SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przebudowa drogi gminnej dz. nr ewid. 167/5 w Mokrzycy
wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca
w km 0+000 - 0+168

1. WSTEP



1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.Zakres robot objetych ST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz
wykonania i odbioru warstwy podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw o Srednicy wiekszej niz 63 mm. Nie dopuszcza sie stosowania
kruszyw pochodzacych ze skat wapiennych oraz dolomitowych. Kruszywo uzyskane z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziarn
tamanych we frakcji powyzej 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uzna¢ ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997
,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.” Krzywa
uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1 oraz na
rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2, w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie



Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
315 100
16 70 + 93
8 50 + 75
4 36 + 58
2 26 + 42
1 19 + 32
0,25 8+ 15
0,075 2+ 10
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

Bok oczka sila, mm

metodg stabilizacji mechanicznej

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo tamane | Badanie wedtug normy
1 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm 2-10 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
5 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wiecej niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
7 | Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
8 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie PN-B-06714-42
wiecej niz: 35
e po petnej liczbie obrotow
30

e Scieralnosc¢ po 1/5 petnej liczby obrotow w




stosunku do petnej liczby obrotéw

Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, 120 PN-S-06102:1997
przy Is = 1,03, %, nie mniejszy niz (zatgcznik A)

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu 3070 BN-64/8931-01
wg Proctora metoda | lub I, %

Zawartos¢ ziarn famanych we frakcji >4 mm, %, 80%
€O najmniej*

badanie to dotyczy kruszyw naturalnych kruszonych uzyskanych z przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004. Pitha woda moze byc¢
stosowana bez ograniczen.

2.4. Zrodta poboru materiatéw

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg byé zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé prébki materiatow, wyniki
badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem
Zamawiajgcego.

Zmiana zrédet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody Zamawiajgcego.

2.5. Skladowanie materiatéow

Sposob sktadowania materiatdbw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki skfadowania, lokalizacja i
parametry sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ skiadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢é zgromadzenia materiatdw w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢é produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw
Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z nowych dostaw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem gruboscig uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostepnych, o
skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie uzycie rowniarki lub reczne
uktadanie kruszywa.

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien byé walec
wibracyjny o statycznym ciezarze okoto 15 ton. Ponadto stosowane mogg by¢ walce
ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc
trudnodostepnych.

Na budowie powinna byé dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?, z
ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podfoza i
podbudowy.

4. TRANSPORT



4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materialow
Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki
powinien sie odbywaé¢ w sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
wysuszeniu i zawilgoceniu.
Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku
mieszanki na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie moze stanowié
warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

5.3. Mieszanka

Nalezy stosowa¢ gotowg mieszanke, pochodzacg bezposrednio z kamieniotomu. Gotowa
mieszanka powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 1i 2.

5.4.Warunki wykonania warstwy
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ sie gdy podtoze jest wolne od stojgcej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie ukfadania
mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych.

5.4.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy powinno sie odbywa¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu
linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze
szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najwyzej co 10 m.

5.4.3. Ukfadanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe]j grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne,
co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zageszczenia i noénosci okreslonych

w tablicy 3.
Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i noSnosci
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik zageszczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wno$ Is nie mniejszy niz; ptytg o srednicy 30 cm MPa




nie mniejszym niz od pierwszego obcigzenia od drugiego

% E, obcigzenia E,

120 1,03 108 180

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole nosnosci
nalezy prowadzi¢ oznaczajgc E,. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu
na uziarnienie materiatu kontrole zageszczenia nalezy wykonac¢ metoda alternatywng i oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujgc ptyte
700 cm2 (srednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajgc obcigzenie korncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Przy zastosowaniu alternatywnej metody oceny zageszczenia uznaje sie warstwe za
odpowiednio zageszczong, gdy warto$¢ modutu pierwotnego bedzie réwna lub wieksza od 60
% wymaganej wartosci wtérnego modutu (E; = 0,6 * E,,), bez wzgledu na uzyskang wielkos¢
wskaznika odksztatcenia lo.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystgpieniem
do badan nalezy przeprowadzi¢ kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto co
10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczng.

5.4.4. Potgczenia (szwy, spoiny) robocze

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla
pozostatej powierzchni.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Zamawiajgcego.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajgcego, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot




Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Zamawiajgcemu w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest
jako$¢ dostarczonego materialu oraz na wniosek Zamawiajgcego. Dla kazdej dostawy
kruszyw nalezy wykonac¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- . Maksymalna Powierz_chnia
Minimalna liczba diugosé odcinka przypadajgca na
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dai 1 badanie
dziennej dziatce prz;ipg C?Ja(.;a na (MOP iinne
roboczej jadanie obiekty nie
(jlezdnia) liniowe)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3 000 m2
Wskaznik zageszczenia, moduty
odksztatcenia 2 250 mb 1 500 m2
Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. | przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
1, punkt 1.3.2 badanie petne na 2 miesigce wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy
Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy nalezy badaé wg zasad podanych w punkcie 5.3.3.
niniejszych specyfikacji a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi
w tablicy 3.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie
2.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarédw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie



Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Réwnos$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe W przypadku rzednych wysokosciowych dla drog

klasy S nalezy je okresla¢ w siatce nie wigkszej niz
10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzednych w osi
jezdni oraz rzednych obu krawedzi jezdni. W
przypadku pozostatych drog co 20 m na prostej i co
10 m na odcinkach krzywoliniowych, w trzech
punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej jezdni
(obie krawedzie i 0$) — przed przystgpieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich

warstw
6 Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5

2 | Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne
mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN- 10 - podbudowa zasadnicza
68/8931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 | Rzedne wysokosciowe cm +1/-2

5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5

6 | Grubos¢ warstwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 8.

Odbiér warstwy

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z kruszywa obejmuije:
- roboty przygotowawcze w tym pomiary geodezyjne,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz materiatow,

- uktadanie mieszanki,

- zageszczenie warstwy,

- utrzymanie podbudowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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15.

PN-S-06102:1997

PN-B-06714/ 00+-48
PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-EN 1008:2004

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Kruszywa mineralne. Badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
odzyskanej z procesu produkcji betonu.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Schichten  ohne Bindemittel im Strafenbau.

BN-64/8931-02

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-S-02205
BN-64/8931-02

Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnej i
poditoza przez obcigzenie ptytg

OST D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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