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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych przy realizacji zadania pn:

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturq towarzyszqgcq w
Miodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturq towarzyszqgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Bataje wraz z niezbedngq infrastrukturg towarzyszqcg.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.2.3. Dhugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.2.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.2.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.2.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.2.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.2.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.2.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.2.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.2.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.2.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.2.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
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1.2.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.2.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.2.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.2.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.2.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.2.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.2.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.2.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.2.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.2.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.2.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.2.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.2.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.2.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.2.31. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.2.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.2.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.2.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.2.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.2.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglo$¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.2.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.2.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajoéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $§wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.2.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.2.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.2.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.2.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktow

gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.3.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioré6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jes§li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcey na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
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materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutlu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z oplatami na rzecz wlascicieli sieci uzbrojenia terenu
zwiazanymi z wykonywang przebudowa tych sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robodt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

W przypadku, gdy wymagania dotyczace badan i sprawdzen nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych badan i sprawdzen (jako$¢ urzadzen, kompetencja pracownikow). Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegélnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostalte dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S§lepym Kkosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialow

Dlugoscei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhtuz linii
osiowej. Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika
do ksiagzki obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

IloSci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6Znigj
jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupeliajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nookow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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Specyfikacja Techniczna

D - 01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych :

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg w
Mtodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturq towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq.

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidéwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi miedzy punktami gtéwnymi),
€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposbéb umozliwiajgcy fatwe odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe, poczatek, srodek i
koniec tuku oraz poczatek i koniec projektowanego odcinka.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w OST D-00.00.00 “Przepisy ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumen-
tacjg projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
OST D-00.00.00 “Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umiesz-
czone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac
paliki drewniane s$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac ogdlnie dostepny sprzet geo-
dezyjny gwarantujgcy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru a to:

- teodolity,

- niwelatory,

- faty niwelacyjne,
- tyczki

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwaranto-
wac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i upraw-
nienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytycze-
niu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzy-
niera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowied-
niej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu poda-
nych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodat-
kowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigz-
kéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innegj
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalez-
nej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdbw wymienionych w pkt.2.2. Usunigcie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolej-
nych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4-10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyj-
nych lub protokotu kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— sprawdzenia wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekroi poprzecznych w ilosci min. jak w dokumentacji,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robo6t zgodnie z dokumentacjg proj.,
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— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ich
umozliwiajgce odszukanie punktu i ewentualne jego odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N o g ~w

Instrukcja techniczna G-l. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Specyfikacje Techniczna
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robot ziemnych zwigzanych z renontem nawierzchni 0
podwyzszonym standardzie na drodze:
1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszgcqg w
Miodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg.
3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturqg towarzyszqcqg.

>

( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuyja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1),

c) transport gruntu,

d) budowg nasypoéw drogowych,

e) badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z
rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spelniajagca warunki statecznosci 1
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona drogg i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzedne;j
robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot ziemnych, jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.
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1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is=d/ds

gdzie: d - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3].
ds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [3],

stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [12], [Mag/m3].

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wiclkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = deo/ d1o

gdzie: - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm)],
- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00. "Przepisy ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okre$lono w SST D - 01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Podzial gruntéw. Pod wzgledem trudnosci odspajania gruntéw , grunt znajdujacy sie
w obrebie robdt ziemnych jest kategorii III. Nizej podano przecigtne wartosci gegstosci
objetosciowej gruntu kat. III oraz wspotczynniki spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.01.

Srednia gestosé Narzedzia Przec.ie;tpe
Kate- Rodzaj i charakterystyka w stanie luznym ‘ﬁiﬁé}ﬁ,g’ Sglélscph;jfnr}fvﬁ),o
-goria gruntu lub materialu %
kN/m3 t/m3 gruntu od pierw. objet.
1 2 3 4 5 6
Piasek gliniasty, pyt i lessy - nawilgocone, 18.6 1.9
- pozwarte. 13.7 14
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Gleba uprawna z korzeniami grub. ponad 30 13.7 1.4
mm- 18.6 1.9
m Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm Jopaty i oskardy
Nasyp zlzaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z 177 18 z 20-30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna. czeSciowym
. . . uzyciem
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczkami o 19.6 20
. ' ' dragow
wymiarach do 40 mm 177 18 stalowych
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, 19.6 20
twardoplastyczne i plastyczne , bez gtazow 177 18
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19.6 20
Popioty lotne zlezate

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatdw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkoéw przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gronty przydatne do budowy nasypow moga
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko woéwcezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiatynieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D - 02.03.01., p. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnisci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczenia. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofert,a Wykonawcy i1 uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okres§lonymi w dokumentacji projektowej i1 wymaganiami specyfikacji
technicznych.Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.
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Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzed nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:

a) spycharka - do odspojenia gruntu i przemieszczenia urobku na odlegto$¢ do 100
m z wbudowaniem w nasyp lub zpryzmowaniem,

b) koparka samochodowa podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0,25 do 0,6 m3 - do
wykonania wykopow w rowach przydroznych z zatadunkiem urobku na $rodki
transportowe,

c) walec gladki lub ogumiony - do zaggszczania nasypow.

4. TRANSPORT

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny speiniac
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegOlnosci w odniesieniu do gabarytow 1 obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktéore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntéw nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniz za dowieziony grunt.

5.2. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopdéw musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopow tj. w
wsokosci 2% dla gruntéw niespoistych 1 4% dla gruntéw spoistych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi
podanymi w SST D - 00.00.00.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do nzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy
wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokoléw odbioru robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod

opadowych.
6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01. oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan

Badania omowione w tym punkcie specyfikacji majag na celu sprawdzenie czy
wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami oraz wskazowkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogdlne strona Nr 28

Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
prowadzenia robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych
losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian
technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci robdt. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic
tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zaggszczenia . Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan 1 miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 m
1 poziomicy, w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniu
wigkszym lub rownym 100 m, co 50 m na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m,
a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga
przekraczaé¢ okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar szerokos$ci Korpusu ziemnego ........ccecceeeecveeeriieenieeennen. 10 cm,
- pomiar SZerokos$ci dna TOWOW  ......ccveeeiuieeeiiieeiiee e eiee e 5cm,
- pomiar gtebokoSCl TOWOW  ....ooeiviiieiiieeiiecie e 5 cm,
- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego .................. +1 cmi-3cm,
- pomiar pochylenia skarp ..o 10% wartosci

pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie moga
przekraczaé¢ okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar rOwnos$ci korony KOrpusu .........cccoeeeeeiiiiiniiienniee e 3cm,

- pomiar TOWNOSCI SKATP  .oovvviieiiieeiee e 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy drogowej i rowow

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowdéw. Odchylenie rzednych od rzgdnych projektowych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 cm.
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6.3.5. Sprawdzenie zageszcenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do glebokosci nasypu (max. 1 m ponizej korony)
wedlug metod podanych w SST D-02.03.01. , punkty 5.2.4.4.15.2.4.5.

Ocene wynikow zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z
wymaganiami, jezeli spelniony bedzie warunek:

zageszczenie Srednie  nie mniej niz  zageszczenie Wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia wymagania
sformutowane w SST D-02.03.01. (p. 5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wigcej niz 5% od warto$ci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos$¢ pochylen
z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia
oraz rOwnos$¢ skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw  kontrolnych
prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug punktu
6.3.3. 1 porownania zgodno$ci wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektowa. w tym przypadku Wykonawca robt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodno$ci z wymaganiami 1 przedstawi¢ je do ponowmego odbioru. Dodatkowe
roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone 1 przyjete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robot.

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



ST D-02.00.01 Roboty ziemne — wymagania ogdlne strona Nr 30

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w p. 9 ST D-02.01.01. i D-
02.03.01.

Platno$é za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow".
2. PN-81/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe".

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow".

4. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej".

5

. PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze".

6. PN-78/B-06714/28 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromows".

7. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego".
8. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego".

9. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obciazenie plyta".

10. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych".

11. BN-70/8931-05 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych".

12. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".
13. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".
14. BN-88/8932-02 "Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

15. BN-67/8936-01 "Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru".

16. BN-76/8950-03 "Badania hydrologiczne. Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci".

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich., GDDP, Warszawa, 1989, wraz z
pozniejszymi zmianami i uzupekieniami.
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Specyfikacje techniczne

D - 02.01.01.
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KATEGORII III

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopu w gruntach Il kategorii na drodze :

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszgcqg w
Miodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturq towarzyszqgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Bataje wraz z niezbednq infrastrukturg towarzyszqcg.

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi powiatowej i obejmuja wykonanie wykopow w gruncie kategorii III.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4., ST D-02.00.01.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

W tablicy zawartej w p. 2.2. ST D-02.00.01. podano grunty zaliczone pod wzglgdem
trudno$ci ich odspojenia do kategorii III. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
wartosci  gestosci  objetosciowe] gruntdbw 1 materialbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikdéw spulchnienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania i transportu.

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.
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4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okresl. w p. 5.4

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzgtu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopdéw okreslono w SST D-02.00.01. p. 5.2.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

- dla gornej warstwy 0 grubo$ci 20 CIM .oeeeiveeiieriiiieeeecee e 1,00
- na glebokosci od 20 do 50cm od powierzchni korony robét ziemnych ............ 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci jak
WYyZej.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moga by¢ wieksze niz
10 cm, a krawegdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 m, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp
lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p. 6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegOlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspojenie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienia statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez wykonawce w metrach sze$ciennych. Obliczenia
beda oparte na przekrojach poprzecznych terenu. Catkowita objetos¢ wykopu bedzie
obliczona z przekrojow poprzecznych.

llo$¢ robot zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru 1 oceny jakosci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena dla wukopu w gruncie Il kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad,

- formowanie gruntu na odktadzie (bez zaggszczenia)

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektows,

- zaggszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w dokumentacji projektowej i SST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

- odwodnienia wykopu ha czas jego wykonania,
- rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01
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Strona Nr 35

Specyfikacje Techniczne
D - 02.03.01.
ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedniotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioréw
nasypow na

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq w
Mtodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedngq infrastrukturq towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcq.

( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4. SST D-02.00.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunt uzyty do wykonania nasypu (zasypanie wykopu po przebudowie kanalizacji
deszczowej) Wykonawca dostarczy na miejsce wbudowania na wlasny koszt grunt G1 na
obsypke przebudowanych elementéw kanalizacji deszczowe;.

Whbudowywany grunt powinien by¢ akceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie
badan wykonanych przez Wykonawce.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie
cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z
materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty 1 materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty 1 materiaty, gruboziarniste, twarde i1 sSredniotwarde,
b) zwiry 1 pospoiki,
¢) piaski grube, $rednie 1 drobne, naturalne i famane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu.

3. SPRZET
Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla réznych gruntow:

grunt niespoisty tj. piasek, zwir, pospotka

- walec gladki - grubo$¢ warstwy zageszczanej 10-20 cm, 4 - 8 przejazdow walcem

- walec ogumiony - grubo$¢ warstwy zaggszczanej 20 - 40cm, 6-10 przejazdow walcem

- ubijak mechaniczny - grubo$¢ warstwy zageszczanej 20 - 30cm.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w p. 4 ST D-02.00.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.01.00. i D-01.02.02.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz 0,95, Wykonawca powinien dogescic¢
podloze tak, aby powyzsze wynaganie zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzaskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

5.1.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntdow 1 materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
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5.1.3. Zasady wykonania nasypow
5.1.3.1. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy
przeszczegac nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodag warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznyzm powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzajow gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczenia. Przystgpienie do ukladania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezwtocznie wbudowany w nasyp.
5.1.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtuk p. 5.2.3.1., poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.1.4. Zageszczenie gruntu
5.1.4.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszypciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego do danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku osi.
5.1.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspélczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu
wymaganego zageszczenia.

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej
zaleca si¢ okres$la¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



SST D-02.03. 01 Nasypy Strona Nr 38

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja +20% lub -20% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 20% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w p. 6.3.1.

5.1.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia Is gruntow w nasypach, okre§lony wedtug normy [12], powinien na
calej szerokos$ci przekopu by¢ nie mniejszy niz:

- 0,97 - dla gornej warstwy nasypu o grubosci 20 cm (do glebokosci 1,20 m od poziomu
niwelety),

- 0,95 - dla nizej lezacej warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m.

Uwaga: dopuszcza si¢ badanie zaggszczenia plyta statycza VSS 1 w tym przypadku stopien
zageszczenia gruntu tj stosunek modutu wtérnego E; do modutu pierwotnego E; powinien
wynosi¢ maksymalnie 2,2, a warto§¢ modutu wtoérnego E, na gérnej w-wie nasypu nie moze
by¢ mniejsza niz 35 Mpa dla piaskow z czeSciami pylastymi lub gliniastymi, 50 MPa dla
piaskow 1 100 Mpa dla pospotki. Badanie ptyta dynamiczng traktuje si¢ jako badanie
pomocnicze Wykonawcy wykonywane w trakcie robot (pomiar ptyta dynamiczng nie jest
badaniem sprawdzajacym).

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszcenie warstwy nie jest wzstarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.2. Odklady
5.2.1. Warunki ogélne

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktoére nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,
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b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,

) ze wzglgdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

5.2.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dolow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i1 zaggszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wlasciciela terenu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzaja
Wykonawce.

5.2.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladoéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej nalezy przeszczega¢ ustalen podanych w normie
[13], to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w p. 6 SST D-02.00.01.

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



SST D-02.03. 01 Nasypy Strona Nr 40

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2., 3. 1 5.2. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwruci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481 [3],
- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-88/B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-88/B-04481 [3],

- granic¢ plynnosci, wg PN-88/B-04481 [3],
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-60/B-04493 [4].
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwa z gruntow spoistych wedhug p. 5.2.3.1. poz. d),

e) przeszczegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.2. i 5.2.3.3., dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [12].

Badaniem sprawdzajacym moze by¢ réwniez nadanie ptyta statyczng VSS oraz badanie sada
dynamiczng.
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Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m2 warstwy . Wyniki kontroli zageszcaenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku

budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz 5.2.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Objetos¢ nasypow ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntow nieprzepuszczalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu
o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena dla wykopdw 1 nasypow obejmuje:
- wbudowanie gruntu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w

szczegOlnosci  wilasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia
poszczegolnych warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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Specyfikacje Techniczne
D - 03.01.02.

Przepusty stalowe z blachy falistej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej pod korona

drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji zadania pn.
1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq
w Mtodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.
2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbednq infrastrukturg towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedngq infrastrukturg
towarzyszgcq.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg przepustow pod korong drogi wykonanych z wykorzystaniem  konstrukeji
podatnych z metalowych blach falistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Blacha falista konstrukcyjna — wyprofilowana stalowa lub aluminiowa blacha z
otworami na $ruby znajdujacymi si¢ na jej obwodzie, posiadajgca okreslong grubos¢ oraz
geometrig.

1.4.2. Cynkowanie ogniowe — proces technologiczny polegajacy na pokrywaniu
elementoéw stalowych poprzez zanurzenie ich w ptynnym roztopionym metalu, cynku lub
jego stopie, w wyniku czego tworzy si¢ metalowa powtoka ochronna.

1.4.3. Dlugos¢ fali — odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi grzbietami fali mierzona
wzdtuz stycznej do wierzchotkow.

1.4.4. Dhugos$¢ konstrukcji — odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi krawedziami konstrukcji
mierzona po dnie wzdtuz osi konstrukcji.

1.4.5. Konstrukcje podatne z blach falistych — konstrukcje wykonane z metalowej blachy

falistej:

— rury spiralne nawijane i taczone szwem, ktorych odcinki laczone sa za pomocag
zlaczek opaskowych,
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— konstrukcje z blach zwanych arkuszami lub ptaszczami potaczone na $ruby, ktére pod
wpltywem obcigzen zewnetrznych ulegajg dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje
te jako obiekty inzynierskie w procesie przenoszenia obcigzen wspotpracuja z
otaczajaca ja odpowiednio dobrang 1 wykonang zasypka.

1.4.6. Klucz konstrukcji — najwyzszy punkt w przekroju poprzecznym konstrukcji
podatnej.

1.4.7. Pachwina konstrukcji — odcinek $ciany konstrukcji znajdujacy si¢ pomiedzy linig
wyznaczajaca rozpigtos¢ konstrukcji, a najnizszym punktem konstrukcji o przekrojach
zamknigtych.

1.4.8. Rozpieto$¢ konstrukcji z blach falistych — najwiekszy wymiar poziomy przekroju
poprzecznego konstrukcji mierzony w osiach fali.

1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [37].

2.2. Rodzaje materialow do wykonania przepustu z wykorzystaniem blach falistych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:

— kruszywo, zelbet lub stal do wykonania fundamentu,

- arkusze blachy falistej do taczenia na $ruby

- rury spiralne nawijane z blachy falistej, taczone szwem,

- elementy stalowe do aczenia arkuszy blachy falistej jak sruby, nakretki, podktadki,

- zlaczki opaskowe do tgczenia rur spiralnie nawijanych,

- ew. materiaty do wykonania elementéw zwigkszajacych nosnos¢ lub zmniejszajacych
odksztatcenia konstrukeji,

— grunt do wykonania zasypKi przepustu,

- materialy do wykonania wlotu 1 wylotu przepustu,

Niniejsza ST obejmuje wykonanie przepustow z blach falistych, spiralnie nawijanych i

taczonych szwem.

2.3. Materialy do produkcji blach falistych

Do produkeji arkuszy z blach falistych powinna by¢ stosowana stal o granicy plastyczno$ci
od 235 do 400 MPa, wg PN-EN 10027-1 [11].
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2.4. Elementy polaczeniowe

W przypadku rur z blach falistych spiralnie nawijanych, potgczenie blach szwem
obwodowym nastgpuje podczas ich formowania na zimno i polega na wykonaniu
podwdjnej zaktadki brzegow taczonych blach i zespoleniu jej przez prase. W celu
uzyskania projektowanej dtugosci odcinki rur spiralnie nawijanych laczy si¢ ze sobg za
pomocag odpowiednich rodzajow tacznikoéw stalowych nalezacych do systemu. taczniki
powinny by¢ wykonane ze stali o takich samych parametrach jak rura. Powinny umozliwi¢
uzyskanie cigglego zespolenia odcinkow rury w formie nieprzerwanej linii. Mogg by¢
stosowane taczniki: zaciskane klinowo, skrecane §rubami, faldowane i skrecane $rubami,
faldowane 1 skrecane §rubami przez tuleje.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji podatnych z blach falistych
2.5.1. Warunki ogolne

Konstrukcje z blachy falistej oraz ich elementy taczace powinny by¢ standardowo
zabezpieczone zanurzeniowg powtoka cynkowa lub alucynkowa, (powloka stopowa o
skiad21e 55% Al, 1 6% Sl 43 4% Zn) : W v

2.5.2. Zabezpieczenie standardowe

Powtoka cynkowa (zarowno na elementach konstrukcyjnych jak i elementach tgczacych)
powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1461 [25]. Powloka alucynkowa powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10215 [26] lub PN-EN 10346 [27]. Minimalna
srednia grubo$¢ powtoki cynkowej 1 alucynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 1, przy czym dla blach o grubosci < 6 mm minimalna srednia
grubo$¢ tej powloki moze by¢ mniejsza (zgodnie z PN-EN 1461)

Tablica 1. Wymagania dla $redniej grubosci powtoki cynkowej i alucynkowej

: : Wymagana
Lp. Konstrukcja podatna Tysp;aznadb:rzdp:)l\t/av(;zge; a minimal ’n’a $rednia
grubo§¢ W um
1 | Elementy konstrukcyjne z blach cynkowe zanurzeniowe min. 85
falistych
Sruby i nakretki cynkowe zanurzeniowe min. 45
2 | Rury spiralne nawijane cynkowe zanurzeniowe min. 42
Rury spiralne nawijane alucynkowe min. 25
zanurzeniowe
3 | Laczniki cynkowe zanurzeniowe min. 42
4 | Laczniki alucynkowe min. 25
zanurzeniowe

)5 3 Zabesni o1 keiiwe Srodowis]
Lako brodewickons
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2.6. Dodatkowe elementy zwiekszajace nosno$¢ konstrukcji lub/i zmniejszajace jej
odksztalcenia

Jako elementy zwigkszajace nosnos$¢ konstrukcji lub/i zmniejszajace jej odksztalcenia
mozna stosowac:

— plyte odciazajaca lub geosiatki o sztywnych wezlach,

— usztywnienia podtuzne 1 poprzeczne.

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



D-03.01.02  Przepusty stalowe z blachy falistej 48

2.7. Materialy do wykonania fundamentow konstrukcji z blach falistych

Konstrukcje podatne o przekroju poprzecznym zamknigtym nalezy posadawia¢ na
fundamentach kruszywowych.

2.7.1. Fundament kruszywowy
2.7.1.1. Wymagania ogo6lne
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Fundament kruszywowy powinien mie¢ gorng powierzchni¢ wyprofilowang tak, aby jego
ksztatt odpowiadat ksztattowi dna konstrukcji. Wyprofilowany fundament powinien
obejmowac catos¢ dna konstrukcji i by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie
zageszcezenie materiatu, gtownie kruszywa w strefie pachwiny konstrukeji.

Na fundamencie kruszywowym nalezy ulozy¢ warstwe podsypki piaskowej o grubosci od
5 do 15 cm w celu dobrego oparcia wyprofilowanej blachy.

2.7.1.2. Materiaty do wykonania fundamentu kruszywowego

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajace
wymagania normy PN-EN 13242 [19]. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali
konstrukcji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm maksymalny wymiar kruszywa
wynosi 42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar
kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm -120 mm.

Kruszywo znajdujace si¢ bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawiera ziaren
wiekszych niz 32 mm.

Niezaleznie od powyzszego rodzaj i1 uziarnienia, kruszywa powinny by¢ zgodne z
instrukcja producenta konstrukeji z blach falistych.

W trudnych warunkach hydrogeologicznych (staba nosno$¢ gruntow, wysoki poziom wod
gruntowych) mozna stosowac lekkie kruszywa mineralne.

2.8. Material na zasypke

Do wykonania zasypki nalezy stosowa¢ mieszanke zwirOwo-piaskowg z kruszywa
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [19]. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielko$ci
fali konstrukcji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm maksymalny wymiar kruszywa
wynosi 42 mm, dla fal 125x26 mm, 100x20 mm, 68x13 mm maksymalny wymiar
kruszywa wynosi 32 mm, a dla profilu fali 380x140 mm - 120 mm. Grunt nie moze by¢
zanieczyszczony ani przemarznigty.

Wskaznik réznoziarnistosci U powinien wynosi¢ >5. Wskaznik krzywizny uziarnienia Ce
powinien mieéci¢ si¢ w przedziale od 1 do 3. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci k
powinien by¢ wiekszy od 6m/dobe. Zawarto$¢ czg$ci organicznych nie powinna
przekraczac 2%.

W celu zwigkszenia trwalo$ci przepustu 1 uniknigcia korozji jego powierzchni
zewngetrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatow majacych wskaznik pH 7.
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2.9. Materialy do umocnienia wlotu i wylotu przepustu

Jako umocnienie wlotu 1 wylotu mogg by¢ stosowane:
— wience,

—  obrukowanie skarp,

— umocnienie przez obsianie

lub inne rozwigzania wg dokumentacji projektowe;.

2.9.2. Obrukowanie skarp

Do obrukowania skarp mozna stosowac:
— betonowa kostke brukowa —wg OST M-20.01.11a [6],
— kamienng kostke brukowa - wg OST M-20.01.11c [7],
—  kamien brukowy —wg OST M-20.01.11g [8].
Umocnienie skarp mozna tez wykona¢ geokratg przestrzenng wg OST M-20.01.11f
[9] lub inne rozwigzania wg dokumentacji projektowe;.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznos$ci od wielko$ci otworu:
klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki
wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przeno$ne,
rusztowania na samochodach itp.,

— specjalne urzadzenia do montazu konstrukcji z blach falistych,

- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu przepustu 1 wielkosci zasypki
przepustu: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdézne typy
walcow,

- sprzet do transportu blach,

- sprzet do wykonania umocnienia wlotow i wylotow wg OST M-20.01.11a [6], OST
M-20.01.11c [7], OST M-20.01.11e [10], OST M-20.01.11f [9], OST M-20.01.11g [8].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport blach falistych i elementow lgczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i
krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden na drugim oraz transportowa¢ po kilkadziesiat sztuk
razem.

Transport blach falistych oraz ich zaladowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane
starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢
blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem si¢, np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

4.3. Transport innych materialow

Transport materialdéw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikow betonu,
stali zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.00 i ST M-
12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt
5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— wykonanie fundamentow,

— montaz przepustu,

— wykonanie zasypki,

— odwodnienie zasypki i1 zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa,

— ew. zastosowanie elementow zwigkszajacych nosnos¢ konstrukeji i zmniejszajacych
jej odksztalcenia,

— umocnienie wlotu i wylotu przepustu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynno$ci przewidziane w

dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

- Scigcie drzew 1 krzewow znajdujacych si¢ na terenie wykopu przed rozpoczeciem robot.
Karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej rzutowi
obiektu powigkszonego o 3,0 m z kazdej strony poza obrys. Doly po karczowaniu poza
obrysem budowli powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza
| zaggszczone,

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
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5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [32].

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego rgcznie do glebokosci 2 m,
a koparkg do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym,
ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $srodkow transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody
gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W
szeroko$ci dna nalezy uwzglednié przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi
1 ew. zabezpieczenie §ciany wykopu.

5.5. Wykonanie fundamentu

Konstrukcje o przekroju zamknietym nalezy posadawia¢ na fundamencie kruszywowym.
W przypadku posadawiania na stabym podtozu moze si¢ okaza¢ koniecznym wzmocnienie
podtoza np. geotekstyliami.

Grubos¢ fundamentu kruszywowego powinna by¢ nie mniejsza niz 30 cm dla konstrukcji
podatnych z elementéw konstrukcyjnych i 20 cm dla rur spiralnie nawijanych. Kruszywo
fundamentu powinno by¢ zageszczone do min.0,98 wg Proctora.

Goérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak aby karby
konstrukcji stalowej mogty si¢ w niej swobodnie zagtebic.

Fundament powinien by¢ wyprofilowany tak, aby jego ksztalt odpowiadat ksztaltowi dna
konstrukcji. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie kruszywa fundamentu w
obszarze pachwiny konstrukcji. Wyprofilowany fundament musi obejmowaé cato$¢ dna
konstrukcji 1 by¢ dostatecznie szeroki, aby umozliwi¢ odpowiednie zageszczenie materiatu
— kruszywa w strefie pachwiny konstrukcji.

5.6. Montaz przepustu z rur spiralnie nawijanych

Montaz rur spiralnie nawijanych polega na polaczeniu odcinkdéw rur w jedng calo$¢ za
pomoca zlaczek opaskowych. Dostawca rur zobowigzany jest odpowiednio oznakowaé
rury tak, aby unikna¢ btedu przy ich taczeniu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan
ustawionych we wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do
prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje si¢ zwykle drabiny.

5.7. Ukladanie zasypki

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wg instrukcji producenta przepustow lub
dokumentu dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. oceny technicznej).

Zasypka wokoét konstrukcji powinna wykracza¢ poza obwodd konstrukcji na szerokos¢
roéwng polowie jej rozpigtosci po kazdej ze stron, jednak nie mniej niz 60 cm, a ponad
konstrukcja do 1/10 $rednicy lub rozpigtosci , ale nie mniej niz 30 cm.
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Jezeli tak wymaga producent, zasypke nalezy uktada¢ na roztozonej uprzednio, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, geowtdkninie separacyjne;j.
Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30
cm, a nastepnie zageszczany. Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych
narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢ nawilzana do osiggnigcia wilgotno$ci
optymalnej oraz energicznie zagg¢szczana, aby ulatwic¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne
blachy narozne, gdzie wystepuja najwicksze naciski wywierane przez konstrukcje na
podioze.
W strefach pachwinowych nalezy zasypke¢ uktada¢ warstwami o grubosci 20 cm.
Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka sama po
obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ roznice wysokosci rowna
jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢
czy poprzednia zostata wlasciwie zgeszczona.
Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki okre§lany wg standardowej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [33] powinien wynosic¢:
— min. 0,95 — w odlegtosci 20 cm od $cianki konstrukc;ji,
— min .0,98 — w pozostatym obszarze,
— ostatnia warstwa grubosci 20 cm zageszczona do otrzymania wskaznika zaggszczenia
Is=1,0.
Szczego6lng uwage na doktadno$¢ wykonania robdt nalezy zwrdci¢ podczas zageszczania w
strefie pachwinowej konstrukcji. Sprzet cigzki taki jak walce wibracyjne moze pracowaé w
odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukcji, poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi
podtuznej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (odleglos¢ 0,1+1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowanie np. ubijakéw r¢cznych
lub ptyty wibracyjne;.
W przypadku wystgpienia problemoéw z zageszczeniem gruntu w strefie pachwinowe;j
konstrukcji, z uwagi na ograniczong dostgpnos¢, stosowa¢ mozna wptukiwanie zasypki, co
pozwala na osiggni¢cie lepszego wskaznika zageszczenia oraz na wlasciwe wypetienie
obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek gruntu, ktore moze
doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie zasypki powinno by¢ prowadzone przy
niezbyt wysokim ci$nieniu 1 pod petng kontrola. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa
na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywac pojazdow
z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.
Szczegbdlng ostroznos¢ nalezy tez zachowa¢ w przypadku zageszczania gruntu na koncach
konstrukcji. Konce konstrukeji $cietej pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe 1 istnieje
niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego
sprzgtu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym, na koncach konstrukeji z blach falistych
nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie wskaznika
zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg proby Proctora.
W celu zapobiezenia nadmiernym odksztatceniom konstrukcji podczas uktadania 1
zagegszczania zasypki, mozna ja docigzy¢ na koronie ograniczajac wypigtrzanie si¢
konstrukcji, zachowujgc ostroznos¢ aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji na
skutek zbyt duzego docigzenia.
Jezeli nastgpi nadmierne przesunigcie konstrukcji na jedng ze stron lub nadmierne
wypigtrzenie konstrukeji nalezy wymieni¢ cze$¢ lub cato$¢ zasypki.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych.
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W trakcie uktadania zasypki arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej
krzywizny. Szczegoélnie nalezy unika¢ tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w
kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykéw arkuszy taczonych na $ruby. W
przypadku wystgpienia zmian wymiarOw wewnetrznych przepustu nalezy dociggna¢ sruby,
ktoére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie
1,20 m.

5.8. Odwodnienie zasypKki i zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowq

W celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistych przed woda opadows, nalezy ponad jej
Kluczem, na zasypce o grubosci 15+20 cm utozy¢ ekran z membrany odcinajacy doptyw
wody: ponad korong konstrukcji na zasypce grubosci od 15 do 20 cm nalezy utozy¢
geowloknine polipropylenowa spetniajaca wymagania pktu 2.10.1, a na niej geomembrane
z HDPE w ksztalcie tzw. parasola, z dwustronnym spadkiem ok.2%. Geomembrana
powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.10.1. W celu ochrony geomembrany, w
trakcie uktadania i zaggszczania zasypki, nalezy utozy¢ na niej geowtokning jw.

Do zbierania wody z geomembrany nalezy zastosowa¢ dreny z rur drenarskich,
spetniajacych wymagania pktu 2.10.2, ulozone réwnolegle do konstrukcji. Rurki
drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na
zageszezone] zasypce, tak aby zbieraty wod¢ sptywajaca z ekranu. Pochylenie rurek
drenarskich nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za
pomoca ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ w obsypce z kruszywa lamanego 8/16 o grubosci okoto 10 cm,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu. Nastepnie rurg¢ nalezy owingé
geowtokning jw.

Jezeli jest konieczno$¢ wykonania umocnienia wylotu rur drenarskich na skarpie, mozna je
wykona¢ np. przez obrukowanie kostka brukowg lub kamieniem brukowym wg pktu 5.10.

5.10. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnienie wlotow i wylotow mozna wykonywaé¢ wg OST M-20.01.11a [6], OST M-
20.01.11c [7], OST M-20.01.11e [10], OST M-20.01.11f [9], OST M-20.01.11g [8] ] lub
stosujgc inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, ST lub wniosku
Wykonawcy zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.11. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu 1 wylotu dna 1 skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowg lub ST.
Umocnienie wlotow i wylotow mozna wykonywa¢ wg OST M-20.01.11a [6], OST M-
20.01.11c [7], OST M-20.01.11e [10], OST M-20.01.11f [9], OST M-20.01.11g [8] lub
inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, ST lub wniosku Wykonawcy
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowe lub europejskie oceny techniczne, atesty ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robot przygotowawczych i1 wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania fundamentu
Fundament kruszywowy

W czasie wykonywania fundamentu pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,

- prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztaltu fundamentu w dostosowaniu do ksztattu spodu
przepustu,

— grubo$¢ fundamentu — nie powinna ro6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm,

- zageszezenie wg BN-77/8931-12 [34] — powinno wynosi¢ min. 0,98 wg Proctora,

— grubo$¢ warstwy podsypki — nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz
+ 1 cm,

- stan podsypki - gérna warstwa podsypki o grubosci 5 do 15 cm powinna by¢ luzna, tak
aby karby konstrukcji stalowej mogty si¢ w niej swobodnie zaglebié.

6.3.3. Kontrola wykonania zasypki
Kontrola zasypki obejmuje:

6.3.4.1. Jako$¢ materiatu zasypki

Jako$¢ materiatu zasypki nalezy kontrolowa¢ na zgodno$¢ z pktem 2.8:
a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnisto$ci na zgodno$¢ z pktem 2.8 - wg
PN-EN 933-1 [35] i PN-B-04481[33],
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b) zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina)
przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu - zawarto$¢ czesci organicznych w
gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%

€) wspodlczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowato$ci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze
wzoré6w Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych - metodami
laboratoryjnymi wg instrukcji ITB nr 339 ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow” [8] - wspotczynnik filtracji dla gruntow niespoistych powinien
wynosi¢ kip> 6 m/dobg,

d) wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481 [33],

e) wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg
PN-/B-04481 [33],

f) odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczaé + 2%.

6.3.3.2.Grubo$¢ uktadanych warstw

Nalezy kontrolowac:

— grubosci warstw zasypki — nie powinny rézni¢ si¢ od podanych w pkcie 5.7 o wigcej
niz 5 cm,

— zasieg zasypki — nie powinien r6zni¢ si¢ od podanego w pkcie 5.7 o wigcej niz 20 cm,

—  grubos¢ zasypki ponad konstrukcja — nie powinna rézni¢ si¢ od podanego w pkcie 5.7
o wiecej niz 10 cm.

6.3.3.3. Zaggszczenie warstw zasypki

Wskaznik zageszczenia zasypki nalezy bada¢ metoda Proctora co najmniej w 3 punktach
dla kazdej warstwy. Miejsca badan powinny by¢ umiejscowione w potowie dlugosci
konstrukcji, w odlegltosci 0,1 m i 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otworéw badawczych
nalezy pobrac po 2 probki.

6.3.3.4. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania i zageszczania zasypki

W trakcie zagegszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji
pionowych i1 poziomych po utozeniu 1 zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Dopuszczalne
odchylki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpigtosci konstrukcji.

Poziome odksztatcenia mozna kontrolowaé¢ za pomocg pionow zawieszonych w kluczu
konstrukeji. Ilo§¢ pionéw zalezy od rozpigtosci 1 dlugosci konstrukcji: dla konstrukcji
rozpietosci od 6,0 m do 8,0 m stosuje si¢ jeden pion w przekroju poprzecznym, natomiast
dla konstrukcji o rozpigtosci powyzej 8,0 m nalezy stosowaé 3 piony.

W zaleznos$ci od dtugosci konstrukcji nalezy sytuowac piony w nastepujacych rozstawach:

— dlaL<20m 1/3L<b< ! L

— dlaL>20m b=80m

gdzie ,,b” - rozstaw pionow w kierunku poduznym.

6.3.3.5.Kontrola powtoki ochronnej przepustu

Nalezy kontrolowa¢ stan powierzchni przepustu i powloki antykorozyjnej w ciggu catego
procesu zasypywania przepustu. Powloka nie powinna wykazywac¢ uszkodzen.
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6.3.5. Kontrola wykonania odwodnienia zasypki przepustu

a) Kontrola geomembrany i geowtokniny

Geomembrana i geowtoknina powinny by¢ bez przebié, dziur, rozdaré, zmarszczen,

sfatldowan 1 innych uszkodzen.
b) Kontrola rurek drenarskich,

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w pkcie 2.10.2, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan
Inzyniera, z ktorym nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania
szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

c) Utozenie geowldokniny i geomembrany

Geowtoknina 1 geomembrana powinny by¢ roztozone rownomiernie, nie powinno

by¢ fald ani zataman. Jezeli tak zaleca producent, powinny by¢ mocowane do podtoza.
d) Kontrola utozenia drenazu rurowego

Nalezy kontrolowac:

— zgodno$¢ wykonania rurociggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary) -
odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzedne
rurociggu badane co 5 m nie powinny odbiegaé od projektowanych o 1,0 cm,

— wielko$¢ warstwy filtracyjnej wokot wylotu rury — wymiary nie powinny roznic si¢
od projektowanych o wiecej niz 1 cm w kazdym kierunku,

—  szczelno$¢ owinigcia rury geowldkning,

— wykonanie umocnienia wylotu rur drenarskich na zgodnos¢ z pktem 5.8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
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wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z
odwodnieniem,
dostarczenie materiatdw, w tym gotowych rur lub blach falistych zabezpieczonych
antykorozyjnie,
wykonanie fundamentow i ich pielegnacje,
montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany
poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
ew. wykonanie dodatkowych elementow zwiekszajacych nosno$¢ konstrukeji lub/i
zmniejszajace jej odksztatcenia,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
ew. umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D- Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
04.05.00+04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

5. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

6. M-20.01.11a Umocnienie stozkéw przyczotkéw betonowq kostka brukowa

7. M-20.01.11.c Umocnienie stozkow przyczotkodw ptytami i1 kostkag granitowa

8. M-20.01.11g Umocnienie stozkow przyczotkow brukowcem

9. M-20.01.11f Umocnienie stozkow przyczotkéw geokrata z taSm z polietylenu

wysokiej gestosci (HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem

10. M-20.01.11e Umocnienie stozkow przyczotkow 1 skarp matg przeciwerozyjng

z obsianiem trawg

10.2. Normy
11. PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali - Cz¢$¢ 1: Znaki stali

12.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganiec metoda
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szerokich probek
13. PN-ENISO 9864  Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow pokrewnych
14.  PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobdéw stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wylaczeniem drog
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
15.  PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na
warunki klimatyczne
16. PN-EN Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢
10025-1 1: Ogo6lne warunki techniczne dostawy
17.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
18. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
19.  PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
13242+A1:2010 materialdow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
21. PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
22.  PN-EN 13383-1 Kamien do robot hydrotechnicznych - Cz¢s¢ 1: Wymagania
23. PN-EN 13383-2 Kamien do robdt hydrotechnicznych - Czg$¢ 2. Metody badan
24. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatos$ci na $ciskanie
25. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i1 zeliwne
metoda zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan
26. PN-EN 10215 Stal - Tasma i blacha powlekane ogniowo w sposob ciagly
stopem aluminium-cynk (AZ) - Warunki techniczne dostawy
27. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy
28. PN-EN ISO Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
12944-2 pomoca ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 2:
Klasyfikacja srodowisk
29. PN-EN ISO Powtloki cynkowe -- Wytyczne 1 zalecenia dotyczace ochrony
14713-1 przed korozja konstrukcji ze stopow zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady
ogo6lne dotyczace projektowania i odpornos$ci korozyjne;j
30. PN-EN 10169-1 Wyroby ptaskie stalowe z powltoka organiczng naniesiong w
sposob ciaggly - Postanowienia ogolne (definicje, materiaty,
tolerancje, metody badan)
31. PN-ENISO 3126 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -
Elementy z tworzyw sztucznych - Sprawdzanie wymiarow
32.  PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
33.  PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
34. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
35. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
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Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

10.3. Inne materialy

36. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method

37. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2016 poz. 1570 z pdzn. zm.)

38. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. ,,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow”

11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
PRZEPUSTOW Z BLACHY FALISTEJ

Zat. 1. Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

Zat. 2. Przyklady roznych profilow sfalowania blach falistych

Zat. 3.  Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej

Zat. 4.  Przyklady $rub do laczenia arkuszy blach falistych

Zal.5. Przyklad przepustu tukowego na fundamentach betonowych
Zat. 6. Przyklad polaczenia §rubami blach falistych

Zal. 7. Przyklad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za
pomoca dzwigu

Zal. 8. Przyklad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z
blachy falistej

Zat.9. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym
(tukowym).

Zalacznik 1
Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falistej

C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-tukowy, T - wyniosty,
TR - kroplisto-wyniosty, TC - kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - tukowy z
docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE - eliptyczny z docigzeniem

OO0
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A LPA H

Zalacznik 2

Przyktady roznych profilow sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézna
odlegltos¢ wierzchotkow fal i inng ich wysokos$¢), wymiary w mm

Typ T 200

200
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Typ T 150

Typ T 100 100

Zalacznik 3

Zakrzywiony ksztalt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregow

arkuszy (inne typoszeregi arkuszy majg inne wymiary dlugosci arkuszy, inny ksztalt
zakrzywienia blachy i1 inne odleglo$ci otworow na §ruby potaczeniowe)
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Zalacznik 4
Przyklady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]
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Zalacznik 5

Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych, wg [25]
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a) widok ogoélny, b) ustawienie blachy falistej w obejmie metalowej zakotwionej w
fundamencie betonowym, ¢) ustawienie blachy falistej na podktadce metalowej, w rowku
wyztobionym w fundamencie betonowym

D r og
[ RS SE R

a
R RSV BRI P

O R D .

Przepust
tukowy

Fundament

FOSERCERIE B Yo orRt O ey R R

Dno przepustu

Zalacznik 6
Przyklad polaczenia $rubami blach falistych
1 - Sruba M 20 2 - nakretka M 20
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Zalacznik 7

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

+——— Zawiesie

Uchwyt
do podnoszenia

Wyktadzina

Zalacznik 8

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu
z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Podsypka
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowej zwigzanej z odwodnieniem korpusu drogowego na:

1. Przebudowa drdg osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbednq infrastrukturqg towarzyszqcq w
Miodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbednq infrastrukturq towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedngq infrastrukturg towarzyszgcg.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot finansowanych z budzetu.
1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy kanalizacji deszczowej stosowanej przy budowie,
modernizacji i remontach drég publicznych.
Zakres stosowania dotyczy wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej zarOwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo oraz silnie agresywnym /po
odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych/.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pojecia ogolne
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia /elementy/ uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢s¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolne;j
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedna
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
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sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji deszczowe;j stosuje si¢ nastepujace materialy:
- rury PP X-STREAM SN 8 lub PCV SNB8 t3czonych na uszczelk¢ gumowag DN 200 - 500
- rury ostonowe PCV, ptozy + manszety.
2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne - rewizyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czgsci:
- rewizyjne betonowe @ 1000 mm
- rewizyjne betonowe @ 1200 mm
- pier§cienie odcigzajace
2.2.4. Wlaz kanalowy
Na studzienkach nalezy stosowac:
- wlazy zeliwne typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02 /12/-w korpusie drogi typu cigzkiego
D400,

2.5. Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe wykonywane sg z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10 (1) i
zawierajg nastepujace elementy:
- wpusty kraweznikowo-jezdniowe zeliwne D400 ze studzienkami osadnikowymi betonowymi
DN 500 mm wraz z pierscieniami odcigzajacymi.
-wpusty jezdniowe zeliwne D400 ze studzienkami osadnikowymi betonowymi DN 500 mm
wraz z pierscieniami odcigzajacymi.
Odlewy powinny spetnia¢ wymagania wg PN-76/H-83100. Powierzchnie skrzynek i ramek
powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;.
Powierzchnie przylegania i wspoOlpracujace kratek, korpusow i ramek dystansowych powinny
by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomig¢dzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8§ mm.
Podtuzne osie szczelin kratek skrzynek powinny by¢ usytuowane pod katem od 45°% do 135° do
kierunku ruchu drogowego.
Powierzchnia $cieku powinna stanowi¢ minimum 25 % gabarytowej powierzchni rzutu
poziomego kratki.
Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nast¢pujace dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

3. SPRZET

3.1. Do robot ziemnych przygotowawczych 1 wykonczeniowych mozna stosowac nastepujacy
sprzet:
a) pite do ciecia asfaltu i betonu,
b) koparki 0,25 - 0,40 m?,
¢) sprzet do zageszczania gruntu:
- zageszczarke wibracyjna,
- ubijak spalinowy;,
- walec wibracyjny,
d) specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
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3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac nast¢pujacy sprzet:
a) wceiagarke reczng 3-51,
b) samochod skrzyniowy 5-10t,
Sprzet montazowy i §rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Rury kanalowe
Rury zaréwno kamionkowe jak i betonowe mozna przewozi¢ w krytych lub otwartych
srodkach transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie
przewozu.
Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
/betonowych/ o stosunku $rednicy normalnej do dlugosci wigkszej niz 1.0, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwltadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu /rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobodw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym o grubo$ci warstwy 2-4 ¢cm po ugnieceniu .
Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow aktualnie obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3. Wlazy kanalowe, wpusty zZeliwne
Moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ elementy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.
4.4. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca powinien przedstawi¢ inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkow krawedziowych.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi, przez stuzby geodezyjne).
W  miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami).
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5.3.

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg pompowang z wykopu
lub z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciagu odprowadzajacego wody.

Jesli wykop jest wykonany w jezdniach, nalezy zdjety materiat usuna¢ z trasy kanatu 1 ztozy¢ w
zaakceptowanym przez inzyniera miejscu, w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucang
ziemig z wykopu.

Wykop nalezy rozpoczyna¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu (co zapewnia mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego
dnie). Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach
nienawodnionych na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowej o 2-5 cm, za§ w gruntach
nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie 0 20
cm wyzszych od projektowanego. W gruntach skalistych dno wykopu powinno si¢ znajdowac o
10-15 cm glebiej od projektowanego poziomu dna.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wedlug przekazanego
wykonawcy projektu.

W gruntach spoistych bez silnego doptywu wody gruntowej oraz z dala od budynkéw mozna
wykonywa¢ wykopy ze skarpami bez zadnego umocnienia.

We wszystkich innych przypadkach wykop nalezy wykonywa¢ o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub metalowe;.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i1 kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢é (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wedlug Wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu 1 podtoza zgodnie z punktem 5.1 1 5.2 mozna przystapi¢ do
wykonywania montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy rurociagu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki 1 glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
spetnia¢ ponizsze warunki:
A. Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne prgdkosci
przeptywu, tj. 0,6-0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych — 1,3% 0, wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5% .
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
B. Glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1.0 do 1.3 m (zgodnie z Dziennikiem budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.3.1. Rury kanalowe

5.3.1.1. Ogolne wytyczne wykonania

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlgczy.

Spos6b wykonania ztgczy i ich rodzaj omoéwiony zostat w punkcie 2.1.

Potgczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatlu przed zamuleniem woda gruntowa lub deszczowa.

Rury, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadac recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego.
5.3.1.2. Przykanaliki

Przy projektowaniu i realizacji przykanalikow przestrzega¢ nalezy nizej wymienionych

zasad:

A. Trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie 1 pionie (z wyjatkiem
tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do
kanatu ogdlnosptawnego).

B. Minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0.20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice
0.15 m).

C. Dlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m.

D. Wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego.

E. Spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 15%,, do max. 400%, , z tym ze przy
spadkach wiekszych od 250 °/o, nalezy stosowaé rury zeliwne.

F. Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego.

G. Wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°).

H. Wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 500 mm. W
przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.

Wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w st. krytych jak w p-cie 5.3.5).
Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ci¢zaru mozna uktadaé recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego o nos$nosci do 1,0 t.

5.3.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog 1 placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m
(wyjatkowo - min.0.80 m i max.2.05 m),

- glebokos¢ osadnika 0.95 m,

- §rednica osadnika (studzienki) 0.50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych 1 ich

rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000m* nawierzchni szczelne. Odstep pomiedzy wpustami nie powinien
przekracza¢ 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy sytuowac przy kraweznikach prostych w

odlegtosci min. 2.0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony bezposrednio do kanatu przez studzienke rewizyjna

potaczeniowq lub krytg - §lepa. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi
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koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke §cieckowa wyptyci¢ do nin. 0.60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i
potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ tego
posredniego osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3.0 m.

5.4. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszezenia wykopow.

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Zasypanie przekopoéw gruntem G1 z dowozu.
Rury powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,3 m w kazdym miejscu ponad
najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz
1.05(w pasie drogowym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonywaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w
czasie wszystkich faz rob6t. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i1 po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badania.

Kontrola jakoS$ci robot powinna obejmowa¢ nastepujace badania:

zgodno$ci z dokumentacja projektowa, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, drenazu,

Scianek szczelnych, zasypu 1 nasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow, ulozenia

przewodu na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje 1 infiltracje, warstwy ochronnej

zasypu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

1. Sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacja projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin 1 pomiarow.

2. Badanie drenazu poziomego i pionowego obejmuje badanie materiatow drendéw i obsypki
filtracyjnej, odchylenia osi i spadku drenazu, zmiany kierunku drenazu w planie, wylotéw i
przekroju drenazu, stalego obnizenia zwierciadta wody.

3. Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
pozostawienie w wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu, zasypu przewodu w drodze o nawierzchni ulepszonej zgodnie z PN-84/B-10735
(19) i BN-83/8836-02 (16).

4. Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

5. Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢
do pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i
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Prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewni¢ oparcie rur na
co najmniej 1/4 obwodu, za$ na podtozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe obmierzane wedtug innych jednostek: studzienki i komory rewizyjne w kompletach,
studzienki $ciekowe w kompletach, przykanaliki w metrach i wyloty w sztukach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacvch lub ulegajacyvch zakrvciu

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci 1 jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dane i
dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

(obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow
oraz szkice zdawczo-odbiorcze)

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntdéw do odpowiedniej kategorii wg

PN-74/8-02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/8-03020; poziom wod gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw; stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego; uziarnienie warstw wodonos$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakoéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdhuz 1 w poprzek do trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie itp.

- dziennik budowy

- dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

- dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych

- dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore mogg przenikngé w grunt, stwierdzenie

koniecznosci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu na eksfiltracje

- dane dotyczace stopnia agresywnos$ci odprowadzanych do przewodu waod.

8.1. 2. Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

1.

2.

3.

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosc),

drenazu poziomego 1 pionowego: w zakresie jako$ci materiatow obsypki filtracyjnej, jego
wylotoéw, przekrojow oraz stopnia obnizenia zwierciadta wody gruntowej,

jako$ci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej SST oraz atestami producentdw i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym, za$ na podtozu , wzmocnionym zgodnos$ci z
dokumentacja projektowa
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5. dhugosci 1 $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
6. szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,
7. materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

8.2. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedlozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbiorow robdt zanikajacych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Odbidr koncowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentoéw. Materialy uzyte do budowy
kanalizacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach szczegdétowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr (m) kanalizacji deszczowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

atestami wbudowanych materialéw prefabrykowanych oraz wynikéw pomiardéw i badan

laboratoryjnych.

Cena kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studzienek $ciekowych, przykanalikow,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg 1 SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(1). PN-68/B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary.

(2). PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania.
(3). BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

(4). BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe "Wipro".

(5). 8N-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

(6). PN-B4/H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

(7). BN-86/8971-08 Prefabrakaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

(9). BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

(10). PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

(11). PN-87/H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).
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(12). PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

(13). PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

(14). BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).

(15). PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

(16). PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

(17). PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie Srodowisk.

(18). BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

(19). PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

(22). PN-65/B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

(23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

(24). PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarovre.

(25). PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na gorgco.

(26). PN-88/B-04481 Badanie probek gruntu

(27). PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

(28). PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna. Elementy wyposazenia. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

(29). Katalog 8udownictwa
KB4.-4.12.1(6) studzienki potaczeniowe (lipiec 1980 r.)
KB4-4.12.1.(7) studzienki przelotowe (lipiec 1980r.)
KB4-4.12.1.(8) studzienki spadowe (lipiec 1980 r.)
KB4-4.12.1.(11) studzienki $lepe (lipiec 1980 r.)
KB4-3.3.1.10.(1) studzienki §ciekowe do odwodnienia drog (Pazdziernik 1983 r.)
K B1-22.2.6(6) kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.
(30). Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez "Transprojekt" Warszawa.
(31). Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnyeh - opracowane przez B.P.C. WiK "Cewok" i B.P.B.B.O. Miastprojekt
Warszawa zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
(34). Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych; czg¢s¢ 11 - roboty instalacji
sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.
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Szczegdbétowe Specyfikacje Techniczne

D-04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA POD W-WY
KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza na :

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq w
Mtodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Bataje wraz z niezbedngq infrastrukturg towarzyszgcq.

( nazwa zadania )

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- profilowaniem i zageszczeniem podtoza - koryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji
jezdni i chodnikow.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
1.4.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera /insp. nadzoru/.

2. SPRZET

Do wykonania koryta nalezy stosowac¢ rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot
ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych
innego sprzetu zageszczajgcego.

Calty sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu stanowigcego podtoze.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentéw powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym kontynuowanie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. zasady ogodlne
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robé6t ziemnych oraz wszystkich robo6t zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
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nawierzchni.
W wykonanym korycie, wyprofilowanym i zageszczonym, nie moze odbywac sie ruch budowlany
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy.

3.2. wykonanie koryta

3.3.

3.4.

3.5.

Jezeli dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera przewidujg wykonanie nawierzchni w
korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Jezeli doktadno$¢é mechanicznego
wykonania koryta tego wymaga, to ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
"w miejscu” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg po wyprofilowaniu uzyskanie projektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wyprofilowanie podioza nalezy wykonaé recznie w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczenie podioza

Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie
powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o max. 20 %.

Tablica 1. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza "l<"

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ "lg

Gorna w-wa o grubosci 20 cm
0.97

Na gtebokosci 20 + 50 cm od
powierzchni robét ziemnych lub terenu 0.95

Lub za pomocg plyty statycznej VSS — poditoze uznaje sie za zageszczone gdy E,/E; jest mniejsze
lub réwne 2,2 oraz E, jest réwne co najmniej 35 MPa.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa
w wykonywaniu robét to podtoze powinno by¢ utrzymywane na koszt Wykonawcy.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu naturalnego osuszenia
podfoza. Po osuszeniu Inzynier oceni jego stan, zleci ewentualne naprawy i zezwoli na wykonanie
podbudowy. Jezeli zawilgocenie nastgpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1.

Badania i pomiary

Zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ na podstawie normalnej proby Proctora wg. PN-88/B-04481
(metoda I lub II).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
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ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2 .

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezé/ badac co najmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej raz na 600 .

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?>.

Do odbioru zageszczenia Wykonawca przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia. Jezeli procent wynikow badan mieszczacych sie w granicach
dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % to podifoze nalezy spulchni¢ i ponownie wykonac¢
zageszczenie.

Tablica 3 Potrgcenia za niewla$ciwe zageszczenie

Procent wynikow badah w granicach Potracenia od ceny
dopuszczalnych jednostkowej [%]
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

4.2. Cechy geometryczne

- réwnos¢ podtuzna - nalezy mierzy¢ fatg 4-ro metrowg co 20 m,

- réwnos¢ poprzeczna - nalezy mierzy¢ fatg 4-ro metrowg 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tuku. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

- spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢é za pomocg 4-ro metrowej taty 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tuku. Tolerancja: +/- 0.5 %.

- gtebokos¢ koryta i rzedne dna - nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Tolerancja: +1 cmi- 2 cm.

- szerokos¢ koryta - nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Tolerancja: +10 cm,- 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wskazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych niz
dopuszczalne powinne byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wadliwej warstwy

jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT

6.

Jednostkg obmiarowg wykonania koryta i zageszczenia podtoza jest 1 m?2 (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i pomiaréw oraz ogledzin wykonanego
koryta. Odbiér dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych odcinkéw i elementéw rob6t bez hamowania ich postepu.

Wykonawca zgtasza Inzynierowi do odbioru zakohczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zageszczonego podioza).

Jezeli wyniki badan Wykonawcy budzg watpliwosci co do ich rzetelnosci, lub badania byty
prowadzone niezgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji Inzynier moze zleci¢ badania
kontrolne niezaleznemu laboratorium. Koszt badan dodatkowych ponosi Wykonawca, jedynie w
przypadku jezeli podejrzenia o nierzetelnos¢ badan nie zostang potwierdzone koszt badan
dodatkowych ponosi Inwestor.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen lub poleci powtdrzenie robot. Roboty poprawkowe lub powtdrzenie robot na
wadliwym odcinku Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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7. PODSTAWA PLATNOSCI

ptatnosc¢ za m?2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego koryta nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i ocenyjakosm robot w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cenajednostkowa utozenia 1 m wykonanego koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad

profilowanie

dna koryta i poboczy,

zageszczenie podtoza,
utrzymanie koryta.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.
3. BN-64/8931-02
4.

6.

PN-87/S-02201

PN-88/B-04481

BN-75/8931-03

BN-70/8931-05

7. BN-77/8931-12
8.

BN-72/8932-01

Inne dokumenty:
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na

- Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okre$lenia.

- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

- Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych

- Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. warszawa 1989.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcqg w
Miodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturq towarzyszqcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolne;j
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krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % | od2do10 | od2 do12 PN-B-06714
(m/m) -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481, 0d30do70 | od 30 do70 BN-64/8931
% -01 [26]
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
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obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wigcej niz 35 45
PN-B-06714
-42 [12]
30 40
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
10 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiccej niz 1 1 PN-B-06714
-28 [9]
11 [ Wskaznik nosno$ci wnos mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 PN-S-06102
120 - [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

I:)15
d 85

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LERPEW! 2)
090

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Ogp - umowna s$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowidkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszcezeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wg zalecen Inzyniera

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegoblnienie badan dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kasdej zmiamie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m% lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan 1 Minimalna czg¢stotliwo$¢
pomiar6w pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ro6wnosé podhuzna w sposob ciaglty planografem albo
P co 20 m fatg na kazdym pasie

ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razynal km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
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raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow .
a Wskaznik Maksymalne ugigcie Mlgﬁnath? quul
z zageszezen sprezyste pod kotem N -Cle oy
kruszywa | ials nie m » | muerzony plytg o
0 mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Woos NIE
mniejszym
niz, % 0KN_ | s0kN_| meme | reme
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoS$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoS$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie pltyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem 1 fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.
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Specyfikacje Techniczne

D-04.04.04
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét :

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg w
Mtodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcqg.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqgcqg.

N

( nazwa zadania )

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe 2z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg gr. 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PNB-11112 [8]:

- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
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- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm,
- mieszanke kruszywa 0-31,5 mm,

- mieszanke kruszywa 0-63 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod

wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo

gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica | . Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp| Wiasciwosci Klasa Il Klasa Ill
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7J:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
o ; T 30 35
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], ubytku masy,
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornosé na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 hie bada sie
- w tluczniu nie bada sie nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznos$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-

11112 [8]
. . Podbudowa Podbudowa
Lp Wiasciwosci jednowarstwowa pomocnicza
. lub podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- wtluczniu 3 4
- wklincu 4 5
c) zawarto$c¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej
niz: - w tluczniu i w klincu 75 65
e) zawartoscf podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
g) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- wtlhuczniu i w klincu 15 20
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Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1
1, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada
sie

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:

L = : . i . wzorcowa
- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do kohcowego dogeszczenia,

9) prilewoinych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2,

5.3.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.0 1
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioga".

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podfoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajacej, powinien byé spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15
d85

gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo
odsgczajace;j,

<15

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$s¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moce byé po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki
albo roéwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od dolnej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
rozlozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo plytowag zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o
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5.4.

5.5.

nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Odcinek prébny
Odcinek prébny nie jest wymagany.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

6.3
6.3

. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.

. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych ST.

. Badania w czasie robot

.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczeg(’)mienie badan Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na

jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralno$é kruszywa

5 Nasigkliwos¢ kruszywa 6000

6 Odpornosc¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania i po kazdej zmianie zrodia

materiatlow pobierania materiatéw
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okres$lonych w pkt. 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynalkm
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
Roéwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne 10razyna lkm
Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punkt., lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Ré6wnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [ 11 ].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjgt 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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6.4.8. Nosnos¢é podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbudowa
zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony pyry uzyciu ptyty o
$rednicy 30 cm MPa
Pierwotny M's Witorny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekke éredniig . 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M. ' do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest nie wigkszy od 2,2.

I
£<2’2

n -
E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione

nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, - roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE LUB DOLNA W-WA PODBUDOWY
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq w
Miodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.
2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbednq infrastrukturq towarzyszqcq.
3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcqg.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] oraz Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement do stabilizacji gruntow klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11] .
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Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwoscei
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng

wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. . . o .
5 ZE}waltto§.c czgéci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOj, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

[6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze

wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Dokumentacja zaktada stabilizacj¢ gruntu podtoza miejscowego G2 (wg badan geologicznych).

2.4. Kruszywa

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
B .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawarto§¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
0
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowac
nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15],

— inne posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Whytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdzaj WarStWy w kOI’]StI’UkC]I Wytrzyma{oéé na $ciskanie probek WSkainik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 Podbudowa pomocnicza
z gruntu stabilizowanego cementem
wykonanego w koryciewykonanego w
korycielub ,,z betoniarki”

od1,4 od 2,0 0,6
do 1,6 do 25

klasy C1’5/2

Badanie wytrzymalos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [30], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [29]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [29], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci
na $ciskanie okres§lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, jednak decydujace s3 wymagane
wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoséci na
$ciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

z—0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy

si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartoé¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R,

nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki gruntu, cementu i wody,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Spoiwa hydrauliczne nalezy przewozi¢ odpowiednimi cysternami na stanowisko mieszania. Gotowsg mieszanke
gruntu stabilizowanego cementem nalezy przewozi¢ pod przykryciem plandeka samochodami samowytadowczymi
bezposrednio po zamieszaniu.

Czas od momentu zamieszania stabilizacji do momentu zakonczenia ukladania warstwy nie powinien byé
dluzszy od 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR1 do KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Wykonanie stabilizacji gruntu ,,w korycie”:

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych
lub jednoprzejsciowych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy najpierw dodatki i nastgpnie cement w iloSci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glgbokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych
pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢é mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -
20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy od
1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Ulozenie warstwy stabilizacji gruntu cementem ,,z betoniarki” dostarczonej na miejsce wbudowania

Mieszanke gruntu zwigzanego cementem o $ci§le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto§¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Prowadnice nalezy ustawié¢
na podtozu tak aby wyznaczaly $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych.

Czas od momentu zamieszania stabilizacji do momentu zakonczenia ukladania warstwy nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie.

5.7. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ w-wy po zageszczeniu: 25 cm.
5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zestawu
walcow: ogumiony i gladki.
Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
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Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peitna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego niz 1,0
normalnej proby Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin,
liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

5.9. Spoiny robocze

Na odcinkach, gdzie szeroko$¢ korony drogi przekracza 12 m dopuszcza si¢ jedng spoin¢ podtuzna, na pozostatych
odcinkach stabilizacje gruntu nalezy wykonaé na calej szerokosci.

Krawedzie do spoiny w ulozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcigé nadajac im pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wtozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewla$ciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.11. Odcinek préobny
Odcinek probny nie jest wymagany
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan MLZT}?;”;Z!LCHZI?; podbudowy Iub
3 = | ulepszonego pod-
dzialce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ? 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gtgbokos¢ wymieszania %)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 pr()bki
o rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornosc pﬁzyil)fdkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdefg(? watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nognosci CBR W przypadkach We}tpl?wych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.5. Jednorodno$¢ mieszanki
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegédlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mir];i;gz;n? (I:)zoeilslti(;trlé\;vvos'é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 [ Rownosé pottums e e 0
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

4-metrowg latg.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rz¢dnymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$é i
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ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatlu i ponowne wykonanie warstwy o0
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego podtoza,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
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ziarnowego

5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci
pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

27. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

28. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

29. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

30. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

31. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja

— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

1. Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg w
Miodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbednq infrastrukturq towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturqg towarzyszqcq.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 1-2 dostarczonej na miejsce wbudowania.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wicksza czg¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined,

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

ca PEERTERS % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzemu, nic mnicj nNiz

7| Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nic wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 -8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ emulsj¢
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych .
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie
empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁﬁl\’?,l?;tljor;g) lepiszcza, Bmina,s Biminaa Biminaa Bimina,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:
2,650
o ="
Aq

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin3,0 Bmin3,0

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
a=

Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wihasciwosé Z\?\%‘?;Z,\Cfgﬁa Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
wolnych C.1.2.ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Viming,0 Vininz0
. 2x50 uderzen Vmax6.0 V max6.0
przestrzeni p.4 : :
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinines VFBhineo
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBhingo VFBhingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni  w ;155 ,uguamg | PN-EN12697-8 [33], VMA s VMAints
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, prZe;hgmagli;lgrﬁO c
dziatanie wody | 2x25 uderzen Jedny . Y ITSRgo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wila$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwo$é Z\"jvgg@;ﬁffg‘,{}a Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz,0 Vinaxz,0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&g‘r’gﬁz rtlfwaie walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFI[S)A'R” \F’,VFI[S)A'RO'3
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZaBeszezamd | Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vimina.o Vinina,o
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7,0
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?dfpomos.c na o | walowanic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \lﬁgg’*'m'l ;VFISA'R“
clormacje trwate | p ' p D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3.0 AlRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawcze;j,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé rageszezalld | - netoda j warunki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vminz,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0 Vimax7,0
‘s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gffg?;ln;ﬁ Itlrawale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \IiVF;rSA'RO'S \IivF;rSA'RO'?’
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
Sztywnosé \S«éllfvgénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | g _ Smi
yw ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz min9000 min9000
P98'P100
Srﬁp;’ggis: 1112 . c.all.ozo, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
gezenie, kate- | walowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz Fo-115 Fo-115
goria nie nizsza niz | Pgg-P1gg

Tablica 11. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej,
przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwo$é ZABSZCZANA | notoda j warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN12697-8 [33], p. 4 Vim0 Y
Odbornodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
pornos walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro1 | WTSaro1
deformacje trwate o i '
Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] | PRDarso | PRDaso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C
SztywWiodé C.]i.20, ni PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
Ztywnosc walowanie, temp.10°C, czestosé 10Hz min11000 | Smin11000
P98'P100
Odpomoscna | €120, PN-EN 12607-26, 4PB-PR,
ZMECZENIe, kates | WalOWalle, | temp.10°C, czestosé 10Hz fo11s fo-115
goria nie nizsza niz | Pgg-P1gg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
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30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoS$ci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢é podloze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny
Odcinek probny nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,5 kg/m?, przy
czym zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Bezposrednio po skropieniu nalezy ulozyé geokompozyt (geosiatka o wytrzymatosci na rozcigganie: 50x50
kN/m na warstwie geowtokniny).

Uktadanie geokompozytu nalezy wykonaé $cisle wg zalecen producenta (odpowiedni nacigg i przytwierdzenie
do podtoza).

Tak przygotowane podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
- - . : zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC11W, KRI+KR2 B 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI1+KR2 B 5,0+10,0 >98 3,0+6,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polagczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

- uziarnienie - pkt. 8.8.1.4.,

- zawarto$¢ lepiszcza - pkt. 8.8.1.3,,

- temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu - pkt. 8.8.1.2.,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni - pkt. 8.8.1.5.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 10:
Ocena zawartoSci drobnych czgstek — Uziarnienie
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217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Ogznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zadania pn.

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg w
Mtodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbednq infrastrukturg towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR 1-2 dostarczonej na miejsce whudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigckszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55,

1)
KR1-KR2 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania W regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
e pRreireRle % PN-EN 1426 [21] 50
starzenlu, nic mnicj niz
7| Temperatura  migknienia | o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mni¢j niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost teimp.. m1f;kn1.en.12.1 e PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10| fomperatura  lamliwoscl | o | pN.EN 12503 [29] 8
raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania dla KR 3-4 podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢é¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowcezymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACBS ACILS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepi ,
m?m?nl?r?]% cpiszeza Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650
Ad
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania wg | Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ -
W?)\;T’]i/czsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin.o Vinin10 Vinint0
przestrzeni 2x50 uderzefi p. 4 Vimax3,0 Vimax3.0 Vimaxs 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBpin7s VFBin7s
Wypel'nione 2x50 uderzen p. 5 VFBmax93 VFBmax93 VFBmaxgg
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni PPN PN-EN 120978 [35 | VMAnme | VMAgime | VMAgin
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na G przechowywanie w 40°C z
dziatanie g'l'l'“b”a”',e’ jednym cyklem ITSRe, ITSRq, ITSRq,
) %35 uderzen o
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrd6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
roéwnos$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm)]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczdéw, zadania 1-3



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg PN-EN 135

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan nalezy zastosowaé
membrang przeciwspekaniowg z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowangf w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dlugos$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

54i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKaznik przestrzeni w
. . - . zageszezenlia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
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Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].
badane parametry mieszanki mineralno-asfaltowej:

- uziarnienie - pkt. 8.8.1.4.,

- zawarto$¢ lepiszcza - pkt. 8.8.1.3,,

- temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu - pkt. 8.8.1.2.,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni - pkt. 8.8.1.5.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

WiasciwoSci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 15.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2—maby-odeinek budowy-ltub
cieralna_ilosé wiel 5 50 kelm? <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do ltacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw o
dhugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% i1 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Dopuszczalne wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tabela:

Klasc:a Element nawierzchni Rodzaj L. warstwy 50% (| 80% || 100%

drogi konstrukcyjnej

1 2 3 4 5 6
$cieralna =1,2([<2,0(/<3,3

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A 'S, GP o )
wlaczania 1 wylgczania

wigzaca =2,0(/<3,4|/<5,6

podbudowa zasadnicza <29(|<48|( <78

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog serwisowych (drogi klasy Z, L i D) oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ migdzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny byé¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podhuznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Oceng wlasciwos$ci przeciwposlizgowych przeprowadza sie dla drog klasy Z i wyzszych poprzez okreslenie
wspotczynnika tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m® a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i1 odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dhugos$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]:

4.3. Parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania drogi
do uzytkowania okresla tabela:

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
KIas::i Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
drogi
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkoéci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h | 90 km/h

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP,G,Z
pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogo6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegsé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7. Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
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24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: Okreélenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczdéw, zadania 1-3



>

ST -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy:

Przebudowa drog osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq w
Mtodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcqg.
Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturq towarzyszgcq.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1..1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
istniejacych nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane w celu:
— profilowania, przed wykonaniem nowej warstwy.
— polaczenia proj. poszerzen z istniejgca nawierzchnia,

1.4. Okreslenia podstawowe:
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Materialy
Nie wystepuja

Sprzet:
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢ (min do 6¢cm grubosci frezowanej warstwy).
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu wzglgdem linii odniesienia. Szeroko$é
bebna skrawajgcego nie moze by¢ najmniej niz 1200 mm (dopuszcza sig¢ stosowanie mniejszych
frezarek za zgoda Inspektora Nadzoru).
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu oraz w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. WWykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Wykonanie robaét

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

6.

6.1.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowsa i ST.
Frezowanie obejmuje:
- wykonanie ,,zacigcia” dla potaczenia naktadanej warstw wzmocnienia z istniejagcg nawierzchnia,
- zdjecie wierzchniej w-wy nawierzchni dla uzyskania profilu poprzecznego i podtuznego pod warstwe
wigzgcg wg projektowanej linii odniesienia.
- wykonanie zacigcia okreslonego zgodnie projektem dla potaczenia nawierzchni istniejacej z
projektowanymi poszerzeniami.
- mikrofrezowanie na glebokos¢ srednig 0,5 cm na catej powierzchni w-wy wiazaco-profilowej
bezposrednio przed utozeniem w-wy $cieralne;j.
Uwaga: frezowanie ma celu wstepne profilowanie istn. nawierzchni (unikniecie zbednych przewyzszen
nowej nawierzchni oraz eliminacje¢ mikro nierownosci powstalych na w-wie wiazaco-profilowej.
Frezowanie nalezy wykonac¢ przy wytaczeniu z ruchu potowy jezdni.
Dopuszczenie ruchu na sfrezowanym odcinku jest mozliwe po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete,

Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 | Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Roéwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
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Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac gleboko$ci, umozliwiajacej ulozenie warstw nawierzchni
okreslonych w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig + 5 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy)

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— oczyszczenie nawierzchni po frezowaniu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane:

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



Str. nr 148 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D--05.03.11

Przebudowa drég gminnych na terenie Gminy Lubaczéw, zadania 1-3



str. 149

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zadania pn.

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturg
towarzyszgcq w Mlodowie w ciggu ul. Sgsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszqgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg
towarzyszqgcq.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:

— nazjazdach indywidualnych,

— na peronach przystankéw autobusowych,

— na chodnikach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszezonych do ruchu
na drodze (zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg¢é¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej i utwardzonego pobocza, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetliony okre§lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa:
betonowe kostki brukowe, materialy do podsypki, materiaty do podbudowy i obrzeza.

2.3. Betonowa kostka brukowa

Zjazdy indywidualne:
- dwuwarstwowa,
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- wzor (ksztatt) kostki: "behaton" fazowana,
- grubos¢: 80 mm.
Perony przystankéw i chodniki:
- dwuwarstwowa,
- kostka kolorowa,
- wzor (ksztatt) kostki: "holland" fazowana,
- grubos¢: 60 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy bez koniecznos$ci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej lub innego dokumentu dopuszczajacego wyrdb danego producenta do
stosowania na drogach publicznych w nastepujacych parametrach:

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne: ,D”,
- odporno$¢ na Scieranie: i

- tolerancja wymiaréw geometrycznych: K7

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [13] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [13] do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosc Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci miarami gru-
<100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosce)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane

za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
utwardzonego pobocza

na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [16], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [11] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [12],

do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - piasek ptukany.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach  specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Obrzeza

Obrzeza betonowe wibro-prasowane 30x8 cm ustawione na betonie B10.

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

2.6. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowa tluczniowa wg ST 04.04.04.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie lub za pomoca specjalistycznych
uktadarek..

Do przycinania kostek nalezy stosowaé specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.6 lub innym dokumentom (normom, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych wzor uktadania kostki zatwierdza Inspektor Nadzoru.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta i podbudowy,
ulozenie nawierzchni z kostki betonowej,
4. roboty wykonczeniowe.

wn e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczg¢cia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni zjazdow indywidualnych, chodnikow i peronéw zatok autobusowych. Wczesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.
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Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz wykonanie podbudowy z kruszywa,

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

ew. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznika),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie spoin piaskiem ptukanym,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ouk~kwnE

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.04 ,,Podbudowa z
thucznia kamiennego” [4],

5.7. Obramowanie nawierzchni

Obrzeza betoniowe wibro-prasowane powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.5.
Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.8. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem
wigzania cementu w podsypce.
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5.9. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.9.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.9.3. Utozenie nawierzchni z kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
W postaci tzw. polowek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.9.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.9.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.9.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem plukanym lub piaskiem tamanym, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypemhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsg nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cié;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
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5.10. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku 7 dni po jej wykonaniu.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie o, ) Wartosci
Lp. badari i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
L . . Wg pktu 5
1 L(i,k'ahzicjli i zgodngsc grgnklc terenu 1 raz i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
Wyk ie k i t i
ykonanie oryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza
4 | Wykonanie podbudowy Biezaco Wg pktu 5.6
5 | Ew. obramowanie nawierzchni Biezaco Wg pktu 5.7

6 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.8;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyltki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci £1 cm
jektowa 1 specyfikacja

7 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm
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c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tata | Jw. Nierownosci  do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy fata a po-
ziomnicg i pomiarze prze§witu kli- wierzchniag ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia [W 20  punktach  charakterys- | Wg pktu 5.9.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | tycznych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera
6.4. Badania wykonanej nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na

poboczu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
7b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szeroko$¢ puszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 7c do 79)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i W(g pktu 5.9.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.6 i 5.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie tawy (podsypek) pod kraweznik,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta z zaggszczeniem,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

10.3.

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04

D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 13242:2004

PN-EN 14188-1:2005

PN-EN 14188-2:2005

Inne dokumenty

Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawg¢znikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan
Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 43, poz. 430
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)

D-08.01.01
KRAWEZNIK
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wbudowania kraweznikéw betonowych wibro-prasowanych na :

1. Przebudowa drég osiedlowych wraz z budowg chodnika oraz niezbedng infrastrukturq towarzyszgcq w
Mtodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedngq infrastrukturg towarzyszgcq.

N

( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ulozeniem krawe¢znika na tawie betonowe B-10 z oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika, oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

1.5.1. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera /Insp. nadzoru/.

1.4.2. Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo ruchu na drodze w obrebie
prowadzonych robot. Roboty nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z "Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym " Dz.U.97 poz.485

2. Materialy

2.1. Krawezniki betonowe wibroprasowane 100 x 15 x 30 cm

=
S

e
b=15
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tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Gatunek 1
I +/- 8
bih +/- 3

Dopuszczalne wady kraweznikow:

Powierzchnie kraweznikoéw powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow:

Rodzaj wad i uszkodzen kraweznikéw betonowych Dopuszgzalna w1e11r<osc
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1

elementy Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni
betonowe  |kraweznikow w mm

Szczerby ograniczajacych
i uszkodzenia | powierzchnie gorne
(Scieralne) w mm

niedopuszczalne

krawedzi 1 ograniczajacych
narozy pozostate 2
powierzch. w mm
liczba max.
dtugos$¢ max., mm 20
gleboko$¢ max., mm 6

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznika w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej lub innego dokumentu dopuszczajagcego wyréb danego
producenta do stosowania na drogach publicznych.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, do kazdej partii
kraweznika, deklaracji zgodnosci wyrobu z posiadanym swiadectwem dopuszczenia do stosowania.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i do masy zalewowej do

spoin powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35, dostarczany na budowg¢ w workach
papierowych.
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2.3. Woda

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, bez zapachu, bez
zawiesiny, bez zanieczyszczen.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem
wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Wykonanie robot

4.1. Lawa betonowa z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [ 3 ], przy czym co 50 m tawa powinna by¢ wykonana
szczelina dylatacyjna wypetniona bitumiczng masg zalewowa.

4.2. Ustawienie kraweznika

Ustawienie krawgznikow na tawach betonowych wykonuje si¢ na zaprawie cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 10 - 12 cm. w przypadkach
wyjatkowych §wiatto kraweznika moze by¢ obnizone do 3 cm lub podwyzszone do
16 cm.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ rownolegta do projekt. niwelety jezdni.

Spoiny pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 1 cm. Nalezy je zala¢ zaprawa
cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ 1 skropi¢ woda.

Tylna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem lub miejscowym gruntem (jezeli jest przepuszczalny).

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Kontrola wykonania law betonowych
przy wykonywaniu faw kontroli podlega¢ beda:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z dokumentacjg projektows:

profil podtuzny tawy powinien by¢ zgodny z projektowanym, dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw - nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na 100 m
Tolerancje wymiarow lawy wynoszq:
- dla wysokosci +/- 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +/- 20 % szerokosci projektowane;.
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¢) Ré6wnos¢ gornej powierzchni tawy - nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m tawy trzymetrowe;j taty.

Pszeswit pomiegdzy gorng krawedzig tawy a tatq nie moze przekraczac 1 cm.
5.2. Kontrola ustawienia kraweznika
przy ustawieniu kraweznika kontroli podlegaja :
- odchylenie linii kraweznika w planie:

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie w stosunku do projektu wynosi
+/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- odchylenie niwelety ustawionego kraweznika:

Dopuszczalne odchylenie gornej pltaszczyzny kraweznika w stosunku do projektu
wynosi +/- 1 ecm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- Rownos$¢ gornej powierzchni krawegznikow mierzona 3-metrowg tatg dwa razy na 100 m :
Pszeswit pomigdzy gorng krawedzig tawy a tatqg nie moze przekraczac 1 cm.
5.3. Kontrola wypelnienia spoin

Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng glgbokosé.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 mb .

7. Odbior robot

Odbioru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i1 pomiaro6w oraz
ogledzin nawierzchni.

Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych odcinkow 1 elementéw robot bez hamowania ich postepu.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub

poleci zerwanie 1 wymian¢ na nowg wadliwej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie 1
wymiang wadliwego elementu Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym

przez Inzyniera.

8. Podstawa platnosci

ptatnos$¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w
oparciu o wynik pomiarow i badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawe¢znika betonowego wibroprasowanego na fawie
betonowej z oporem obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki
betonowej,

- ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie nig spoin,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem lub piaskiem i ubicie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ( ST)

D-08.03.01
USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wbudowania obrzezy betonowych wibro-prasowanych na :

1. Przebudowa drdg osiedlowych wraz z budowq chodnika oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg w
Mtodowie w ciggu ul. Sqsiedzkiej oraz ul. Blonie.

2. Przebudowa drogi gminnej Szczutkow — Mielniki wraz z niezbedngq infrastrukturq towarzyszgcq.

3. Przebudowa drog wewnetrznych w miejscowosci Balaje wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszqcg.

( nazwa zadania )
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem chodnikowych obrzezy betonowych wibro-prasowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe wibro-prasowane
rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera /insp. nadzoru/.

1.4.2. Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo ruchu na drodze w obrebie
prowadzonych robot. Roboty nalezy oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z
"Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym " Dz.U.97
poz.485
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2. Materiaty

2.1. Obrzeza betonowe wibro-prasowane:

3l

1

tablica 1. wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy [cm ]

Rodzaj obrzeza

[ b h C r
Obrzeze niskie 75 6 20 - 3
"Oon" 100 8 30 - 3

tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka w mm

Gatunek 1 Gatunek 2
[ +/- 8 +/-12
bih +/- 3 +/- 3

Dopuszczalne wady obrzezy:

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdédw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

i uszkodzenia

powierzchnie
gorne

Rodzaj wad i uszkodzen obrzezy betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
elementy Wklestos¢ lub wypuktosé
betonowe powierzchni
: . 2 3
i krawedzi w mm
Szczerby ograniczajgcych

niedopuszczalne
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(Scieralne) w mm
krawedzi i ograniczajgcych
narozy pozostate
powierzch. w mm
liczba max. 2 2

dtugos¢ max., mm 20 40

gtebokos¢ max., 6 10
mm

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonych przez Wykonawce dotgczone
powinno byé swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej
jakosé na podstawie przeprowadzonych badan (deklaracja zgodnosci)
akceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Wykonanie robot

4.1. wykonanie koryta

4.2. Ustawienie obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy w zaleznosci od dyspozycji zawartej w dokumentac;ji
projektowej na podtozu ziemnym lub podsypce z piasku o grubosci warstwy 3 - 5
cm.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika od strony ciggu komunikacyjnego
powinna wynosic¢ 5 - 6 cm, jednakze jezeli wymagane jest odprowadzenie wody z
nawierzchni obrzeze moze by¢ ustawiane w poziomie lub 2 cm ponizej nawierzchni.

Niweleta podiuzna obrzeza powinna by¢ réwnolegta do niwelety chodnika.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub
miejscowym gruntem (jezeli jest przepuszczalny). Materiat ktérym zostanie
obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy zagescic.

Spoiny nie powinne przekracza¢ 1 cm i zosta¢ wypetnione piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg
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5. Kontrola jakosci robot

5.1. Kontrola ustawienia obrzeza
przy ustawieniu obrzeza kontroli podlegajg :
- odchylenie linii kraweznika w planie:

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie w stosunku do projektu wynosi
+/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

- odchylenie niwelety ustawionego obrzeza:

Dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny obrzeza w stosunku do projektu
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

-Réwnosc¢ goérnej powierzchni obrzezy mierzona 3-metrowg tatg dwa razy na 100
m:

Przeswit pomiedzy gorng krawedzig tawy a tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia obrzeza jest 1 mb.

7. Odbior robot

Odbioru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan i pomiaréow
oraz ogledzin nawierzchni.

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych odcinkow i elementéw robodt bez
hamowania ich postepu.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwej warstwy. Roboty
poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwego elementu Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

7. Podstawa ptatnosci

ptatnos¢ za m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
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10.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego wibroprasowanego :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie obrzezy,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem lub piaskiem i ubicie.

Przepisy zwigzane

1. PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

2. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

5. PN-80/B-100021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

6. PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

7. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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