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|  Wstep.

1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowanej 48 kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma by¢ na gruncie Domu
Pomocy Spotecznej w Radomsku przy ul. Krasickiego 138, nr. dziatek 81/1; 82.

2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i
majgce na celu wykonanie robét elektrycznych dla instalacji paneli fotowoltaicznych na gruncie
Domu Pomocy Spotecznej w Radomsku przy ul Krasickiego 138, nr. dziatek 81/1; 82.

Zakres robét obejmuje m.in.:

- montaz konstrukcji gruntowej pod panele fotowoltaiczne o kacie nachylenia 20°
- instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 400Wp

- montaz inwertera 0 mocy 50kW

- montaz tablic zabezpieczeniowych instalacji PV

- instalacje ochronnikéw przepie¢

- instalacja potgczen wyrdwnawczych i ochrony od porazen

4 0Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowag. Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Rodzaje (typy) urzagdzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej ,Projekt
instalacji fotowoltaicznej o mocy 48 kWp posadowionej na dziatkach o nr 81/1; 82 w miescie
Radomsko”

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzgdzen i osprzetu niz

wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zachowania minimum

parametrow podanych w dokumentacji oraz wprowadzenia do dokumentacji zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.
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Il MATERIALY

1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
parametrom technicznym podanych w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych
oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2 Rodzaje materiatéw.
2.a Tablicarozdzielcza.

Wszystkie matogabarytowe elementy uktadu instalacji (uktady zabezpieczajace,
ochronniki, bezpieczniki oraz wytgczniki) umiesci¢ w tablicach rozdzielczych.

2.b Przewody instalacyjne.

Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia kabli, przewodow:

— obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unikaé tworzenia petli indykacyjnej tj. w sposéb
gdzie przewodd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego,

— przejscia kabla solarnego 6mm2 miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy poprowadzi¢ w perforowanym korycie
kablowym.

— pofgczenia kabli wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy zabezpieczyé przed
wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modutami,

— wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe Kkorytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowg
ostong,

— do uktadania kabli i przewoddéw nalezy wykorzysta¢ korytka kablowe o szerokosciach
dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewoddéw. Stosowany
osprzet powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkéw atmosferycznych. Jako
koryta metalowe nalezy stosowa¢ metalowe, perforowane, cynkowane, o szerokosci
dobranej do $rednicy przewodéw. Korytka prowadzi¢ na dedykowanych podstawach
montazowych w zaleznosci od podtoza do ktérego bedg montowane.

— kable i przewody powinny by¢ uktadane w sposéb bezpieczny (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe, listwy elektroinstalacyjne). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli
powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy
zastosowac¢ $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej w postaci rur ostonowych
sztywnych lub gietkich odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez $ciany stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

— lukii zgiecia przewoddéw muszg byc¢ tagodne.
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— kable i przewody uktadane w wigzkach muszg by¢ spinane opaskami kablowymi. Na
zewnatrz nalezy stosowac opaski kablowe odporne na warunki atmosferyczne i
promienie UV,

— do potgczen kazdego ze stringdw nalezy wykorzysta¢é dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym zigczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigczki powinny byé
dobrane do przekrojow stosowanych przewodow,

— potaczenia modutdw (strona DC) nalezy wykonac¢ przewodami solarnymi, o
parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

2.c Ograniczniki przepieé.

Dla instalacji PV stosowac ograniczniki przepie¢ typ 1+2, podane w dokumentacji
technicznej. Wyjscia falownika zabezpieczy¢ ogranicznikami prgdu przemiennego pracujgcymi
w uktadzie TN-S i parametrami takimi jak w dokumentacji technicznej i dokumentacji
ogranicznika.

2.d Ochrona przetezeniowa

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Instalacje
zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi cylindryczny gPV 10x38 20A/1000V-DC w skrzynce
RDC i wytgcznikiem nadprgdowym S303 B100 w skrzynce RAC-PV oraz w istn. rozdzielnicy
roztgcznikiem izolacyjnym bezpiecznikowym RBKO1 z wkiadkami bezpiecznikowymi
NHO1 125A/gG.

Ochrone przed porazeniem eklektycznym zapewnié poprzez zachowanie odstepdéw
izolacyjnych, izolacje roboczg oraz poprzez samoczynne wytgczanie uktadu sieciowego
wytgcznikami  nadmiarowo-prgdowymi o parametrach wynikajgcych z dokumentaciji
technicznej.

2.e Panele fotowoltaiczne
Parametry modutu fotowoltaicznego:

P
Parametry elektryczne arametry
wymagane
Moc 400 W
Sprawnos¢ [%] 19-22
Wspodtczynnik temperaturowy lgc 0Od +0,03 do + 0,05 %/°C
Wspodtczynnik temperaturowyVo, 0d -0,24 do -0,28 %/°C
Wspodtczynnik temperaturowyP ., 0d -0,32 do -0,36 %/°C

Wymagany parametr mocy poczatkowej min. 84 %
Wymagana gwarancja na moc poczatkowg wynosi min. 25 lat
Wymagana gwarancja na modut wynosi min. 10 lat

Dodatkowo moduty powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215
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2.f Falowniki

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad
staty na zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysokg wydajnoscig. Inwerter stale
reguluje optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposob instalacje do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Ochronniki przepieciowe w
przemienniku czestotliwosci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym przepieciem.
Dane techniczne falownikéw przewidzianych do projektowanej instalacji:

Parametry inwertera:

Parametry Parametry wymagane
Wejscie DC
Maksymalne napiecie pradu statego 600 — 1200 V
Napigcie startu Max. 400
llos¢ MPPT Min.3
Wyjscie AC
Moc wyjsciowa 50 000 W
Sprawnosé
Maksymalna sprawnos¢ Min. 97 %
Wazona sprawnos¢ europejska Min. 96.5 %
Inne
Temperaturowy zakres pracy Od —20°C do +50°C lub
szerszy

Wymagana gwarancja na inwerter wynosi min. 10 lat

Wymagany stopien ochrony IP65

Wymagana zgodnos¢ z kodeksem sieciowym NcRfg

Urzadzenie musi widnie¢ w wykazie certyfikowanych urzadzen PTPiREE

2.9 Monitoring instalacji fotowoltaicznej

System monitoringu instalacji fotowoltaicznej, nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektows.

3 Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak: panele fotowoltaiczne, kable tgczeniowe paneli, falowniki,
obudowy tablic nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozér techniczny robot.

4 Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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Zastosowano klasyfikacje CPV jednoznacznie okres$lajacg w numeracji kodu - grupe (pierwsze
trzy cyfry), klase (pierwsze cztery cyfry ) i kategorie robét ( pierwsze pie¢ cyfr ) oraz podano
nazwe- opis

Kod CPV Opis

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311200-0, Roboty w zakresie przewodow instalacji
Elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

45223810-7 Konstrukcje gotowe

Nie ustala sie klasyfikacji CPV dla prac tymczasowych zwigzanych z przygotowaniem
pomieszczeh remontowanych jako placu budowy oraz ich zabezpieczeniem ze wzgledu na
znikomy zakres tych prac.

Il SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Prace budowlane bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

V. WYKONANIE ROBOT

1 Tablice bezpiecznikowe.

Elementy zabezpieczajgce takie jak roztgczniki bezpiecznikowe cylindryczne, wylgczniki
nadpradowe, ochronniki AC typu I+ll 275V 4P oraz ochronniki DC typ I+l 1000V umiesci¢ w
tablicy bezpiecznikowej lub rozdzielczej. Tablice wykonaé w uktadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N.
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2 Przewody instalacyjne.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odpory na

promienie UV oraz wysoka temperature w podwaojnej izolacji. Przekroj kabla 6mm™ zgodny z
dokumentacjg techniczng. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ pod panelami fotowoltaicznymi
przyczepiajac je do konstrukcji noénej. Trasy kablowe wewnatrz budynkoéw prowadzi¢ w
rurkach ostonowych lub korytach elektroinstalacyjnych. W miejscu narazonym na
promieniowanie stoneczne kabel chroni¢ w rurze odpornej na UV o srednicy dostosowanej do
ilosci zyt.

Do tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowacC kable jednozytowe gietkie w
specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodéw stosowac

systemowe akcesoria tgczeniowe: dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszag
spetniaC nastepujgce wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC
- temperatura pracy od -40°C do +70°C
- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon,
- odporno$¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)
Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe aluminiowe YAKY 5X120 mm2 oraz
miedziane YKYZzo 5x35mm2 w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V.

Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie¢ urzgdzen. Opcjonalnie
dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem os6b niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na $cianie lub na konstrukcji wsporczej. Jako rozdzielnice stosowac
obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami przezroczystymi.

3 Panele fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na konstrukcji gruntowej pieciorzedowej w orientacji potudniowej o
kacie nachylenia modutdéw 20° zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjg montazu
producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie UV. Do
potgczen wykorzystac tgczniki wtykowe (typu MC4). Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony
DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem jak i rowniez oznaczy¢ potgczenia szeregowe
i rownolegte.

4 Falowniki.

Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonac zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;j.

5 Konstrukcja nosna.

Konstrukcje wykonac¢ zgodnie z kartami katalogowymi. Cato$¢ konstrukcji cynkowana
ogniowo lub aluminiowa. Stupy konstrukcji zabijaé mechanicznie. Przed przystgpieniem do
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montazu wyznaczy¢ geodezyjnie kolizje z infrastrukturg znajdujaca sie w gruncie. Po zabiciu
stupdw wykonac prébe wyrywania.

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnosc¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa

- wtasciwe podtgczenie przewodow ,+”, ,-”, fazowych i neutralnego i ochronnego, wykonanie
pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowag
jest komplet robot.

VIl ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw po montazowych.

X PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

* PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

* PN-IEC 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

*  PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

*  PN-IEC 61024 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Wymagania ogdine.
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* PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202/2004 i 75/2005).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania).

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.
U.80/99.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lll.

+ Konstrukcje stalowe.

XI UWAGI

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatow i produktéw
majg na celu wskazanie parametrow jakosciowych.

Dopuszcza sie stosowanie produktdow réwnowaznych z zastrzezeniem, by ich
minimalne parametry jakosciowe nie byty gorsze niz parametry i cechy wskazanych
produktéw, okreslonych w projekcie i specyfikaciji.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie, dopuszczalne jest, pod warunkiem uzgodnienia
zmian w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz Inwestorem.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT Strona 10



