SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

TOM IV - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

TEMAT: PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA, NADBUDOWA | ZMIANA KONSTRUKCJI DACHU
CZESCI BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W OSTROWAZU, W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN: ,,PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY
W OSTROWAZU” — ETAP |

ADRES: OSTROWAZ 21, 62-561 SLESIN, _ ,
DZIALKA NR EWID.20, OBREB OSTROWAZ, GMINA SLESIN

KATEGORIA: IX — BUDYNKI KULTURY, NAUKI | OSWIATY

INWESTOR: GMINA SLESIN
UL. KLECZEWSKA 15, 62-561 SLESIN

JEDNOSTKA JAKUB URBANIAK PRACOWNIA PROJEKTOWA
PROJEKTOWA:  UL. KATOWICKA 81A/10, 61-131 POZNAN

STANOWISKO IMIE | NAZWISKO BRANZA UPRAWNIENIA PODPIS
Projektant mgr inz. elektryczna WKP/0249/POOE/15
Maciej Lawniczak specjalnos¢ inst. w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen OZ_{( o \Q

elektrycznych i
elektroenergetycznych

Poznan, dnia: 30 styczen 2023 .



SPIS TRESCI

1. Przedmiot i zakres SST
1.1. Zakres stosowania SST
1.2. Zakres rob6t objetych SST - branza elektryczna
1.3. Okreslenia podstawowe
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
2.2. Szczegbdtowe wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow
2.3. Warunki przyjecia na budowe materialdw do robdt montazowych 1 prefabrykacji
rozdzielnic
2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania zadania
4. Transport
4.1. Transport materialow
5. Wykonanie robot
5.1. Montaz instalacji elektryczne;j
5.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego
5.3. Instalacja potagczen wyrownawczych
5.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych
5.5. Montaz instalacji uziemiajgcej i odgromowej
5.6. Montaz instalacji potaczen wyrownawczych
5.7. Ukladanie kabli
5.8. Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli robot
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy



1. Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegolowej  specyfikacji  technicznej  (SST)
sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji i sieci elektrycznych zwigzanych z realizacjg zadania:

Rozbudowa, nadbudowa i zmiany konstrukcji dachu cz¢sci budynku
Szkoty Podstawowej w Ostrowagzu w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
"Przebudowa budynku szkoty w Ostrowagzu" — ETAP I

Specyfikacj¢ rozpatrywac nalezy tacznie z rysunkami i dokumentami opisujacymi przedmiot
zamoOwienia. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidlowa realizacja budowy
1 przekazaniem obiektu Zamawiajgcemu, a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami i wiedzg techniczng. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach musza zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego.

1.1. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.2. Zakres robot objetych SST - branza elektryczna

Zakres specyfikacji technicznej dotyczy prowadzenia robdt zwigzanych
z kompleksowa modernizacja i montazem wewngtrznych instalacji elektrycznych wraz
z przebudowg zasilania:
e montaz instalacji uziemiajacej
wykopy rowow kablowych
montaz kablowych linii zasilajgcych
montaz wewnetrznych tras kablowych
montaz przewodow instalacyjnych
montaz rozdzielnic elektrycznych
montaz opraw LED o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego
montaz instalacji potaczen wyréwnawczych
montaz instalacji odgromowej
montaz o$wietlenia zewnetrznego (na elewacji budynku)
prace taczeniowe
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j
pomiary elektryczne
proby funkcjonalne
pomiary natezenia o§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3a zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,



wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow 1 sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorow
i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub
wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napigciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE 1 PEN nie sg czg$cig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czes$ci przewodzacych dostgpnych
lub obcych w celu wyrd6wnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materialow dodatkowych,
stosowanych przy ukfadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie
w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggow
rownolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania
energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie shluzace
do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrédet §wiatta,
ochrony zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
$wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wilasciwe umiejscowienie
1 bezpieczng wymiang zrodel $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrddetl §wiatta w formie : klosza, odblys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespol elementdw potaczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry



elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
ukfadaniem kabli 1 przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych 1 nieprzelotowych,
kucie bruzd 1 wngk,
osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji
wigzkowych, szynoprzewodow,

e montaz korytek, drabinek, listew 1 rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6l aparatury odpowiednio dobranej
1 potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwar¢ 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetniac
nastepujace funkcje: zmiany napie¢cia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne 1 alarmowe.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem
si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemoéw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej
rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej - zespol elementow polaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zZrddlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu rgki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej] moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze
srodkow pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaklocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp. ).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.



Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy

zwarciu doziemnym pomig¢dzy przewodzacg czescig ktora moze by¢ (nie jest) dotknieta

przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja si¢ stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow

w cze$ci dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej

roznicy potencjaléw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej

powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowaé jako sztuczny (wykonany w celu uziemienia), jako  podstawe

przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku

mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Zwody - gorma czgs¢ urzadzenia  piorunochronnego  przeznaczona
do przechwytywania uderzenia pioruna.Jako zwody, ze wzgledow
ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczego6lnie te, ktore wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania
elementéow dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci  speilnienia warunkéw  dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane
obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozroznia si¢ zwody poziome
(niskie, podwyzszone 1 wysokie) 1 pionowe. Ochrong¢ odgromowa
z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych Iub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga
takiego dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt
si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zesp6l dziatan i1 urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo
i ochrong przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢
w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii
elektryczne;.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli potagczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone
sana wspolnej trasie, taczac zaciski dwodch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome rdéznych linii
kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglo$s¢ pomiedzy réznymi liniami
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.



Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel,
przy czym Uo - napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast
U -napigcie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV
stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli
moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta
od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napig¢cia znamionowe: 0,6/1 kV - ilo§¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii elektrycznej; w  kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czgs§¢
przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu
na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV 1 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyly wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno$¢ kabla, s3 jednak
drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane
s3 we wspoOlosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne
posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (bragzowa) i1 kierunkowsa
(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania 1 liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,70” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-zo6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone s$rodki ochrony
przeciwporazeniowej. L.aczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalezé si¢ pod napieciem), czesci
przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gltoéwna szyne (zacisk) uziemiajacy
1 uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym
dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekr6] zyly nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronne;
minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6
kV 1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly
lub w $rodku kabla. Shuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i1 wyréwnawczych
(pradéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gidwnie dla kabli jednozylowych, aluminiowych
o przekrojach znamionowych ponad 400 mm? w formie 1-2 zyl o przekroju
1,5 lub 2,5 mm?>.

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony
od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej
35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.



2. Materialy

Wszystkie materialy uzyte do wybudowania projektowanej instalacji sq elementami gotowymi
standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajgce odpowiednie
deklaracje i certyfikaty.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdéw przywolane w specyfikacji shuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogoéw
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

¢ speliania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprz¢t oraz
aparatur¢ 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie
1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii
kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne -



szczegollnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do uktadania
na stale, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych
na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyl zalezy
od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia znamionowe izolacji wynosza:
450/750V w zalezno$ci od wymogdéw, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosic¢
(0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm? Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz
1 aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo
przewody miedziane. Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy
lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo. Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna
stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody
mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okre$lonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podzialu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przej$cia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podlodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samono$ne stanowia osprzet réznych elementow
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow,
ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi
drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub
grzebieniowe] o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementow dodatkowych, ulatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii
oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli 1 przewodow dla nieuprawnionych osob.
Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie
kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, glownie stalowe — zasada jest
uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub



trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich
i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia silnikow i1 maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wciaganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur
gladkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do
200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mog o by¢ gladkie lub karbowane - srednice
typowych rur gladkich (sztyw nych): od ¢ 13 do 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm 1 sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli 1 przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢
gictkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw 1 w typowielkosciach takich jak
rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykregcanie (otwarte lub
zamykane).

PuszKki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe 1 do $cian pustych, stuza do montazu
gniazd i tacznikow instalacyjnych, wystgpuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podiogowe 1 sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane
w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepuja
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepuj o ce wymagania co do ich wielkoSci:
puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla
przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
1 tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu
za pomoca ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane =z materialow dobrze
przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia
wielokrotne odlaczanie i1 przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomocg oston izolacyjnych.
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Pozostaly osprzet - utatwia montaz 1 zwigksza bezpieczenstwo obshlugi; wyr6znié
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogoélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm
za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

taczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju
1,02,5 mm?*

obudowy tacznikdbw powinny by¢ wykonane =z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

podstawowe dane techniczne:

napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
1 przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
,pazurkow”.

gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny 1 przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretow lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane
do 5-cio zylowych przewodow, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz
neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie
przewodow o przekroju od 1,5 - 6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o§wietlenia,
zawierajacego co najmnie;j:

dobor opraw i zrodet Swiatta,

plan rozmieszczenia opraw,
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rysunki sposobu mocowania opraw,

plan instalacji zasilajgcej oprawy,

obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentow, odpowiednio
do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych - wystepuja
w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II,
III. Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrd] przewodow ulozonych na stale nie moze byc¢
mniejszy od 1 mm? a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane
sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz
300 V w pozostatlych przypadkach.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napigciem, sg elementem laczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig
przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych i1 przy réoznym obcigzeniu,
podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddéw, ktore wymieniane sg jako
marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne
elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodno$ci lub aprobate
techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane
sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas przygotowywania obudowy
rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty skladowe,
musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi 1 wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod laczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych
obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcjg producenta obudoéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i1 koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdow po obrobce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

2.2.8. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skfad zestawu elementdw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko
takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty
montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
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zaprojektowanych, potek 1 szuflad. Polgczenia wewngtrzne elementow nalezy
wykonywaé¢ za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przylaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé koncowki kablowe
wg instrukcji producenta.

2.2.9. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentoéw powinien sprawdzié
czy wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podlozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory
do mocowania przygotowane w obudowie),

e przykrgcenie za pomoca materialow zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.10. Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zaleznosci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi
PN-86/E-05003.01. Jako materiatly przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang
cynk, miedz 1 aluminium. Przy ukfadaniu zwodéw nalezy zachowywa¢ minimalne
odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm,
dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna
dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dlugos¢ boku petli nie przekraczala:

e 20 m dla ochrony podstawowe;j,

¢ 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem

¢ 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

przekraczac:

e zewngtrzne 45° 1 wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej 1 obiektow zagrozonych
pozarem,

e zewngetrzne 30° 1 wewngtrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par
i/lub pytow z powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokosci do 10 m posiadajace
niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony
obiektow zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona
obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.

2.2.11. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéow bezsrubowych
e do przyklejania

Zaciski
e do przykrecania przewodow naprezanych
e dwuprzelotowe do przewodu okragtego
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Z}aczki

do taczenia przewodow instalacji odgromowej

Zaciski probiercze

tacza przewody odprowadzajagce z przewodami uziemiajagcymi oraz ulatwiajg
dokonywanie pomiardéw rezystancji instalacji lub jej elementdéw, nalezy je wykonac¢ dla
instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym,
wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej
wysokosci 1 w miejscu, aby posiadaly tatwy dostep z poziomu ziemi

2.2.12. Uziomy

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza,
a odleglos¢ do sagsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu
dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej warto$ci rezystancji wymaganej dla
danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy
jego ukladaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu fundamentowego,

Uziomy poziome uktada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza cze¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na gltgbokosci
0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza
niz 35 m dla gruntow o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci
> 500 Qm.

2.2.13. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza,
do ktoérej dolaczone sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace
urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia.

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki
separacyjne lub systemy mieszane.

Ograniczniki przepieé¢ - stanowig ochrong¢ urzadzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone
do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla calej
instalacji elektrycznej wewngetrznej lub wybranych elementow.

2.2.14. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i1 utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
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lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych roznicach pozioméw) - kable
te dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewng¢trznymi, gtownie wilgocia
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje si¢ powtoki metalowe: olowiane i aluminiowe
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej
odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla
np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu
ograniczenia mozliwo$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypelienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialty witokno pochodne
nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych,
nawini¢tych spiralnie na ostone¢ powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewngtrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wpltywem czynnikow chemicznych 1 wilgoci. Ostony wykonuje sie
z materiatow widkno pochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce si¢ mi¢dzy sobg symbolikg zwykle zbiezne
z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V
1 odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte
sa najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronno$ci ogniowej (lub
0 rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyl specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i1 migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
los¢ 1 przekroj zyt.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialdéw do robot montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic

Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli speiniajg
nastepujace warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

¢ s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

e niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobdéw i materialow
nieznanego pochodzenia.

e przyjecie materiatow 1 wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.
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2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg6lnosci kable
i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(cigglos¢ zyl, przekroj). Pozostaly sprzet, osprzgt 1 oprawy oswietleniowe wraz
z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ suche 1 zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania zadania

Dla wykonania przedmiotowego zadania z odpowiednig jakoscia Wykonawca

powinien mie¢ do dyspozycji nastepujace maszyny i sprzet:

e samochod dostawczy
rusztowanie
zestaw pradotworczy
zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji
miernik do pomiaru rezystancji izolacji
miernik do pomiaru skuteczno$ci zerowania
miernik do pomiaru rezystancji uziemien
luxomierz

Na S$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi poprzez wytwoérce danego towaru.

4. Transport
4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu - samochodu dostawczego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywolanymi normami,
PBUE oraz zgodnie ze sztuka przez uprawnionych elektromonterow pod nadzorem
kierownika robdt i inspektora nadzoru.
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5.1. Montaz instalacji elektrycznej

W obiekcie projektowana jest nowa instalacja elektryczna o$wietlenia podstawowego
1 awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego, gniazd wtyczkowych 230V/400V, zasilania
urzadzen technologicznych oraz sieci strukturalnej w kat.6. Instalacj¢ wykonaé jako
podtynkowa, a w wolnych przestrzeniach miedzy sufitowych lub w szachtach technicznych,
przewody prowadzi¢ rurkach lub korytach kablowych. Instalacje elektryczne wykonad
przewodami typu YDYp w izolacji 450V/750V. Gniazda montowac¢ na wysokosci podanej
na rysunkach. W razie potrzeby szczegoty uzgadnia¢ z Inwestorem na etapie realizacji.

Zakres robot obejmuje:

e roboty demontazowe istniejacych instalacji elektrycznych,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia S$cian 1 stropoOw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podlozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
1 przewodow,

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgboko$¢ do 5 mm,

e wecigganie do rur instalacyjnych i1 kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli 1 przewodéw wg dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, w przypadku tatwosci wciggania kabli
1 przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne, przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN  60446:2004 Zasady podstawowe
1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja,
oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

e roboty o charakterze og6élnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa §cian 1 stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elektroinstalacyjnego

Te elementy instalacji montowa¢ w kofcowej fazie robot, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
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dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego
na $cianach. Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy rusztowania lub drabin. Kazda
oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy
nalezy montowac¢ po uprzednim przygotowaniu przewodow zasilajacych, nalezy zachowacé
prawidlowos¢ barw przewodow tzn.

e zielono-z6ity — przewod ochronny

e niebieski — przewdd neutralny

e czarny — przewod pradowy

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych
w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki 1 gniazda.
Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Polozenie wylacznikow klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe
ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowal
u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé¢ w taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna. Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje
bedaca kombinacja barwy zielonej i z6ttej.

Oprawy 1 osprzet elektroinstalacyjny nalezy mocowa¢ w sposoéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich
w potozenie pracy.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami.

5.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada
si¢ z polaczenia wyrdwnawczego: gtownego (gtowna szyna wyrdOwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czes$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrownujagcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. Potaczenia
wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykonac
na parterze. Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - glownej szyny
uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami  metalowymi, nalezy stosowa¢ iskierniki. Dla instalacji polaczen
wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;.

5.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow

nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
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1 odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen
aparatow 1 urzadzen wg zalecen producentow. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej
powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy,
a w szczegdlnosci:

e stopien ochronnosci,

e wymiary zewngetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojaca, przys$cienna, nascienna,
wngkowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: §redniego napigcia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

e sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

e typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

e sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

¢ rodzaj materiatu i1 kolor elementéw obudowy,

e sposob zabezpieczenia przed dostgpem 0sOb nieuprawnionych, opracowane
wg wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno§¢ 1 prawidlowos¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatOw 1 osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica elektryczna musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej
z mi¢dzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowane;j
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica przeznaczona
do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004
oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach
ogolnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica
powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napi¢cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napigciem. Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep
do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic
(w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca). Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien
uwzglednia¢ zasade¢ jednorodnos$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz
rownomierno$ci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy
ze schematu glownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaty.

Zakres robot obejmuje:
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przemieszczenie w strefie montazowe;j

rozpakowanie

ustawienie na miejscu montazu wg projektu

wyznaczenie miejsca zainstalowania

trasowanie

wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnegce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, §cianach lub podtozach
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikow wraz z zabetonowaniem

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy)

podiaczenie uziemienia

sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegodlnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przej$¢ i drog ewakuacyjnych

sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania po zamontowaniu

przeprowadzenie prob i badan

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie
kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy
duzej ilosci kabli odptywowych.

5.5. Montaz instalacji uziemiajacej i odgromowej

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordw poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w $cianach, podtozach, lub
sufitach

osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow,
zaciskow, zlgczek wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.)
do montazu instalacji odgromowe;j,

oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i1 specyfikacji
technicznej (szczegdétowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi),
w przypadku braku takich wytycznych,

roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronne;j
1 uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa §cian i stropow
po przekuciach 1 osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,
przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz
PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
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5.6. Montaz instalacji polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat
elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie
z polaczenia wyrdwnawczego: gltownego (gldwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) 1 nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy. Wykonaé potaczenia
wyréwnawcze gldéwne i1 miejscowe tgczace przewody ochronne z czg$ciami przewodzacymi
innych instalacji. Polaczenia wyréwnawcze gldéwne wykona¢ na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do glownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej
wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

5.7. Ukladanie kabli

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubos$ci min. 10 cm
dopuszcza si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dlugosci wykopu.
Zasadg jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV 1 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla ufatwienia lub umozliwienia robot
naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie
nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego itp.),

e Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
o reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd cigzarowy o napegdzie
terenowym, stojaki do bebnow),
sprzy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd cigzarowy,
wyposazony w ciagarke 1 zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napedow
poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki
do bgbnow),
=przy pomocy weciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla
uktadania przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na
zyty 1 poniczoch stalowych. W celu unikni¢cia uszkodzen kabla wciggarka musi
by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng
wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy,
a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszosé
inwestorOw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek). Utozenie folii o grubosci powyzej
0,5 mm i o szeroko$ci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel.
Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska
do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
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5.8. Ukladanie kabli i przewodow w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknista uktada
si¢ bezposrednio na $cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach. Szczeg6lng uwage nalezy zwrocié
przy przejsciach kabli przez Sciany 1 stropy z zastosowaniem przepustow kablowych. Rura
lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowany lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materialem niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw 1 10 cm dla $cian.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomigdzy
kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV 1 15 cm dla kabli na napigcie powyzej
1 kV. Odlegltosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150
cm. Jesli nie mozna spelni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie
jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolna zasady kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,Wymagania ogo6lne”
Szczegdblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Szczegdtowy wykaz oraz zakres
badan pomontazowych i1 kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
W normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000
1 PN-E-04700:1998/Az1:200Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowe zasady kontroli jako$ci robot polegaja na sprawdzeniu:
e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym
e zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej
e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego
do kabli 1 przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materialow
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji
e poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu
e poprawno$ci wykonania montazu sprzg¢tu instalacyjnego, urzadzen i1 odbiornikow
energii elektrycznej
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych
pomiarach rezystancji izolacji
napisow informacyjno-ostrzegawczych
dziatania  przyrzadow  kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujgcych  (liczniki
energii elektrycznej)
stanu ochrony przeciwporazeniowej
e sprawdzenie cigglosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych
e poprawnos$ci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu
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e poprawno$ci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie =z zasadami
przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda
techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢
minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zroédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwu uzwojeniowy. Rezystancja izolacji
obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegélnych
obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV. Po wykonaniu oglgdzin nalezy
sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego wplywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli 1 przewodow: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.
dla rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,
dla osprz¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej: szt., kpl., m,
dla osprz¢tu montazowego dla instalacji uziemiajacej: szt., kpl., m,
dla robot ziemnych: m lub m?.

W  specyfikacji technicznej szczegotowej dla robdt montazowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne
szczegdlowe zasady przedmiaru 1 obmiaru przedmiotowych robot. W szczegolnosci mozna
przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe
dla odpowiednich robot.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e montaz przewodow podtynkowych
e montaz tras kablowych, przepustow
e montaz instalacji uziemiajacej
e wykonanie potaczen

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymaganych przez Inwestora
e dokumentacje powykonawcza
e protokoty z dokonanych pomiaréw:

o ciagtosci zyt przewodow

rezystancji izolacji przewodow
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;]
nat¢zenia o§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego
sprawdzenie poprawno$ci dziatania PWP (przeciwpozarowego wylacznika

pradu)

@)
(@)
@)
(@)

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m, 1 szt. lub 1 kpl. odpowiednio:

montaz instalacji elektrycznej

montaz osprzgtu i opraw o$wietlenia podstawowego 1 awaryjnego

prace taczeniowe

montaz urzadzen z demontazu, tablice interaktywne, rzutniki itp.

montaz rozdzielni elektrycznych

pomiary elektryczne

sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia
sprawdzenie poprawnos$ci dziatania PWP (przeciwpozarowego wylacznika pradu)
uruchomienie i sprawdzenie dziatania urzadzen z demontazu system tablice
interaktywne, rzutniki itp.

10. Przepisy zwiazane
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, §cisle w zgodzie z Polskimi

Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.
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10.1. Normy

YV ¥V Y V¥V VYVYV

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1186).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w  sprawie  ochrony  przeciwpozarowej  budynkow,  innych  obiektow  budowlanych
i terenow (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w sprawie
wykazu wyrobow stuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobow do  uzytku
(Dz. U. Nr 85 poz. 553).

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 12665:2018-08 Swiatlo i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczqcych oswietlenia.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Instalacje dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 wyd. 2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 wyd. 2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

styczen 2023r. Opracowat
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