SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

34922100-7 Oznakowanie drogowe
45000000- 7 Roboty budowlane
45100000- 8 Przygotowanie terenu pod budaw

45110000- 1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiorelo@ktéw budowlanych, roboty ziemne

45111000- 8 Roboty w zakresie burzenia i roboty zigne

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terencielonych

45200000- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszekiampletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | gdowe;j
i wodnej

45233000- 9 Roboty w zakresie konstruowania fundamw oraz wykonania nawierzchni autostrad,
drég

Budowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizZBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania og6lne, dla poszczegoélnych
asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakifczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niegzddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyein od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatolezagca bezpérednio pod nawierzchyi
ulepszona w celu unawienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.33.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.34.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.



1.4.35.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robG4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.
1.4.36Wady — wszystkie przypadki przekroczenia wsetodopuszczalnych po uwzglnieniu okrélonych
tolerancji.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.38Usterki — wszystkie przypadki wygtujagce na budowie nie ok§lbne wymaganiami w poszczegélnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afergsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczieze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39Wspdiny Stownik Zamoéwig (CPV), podaje sikody: dziatow, grup, klas i kategorie robo6t w zalesci
od zakresu robét budowlanych.
1.4.39.1. Kod numeryczny sktada i 8 cyfr, podzielonych w nagiujacy sposoéb:
» Pierwsze dwie cyfry okiaja dziaty (xx000000-y)
» Pierwsze trzy cyfry okidaja grupy (xxx00000-y)
» Pierwsze cztery cyfry okéaja klasy (xxxx0000-y)
» Pierwsze pi¢ cyfr okreila kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniazkgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta cyfra
stwzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji, kody wyglaja nastpujaco:
34922100-7 Oznakowanie drogowe
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreklabw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty niem
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania tereni@wnych
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeomplketnych obiektéw budowlanych lub icheéeai
oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodne;.
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadvenraz wykonania nawierzchni autostrad, drég

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za ich zgodéaz Dokumentag
Projektowvs i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowaiea zachowanie bezpiedzstwa wszelkich czynriai
na terenie budowy, odpowiedziakioza metody #yte przy budowie oraz za ich zgodboz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz Dokumentagprojektovy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone luiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wisciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥dylenawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawjeggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuamnprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zfj@jdii do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentag powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektys(jebeds wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjg
inwentaryzagj powykonawcg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nagigmiany na mapzasadnicg uzyskujc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienieriehkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lrzyniera stanowd czes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegemie na koszt Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauypublicznego oraz
utrzymania istnigicych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrésvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z niezgnymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllow bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczge keds
akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykeazania robét Wykonawca ma oba@aek zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i skladéw materiatéw od zatvad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abmnicgy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii e spowodowazanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpepoczcia wykopow.



Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgra rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgzlihie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacje.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaly usuete z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykgce prace na drodze po ktérej odbywa si
ruch publiczny bdg w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku davitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kyniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgz sie do
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konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaviyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatdow jak rownig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatlow. Zatwierdiee partii materiatow z
danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.1.1. Zgodnie z ustagz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany®iz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsk aprobaj techniczg badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodampegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdéw majgych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboszkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmwa dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodké wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszsniedzy innymi nasfpujace informacije:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umgliwiajace identyfikac} cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teaamiej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produ@est obowizany dodczy¢ informacg
zawierajcy:
a) okreilenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesa nazwe, nazwe handlovy, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgrpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodig
e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tlq odrzucone.

2.1.4 Wartas¢ wytych Materialdbw  stanowi koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.



2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacpawierajca raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgzaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych rob6t, m te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychterialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez agniera. W kadym takim przypadku naty spetné wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jagmaZ. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowanelyybudowlane (materiaty), do czasu gadyldone
potrzebne do robo6t, byty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swojakos¢ i whasciwosé do
robot i byty dosgpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olybie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbiGtanowi wlasndgé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkédgnowi wlasn@¢ Zamawiagcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obeéctidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zyniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli zdg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzghlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujagce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bkedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przezniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachyhiera.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi projektu kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sgin
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis#fgkonawca bdzie konserwowa
sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigdmozliwosé wariantowego ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatéw
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie njene zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkoéw
i w sposob ¢jgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkoéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoyaroraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysoko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fnie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosfanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kgda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajiynier uwzgedni wyniki bada
materiatow i robd6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzar kwestk.



Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grébg zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytouniesie Wykonawca.
Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty piestanowiono inaczej, usa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadactihia 27.04.2001 r.
Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaghc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu b@dach czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te ledg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion moazliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyimera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ltyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie lmyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera. Uznaje gj ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiarow lub badaWykonawca powiadomi lyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychebg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wsgdalnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnectelj w SST na whlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przezayniera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmegz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier oprze si
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatlow i robot z dokumentacprojektovy i
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STWIORB. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctaha pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pazku koszty te pokrywa Zamavgey.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (jéli wymagap tego przepisy prawa)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwjcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia ja&koi harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@aych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesiDecyzje Izyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robotdrie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Doéntacy
Projektove i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Obmiar gotowych Robotetzie przeprowadzony z eztoicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oloenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawicinzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdéw, rob6t czy materialdw konieczne jestaaitenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw

Dlugdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa sk ze, mierzone iléci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiadio odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagafego inaczej, objosci beda
wyliczone
w m?® jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd;. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,cba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfileasji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urgdzenia pomiarowedtla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tievan
Robdét.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gfzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniai w sposob aegly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kgniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeka przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanig@jch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robot podlegagcych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpbhia lkeda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchib lobgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zgtznika do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyfera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robdt. Odbioru robo6t dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienmzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zgda¢ odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktova

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie Iayniera.
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Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneaprszez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartai¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom

urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektaamiej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawiglym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Nouorw N

o

8.5. Odbiér po okresie gkojmi

Odbior po okresie ¢kojmi polega na ocenie wykonanych rob6t ga@inych z usugciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.
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Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD(#j. U. z 2016 r. poz. 290 z fadiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigmggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z94., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu

opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czy#ciogeodezyjnych obowkzujacych w budownictwie

(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitycDz.U. z 2015 r. poz. 460 z fo@ zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowyta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamaigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzpdzm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 w. sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach

o

© N
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIA
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa ciaggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgkowy, ktdrego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materialtdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa robo6t, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadaiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.
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Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wygds00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw steych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 5 cmdla projektowanej drogi. Rane niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z
doktadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie polgenia obiektow inynierskich

Dla kazdego z obiektéw irynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filardw
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z cdsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjtc nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéiaiec z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem gradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokdciowe]) oraz o0 mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggjo punktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@orna osnow, a nasipnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone weditug stanu prawnego, kilometirég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdmymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem matle i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anee elementy wediug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy techniky z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogowy).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pgpbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatejhnicz przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j technicza przeznaczon dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@himych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiso6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawge robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac @krgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest kpl. (komplet) odtworzonych elementow w teeetia catego zadania.
Przy pomiarach powykonawczych dla catego zadammgmuje sé jednostki: kpl. (komplet).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatdw,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaagm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10.
10.
1.
10.
2.

[N

COONOT AW

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. STWIORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB;} svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem mechanicznego usaia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia
wykopéw i nasypéw przy budowie drogi. Dopuszczaminowne wykorzystanie humusu do humusowania po
wczesniejszym oczyszczeniu z kamiani, korzeni i inny@nieczyszcze oraz akceptacji kyniera. Nadmiar
humusu naley wywies¢ na skltadowisko Wykonawcy. Humusu nagtgj sie do ponownego wykorzystania
nalezy sktadowac w pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2%
czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rahémnych oraz sktadowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i reljoalacji gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnf&]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wyka&asic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robo6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robét — mana stosowéreczne usunicie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgezkiéprzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqgdep

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh
Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robadt,
— przeprowadzi szczeg6towe wytyczenie robat,
— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— ew. usug¢ darnire, jesli znajduje st nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naiy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mplpozostawé powierzchng gruntu rown bez zagibien, w
ktérych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziampdzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod gay).

Je&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalsg pozostawdé na
miejscu warstwy ziemi urodzajnej grubigi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata z@j na petn
gtebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robdét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchng¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéwnagferycznych. Jeli grunt
podtaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokaici jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wesiwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpmérednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot réwniezgarniarek. Maszy ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeslae znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdhprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwape w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera zierarodzajm i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzeleziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie daesiisurg¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samgtadem po jej resgt
Po usunjciu calej ziemi urodzajnej na danyétadzie roboczym, spycharka powraca ukosensrdoka pasa
robdt ziemnych i zajmuje stanowisko przestmiw kierunku podiznym trasy o szeroké lemiesza, po czym
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cykl pracy powtarza si Po usurjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej akgj, odsuwa s w ten
sam sposéb ziemurodzajr z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlbwvosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyni lu
wykorzystanie jej odérlzie sé po dhwszym okresie, naly zaladowd jg nasrodki transportowe i odwi€ na
miejsce hatldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maziwosci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel§@dkiem do przewozuagszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkitada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszeremidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skltadowaniayskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemgi urodzajm nalery sktadowé& w regularnych pryzmach o wysala do 2 m i
obsia mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke giebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsijac do
wnetrza pryzmy.

Ziemi¢ urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp myoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst@ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotne” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakkei rob6t polega na wizualnej ocenie komplétrid prawidtowasci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okienej
grubaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli ocena prawidtowszi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotyee wykonania i odbioru rob4t drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni z betonu asfaltowego, podbuddiuwgzniowej, nawierzchni z kostki betonowe;j
prefabrykowanej, nawierzchni z ptytek chodnikowych.
— kraweznikéw betonowych, obrzg chodnikowych,
— demonta oznakowania pionowego,
oraz wywiezienie materiatéw z rozbidrki na plac Veglawcy do utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robdt zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow mize by
wykorzystany sprg podany porsej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodizie przepustdw obejmygj usunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektovg, STWIORB lub
wskazanych przez myniera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB sti¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodize
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olklene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MY0®MO ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robot zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla kraweznika betonowego, obrza chodnikowego - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuk),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni, pocdiwyg
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozhbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikow betonowych, obrzg chodnikowych:
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— odkopanie krawznikdw drogowych wraz z wggiem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- demonta elemenotw ptotdw, kontenera,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB;} svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizgBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdtmddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych z wywwozgruntu na odklad,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZOoru:

| = &
° pds
gdzie:
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Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

U ==8
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

——

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witbékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.0tL pk
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne pozyskane z wykepgowinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie teren6w na odkiad aldo obowazkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovy. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows apliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwiczta, glina
— piasekiredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- uzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna ht m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powgcjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstonrte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych
wystepow, moacych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalsyprMetoda uktadania
powinna zapewmi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jddadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
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| [ 1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedst@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje Wtawosci w kontakcie z materiatami, ktorecdzie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiatjeprojektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potrcen za obniomg jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, par.o1
oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB;} svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizgBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiédenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWiIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag;szczajcego. Sprgt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski} spoiste: pyty gliny| 9gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubas¢ | liczba | grubcs¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc¢ | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 02do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 9,2 do 0,5 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 03do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
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Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6/ 3do6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zaggszczarki 0,3do 05| 4do8| - - 02do| 4do8| 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 0,2do0,4 2do4| 01do| 3do5| 02do| 3do4d| 6)
szybkouderzaje 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokasci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB20.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmusi by zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyidvaie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu georozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny lydspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami gniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweégjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokadsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartaé¢ wskanika zagszczenia jest
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mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapligewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgd nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanedgo do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie blustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisnix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy Uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidgmieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorrg warstwe nasypu, o grukigi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 ™ m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dstavosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypradku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubgci co najmniej 0,5 m powe] najwyszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatdéw o daj przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly  uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyci¢cie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczals to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzyepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:ci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeza przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonedgo gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@&nych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, oftomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokk@i korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj: 0,97 0,95
-- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomieeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia, lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing gruba¢ z
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tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommEopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskianika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny byprzewiezione na odktad, giysy nieprzydatne do budowy
nasypow oraz wykorzystania w innych pracachgzamych z budowtrasy drogowej,

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodi w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwiusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdt odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanaiejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzdérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji mitojeej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczidautl
powinien by uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéoky od
2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziara odktad powinno Iy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwdiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, STWIORB lub przez ktyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipien upewné sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynnimi w caldci obcigza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitgrojektowej i STWIORB. W czasie kontroli nale
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWiIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,
¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnrig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaly gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&r wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegkpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB QD1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0@ki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatal nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem wykopow pod koryto, wywozem gruntu néadkwisko wykonawcy, profilowaniem, utrzymaniem
oraz zagszczeniem koryta.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w STWiIRB D-04.03:Kk14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do profilowania i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wireejsze przysipienie do
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profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Innych drdg
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od cezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiea 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké&¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
Uksztaltowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

6 )
planie

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwizane z wykonaniem (wykopaniem) koryta,
— zaladunek i wywéz gruntu na skltadowisko wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijlke techniczne natg odczyta i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtagcych g:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-Y55
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaosdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozisgcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczig wydarn przez uprawniomjednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniaWykonawca
robot powinien zabezpiecgzykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnreymi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmt®pca lub odcinajca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyathych i wentylowanych.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogolne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszdgzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposo6b untioviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcingcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB {00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unitiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow idrych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nierowndaci lub zag¢bienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, 2do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaagszczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnasé kruszywa podczas zesgczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grgb@o
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spyt, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek probny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreatizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtékniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie e odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywat rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowigce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogj lub odgczapcej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mgjgtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1

2

3 | Rébwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGs¢ warstwy

Nierowndaci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z noranBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigzgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgdkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poamghiu tych robét nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje¢sporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksziédceokrdélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgce warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtéknikrzslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowitokniny (rozereiani
przebicie). Pasma geowlokninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguivicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@mnanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technie

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyoulpzu z zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.01a POWCZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonaniem i odbiorem pgtzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfalth i warstwy
podbudowy znajdaggych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mdzywarstwowe maj zadanie powgizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzghtu na neénos¢ (przenoszenie obgien na podide) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowanjgdnego materiatu, ktory me sktada sic z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.

1.4.3.Warstwascieralna— goérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni agizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmenoszcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladajca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkdapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciagtym uziarnieniu, zwizanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartai wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrdei ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchefaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pegtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rod¢yva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawartei wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestghisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktore unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszopn) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejukyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow
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1.4.16. Pohczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltowy w celu zwekszenia wytrzymaléci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemivienia penetracji wody ngdzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czig, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraar&go, w ktorej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych2]2

1.4.20.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Rodzaje materiatléw do wykonania patenia midzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego maghby¢ stosowane nagtujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Ze#nika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spairdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], vofgtm umieszczono nagtujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablica 1.

Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsgiq Do zlhczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltéw
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona dogcania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawanb| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu L1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajéw
warstw z wyhczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgjzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghk@n pojczen
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 2.

miedzywarstwowych powinny

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonania goaki miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycgce emulsji (klasa)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartde PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. | Indeks PN-EN 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) N0))
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatl na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyplywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n&t PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatk na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN -
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stabilizowany 13074-1[14]i
PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589| J/cnf NR? (0) Wartgi¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NF (0) > 50 (5) NF (0)
sprzysty  w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwranego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie midzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozagej emulsg,
— predkaosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewdi rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od iléci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby bylo riave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualne$wiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierni@i skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdiosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie @ zosté dopuszczona do wykonania skropienia.

58



Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmig by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinplswinny by¢ czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D\ 00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagijprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mizna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynsioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
- roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizac terenu robot,
- przeprowadz szczegotowe wytyczenie robot,
- usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robdt,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpeiiega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno apstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdarednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych naleewrdcié uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych gérma powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami najeuzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszcae a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezygianej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innagonmeszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltovy
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waodd
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W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@a na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektanbstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptablatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfesaizn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpaék zaplanowg aby nie wystpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinnigsci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@BHo

5.6. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robdt, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2) okreslenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefayd takich materialtéw oraz sptu jakie kpds stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinng lbiggodniona z lzynierem.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywmikpréb na
odcinku prébnym przez #yniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powiniercldostosowany do rodzajgczonych materiatdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami..

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nazdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skenj@ podiéa z warstwy niezvazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaoitaza
zawierajicego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiggj pohczenie oraz przeciwdzialgiej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, ki®posypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dpnierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podtp z izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapis6w w normach.

Je&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogolnych ustale jak powyzej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdn miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym  C60BP3 ZM)

(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i

przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3%ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 zZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wdigcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdow i znacznym stopniwywatdaci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy &o
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniackegizej wytrzymatéci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0krellenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralsfatiowej

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kimpenia emulsj asfaltowa
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdlm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartadci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod uktadapwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢&spuC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wjzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie
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Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo Wykonanqi 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystwykonane g z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6
Objanienia:
X" — nie dotyczy
- — rozwigzanie nie wysfpuje

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oeemalezy dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szca@), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegasinej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opaddéw deszczu,zimier dopuszcza powierzckniktéra ma by skrapiana i charakteryzujegsi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt Qu naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzearstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangE10% w stosunku do ifzi zatazone;j.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofZ®50B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emujsj

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggeionych — wyposgonych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skidp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjgni i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpoaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkravezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem enmulsj
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Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdaa nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjyiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z gbowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego natg odczekd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokryemiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchror skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkakeopienie z siyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowd dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrapiennym wykonuje gidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyalprzygotowa tak, by w 100 g probki
zawart@¢ wodorotlenku wapnia wyekna w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pnébkiuszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza rii 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza rii 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisiaw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzohina prowadz po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oosizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgbkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie ztkarnskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktego lub mieszadto obrotowe.sllgproducent
mieszaniny gwarantuje jednorodidon okrelonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczkpienne
nalezy przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych ztasswaniem mechanizméw
zabezpieczagpych. Produkt nie m@ by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ul@geniem na niej warstwy asfaltowej, powinnac¢by
pozostawiona na czas niedmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isyoiggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aproba techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@?:;';ZVOSC Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . . . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7.2
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie podczenia mgdzy 15000 M . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povgj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia $it dozowanej emulsji na 1%+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraio
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymatas¢ na scinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zakiaglato obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaitaci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymaibnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymak®nascinanie, na

Pokczenie mydzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub& projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada iz kilku warstw asfaltowych
€) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczegcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneraymagania techniczne sczepgod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm |IGtBAmm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie palczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno¢ byykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. e€tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kolmie pojczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak naty je wykona& w przypadkach budeych watpliwosci co do jakdci wykonanych
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [D@0/0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB [D@®400.00 ,Wymagania ogdolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzame pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakezi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreuie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmanie zawartei asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych meto@stylaciji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdthdaa — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Vigrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych
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14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@azzanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwiego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czé¢ |l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znme§gtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmnomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejmiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%?2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i acznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tmydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggm#nia m¢dzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymgrigt praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsfgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemcaliwia penetragj wody medzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
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— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wazaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozgajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do paiczer
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone whae do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich wycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgzenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelmytrzymatcé. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwjzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwea 0 dolnej, co powodujecganie i
odksztalcanie sigornej warstwy,

— zbyt dwo jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowystpi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (nagxiej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma
dobre zwjzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wizaca i Scieralrg), ktorych zwhzanie ma znaczenie raczej dla zappbimga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w migesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mkanismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecliamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotngé¢ powietrza (np. jesieq), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilo$¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosova
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragchem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zaniszeya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emusfaltovg warto ,zrosé” jego powierzchri woda,
gdyz zawsze wchtania on trogtwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtiagnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co hajmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnizi skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powieriotvych utrwald.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolbjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanizZBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czé¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z kwsz kamiennego tamanego o uziarnieniu 0/31.5mm
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchmdigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $davosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zatrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktory mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegdInéci
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynigrzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazammdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chitodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus o wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wigkszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o0 cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochagdz z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezwanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgijymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia RIg§-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowan
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjsiza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiada si¢c z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére miog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng siiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudevr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo kamienne tamane 0/31.5mm
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszz STWIORB.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wsp6tczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13J48] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghkinogi

i Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienjia
deklarowanego przez producenta wyros?5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (f. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wart@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
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1097-6, 732 | kat. wWAR2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiclk @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(j- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobmme: kat. F (ij.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..f
()
Sklad materiatowy - Zal. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudow zasadniczych na drogalbbgzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza; jgdynie

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodpornét
**xx) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

c

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi,

pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Ogd6lne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdgaogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWBAMRM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuay
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadz materialy i sprgt potrzebne do rozpoegeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveayich oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysjpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatéw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszg@@amieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych
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sktadnikach, z tych sayoh zrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg stosowane do wykonan
podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzamych dc
podbudowy zasadniczej, okltenych w tablicy 4. Wart&ci greniczne i tolerancje zawierajozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) o
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczyc

Mieszanki kruszyw powinny Wy tak produkowane i skladowane, aby wykaaly zachowanie
jednakowych wiéciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinpy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoévaic rownomierm wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiade
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszank wyprodukowanych z rfnych kruszyw, kady ze sktadnikév
musi spetnid wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowé@nastpujgce mieszanki kruszy
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przezninych do podbudowy zasadniczej, podane w tablic
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug FEN 1328¢-2 [18].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podowy zasadniczej, okéana wg PI-EN
93341 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg rowniez bad& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora
Zawartag¢ pytow w takiej mieszance po giokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie o#eesic wymagania wobec minimalnej zawaiti pytow <0,063 mm v
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpn

Zawartad¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug P-EN 9334 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Krzywe uziarnienia meszanki kruszyw powinny zawigrasic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysNa. rys. 1 pokazano réwriidiniami przerywanymi obsze
uziarnienia SDV, w ktérym powinna ¢simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” dekowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowd po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetniongzeli uziarnienie mieszanki po q@iokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na rysunku
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm do wars

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w taldic? i 3, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan
przez producenta wakcia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko nbi&¢ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogunych przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdevinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22\4 16/31(5
mm [ min | ma | min| ma | min| ma| min| ma | min| ma | min| ma | min| ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 19 25 - - - .
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadaiszych powinny spetniawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej oginie
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poggiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiac skymaga wobec wodoprzepuszczakwod zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbét@maeigzania nie przewidgjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegzyhakykona& na mieszance zagzczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, pma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiasizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezadanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcijzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé
kruszywa

Punkt
PN-
EN

1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.]

0/31,5mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mr
powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Ligr (tj. brak wymaga)

Zawarté¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.

L

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

45

Odporna¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

]

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczaligé mieszanki
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymaga

Zawartd¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wikszas¢  substancji niebezpiecznych okienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednal
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych #ya
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
przekracza wartwi dopuszczalnych wg ogbonych

ie

przepisow
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) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naleprzyja¢
nast;pny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza n 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgotem robot, w
terminie uzgodnionym z ftynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wikxiwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidawh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materiatdbw oraz sps do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podi@e pod podbudowe zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#ze niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny uiliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamiskywa niezwjzanego to powinna BBy
wykonana zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowmqrcnicza z mieszanki kruszywa niezmanego”

[4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogxywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nzye prowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zgknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaldostawe
nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpigdprzykryt) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra gpsie mae zagszczad uktadam warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna¢bjednakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruigo po
zagszczeniu byta réwna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edmygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasjpi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka gkgizej wilgotngci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygeinos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.
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Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalst zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno lgyrownomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem naspnej warstwy, powinna k&y utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blizie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, STWIORB lub wskazaniami #iyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyih,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istioiggh elementow drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolo®ejmujce wszystkie wihciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robo6t €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

W(g tablicy 4

5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] 10 prébek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. L bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowej)
2 | Réwna¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
: . ¥ Przesunjcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcs Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0430.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Ky wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olglenych niniejsa STWiIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale :ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deteosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywkasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggbw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwmanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
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18.

19.

10.3.
20.

21.

22.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA

z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢chpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wanwa 1997
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB; svymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudoéw i ulepszonego pzaite gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj STWIORB:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeéta kruszywa stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w
pkt 1.3, dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonpgdiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionywehpkt 1.3, dotycgcych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiegowzel granulowany). Dopuszczashne kwalifikowane
spoiwa hydrauliczne posiadag aprobattechniczig wydamy przez uprawniofjednostk.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltestabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagpujagcego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyech w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych,

oW
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt
4.

4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany maoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreggmwa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowar@dbudowy i ulepszonego podi powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaomvdnydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy tgleustawé na podigu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji proje¥ep Wysokadé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbhytraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@g;szczania jest wikaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyti materiatdw oraz spegu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego peédto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pedio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasgfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
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podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobogzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaati@rycznych, takich jak opady deszczmiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zim warstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny Spo
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadajcymi aprobat technicziy wydany przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrii@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdilia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykongwt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacijyhiera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sir§ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloty maze odbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh
poszczegoblnych rodzajow podbudow i ulepszonegogiadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peaedin kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie|

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegblnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem

83



Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

Jednorodnd i gltebokas¢é wymieszania’

Zagszczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozi#o 3 400 rh

~N| O |~ lWw

Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- _

nym 3 prc')bkl

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych

. s 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie Iiyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padio

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito é&rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podtaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie
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Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobieré z miejsc wybranych losowo, w warstwie raaoej przed jej zaggzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygezymi poszczegdinych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nailg badd& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preegtwvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymilgtrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doggyrh poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonegogiadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyziwla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotygyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego poda

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu diabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podiga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposéb cjglty planografem albo ¢

Uksztattowanie osi w planié*

2 Rownai¢ podiwzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Rownad¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6

7

Gruba¢ podbudowy i ulepszonedw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Ré6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

85



Nieréwndci podtwne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzye 4-metroyvaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paatoaley mierzye 4-metrowiats.
Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqa.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomégdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padio a nymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poaata-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzéglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyHiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poglo przez zerwanie wykonanej warstwy, usgi@ zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich defavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robétgpmgponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatag¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i podi z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi@wadnic oraz innych materiatdw | ydzeh
pomochiczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tmnwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdno nawierzchni
planografem i taf

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska nanosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB; svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych
w ramach realizacji zadanigBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gdg¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padteg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment fieej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych isaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWiIORB D-04.05.00 ,Podbudowlepazone podie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami taalicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Yddrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu

Lp. Wihasciwosci
P ° 325

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementefezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegog szgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481 [2]
- . . 0
5 Zawa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniaice wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastimymi.

Grunty o granicy ptynriei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madyc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiaj gcych ich rozdrobnienie i przemieszan@ementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaicci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporié probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobagodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych mazna stosowa
wodochgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj poda normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaatasadnionych, stosujecsnastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce aprobat
technicz wydarn przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymataié nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wagl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 |Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Goérna cgs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruBoi co

=)

od1,0 od1,5
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najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gér1a do 1,6 do 2,5
czes$¢ warstwy ulepszenia stabego pazd

z gruntéw vgtpliwych oraz
wysadzinowych

0,6

3 | Dolna——cz4é—warstwy —ulepszonedo

. . . .. . - u
posadowienia—konstrukeji-hawierzehnt na ed05doly 06
_peellezul £ I Gruntow wipliwyeh

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 Wymagania og6lne3okt

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 Wymagagizne pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORBAMB Wymagania ogbline pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoezgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie paleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w STWIORB  D-04.05.00
Wymagania ogélne pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki

dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.




5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztmbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utageniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rigievykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowsud profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiedry rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane
mieszarkach stacjonarnych.

- .
ala’ N\ I\

weditug technologii mieszania w
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5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu
walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpecsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimzpocaé Sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag;szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$scé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petngicbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, e@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa nakgy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuwi¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa Kkolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ima odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pigignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w STWIORB D-
04.05.00 Wymagania ogdlne pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaga® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 Wymagania ogoélne  pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone poééo powinny by utrzymywane przez Wykonawezgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 Wymagania ogélne t pid.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 Wymaganialogdokt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.05.00 Wymagania ogoélnepkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robé6t podano w SORB D-
04.05.00 Wymagania og6lne pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotycxce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w STWIORB
D-04.05.00 Wymagania og6lne pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia podano w
STWIORB D-04.05.00 Wymagania ogdélne Pl

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05W§magania ogélne pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.05.0§4m&gania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatiwd podano w STWIORB D-04.05.00 ,ymagania ogélne
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.05.00 Wymagania ogdikel0.
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D-05.03.5b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARST WA  WI AZACA
| WYROWNAWCZA wg WT-11WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwmany jest
prowadzé zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACLIIW, AC16W
KR-3-4 ACLEW-AC22W
KR57 ACLEW,-AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni aaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrébwnawcza — warstwa o0 zmiennej géghaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skiladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfademwva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lgldldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie dglagcych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtune i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asVedtgyo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy awhcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oks&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenye nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podtdych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné¢ wszystkich
materialtédw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatéw nalgy ponownie wykazéaich przydatnéé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkienmze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowedq warstwy wyrOwnawczej i adacej w
zalezndsci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat-asfaltowy-o-wymiarze-U,
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Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50
MG-50/7054/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG-50/7054/64 PMB-25/5580
MG-35/5057/69 MG-35/5057/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg STWiIORB)
a) Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimero#tgfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [¢&%a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] —35+50 50+70

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] —50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] —240 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] —99 99
czalnych, nie mniej ui

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] -53 50
mniej niz

7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -52 48
nie mniej ni

8 | Wzrost temp. ngknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] -8 9
nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famlindei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] 5 -8
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak : WyEr;rzzlg(]a

11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[27] wymaga WyEr;rzzlg(]a

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nits | PN-EN 12595[26] Brak : Wy?,r:z'; 4
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pesrednich w-25°C [20] mm

temperaturach

eksplea

tacyinyeh

wysekich .
Femperatura PN-EN-1427 o

temperaturach LA c =60 =80

Ksnl . Cm+ekmen+a Py

h
i : i PN-EN-13589 b
rozechgania) 13703{63] o
bezparednie—w5°C -

oo [60}—PNEN NPD?

(Fezeegame—kgo 13703{63]
Wahadio-Vialit PN-EN-13588 Herd NPD -
{metoda-uderzenia) 61}

,ji Zmiana-masy 1429] % <05 =05
@dm. gpezestaia—pene#acja IEEO}HE % =60 =60
PN-EN-126041 | Wzrosttemperatury | PN-EN-1427 o
ub—3-[29}30] R 121} °c <38 =38
nne Femperatura PN-ENSO o
adciwoiei | 2592 [70] °c =235 =235

Femperatura PN-EN-22583 |

larnliwosel 125} °c <-10 =15

0 : =80
FBR
NPD?
<=5
INIsIng
FBR
=50
NPD
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4 TFemperatura o PN-EN-ISO- 2592
I °c 170} =250 4 =250 4
5 W‘ % | PNEN22502124]| 200.0 2 209.0 2
6 Femperatura
lamliwosei °c PN-EN-12593{25] <17 5 =15 4
Fraassa
7 Lepkaié
dynamiczna-w Pas PN-EN-12596[27] =000 4 =1500 5
60°C
° kinematyezra-w Brak 0 Brak
mrfls | PN-EN-1259526] . WA 0
135°C wyma-gan gah
VY TE PSP :
9 Pozestata
penetracja—po % PN-EN-1426]20] =50 2 =60 3
starzeniu
10 | Wzrost—temp.
micknienia—po| °C PN-EN-142721] =10 3 <10 3
starzeniu
| Zmianamasypq o, PR-EN 126074 <05 1 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaic w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadeautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

——asfaltu-drogewego-35/50:-190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

a R PDA
------ cl

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemnia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialsa mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmaog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo droladery stosowd mieszank kruszywa ftamanego i
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nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszynwhnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamashego i tamanego, to naje przyjaé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rajraa/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy agcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinnotisipé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane waiwosci kruszywa grubego do warstwy aiacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+kKR4 | KR5+kKR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 ©c96/20 680420
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 g% g%
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 2015 2048
Goonz Saonz: Saonz:
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f £
kategoria nie wysza nk: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje  Fls5lub Sks Eloslub Sk Floslub Sk
wyzsza hi:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c c c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza deklarowana 5040 5040
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhjg
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, LA Hhao Hhso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana |  deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta preez a preez a
8 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekiarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez a przez a
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, E E
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SBa SBa
11 . . deklarowany przez deklarowany deklarewany
Sktad chemiczny — uproszczony opis d t
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta preez a przez a
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥gza ni: Mpc 0,1 Mpc0a MacOd
13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko- wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem wedlug odporngé ymag . yag .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P odporndé odporndé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN . ymag . yag .
1744-1[22], p. 19.2: odporng¢ odporngé odporngé
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35 Va5 Va5
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zatenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3=+ KR5=+
KR4 KR7
1 liJazt:gglr?;le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymaganha G¢85 lub Gi85 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ksze ni GicNR G120 G20
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fa
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie#sza ni: csDeklarowana
6 l(j%stgc:zsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 9I\Iasi;kliwoéc’ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

m_Pcoyl

[22], p. 14.2, kategoria nie vwgza ni:

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3=+ KR5=
KR4 KR7
1 ItJZ|arn|<_en.|e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G385
ategoria:
2 I;r:tfg;zrr]iﬁja uziarnienia; odchylenie nieclsze nk wedtug GrcNR Gue20 G20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jakaé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E.Dekla- Ec<30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni: rowana c
6 SQStOSC ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Meect,

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowé wypetniacz spetnigity wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
L i ) zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
ﬁiazyvartcsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana ppexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury rlnienia wedtug PN-EN 13179-1L
i AR&B8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie4siza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: KDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniaczapiennego powinna Bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmgsza nk CGCy,.

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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°c)

170

2

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej
-

150 175 200 225 250 275 300

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lulp pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasambgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
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spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &t&tt na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgrigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materiaty do z€zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgd,gorace przy

Ztacze podtane

Zhcze poprzeczne

tu

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wijzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lubh KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypoaania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne fany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobeda bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura ngknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnd¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepriei
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnasci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny
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Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150¢g

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayaytca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spostibsktadowania opisano w STWiORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wWewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nafgy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca g} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obntajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawasoi
asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW AC16W ACLEW AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] -od do od do -ed do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 -90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 -0 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 350 80 3,0 8,0 40 10,0 4.0 10;9
i?x\il;rﬁ;i) lepiszcza, Boins Brina.s Brinso Brins
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynniky  wedtug réwnania:
2650
Ad

107



2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.

dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;lsazl\cl:_zg}m "9 Metoda i warunki badania| —AC1IW AC16W
13108-20 [54]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vonin3.0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBinss VFBin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderze p.5 VFBiaxseo VFBnax s0
Zawartgé wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-de_ <"\ PUaNe, PN-EN 12697-8 [37], VMARin 14 VMAnin 14
; . 2x50 uderze 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- HSRe ITSRo

zania, badanie w 25°¢

a

) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrbwnawczej,
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswaych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinamalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialtavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [86], wprowadeeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uslisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgank produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. dMigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.
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Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnytlogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaakZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D\ 00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej(AGEHIWAC16W,—AC22VW, wyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materiatébw pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okftenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
— 35/50-i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktére dala
stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spdyni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wyperdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w tablicy 24. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejttezpsrednio po wytworzeniu w wytwaorni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu ohania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt-35/50 od-150-do-190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza-producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogninizapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddépi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale wykluczye mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwgdhiac mozliwosci wytwérni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurg.
Podiae pod warstw scieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierowndci
poprzeczne gswicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
A-SGP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkewe, 9
L a_jezdniesbznic,
za
Jezdnie MOP 12
GHZ Pasy-ruchuzasadnicze, 12
, )
.dgelatkg“e. ’“&eze Ha '
utwardzone-pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nierownaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy wizacej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibave poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance olta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomoigmodukcji. Tolerancje zawadoi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinnyébzawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Mntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpgciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie gr&biovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinytauzgodniona z lieynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).
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Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moOwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetetj jest zbyt gruba, aby nwa byto j
roztozy¢ i zagsci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacsk sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoatgy tak aaplanow@ aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdciag jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni rddrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiusze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pozliotworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibg&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczstopozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigodly, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyaadcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wjzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
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elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRézdleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki zeodkéw transportu.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegaeyabtosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniagzky-wymagania ogélne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w Sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtiznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzeheirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kramizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtinego, gdy ukliadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wskpnego
zagszczania degkrozktadarek musggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegtol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejdc rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewrtrznej kravwedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje slodatkowych materiatow dogrzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw koniecznevyig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinianie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna Byskadsna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezgcej). Skos wykonany ,ha ggro”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegati. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
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pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dzialki roboczej natlg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniaa bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzeh umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejona dizie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem t&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlycza pokrywajc 2/3
wysokdaici warstwy licac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubg]j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie géacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cm).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzeh, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizea ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gykszym ng 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gaaco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnwyaxchyleniu jezdni naly uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreshzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgfm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/mi
Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.
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Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@mi kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty utgone
jedna po drugiej, a kraxlizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigéine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu natge ponownie wykon&i przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszang mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz mevearunkéw badania poszczegdélnych seglavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba bafdlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakegj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1426 [20]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
L . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm¢cgen|e (funkcjonalna) qlo nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zaéznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaok&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

- zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporég na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@jia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejs uzasadnione przestankie dana
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wilasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateoowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajch i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ngdmip starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lmkynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmaterialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speilnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzetiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltovia
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- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 119rgknienia odzyskanego lepiszcza,
gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunkl technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastfej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- rownci¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd&¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materialtéw wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nate ocenig@ na podstawie badspobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfatp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie moe by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble sredni sktadajca s¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciows nalezy podda@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préoblke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania go#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejmg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgashdzoru i Zamawiggego mog posturyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmgji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®®y w zalenosci od
liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajy bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 12,7 12,4 12,1 il,8 il,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 13,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 5,0 4,1 3,3 +3)0
>2mm 18 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 s

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#étaj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wzrakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
g/lr'fs(?;gt'mste 0,6 *0,55 0,50 +0,40 0,35 +0,30
(I;/lrlc‘)al§§ggilgrniste 30,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wigksza nk maksymalna wartg
temperatury neiknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqprzekroczy temperatur ngknienia Trgsmix, Podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwé@rmpolimeroasfalt charakteryzujeesivysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udakatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje e siwymaganie goérnej granicy temperatury c¢kmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@mghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mgknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatomigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najewtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangpieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahes-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorJezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawario wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#tia wolnych
przestrzeni nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Whaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W KRIKR2 =08 2.0+7.0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 121drég w terenie zabudowy, nawierischrostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofesdnia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
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pojedynczych wynikow pomiaréw grubkm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126674%] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiyzgca

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si

calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréw grutm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki @5xD).

Zwickszone grub&i poszczegollnych warstw etly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podiuzna i poprzeczna

wykona w sposob aigly z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wartei odchylér rowndsci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiarenpgéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadoi odchylé rowndsci podiuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomaog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podiuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
ASGP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, 6
E GE’E&E'EQ vV e! Udezel liEl i vV ,hezel liEl!
utwardzone-pobocza
Jezdnie- MOP 9
GZ Pasyruchuzasadnicze—dodatkowe 9
.“IQEIZ.E IIIEH u'ny,l;eze Ha-postojewe
utwardzone-pebeeza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnig 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow




krokiem-co-1-m.

W-miejscach-niedogpnych-dla-profilografipomiar rowndci poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyndgs m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne warteci odchyler réwnasci poprzecznej okéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waoi odchyler rowndsci poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne warteci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej
ASGP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne 6
[ i [ i il

.elesllat_leelwe .nd,SZEIIla wyhczenia

utwardzone-pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ , we, 9

.wlqelz.e 'I'a' u_ny,l;eze Ha-postojowe

utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym sze&okwarstwy wizagcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie ro® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @O/0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB [D@®400.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzea obcych i krawznikdw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovy
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢42: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §$glaosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detarosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych éedaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wil@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpowd

Badania wgsiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych $stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @wzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie odporréci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie odporréci na twardnienie
pod wptywem cieptfa i powietrza — & 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yrmwdgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &anie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wiaciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych

65.

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdne — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gowr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 5: Metody badéd do oznaczania
odporngci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gur -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsao)

76. DIN 52123 " . . . :
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartmi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatwog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe QGdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdbniowych utrwalg na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéa@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZa4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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83.

84.

10.4.
85.

86.

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieygego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znegytego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doymyzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraginza 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.05a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [S&¥T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedita. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza Si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymirpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S;AC8S-ACHLS
KR3-4 ACS8S, ACLLS

KR 56 AC8s?_Ac11s?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skiladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sapblub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie nie d¢glacych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu as¥edtgyo oraz warstwy asfaltowe;j
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxainy),

IRI - miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstatvinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatné¢ wszystkich
materialtdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5SAC8S-ACHLS : 15:50/57g !,ZQ 54 !§01 -
—50/70 PMB-45/8055
KR3—KR4 AC8S-ACLLS MG-50/7054/64 PMB 45/3065
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KR5—KR6

AGSSACLHLS

PMB-45/8055
PMB-45/8065
PMB-45/80680

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygwowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnia

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal badania 50/70 | 70400
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2(] 50-70 —-130
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —&
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 —230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'E;)&]ZGO?{ 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Po_zo_stg%a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmperg}tura tamlinvdei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

wwysokich | Temperatdral 45,
temperaty micknienia 122}
rach-eksploa
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. . PN-EN
metodaz 1;%?9 3 - 18R
;édul;fyleme PN-EN IHert so 1000 éw
gon 634
50-mm/min)
- .
Wé‘e; caanic | PNEN ent | NR NR? NR
100 13703
mm/min) [61]
e PN-EN
da"'a"‘("ete 13588 | Jent | NR? NR? NR?
dderzenia) 1593
. PN-EN
Zmiaha
Statgic 12607 % =05 =05 =05
cystengii ” 139]
{Odporndgé Pozestala PA-EN
na-starzenic) | penetracja | To20 % =60 =60 =60
9 Wzrosttem P-{:NZ%}EN
t3¢] peratury 1427 °c <8 <8 <8
PN-EN
tane Femperatra| SO o
ladeiwosci I 2592 °c =235 =235 =235
fe8}
PN-EN
Femperatura °
armliwose 12593 °c <15 <15 =-18
261
Nawrét
SBI?ZJJSP%W PN-EN =70 =80 >80
25°C
NP 13398 %
1561
SprezySty-wW NR? NR? TBR°
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznée | [64] °c NR? NR? NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 519
Stabilngé PN-EN
magazynewa 13399
-pia. A o
Rézni PN-EN °c <5 <5 <5
temperatdr 1427
Stabilngé 13399
magazynowa
Rézniea 1426
penetragji 121}
| Spadektem | PN-EN
Wymagamia | pooney | 12602 | °c | TBR TBR TBR
Dodatkowe ke 2]
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Klasa
4
2
3
4 | Femperatura-zaplonu 2c FENASO-2592 =250 4
) {68} —_—
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalng % =99.0
25}
Temperaturatamliviei-Fraassa R PN-EN-12593 5
°c <17
26} -
Iy : 5
7 | Lepkesé-dynamiczna-w60°C Pas RN—E{;N;Z%% = 900 4
8 | Lepkaitkinematyczna-w-135°C and PN-EN-12595 Brak 0
Is
24 wyrmagad
VYT U
9 | Pozostalapenetracjapo-starzeniu % PN-EN-1426{21] =50 2
10 | Wzrost—temp—ntknienia—po 3
. ° PN-EN-1427[22 <10
starzeniu ° ]
11 | Zmiana-masy-po-starzeniu % 1430] <05 :

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/768--#6/1:0080°C,

133



2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaleéy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riejréf/50.
Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstviigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 —KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: Gc85/20 6c86/20 6c80:5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie 225’15 Gasps Gospas
wigksze nk wedtug kategorii: 622071175: Gaous Gaous
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,s5lub Shs Floglub-Shy Floglub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje C c c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja —~ dekarowana 98 o5t
nie nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg, LAg LAy
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ey PSMeuarowana, PSS\ Y
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: a4 pie-mieiniz 46
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na | deklarewana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony of isgfzkelazlrowa-ny przez y przez y
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1 Mpc0a mpc0a
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrze rre)é/ orngé 5| 9 ¥ 3| 9 y
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegg wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-ENbdporndgé odporngé odporngé
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1744-1[23], p. 19.2:

16 | Stalé¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]

V. V. Vas
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRSY), mog; by¢
stosowane, @i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga podam wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z
wagowego udziatlu kKalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 Iub Gi85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e

3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fa

4 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsga ni:

(o2}

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd

~

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&dsana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423]
p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

Kruszywo famane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleosci od kategorii
b yw ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 +KR4 +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: ’ (O] vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk
wedtug kategorii: GrcNR 57626 G320
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezara ni: NEcsDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mpc0,1

135



| 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ygza ni: | |

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
e ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1= KR3- A
KR2 KR4 KRS=+KR8
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytldbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AN . MBg10
kategoria nie wysza ni:
3 Za\./vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pqexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetlniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], V2815
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wedilug PN-EN A 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K420
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [5%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruazyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speilnigje wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&mopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
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Rodzaj warstwy

Warstwascieralna | KR 1-2

Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe IULKKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro
Tablica 12. Wymagania wobeda bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéntg o Bez pknigcia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornag¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mmi
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wediug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomdb sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvegka obniajgcego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny speinia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu By, i temperatur
zag:szczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AG8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do —od do od Bo
22 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - %0 165
8 100 - 90 100 70 50
°,6 90 100 | —70 90 N _
2 40 65 45 50 30 =5
0,125 8 22 8 22 3 >0
0,063 6 14 -6 14 5 120
anailx\i/;rltjcrxhc*)leplszcza, Brine.» Buoo Boes
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2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badanid ~ AC5S AC8S ACLLS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1,0 Veminzo Veminzo
wolnych 2x50 uderzé ’ V V ¥
przestrzeni p. 4 max3.0 a0 e
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBninzs | VFBainzs | VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxos | VFBuaxes | VFBraxes
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni -o,ubljanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAGin1a | VMARag | VMAGRau
: 2x50 uderze p.5

w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

d2|aia)n|e 2%35 uderzé Jednym.cylflem ITSRyg HSRy HSRy
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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przestrzeni il ' Voo Vood

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

a)

b)
c)

wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinamalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uszdlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialtavr@nych etapach przygotowywania materiatdw,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

skrapiarka,
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d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, utlisviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadhieyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddig/czy to przypadkéwaycia dodatkdw obriajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aplkierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaakZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D\ 00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{ACHBC8S,-ACLE), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
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— 50/70 i-#6/2060135°C+5°C,
—MG-50/7054/64+146C+5°C;

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadmjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #tyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkamateriatow, ktére dula
stosowane do wykonania robot. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spdyni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wyperdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaaizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a urazdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny ky okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaoé lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasnainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&ito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nafmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 76/100 od-140-do-180
PMB-45/8055 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8080 wg-wskaza-producenta
MG-50/7054/64 wg-wskazaproducenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdyy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania pogninizapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.
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Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpi¢é do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; natg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgédniad mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maeda MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieraly powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,

dodatkowe, 6

S a_jezdniesbznic,

utwardzone-pobocza

Jezdnie MOP 9
GHZ Pasyruchu-zasadnicze, 9

, .

.slsdatlee“e_ :&eze Ha ,

utwardzone-pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podte naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
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ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibeve poszczegolnych materiatéw skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomoigmmodukcji. Tolerancje zawadoi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdnzyniera mana poiczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kintaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiowvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany ¢gizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzaglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢c od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowa zasag mowiaca, ze grubd¢é warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propakej jest zbyt gruba, aby mca bylo j
roztozy¢ i zaggsci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta iacsk skiad& z dwdch warstw technologicznych, z
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ktérych kada zostaje roztmna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy

tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowégzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozkiadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgmém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycaypazliwie jak najdiuesze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy s¢ zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdé obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura pogopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoimnych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza: sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopeglczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubai > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova,
elementy wibrujce do wspnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rmoa rozkladd specjala maszym drogows z podwojnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieygcej skuteczn& zagszczania, potwierdz@nna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeialstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRG, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfalialeezasilania kosza rozktadarksmdkoéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w ta¢ o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  ziacza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
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5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposob wykonaniagzky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hywykonywane w linii prostej.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawi@ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwa wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne miuzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezry przesuaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podténym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehhirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Kramzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pifa.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podianego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek musggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza ni dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejga rozkladarka nadktadata mieszgnka pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasow natg rozpoczyné od zewrtrznej kravwedzi pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevig&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczom, bez gknigé. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna By skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed alniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakoczenie dzialki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paatlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.
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Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza na catej jego wysokci
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna l&ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierje¢g
rozprowadzenia na bocznej kredzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grub&@i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
glcnt).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku padczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéinie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubéei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szogtok
nacktej spoiny powinna wyno&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninz€groj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kragizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140&3], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmyich. Uszczelnienie krayzi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@mi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchri wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cigu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach
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Rozjanienie do zgdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombind@bnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozfaenia musz posiada wtasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celajadnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aproba techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostaw¢dw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfglth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacii
wymagajcych powtdérzenia badania typu natge ponownie wykon&i przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogoine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dakt wydania,

- nazwe wytwérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesttirowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mevearunkéw badania poszczegélnych $efavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestase PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestaié PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jwgiowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
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- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

. . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gkznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalegy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaok&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgédpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie pod@jia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowdptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu deje wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej tawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
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— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywége badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrzynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubixi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékmaterialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywggic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzetiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartg¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,
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- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nade ocenig na podstawie badgpobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
problke czesciows nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma préoblke, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmdudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadajce sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedmréblke czsciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowstnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tmsfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jalkoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidcometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmgji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6y w zalénosci od

liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajs bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 4,0 +3,6 3,2 +2,9 2.4 +2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste +3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5
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<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj

gruboziarniste 5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2.7 +2.0
0 ; .

<0,125 mm, [Y%o(m/m)], mieszanki | 5 ¢ +33 29 | 25| 20

drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0

Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5§ -51 -4,4 +40

(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -

Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiztzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wzrakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéad#é nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i i Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o & o 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikowbada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyika jestksiza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@4)z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wigksza nk maksymalna wartg
temperatury mgknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmpolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udakatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢g@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
micknienia zbadanej dostawy na wytw@rnt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwniegprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z namédmni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalg sprawdzé& temperatw mieszanki za stolem régetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju é&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozposzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona® zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadurdo zasobnika
rozicietacza oraz porownaniu z normalnym wagdm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodid mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej$alavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
ACLHLS—KRIKR2 =98 10=+45

Wskaznik zag:szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada@ dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisébek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych ogeednia grubé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wizaca Warstwascieralna
+podbudowa
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asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
catego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikow pomiaréw grutm 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk @5xD).

Zwigkszone grubéci poszczegélnych warstw ety zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&e

a) Réwnd¢ podiwzna
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Tablica 32. Maksymalne wakc odchyler rowndsci podiwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomaog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne warteci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, -
[l i [ i il
.elsdlat_leelwe .ud,SZEIIla wyhczenia sa
J-e-Zd-H-l'e—M-@P- -
GZ Pasy-ruchu-zasadnicze;-dodatkowe,
,' . D . : i ; , : | | )
jezdnie-heznicutwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

krokiem-co-1-m.

Wmiejsecach-niedogpnych-dlaprofilegrafypomiar rowndci poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okiga tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wadc odchyle rownaici poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne warteci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,awaryjne, 4
1 i i i 1
.elsellat_leelwe _ne},ezema wybezenia sa
Jezdnie MOP ]
GZ Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe, 6
.wlqelz.e 'I'a' u.uy,l;eze Hat BGSEQIjGwe
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogtylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroks warstwy
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeokwarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie ro® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaaad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB [md/0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB [D@®400.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotysze podstawy pfatdei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale igprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB))

Wymagania ogdlne

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomagavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wit@iwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecndci
soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalfoi
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26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarioi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — €&z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetiMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetiMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetiMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadui
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yniigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

wtéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &hs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakiitionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—sady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikadjisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na gmor -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (préba przyczepio)

Prufung von Bitumen- und Polymerbiemmbahnen (Badanie s@a
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @g@rganoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatiog
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
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asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksoweh -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksoweah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 winéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigytiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyogch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. a#fainik do Zaradzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmeggtego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOW EJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijke techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni chodnik&wiezek rowerowych, zjazdow, zatok postojowych z betogsiow
kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdowdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgg@u si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzuay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wock.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikow i ggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [5] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ma ngsijace cechy charakterystyczne:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: 80, 60 mm.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm C Dlugcé¢ szerokéc Ra&znica
od zadeklarowanych grubas¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubaci +2 +2 + 3 miarami gru-
<100 mm +3 +3 * 4 bodci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jeli wypuktosé whistosé
maksymalne wymiary kostk
>300 mm), przy dugai 15 1,0
pomiarowe;j 2,0 15
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wagto
Zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udzialem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajcg trwatosé
wytrzyma-tas¢) (wytrzymatas¢) jesli  spelnione s
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
2.5 | Odpornét na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
paslizg/paslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania

wartasci odporndci na
poslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarow& minimalrg jej wartcsé
pomierzom wg zal. | normy

(wahadlowym przyrzdem do badania
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| tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apgo6rna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mié rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéa w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostk
powinny by poréwnane z prolk

3.3 | Zabarwienie (barwiona me producenta, zatwierdzan przez
by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,
element) c)ewentualne rénice w jednolitéci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiégciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw

twardnienia nie guwazane za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalibwm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleakiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nasgpujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuea®]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przipezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csi@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyiudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycketomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatladowaniaddytania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stosawa
a) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i cieki ustawia na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spelggch wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wiellkoi. Nalezy uklada& je z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny ldyskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanymeg Irzyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolis}
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej meoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgeich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych

STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokurteem (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w STWiORB

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosérodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tmégj palecie zalecag¢suktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsittood 1200 kg do 1700 kg. Raglane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wypassym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naliy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
ukltad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposob nie powamtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadacsha ptask, przylegage do
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siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunké@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @ztmdach), czystych i wolnych od pozosfal@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wihciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogblne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiar@i®RB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wypsiie nj szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsives betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

ouhrwnE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialow na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zekrowanej grubgci podsypki nie powinny
przekracza+1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagysci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravws musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazeigia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentacprojektovs lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@@towania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kolgposobu uktadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy utgenie po 1 wstpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §§ w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robdt zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kigrej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliéayeh
pod wzgbtdem ksztaltu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiiwykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie zmomig duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.adna na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzievgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsassi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza <.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzgach i studzienkach mina wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsicazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie utaong nawierzchng na
podsypce piaskowej naig rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtenym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin porgizy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmthk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpa podhznego nawierzchni.

Po ula@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c),jénawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniajcg wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigm mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jag w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie riszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejjwerzchnt nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrsai, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewatrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtliidaje tablica
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Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegblnienie
bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci
dopuszczalne

Sprawdzenie podia i koryta

Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowaniavg STWIORB D08.03.01 [15];
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiare¢miezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki  roboczej.odchyiki od
grubasci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnanigrubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywanii kostki

nawierzchni z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektows

Sukcesywnie na kaej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunjcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe[Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
latg czterometrow) 8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tay a po-

profilows z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwela-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw.

me-tody niwelaciji)

Odchytki od

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szerokaé¢ i gfebokasé | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

Sposo6b sprawdzenia
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1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itp g sstalone w odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych rob6t powinien I8y zgodny z wymaganiami STWIORB pkt. 8.2 D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyscych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyg hjete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa STWiIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale :ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezamanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogghw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatimp wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. STWIORB

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kotstyjnych
D-04.04.2b Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaeicznie
D-08.01.01b Ustawianie kradmikdéw betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.06a Scieki uliczne z betonowej kostki brukowej
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwénych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego nkievarstwowego oraz grubowarstwowego
stosowanego wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiemze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuajce.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gite z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalkrm@adzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki glaice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezyib i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowighasdw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materiggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdktadane warstyvgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whégpiaraz tamy
do oznakowa tymczasowych#bite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiada si¢

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materialami w stariektym, w celu uzyskania
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widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmkj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztinicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zaizgt si czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary édavosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaBteo barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonaydo poziomego oznakowania drég powinny spétnigrunki
postawione w rozpogdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna@ norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢

zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okémnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

- datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
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- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowastego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchqipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaest®go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naddgdhi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesglymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikonwa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twoizpoéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznycig powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegajch
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych 8&4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydd posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowsasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nsgi sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeheiowyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkio
(whasciwosci antypaglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.
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Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrg plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvid#ialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby¢:

- szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warsty zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mge mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidrae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaGia zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyefh do oznakowa poziomych
wyrézniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhti wielokierunkowy) lub zawieragym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsiec one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clkiospetiaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgece punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadii na ochroea warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@@wierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres epmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pngl@rzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyep je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewhiodpowiednd jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogolne” pkt
4,

4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozt w opakowaniach zapewniajych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne rale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvardymi w karcie charakterystyki wyrobu spedzonej
przez producenta. Wyroby, w®j wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego zyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcielm ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektowy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierow§t
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie nagj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podiine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawielizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowafizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoegizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj
przecedz farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajeggatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena
przezsrednie ziycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiello wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostyumi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypardku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiel na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyck wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienttfetonowej natey przed aplikag usumé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévepozostatéci
mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegoln
uwag; na staranne mocowanie elementow do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos$¢ uzyskania ronej
jego przyczepriei do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykoogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwiottej nalezy stosowa& materialy tatwe do usungcia
po zakaiczeniu okresu tymczasowszi. Linie wyznaczapce pasy ruchu zaleca @i
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zotte;j.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materialdow odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb
dopuszcza si wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
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oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytmang warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystatdgklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshae nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub woglbd wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostatle po usuwciu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypgadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejehdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl@dnawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecanp przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninmyfdavymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefajske wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&graego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdmia wtaciwosci oznakowania drég w czasie
ich uytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-Er86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatdw o trwatéci diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazniku nr 2 do rozpogrizenia

[7].
6.3.1.2. Widzialn&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminanc i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Klasa B3,
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- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,

- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania

oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

- z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine

chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty nargne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycziw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,331
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniexotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /

0,36 /
0,35

0,34
> / /
0,33

ol < d

o N__
~

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033
X

0,34

0,35

0,36

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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> 0,45 @
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Z6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspohzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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0.4 HH# 600

Biata 650

iebieska

od 380 do 410

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Rys. 3. Granice barw biateiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \ulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspéitczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 med®rix ™, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- 206tej tymczasowej, co najmniej 150 mcdin ™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgd od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o gdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 med’ix ™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- z06tej tymczasowej, co najmniej 100 mcdin ™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 med®ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wspo6tczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wvirgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym 2z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie panthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstk&ci oznakowania, wize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwag jednoczesne ohbignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwaranciji.

181



Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i taami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @@blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwpinna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowednieoceny przydatrioi materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wymiaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctezméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecignkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudbstwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeipo wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwia czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
- widzialncéci w nocy,
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- widzialncéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondénygediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {(pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@dponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#eich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6éw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoéiczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a take na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika lagkowdaci i wspotczynnikow luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytdw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wsp6tczynnikéw luminanciji w odleggai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km 'Cze;,stotliwoéc" N Minima'lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8Egpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelstawzalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer moe zlect
wykonanie badawidzialndgci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinin,
zgodng¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidadechnicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bé@agenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na glob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow da

znakowania przy skladowaniu mieshce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 Wspbtczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix™? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 6kte] med i Ix* | >100 R2
3 Wspobtczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilmed m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej

4 Wspobitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2

7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- z0kej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- j0Mtej med m*® Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0hej med m” Ix” >80 Q1
10 |[Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahié
SRT =45 S1
11 |Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCP( >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- 70kej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanili med m? Ix™ > 100 R2

barwy bialej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego po 30 dniu (@
wykonania, barwy bialej

kdno'cd ixt|  >35 RW2

6 [Wspoétczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- 76itej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

7 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- 0Mtej med m*® Ix > 100 Q2

9 |Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med nmi* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3

- z0hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCP( >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmtmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania
rob6t, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rhi2skcy,

na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesgcy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektorych przypadkach mioa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krétszy hijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &secy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mgeyi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajmmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierébwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedriy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsiidziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st® zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

187



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawday powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakoéw na nawierzghuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwjmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw  Blizgu/pcslizgnigcia  na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

Zakacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. PO062@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

188



11.

12.

13.

14.
15.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakmm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na projektowanej drodze, wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadae s lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsik@wedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokamiarahymi zapewniaicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldickemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicziy wydary przez uprawniop jednostk oraz
deklaracje zgodnioi wystawion przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakowgnsydw drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na droga&h, [Dodano szczegdtowe informacije ofinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczi zgodn z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisuki®wego naley wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nzjewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych nalgy wykona
zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayalrykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczagcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwrgiajace strefy
obcihzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpiedsbnvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dobor wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nayestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithyti + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kgptahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunegte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne
obrobiona powierzchnia powinna niagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddnej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poradlzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,citniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkukejporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dipgtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takee elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub aksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moggjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$ggcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewstrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakow z fofj typu 1 — 7 lat, z folij typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IlutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grub@i min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdireie o
promieniu gécia nie wikszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgk, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny usztywmi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagpllibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cnie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powitak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel Ri®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipahaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami éloaymi w
zakczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesurcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdii, fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwaid ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zakcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢é wspolczynnika odblasku R’(cdfm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaci CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spethiaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoitczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
Ec')?tj’g]’ > 50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brqzowej >2 > 14
- pomaraczowe;j 20,6 > 8
- szarej =20 > 65
=30 = 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35
- z0ltej B=0,27 B=0,27
- czerwonej B=0,05 =0,16
- zielonej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- niebieskiej 3=0,04 =0,03

- brazowej _ 3=0,01 =0,03

- pomaraczowej 0,09>B = 0,03 B>0,01

- szarej

B=0,17 0,09>(3 = 0,03

0,18>3=0,12 =0,14
0,1823=0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw naroych wyznaczaicych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa® w obrebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bbdow na
powierzchni (kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdviac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokitadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwst@& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajostie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgei 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musm¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wemdwanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdam z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienae zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpbwanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usuuslawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprap&tchniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@magcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaract zgodndci z aprobat
techniczni i oznakowat wyr6b budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgod®oi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw pogietlanych
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Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skiladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongmi
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symb#uwstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nierownéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem ggona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wysoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w

zaleznosei od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn

na koroz¢ w czasie nie krotszym mniarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uklad& na podktadach z zachowaniem grggu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalematgriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogolne” pkt
4,

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigmyjch
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigiag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usumé i miejsce wypetnid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestigk@pce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggiej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z
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zakcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvgraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wékszej od 4,5 m gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg2 zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazamzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami Bgniera. Podobne zabezpieczenie aalstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mh@nie na nie w wkszym stopniu zagia
bezpieczastwu wytkownikow pojazdow, i najechanie pojazdu na baxigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposdb ogranicaey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podplor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatly przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #eoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata giz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsemumieé barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza sgibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane gurymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi KBy zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajsporcz musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw aziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychgdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&¥zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeghixaniem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodto $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT $& wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsgi

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodfa swiatta spetniaice wymaganigredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5)
dla znakéw posivietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakowswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw podwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zota 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona =L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska £LL<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémveymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_Z|emno- Brazow
Zielona a
Barwa Biata Biala Biata Biala #6lta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
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u3 1/3 |

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzygeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spe&tniymagania statyczne. Nam@powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— sposbb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi légypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byta zbudowana jako zamkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznik@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikyre;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpwizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
: . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | ywymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aliavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdza:
- zgodn@¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpamunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @d/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingiaz konstrukcji wsporczych,
b) szt. (sztuka), dla tarczy znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dyokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakoéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mlaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniam@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &Z 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ognhiowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
oghiowo w sposéb ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
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16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®e:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegOlowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface e¢sldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aoizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D -07.06.02 URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych- barier U-12a

Celem stosowania wdzer zabezpieczggych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikdw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazgasaeréw pojazdéw poprzez uniegiwienie nagtej
zmiany kierunku ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztalttownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztaltownikow wypetionych sigtk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2.Bariery faxcuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe igfgace rok donic kwiatowych o rénych
ksztattach lub elementéw betonowych Iluelbetowych w formie stlupéw o ksztaltach przenia
cylindrycznych o niewielkich wysokeaiach i znacznychsrednicach pajczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzoxdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztaicie zieonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ényin sposobie jego splotu (ptociennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okglych spirali, zgrzewana, sjdana oraz kombinowana (harfowgtlpwa, poétgtiowa)
o réznych wielkaciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rGwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace line stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkicérednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puds&y STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizer zabezpieczagych ruch pieszy, objych niniejsz
STWIORSB, %:
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— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— beton i jego skfadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywg z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikow, ceownikéw (w tym: agciowo

zamkngtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumemy projektove, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow tmma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg&e Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubgé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugcici ramienia rubasci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od 8,30do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( + 2 +06

Tablica 9. Ktowniki nierébwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

o
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Wymiary Grubgé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dlugeci baci .
mm mm kg/m gaici grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 -
80X60 0d 6 do 8 0d637do834 |15 *L0 1 o4 g7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- [ grubcsé Im
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mn
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | teownika | , . : :
srodnika | stopki srodnika kg/m Srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

=)

Ozna- Wymiary - mm Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki nf
180 80 42 3,9 5,94

120 | 120 | s | s | 1iao | 2 | =15 [ 08

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Ilub néf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugasciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopzairy odchytlg + 10 mm,

- dtugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegadoktadnych poriiej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczaipodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grose powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugéi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-HEL.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢iniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalh@isingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna nirgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdidnej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stadbrmy pomédzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wlasioo ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatci¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6éw o gruldei lub
srednicy
do | 0od40| od 63| od 80 |od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100[ do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w aukach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw peokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacdzy
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw pokeniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikaleasaanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) cigzkich - 12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zymier przewiduj wykonanie spawanych pmizer
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzimiera.
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Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm,

gdy elementygczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lokasdw.
Wytrzymata¢ drutéw na rozejganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymaidé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutow powinny sktada
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinnyg bghtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretow nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhcoynnikow
wywotujgcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywndé korozyjna Minimalna grub.(étc’ po;vn:lpk|,l lim’h
atmosfery przy wymagane| trwakei w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 0
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub sz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegilem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo

2.6. Prety stalowe

Prty stalowe maéna wywa¢ do wykonywania wygrodZe z ram z ktownikbw zgodnie z
dokumentagj, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wgHtchwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieraotuighowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [ACPN-M-84543 [41].
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Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdtien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza
sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z
ktérych wykonany jest fecuch.

Do wyrobu faicuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage z&awiadczenia hutnicze z gdw lub
walcoéwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienndé ukladu oraz bezpiec#istwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgy skonstruowane w sposéb u#liwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @ w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna lyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betorg sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa
tamanego i otoczakow) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. szki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyagee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczacych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do wbijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rodkr

- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Siatlke metalove nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczaymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wpltywami atmosfengoni. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mphy¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w yzkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalacgst ostrénos¢ ze wzgédu na podatrig powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza s$iuzem bez opakowania. Dopuszcza slostave
tancuchow w paletach skrzynkowych.a@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpiepzgjje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiespariu naley ustawig czotami rownolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wasstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszczmay rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsmakach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdici tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s maieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB X{/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdici rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robdt nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggzen liniowych
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementoéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie facuchow w barierach teeuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecigg, to doty pod stupki powinny mievymiary
w planie co najmniej o 20 cm gksze od wymiarow stupka, agtlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagyirera, stupki betonowe mag
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek nalgy wstaw w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajcag
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestmpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mioa wykorzystywé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej’fpiniach od ustawienia stupka w betonie, s temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestazia od 18C - po 14 dniach.

211



5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwér rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia grie wiekszym od 15 nalezy
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierggymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwal6 zaczepdw i hakow metalowych. Stupki
koncowe lub nargne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczagcych ruch
pieszych

Ztagcza spawane elementdw anizen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowiagda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymataé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powsgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pedzy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopycic
wady wiksze ni podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczaggych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémm, wykhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 dC2®ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réwnie¢ malowa metod, natryskovg w temperaturze poigj +15°C oraz podczas
wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:
z powierzchni stali naley usuré bardzo starannie pyl, kurz, giee, tluszcz, rdg zgorzeli, ewentualnie
stag tuszcaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejsgeg przyczepn& farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyolateriatowsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
— przed malowaniem natg wypetnic wglkebienia i rysy na powierzchniach za pomditéw lub szpachléwek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,
- do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone #igku zewrtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dluzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usggie ,kozucha” (zestalonej

substancji blonotworczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (psizenie tejszych i c¢zszych
skladnikébw farby), rozcieczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc
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— malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefodatryskovq
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kadg nastprg warstwe mazna natayé po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag SST lub Irynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych
zaciekow sygnalizypych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludziiodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy otemiu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwd& do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej luttiecznej neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy$kal producentow zaviadczenia o jakei
(atesty) oraz wykoréa badania materialdw przeznaczonych do wykonanigtrobprzedstawi ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenciy gobowizani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéxi (atesty) nali:
— siatki ogrodzeniowe,
- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- szkio plaskie zbrojone,
- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprom@dVykonawca nake materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugawgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi luk
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| | | sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $elavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodnag¢ wykonania urzdzea z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkfedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw urgdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm ziaej strony) naley
dokladnie oczici¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeegyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ziacza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na éllerdiu rzeczywistej dlugei urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Jednosti obmiarowg przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdixgtrbarier, plotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skiadnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,

— zainstalowanie ugdzeh bezpieczastwa w sposOb zapewnigly stabilngc,

— doprowadzenie terenu wokét wykonanychaalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw kontrolnych.

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywrgei

korozyjnejsrodowisk
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PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdaijerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane magcg o0golnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na geco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanagtéwniki rbwnoramienne

Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naggor

Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

Ochrona przed korpZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne

Rwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojévnyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawamnmiapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidbd ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu akgtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogoélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiciwosci mechanicznérub
i wkretéw

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie pozjo stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiacy stalowych po catkowitym uswiiu wczéniej
natazonych powitok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie
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49. Leszek Mikotfajkéw, ,Urgdzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znak¢
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN 1340

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kresmikéw betonowych drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych se
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kénadptywowe, oddzielnie lub w patzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pogtizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowanasgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgypnez w warstwiescieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢ 4 mm),
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skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana dilugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze zjczem

wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraynikow mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwdgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wiste,
— rozr&nia st dwa typy krawznikow :
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayjch sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i
prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgbdu F Krawezniki maja zadawalajca  trwalos¢
na wytrzymatec (wytrzymalai¢) jesli spetnione 8 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawanea snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy|
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
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dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

- zal. G normy badanie
Nosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sk
3 sie < 20000 mn¥5000
4 <23mm | mn?
<20mm | <18000 mn¥5000
mn¥

2.5

Odpornéé na palizg/
paslizgnigcie

a)jesli goérna powierzchnia kragenika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na
poslizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowac minimalm jej wartgs¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwatosé odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi hie
zostalo odstorie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie gs uwazane za

istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien oflié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky

zatwierdzonymi przez odbiogc
c)roznice w jednolitgci
spowodowane nieuniknionymi

tekstury,

twardnienia, nieguwazane za istotne

poréwnana  Z
prébkami dostarczonymi przez producer

(2

ta,

Zmianami
we wiaciwosci surowcOw i warunkow

3.3

Zabarwienie

dparwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno &y poréwnane Z

prébkami dostarczonymi przez producerijta,

zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w  jednolitdci
spowodowane hieuniknionymi
wihasciwosci  surowcow

istotne

zabarwienia,
zmianami
lub  warunkow
dojrzewania betonu, niegsuwazane za

2.2.3.3. Skladowanie kranikéw

W przypadku zastosowuiakraweznikow betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
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Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kraweznika.

2.2.3.4 Krawzniki tukowe

Krawezniki tukowe naley opisa& jako wypukie lub wkiste. Opis powinien odnasisic do lini
odniesienia. Promiekrzywizny kraweznika i jego calkowita dlugd powinny by mierzone w stosunku do linii
odniesienia i do jego diugoi.

Zaleca s} nastpujace promienie krzywizn kragznikéw: 0.5 m; 1 m; 2 m; 3m; 4 m; 5 m; 6 m; 10 nt5 m.
zalecana diug@ wynosi 780mm.

g

a) b)
Legenda
1 Kraweznik 4 Promien
2 Jezdnia 5 Kanat odptywowy
3 Diugosc

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefico naley stosowa nastpujace materiaty:
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spedoégjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeedniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przipezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiin materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@&]1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolj&]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powinienébisgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mizna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuay
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robo6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lutkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robat,
— ustal¢ dane niezbdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz usleéanych wysolkiiowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tawy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroldzi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

221



5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale/ wypeic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw
zaprawg cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdy
— ew. wykon@ wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikbw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materiatéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
54.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhwnego gornej powierzchni faw z dokumentagjojektows.
Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorry powierzchn tawy i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanmdgderunku nie mge przekracz& +2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdza

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiotl cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100
m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchra kraweznika i
przytozons fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kragnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod fay
0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podiza,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale :ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1. Wymagania, whxiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ura@he do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa turene do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowy
w ramach realizacji zadaniagBudowa cihgu piesz-rowerowego w m. Kraénica, gm. Goline”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Jako cgs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robo4t opisanych w podpuektil

1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniel
betonowego obrza chodnikoweg:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe raaniczajce jednostronnie lub dwustronr
ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonych aouknikacji

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w STWIORB -M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyace robét podano w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatown

Ogdlne wymagania dotygze materiatov ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIOR-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom B-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania ta
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-86711 [3]

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe- klasyfikacja

Nalezy stosowa obrzeze wysokie- Ow..

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzs
nalezy stosowac obrzea:
— gatunek 1 -Gl1,

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe- wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympemyano w tablicy :
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h R
100 8 30 3
Oow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohbingze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnaidzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodzé
Gatunek 1

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ' orgr.anlczaqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugasé, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grdb@,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza ni
szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25  B3D.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiQRB8.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrzae stanowi podsypka cementowo — piaskowa (1:4) gait8tm na tawie
betonowej z betonu C8/10 z oporem.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrze od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni

227



katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metgomiaru cech

geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wd4pé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kremiki i
obrzea.
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D-08.05.06aSCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadijle techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorendcieku ulicznego przykragznikowego z betonowej kostki grufim 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grdoo3cm i tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagibienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (npnlalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &fay do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaaikzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdowdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykravgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowe] kostki brukowej. Liczba zastosowanycldé@v kostek zwizana jest z objoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku.

1.4.6. Spoina - odsp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem
wypetniagcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesit metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami fawy betonowej lub jako przetdunie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gayco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturogeeku.

1.4.8. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaricieku s
— betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
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— beton na faw,

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, dikananiascieku naley uzyé betonovg kostle
brukowg o nasg¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
2. wzor (ksztalt): prostopadoienny,
3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: szara.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwestalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, majych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalgczn
ik
normy

Lp. Cecha Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm C Dlugds szerok@ grubc | Réznica
od ¢ ¢ ¢ pomig-dzy
zadeklarowanych  wymiarow dwoma po-
kostki, +3 +3 +4 miarami gru-
grubaci baosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by
<3 mm

1.2 | Odchytki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé whistosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugai 2,0 15
pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wafto
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
udziatem soli odladzagych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymaldé¢ na rozciganie F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwatd¢ (ze wzgedu na F Kostki maj zadawalajca trwatosé
wytrzyma-tcé) (wytrzymalas¢)  jesli  spelnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporné¢ na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, Bbhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy | wg zat. H mormy —

— badanie badanie
podstawowe alternatywne
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<23 mm <20 000Mn¥5000
mnY

2.5

Odpornét
paslizg/paslizgniecie

na

I c)jesli gérna powierzchnia kostki nie
byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

d)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

J dpgo6rna  powierzchnia  kostki  ni
powinna mié rys i odpryskow,

e)nie dopuszcza &i rozwarstwi@ w
kostkach dwuwarstwowych,

f) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie

J dkostki z powierzchni o specjalnej

teksturze — producent powinien opis
rodzaj tekstury,
e)tekstura lub zabarwienie kost
powinny by poréwnane z prolk
producenta, zatwierdzgn przez

odbiore;,

f) ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienig
spowodowane nieuniknionyn;
zmianami we wigciwosciach
surowcOw | zmianach warunké

twardnienia nie guwazane za istotne

i

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym padigoowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

2.4.1.Wymagania ogélne

2.6.

Przyscieku z betonowej kostki brukowej e stosowé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyklady kegnikow podano w zat. 2 i 3.
Krawezniki ustawia s§ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigj wymagania wedtug punktu

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6]
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartgci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

do stosowania w
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od

ptaskdci i
prostoliniowdci, +1,5mm
dla dlugaci +2,0 mm
pomiarowe;j +2,5mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klas Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa a wytrzymalac, pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytr MPa wynik, MPa
w dokumentacji zZ. 3,5 >2.8
projektowej lub przez 1 5,0 >4,0
Inzyniera) 2 6,0 >4,8
3
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu F Krawezniki majg zadawalajcg  trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymalas¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawanea snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy|
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sk
3 sie < 20000 mn¥5000
4 <23mm | mn?
<20mm | < 18000 mn¥5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I d)jesli goérna powierzchnia kragenika nie
paslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

e)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartcsci odporndci na
poslizg/poslizgnieccie — naley zadekla-
rowac minimalmg jej wartgs¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

f) trwatos¢ odporndci na
paslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi hie
zostalo odstorie kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J dpowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

e)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J #yrawezniki z powierzchmi o specjalnej
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f)

teksturze — producent powinien o#ié

rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna ky poréwnana Z

prébkami dostarczonymi przez producerijta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

réznice

w jednolitdci

spowodowane nieuniknionymi
we wlasciwosci surowcow i

warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne

tekstury,
zmianami

3.3

Zabarwienie J

f)

tharwiona mae by warstwascieralna lub

caly element,

e)zabarwienie powinno Ky poréwnane Z

prébkami dostarczonymi przez producernta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

réznice w

jednolitéci  zabarwienia,

spowodowane nhieuniknionymi

wiasciwosci

istotne

surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, niegsuwazane za

Zmianami

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kegamikom kamiennym okrda PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec krasimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwagddasy
poszczegdblnych parametréw powinnychystalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokeé¢ Wysokai¢

a) catkowitej szerokii i wysokaci 1343, Klasa 1| Klasa 2

— pomidzy dwoma powierzchnianji zat. A [7] +10 +30 +20
ciosanymi

— pomiedzy powierzchrj obrabian +5 +30 +20
i ciosany

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraynikéw z faz, w Klasa 1 Klasa 2

mm

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane 5 5

c) powierzchni czotowych ciosane obrabiane
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi +6 +3
réwnolegtych do powierzchni
gornej

— prostoliniowd¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych do powierzchni
go6rnej, 3 mm od gory
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— prostopadié¢ pomigdzy
powierzchniami gors i czotowy,
gdy tworz one kgt prosty

— nieréwndaci gérnej powierzchni

— prostopadté¢ pomidzy
powierzchni gérry i
powierzchng tylng

d) promier kraweznikow tukowych z
powierzchng
ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z
powierzchni po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnaci (wypuklosci i
wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktury

— z drobny fakturg

+10 7

+10 +5

wszystkie krawzniki + 5

2% wartgci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

Odpornéé na
zamraanie/rozmraanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkac
szczegOllnych zastosowa— norma
dopuszcza inne rodzaje bajla

PN-EN
12371 [8]

=y

Odporne € 20% zmiany
wytrzymalaici na zginanie)

Wytrzymat@é na zginanie, w MPa|

powinna by zadeklarowana prze

producenta, przy czym dI

zastosowa na:

— obszarach
rowerowego

— obszarach dogpbnych dla lekkich
pojazdow i motocykli i
sporadycznie dla samochodé
wjazd do garzy

—terenach spacerowych, placal
targowych, sporadyczni
uzytkowanych  przez  pojazd
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego¢sio
uzywanych przez samochod
ciezarowe

—drogach i

ruchu pieszego

ulicach, stacjag

, PN-EN
z 12372
p [9l,
PN-EN
L343, zal.
B

[7]

=2

benzynowych

Zalecone minimalne obgienie
niszczce, w kN

3,5

6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343 [7]

1. Probka odniesienia
powinna poka-zywawyglad
gotowego wyrobu oraz
dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzory
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé (w % masy),
badana wg PN-EN 13755
[12], powinna by
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [10], powinien
by¢ dostar-czony przez

producenta
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4. Chemiczna obrébka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkéi.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéeslinianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiawnianych
podktadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekragza
1,2 m.

2.5. Beton na taw

Do wykonania faw podciek i kraweznik mozna stosowa beton klasy C12/15 wediug PN-EN 206-1
[3].
2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin Wcieku i kraweznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
d) na podsypk cementowo-piaskoyv

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegaythu spetlniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

e) do wypetniania spoin
— zapraw cementowo-piaskoyvl:2 spetnigjca wymagania wg pktu a),
f) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypeitnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuej (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnizg
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][

— do wypelnienia dolnej &&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spemiggych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagtowany przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csi@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniediqau twardym i suchym, b) terminu trwatld, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuge reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycketomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddytania.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolj&]
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsymthentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wykladgielastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzit powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”
[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe magy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Krageniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne natey ukltad& na podktadkach drewnianych,edami, diugécia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniai si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagbyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesha ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysolkai do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e przewozi dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0 0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagijprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuay
9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie fawy,

11. ustawienie kragznika,
12. ulazeniescieku,

13. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORE
wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robat,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustl@anych wysokiciowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow nalery wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiddaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naie
stosowé w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraveznikow

Swiatlo (odlegt@é goérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikébw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) gruboi okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
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Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraanikow przed zalaniem zapraw nalery
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjr
tawy, nalery szczelig wypetnic zalewg okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed utaeniemsécieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltowy mag zalewowy grubgci 1+2
cm.

Sciek ukifada s na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiasj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a). diedokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte grubgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od mteyjgrubdci podsypki nie powinny
przekraczad = 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag;szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceanmweo-piaskowej zaleca i
wykonywa przy temperaturze otoczenia niesiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robot jdi w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiwv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki,
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywa przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zagcza si. Ubicie kostek naley
przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngekmicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypenic zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegkziach zgodnych
z dokumentagj projektowg lub ST. Szczeliny powinny ldywypetnione trwale zalewami oldlenymi w punkcie
2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robot, mna wywaé cementu o wysokiej wytrzymadoi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wypeliaiespoin zapragcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne =z dokumentagcj projektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow bada:

Wartasci dopuszczalne
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1 Loklalizacja i zgodr@ grgnic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentaCJi
robét z dokumentagjprojektowg projektowe]

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie robot zwzanych z wykonanierscieku naley sprawdzé w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegoblne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra geosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

- wysokaici (grubaici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

— réwndsci goérnej powierzchni fawy 1 cm pr&gitu pomidzy powierzchnyj fawy a przyiong
czterometrow tatg.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma@ sg réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego
krawgznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m dlugaci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomizy powierzchry
krawgznika a przytaong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na:étgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mge by wicksza
od 1cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) rownads¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m diugei,
ktébra mae wykazywg przeéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchry s$cieku a ftad
czterometrow,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazmet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
0 wykop pod faw,
[0 wykonana tawa,
[0 wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale :ieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s nieztedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku
3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i

zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowa PN-
B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkagpbierania
prébek, badanie i ocena przydatciowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagammetody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zeytrznych
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10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 12371

PN-EN 12372

PN-EN 12407

PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

nawierzchni drogowych — Wymagania i metody biada
Metody badakamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymaldici na zginanie pod dziataniem sity skupionej
Metody bafla kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i

mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalae d
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody bafla kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasikliwosci przy cénieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy zg$€ 1: Specyfikacja
zalew na gagco

Wypetniacze szczelin i zalewy zg$€ 1: Specyfikacja
zalew na zimno
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanigBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych z:
- plantowaniem powierzchni gruntu,
— humusowaniem z obsianiem trawa terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewbwszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekOprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna kyzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przefoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadkietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansantnikdw,
kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB X/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikdw

Wymagania dotycgce wykonania robot zwzanych z trawnikamissnastpujace:

— teren pod trawniki musi Byoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— teren powinien b wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowi warstwy oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1009

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dowatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrOviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny eiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow Klicatych Polski ména przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stos¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie natlaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- gestasci zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: planotowania oraz hsowania.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, STWIOBR i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémnizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadanizBudowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjke techniczne nalg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuekil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wodk poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipujs.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsgbiernych,
- spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogolne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéeonych w niniejszej STWIORB, mma korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wog scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1] oraz dokumendgmjojektovy.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowéw i skarp rglevywiez¢ poza obgb
pasa drogowego i rozplantowe miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwo$é¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZeiit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny) wybranego gruntu podczas wykonywania rowéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

246



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogo6lne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
- 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- §cigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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K- 01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY PRZYGOTOWA WCZE | POMOCNICZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
przygotowawczych i pomocniczych (pomiarowych i dwych ) przy,Budowa ciagu pieszo-rowerowego
w m. Krasnica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujoboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizaciji
deszczowej, roboty zwkane z zabezpieczenie giizer podziemnych i nadziemnych w miejscach skmyan z
projektowan kanalizacy deszczow oraz rozbiérka istniggej nawierzchni.

1.4. Okréslenia podstawowe
Okreilenia podane w niniejszej STWiIORBa szgodne z obowkujacymi normami oraz Dokumentagj
Techniczn.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@kah wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolnemagania dotycre Robét podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy
* wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktowakaciowych wg zasad niniejszej S:s
— paliki drewniane 0 g 15 - 20 mm i diugd 1,5 do 1,7 m
— prety stalowe g 0 12 mm i diugai 30 cm
— farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktévendrii)
» zabezpieczeniu ugdzen podziemnych w miejscu skrzgwan wg Zasad niniejszej ST's
— rury dwudzielne kolor czerwonypiy

3. SPRZET

Prace zwizane ze stabilizagji oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci kanalizaepitarnej oraz reperéw
roboczych bda wykonane -¢cznie. Prace pomiarowe zygane z wytyczeniem oraz oKleniem wysokéci
elementéw sieci kanalizacji sanitarnej wykonanglabspecjalistycznym spefem geodezyjnym (niwelator
laserowy, dalmierz, teodolit). Sgtzstosowany do wyznaczepowinien gwarantowauzyskanie wymaganej
dokfadnaci pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane oraz ¢y stalowe, rury, krzewy, pnie) medpy¢ przewaone dowolnymsrodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania Robot

Ogolne warunki wykonania prac przygotowawczychinpeniczych podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi instrukcjami Giownego Uerlu Geodezji i
Kartografii. Wykonawca zobowkany jest wytyczy i zastabilizowa w terenie punkty gtéwne sieci kanalizacji
sanitarnej, i dostarczylnspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz pudvk wysokaciowych. Przejcie
tych punktéw powinno bhyydokonane w obecioi Inspektora. Wykonawca zobaziany jest do zabezpieczenia
punktéw osnowy geodezyjnej przed zniszczeniem,paaypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przemiesiaze
dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia lubkosizenia lub przemieszczenia znakéw osnowy geodegyj
Wykonawca zobowjzany jest natychmiast powiadahdamawiajcego.
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5.2. Wyznaczenie punktow wysokéciowych

Wytyczenie nalgy wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
paastwowej i innej osnowy geodezyjnej. Wyznaczone punha osi budowli nie powinny ldyprzesungte
wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, adae punktdw na osi nalg wyznaczy z doktadnécig do
jednego cm w stosunku dogdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Punkty wységmwe (repery)
nalezy wyznaczy, co okoto 250 m, a tek obok kadego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjnejzta
sieci wodocigowej). Punkty wysokiowe naleéy umieszczé poza granicami projektowanej budowli, gdne
ich okre&li¢ z dokladnécia do 0,5 cm. Powssze roboty powinny ly wykonane zgodnie z Dokumentacj
Projektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob@t.viyznaczenia
krawedzi wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
wykopéw gkbszych nk 1 m. Odlegté¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiadadstpowi kolejnych
studni, podanych w Dokumentacji Projektowej. Punktysokdciowe (repery robocze) nale wykona® dla
kazdego punktu charakterystycznego sieci kanalizajitarne;.

5.3. Kolejnaéé¢ wykonywania rob4t geodezyjnych:
* Woytyczenie gtéwnej osi kolektoréw kanalizacficiekowej oraz przykanalikbw (sytuacyjne i
wysokaciowe)
* Wykonanie pomiaréw sprawdazajych rzdne, spadki i usytuowanie giéwnych elementéw sieci
kanalizacjisciekowej oraz przykanalikéw w wykopie przed zasyipan.
* Inwentaryzacja elementow naziemnych sieci kangjizatcekowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakdci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. Kontrgdkosci prac pomiarowych
zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysa@iowych naley prowadzé wg ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Jdu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nafgrzeprowads wg nasgpujacych zasad:
* nalezy sprawdzt potozenie punktéw gtownych sieci kanalizacyjnej,
* naleyy sprawdzt wysokdci punktdw gtéwnych sieci kanalizacyjnej
 naley sprawdzt wyznaczenie sytuacyjno-wysad@owe na wszystkich zatamaniach pionowych i
poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1 km,
* nalery sprawdzt robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym atmz budowy,
 naley sprawdzé wyznaczenie wykopdw §mg i szablonem z poziomi¢c co najmniej w 5-ciu
miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budygch wgtpliwosci.

7. ODBIOR PRAC GEODEZYJNYCH
Ogolne zasady odbioru prac podano w STWIORB D-M30MO0. Odbior prac zwkanych z powierzchniowymi
robotami oraz wyznaczeniem trasy liniowych robétesenie nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geogiaej, wpiséw do Dziennika Budowy.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

* Instrukcje techniczne geodezyjne.

e Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z diiariaja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami
wykonawczymi.
» Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(D@3J207.2016)
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K-01.02 KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngms/magania dotyece wykonania i odbioru rob6t ziemnych
przy ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuprowadzenie rob6t ziemnych dla realizacji zakresu

okreslonego w pkt.1.1 ST. i obejmyj

e wykopy w gruncie kategorii Il -IV wykonywane kopgami podstbiernymi z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi ma odkitad,

» wykopy w gruncie kategorii Ill wykonywaneaeznie z zatadunkiem i transportem na odkiad,

» wykopy oraz przekopy w gruncie kat. 11l wykonywakeparkami podsbiernymi na odktad

» wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie. kH,

* umocnienie wykopdéw

e przywdz gruntu do wymiany

e zasypanie wykopow.

» zasypanie wykopow dowiezionym gruntem i. obsypkaciggéw

* humusowanie i obsianie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Gtebokosé wykopu - odlegtdé migdzy terenem a ogikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

Odktad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopow.

Wywdz gruntu - odlegt@é do miejsca skladowania gruntdow wg ustalgferenta, miejsce wywozu naie
uzgodné z Zamawiagcym

Dow0z gruntu - odlegié¢ wg ustalé oferenta z jakiej dostarczy grunt nagtsyj sk do zagszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu badana zgodnie z nprm
Pozostale okigenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
ST "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j@kah wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymégaiotycace Roboét podano w STWIORB D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY

Grunty rodzime i materiaty nieprzydatne do zasypamykopdw, a take nadmiar gruntu z wykopu musby¢
wywiezione na sktadowisko, zapewnienie terendéw digad naley do obowjzkéw Wykonawcy. Na wymian
gruntu oraz obsypkrurochgéw naley przywiez¢ grunt mineralny (piasek wielofrakcyjny), uddiwiajacy
zagszczenie do wymaganego wskika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywade zasypywania
sieci powinny by sprawdzone pod wzglem widciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez
Inspektora.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00
» Zestawy iglofiltrowe do odwadniania wykopow
» Koparki ggsienicowe i kotowe
e Spycharka gsienicowa
e Samocho6d samowytadowczy
e Zageszczarka wibracyjna
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e Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopow
1. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogow bezpiecastwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nitiodki transportowe, poruszg@e sé po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametrow chamngkupcych pojazdy, w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i olgenia na é. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych poiey warunkéw obcizaja Wykonawe.

2. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine warunki wykonania Robét

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB BAPRL00.00. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny
za jaka¢ wykonania robét oraz za zgoditoz Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru. Y¥ypadku
wystgpienia gruntéw nieprzydatnych pegbwa zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji. W ypadku
wystgpienia na trasie wykopéw elementéw matej architek{yptoty, ogrodzenia) naly je zdemontowd a po
wykonaniu rob6t odtworay Po zasypaniu wykopOw teren przywr®ddio stanu pierwotnego.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw

5.2.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypaniavykopdw musz by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terendw na sktadowisko i ich zagospmdanie naley do obowszkéw Wykonawcy, zaréwno od
strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztéw.

5.2.2. W przypadku wystpienia konieczndci usuniecia humusu naley zdja¢ warstwe i pryzmowaé¢ w
poblizu miejsca prowadzenia robét ziemnych, a po zali@zeniu robét rozcieli¢ w miejscu, z ktérego
zostat zgarnkty.

5.3. Wykonanie wykopéw

5.3.1. Wymagania odnénie dokladnaosci wykonania wykopow

Odchylenia rzdnych koryta gruntowego od ganych projektowanych nie powinny oywicksze nk 1 cm.
Szerokd¢ i gigbokas¢ wykopow pod elementy kanalizacji nie powinnamié sic od projektowanych, wtej niz
5 cm. Spadek dna rowow przewodowych i kablowychipim by zgodny z zaprojektowanym, z dokladoi
do 0,05%.

5.3.2. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacjiasitarnej oraz przepompownie.
Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i paobcza take w przypadku diego naptywu wod
gruntowych, wykopy naly wykonywa o $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petnwn
gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza stalunek zurowy. Na odcinkach wysokiego poziomu wdéd
gruntowych nalgy wykonywa roboty ziemne i mont@mwe, prowadzc réwnoczénie odwadnianie wykopow.
Przed rozpocgiem wykonywania wykopu natg usuré¢ wierzchnia warste humusu i pryzmowa ja w
poblizu miejsca prowadzenia robot. Dno wykopu powinnd bdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wplnego ¢cznie, naley pozostawd, w gruntach nie
nawodnionych, na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 2-3 cm, gav gruntach nawodnionych o
20cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustédana poziomie 20 cm wigzym od projektowanego.
Nie wybrary warstwe gruntu usugé recznie. Z dna wykopu natg usumé kamienie, korzenie i grudy, dno
wyréwna, a nasfpnie przysipi¢ do wykonania podia. W trakcie wykonywania wykopéw nie wolno dépid
do naruszenia (rozhmienia) rodzimego podia dna wykopu. Grunty naruszone rgleisury¢ z dna wykopu,
zastpujgc je wykonaniem podi@m wzmocnionego w postaci zmgczonej tawy piaskowej o grusm (po
zagszczeniu), co najmniej 20cm. Ten sam rodzaj padioaley wykona w przypadku, kiedy doszio do
przegtbienia dna wykopu. Na catej diugm kanalizacji deszczowej grawitacyjnej, nie przéuje sé wymiany
gruntu na piasek zasypowy. Po wykonaniu wykopu Wwlrzasie jego wykonywania nale (przy udziale
Inspektora) sprawd&iczy charakter gruntu odpowiada wytycznym, wg pazeikego Wykonawcy projektu.
Odstonite w wykopie istniejce rurocigi i kable naley zabezpieczy rurami ostonowymi dwudzielnymi. Grunt
z wykopu odwig¢ i skltadow& poza pasami drogowymi. Bezpednio po wykonaniu wykopu, nae w
miejscach ruchu pieszego ustawitadki pomostowe dla pieszych. Pod nowobudowarez aydtwarzane
nawierzchnie drogowe i chodniki najewykona korytowanie zgodnie z istnigjymi spadkami podinymi i
poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dlgbgkasci wykonywanego dna koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z
korytowania nalgy odwiez¢ na sktadowisko. W zakres wykonywania wykopéw maledtaczye nastpujace
czynnaci:

« wykop, transport wykopanego materiatu, skladowanikopanego materiatu,
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e zagszczenie wykopow
e ochrona istnigjcego uzbrojenia podziemnego
e odwadnianie wykopow

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopéw nalg wykona warstwami, kolejno je zagzczajc. Pod rurogigi i studnie wykonéa
podiaze piaskowe gr. 0,15 i 0,20 m. Szczegalwag; nalery zwrdcic na obsypk w obrbie rurocagu i 30 cm
ponad nim. Obsypkwykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego widtkaiaren, w bezpwedniej
bliskosci rury nie powinna przekraczd 0% minimalnegrednicy rury, lecz nigdy nie nie by¢ wieksza nk 60
mm. Pod rug nalery utozy¢ warstwe wyréwnawcz o grubdci 10 cm nie zagszczajc jej. Obsypk wykonywat
warstwami, rownolegle po obu bokach rur,zdg warstwe zgeszczajc. Grubd¢ warstw nie powinna
przekracz& 1/3 srednicy rury lub nie powinna lywicksza nk 30 cm. JednocZeie z wykonywaniem
poszczegoélnych warstw obsypki nafeusuw@ ewentualne odeskowanie wykopu. Nie agleisuwa $cianek
szczelnych, zastosowanych ze vezigl na warunki gruntowe i wysoki poziom wod gruntalyObsypk nalery
prowadz¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnejaiggu, tj. warstwy o grubiei po zagszczeniu
30 cm ponad wierzch rury. Steebezpdrednio nad rur zag:szcza recznie. Warstwa przykrywaga, ktéra
wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury z@doy¢ zag:szczana za poma@csredniej Wielkdci
zagyszczarek wibracyjnych. €ikie urzdzenia zagszczajce mana stosowé dopiero przy przekryciu rury
min. 1,0 m. W zakresie prac do wykonania obsypleiyauwzgkdni¢ nastpujace czynnéci:

e zakup i dostawgruntu na obsypk

e zasypywanie i zaggzczanie osypki,

* wywodz i zagospodarowywanie nadiky gruntu.
W trakcie obliczenia gruldci warstwy zagszczenia naley uwzgkdni¢ ponizsze:

» wskaznik sypkdci gruntu,

e wymagan gruba¢ po zagszczeniu zgodnie ze wspoétczynnikiem ggggzenia dla materiatu obsypki.
W czasie zagszczania grunt winien méewilgotnos¢ réwng wilgotnaosci optymalnej z tolerangj :t 20%.
Sprawdzenie wilgotn@i nalezy przeprowadzi laboratoryjnie. W zaleosci od uziarnienia stosowanych
materiatldw, zgszczenie warstwy natg okresla¢ za pomog wskanika stopnia zagszczenia. Ustala i
minimalne wartéci wskanika zagszczenia:

» dla warstw o gibokasci do 0,2 m - 1,00,
» dla warstw o gibokasci do 1,2 m -0,97,
o dlawarstw powyej 1,2 m - 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imi@a zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe i wbudowa nowy materiat. Przed zaggczeniem nalgy wyréwna powierzchng najwyzszej warstwy

zasypowej. Pod nowobudowane lub odtwarzane drdgizyavykona zasypk do rzdnej dna dolnej warstwy
nawierzchni drogowej.

5.6. Humusowanie i obsianie terenu

W miejscach przeznaczonych na tereny zielonezgalezcielic warstwe humusu o gr. 15 cm, a ngghie
wyprofilowaé i wyrowna jego powierzchri. Miejsca pod trawniki nalsy wzbogaat nawozem mineralnym, a
nastpnie zabronowg obsia trawa i uwatowa.

3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. System kontroli jakdci Robét
Ogollne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. Kontrgakaosci robét ziemnych
nalezy prowadz¢ w oparciu o PN. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét
ziemnych nalgy wpisywa do:

e Dziennika Budowy,

» protokotdw odbioru robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu

4. PRZEPISY ZWI AZANE

» PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,
» PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla pypdéw. Warunki techniczne wykonania.
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K - 01.03 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsg/magania dotycce wykonania i odbioru przyBudowa
ciagu pieszo-rowerowego w m. Krénica, gm. Golina”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy lub i kontraktowy przy zlecaniu i lizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygqarowadzenia robdét przy wykonaniu sieci kanalizacji
grawitacyjnej wraz z przgtzami kanalizacyjnymi i obejmaj

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych,

- wykonanie zaprojektowanych przykanalikow kanaljzdeszczowej,

- wymiana pokryw studzienek kanalizacyjnych

- rozbiorka kanatow, studzienek wadtekowych,

- préby szczelngi kanalizacji deszczowej,

- regulacji wysokéciowej pokryw studni,

Uwaga: Roboty ziemne zg#ane z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowejoujv specyfikacji K - 01.02.
"Roboty Ziemne.".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST agodne z obowgzujagcymi odpowiednimi normami, STWIORB D-M-
00.00.00 oraz "Warunkami technicznymi wykonanidfioru rurocigdéw z tworzyw sztucznych".

DZ - érednica zewetrzna rury lub studni

DN - érednica nominalna rury lub studni

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogélne wymagaloityczace Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kiiwecji deszczowej wedtug zasad niniejszej T s

2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC-U
e rury kielichowe kanalizacyjne éciance litej wykonane z PVC szeregu SDR 34 klasfy S\N8 ) z
uszczelkami wargowymi
»  ksztaltki kielichowe aciance litej wykonane z PVC szeregu SDR 34 klagkofana, zczki, nasuwki,
redukcje, tréjniki) wg wymogow jak dla rur kanal@agnych PVC; ksztaltki i rury musza pochoélzid
jednego producenta
e rury musza by cechowane bezpmdnio na wyrobach w odgtach nie wgkszych nk 2 m.
» dtugas¢ odcinkow uktadanych rur nie e by¢ diuzsza nk 3 m.
Cechowanie powinno zawigra
e nazw lub znak producenta
e symbol surowca
e wymiar: srednica x grub& $cianki, seria S
e sztywnd¢ obwodowa
» informacje identyfikujce produkej (nr linii produkcyjnej, data produkciji)
* numer aprobaty technicznej
Wymiary rur okrélone § nominalry srednia zewrgtrzng, maksymala i minimalma grubdicia $cianki oraz
tolerancjami obu wymiaréw, owaldcia srednicy zewrtrznej Dopuszczalna owald rur nie powinna
przekracz& 0,024 DN
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2.1.1.2. Materiat na fundament pod konstrukcg

Mieszankazwirowo — piaskowa (fundament pod konstruficpowinna odpowiada normie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyckwir i pospétka". W przypadku uktadania kanalizacji
bezpdrednio na gruncie (piaszczystym), ksztatt paeipowinien by wyprofilowany stosowanie do ksztattu
spodu kanalizacji. Przy wkszym uziarnieniu gruntu podita, rury i stidnie naley utozy¢ na podsypce
wyréwnawczej z piasku, ktérej grufiopowinna wynosi co najmniej 100 mm + 0,1 DN .

Jesli grunt podi@a nie jest wystarczago zwarty i wymaga rozienia nacisku, to rury powinny byikladany na
zag;szczonej warstwie podsypki grued 0,20 do 0,90 m, ulmnej w wykopie 0 szerokoi rownej co najmniej
dwukrotnejsrednicy rury lub jego rozpiosci oraz gtbokasci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na paeéto
pod rurocigiem (kanalizag)). W przypadku podtea skalistego pod kanalizachalezy wykona warstwe
podsypki grubéci 30 do 40 cm. Zalecagsiby gorna warstwa podsypki o gréled 30-50 mm nie zostata
zagyszczona co ufatwi osadzenie rur. Nglebwniez przewidzié pod kadym fcznikiem nieck montaows o
szerokdci odpowiadajcej 2-3 krotnej szerokoi tacznika. Niecki dla dcznikow naley wykona w sposéb
umazliwiajacy fgczenie rur i kontral strefy pojczeniowej bez naruszenia podsypki. Powierzchnidgzadub
podsypki powinna bydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztatu kaangi, gdyz po utazeniu rur i studni
nie ma maliwosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

2.1.1.3. Zasypka rur

Zasypka przepustu powinna dyykonanascisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub duokntu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty tezhej; gdy praca przepustu polega gtownie na
przenoszeniu parcia zgggczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadiepeinych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalg przestrzega wskazéwek zawartych w STWIORB. Pierwsza warstwa
zasypki ma na celu stabilizgajlolnych naray kanatu lub dna studni, w zgdku z czym musi by nawilzana z
regularndciag okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie gzsgczana. Nagpnie zasypk wykonuje s¢
warstwami grubgci 20 do 30 cm, naprzemiennie po obu stronach popgkw ten sposéb, aby poziom zasypki
po obu stronach byt taki sam. ¥Kda warstwa powinna Byzagszczana. Wskaik zagszczenia powinien
WYnNosk:

e W bezpdrednim otoczeniu przepustu do 1,0 m ¢smgzanie naley prowadzé w sposéb bardzo
ostrazny - zaleca si stosowé ubijaki reczne lub plyty wibracyjne do 0,95 wg. standartowepby
Proctora, w ten sposéb gtadka powierzchnia z¢w@na rury pozostanie w idealnym stanie,

* W pozostatej cxci zasypki zagszcz& do wskanika zgodnego z lokalizacjv nasypie.

Zasypka wokot kanalizacji na odlegéookoto 20 cm od jego powierzchni zegtrznej powinna b§ wykonana z
grysu jednofrakcyjnego érednicy ziaren do 4 mm, odpowiadeg¢go wymaganiom PN-B-11112. Pozogtat
zasypk wykonuje s¢ z materialu aywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zaleoelanych w PN-
S-02205. Powierzchnia zasypki obejmuje strefszerokéci trzykrotnie wegkszej od rozpitosci lub srednicy
rury, po obu jego stronach. Warstwa przykryseaj (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) agleagszcza za
pomog sredniej wielkdci zagszczarek wibracyjnych (maksymalnyezar roboczy 0,60 kN) lub za pompc
plytowych zagszczarek wstesowych (maksymalny etar roboczy 5,00 kN)Srednie i cézkie urzdzenia do
zag:szczania gruntu wolno stosoévdopiero po uzyskaniu wyso®naziomu nad rar1,00 m. Ponadto wedhug
PN-EN 1997-1:2008 Kryteria zaggczenia naley ustalt dla kadej strefy lub warstwy nasypu lub zasypki, w
powigzaniu z jego przeznaczeniem i z wymaganiami ekspbygmymi.

Nie naley zrzucg materialu na ruyr z wysokdci wigkszej nz 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie
wykopu w strefie rury. Technologia budowy i zagczania powinna ldydobrana w taki sposob, aby zapetvni
stateczné¢ nasypu lub zasypki podczas catego okresu budoway aeby nie miata negatywnego wpltywu na
rodzime podiae. Stopié zag:szczenia materiatu obsypki i zasypki zZglev bardzo daym stopniu od wybranej
sztywndgci rury, obcizenia od ruchu drogowego orazlgbkasci wykopu. Metody zagszczania nasypow lub
zasypek natey dobier@ w zaleznosci od kryteriow zagszczania oraz od:

e pochodzenia i rodzaju materiatu,

e metody uktadania,

» wilgotnosci w czasie wbudowywania i jej ewentualnych zmian,

* pocatkowej i kohcowej mizszasci warstw,

» lokalnych warunkéw klimatycznych,

* jednorodndci zag:szczenia,

* rodzaju podiaa.

W celu opracowania wéaiwej metody zagszczania zalecag¢sprzeprowadi probne zagszczenie na danym
terenie, z wykorzystaniem przewidzianego matergduwbudowania i spetu do zagszczania. Pozwoli to nha
opracowanie procedury zggyczania (sposéb wbudowywania, sprzagsszczajcy, grubgé warstw, liczba
przeg¢ sprztu, dobranie odpowiedniego rodzaju transportuscilevody do nawilgacania).
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2.2. Studnie betonowe z wiazami typu D - 400; wpustieszczowe, odwodnienie liniowe
Studnie ztaone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa Bg&onanych z betonu wodoszczelnego W
8 0 nasikliwosci <4%:
e dno z fabrycznie wykonarkinety oraz przejciami szczelnymi na rury
e kregi betonowe petne z przejami szczelnymi z uszczelkami dla getenia rurocjgdw oraz ze
stopniami wtazowymzeliwnymi typu cezkiego
» pierscien regulacyjny -piefcien odchzajacy zelbetowy
» plyta pokrywowazelbetowa
» wihazzeliwno-betonowy typu eikiego D400 (40T)
» uszczelki gumowe sixowe, wyposaone w krawdz paslizgowa
* wymiana istniejcych ptyt pokrywowych wraz z wlazanieliwno-betonowy typu eizkiego D400
(40T)
* wykonanie i wymiana studzienek wodo@ékowych z kratkamteliwnymi D400

3. SPRZET

« Zuraw budowlany samochodowy

» Samochdd dostawczy

e Szalunki do wykopow

» Zestawy do odwadniania wykopdéw

4. TRANSPORT

Rury naley przewozé w pozycji poziomej i zabezpieczyrzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. przy przewozie nale przestrzegaprzepiséw obowgzujagcych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym. Wytadunek rur w wgzkach wymaga tzycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzsvigu z
belka uniemgliwiajgcg zaciskanie gizawiesi na wjzce.
Nie wolno stosowéazawiesi z lin metalowych lubdguchéw.
Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznyttansport powinien odbywasic samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowaniedri®dszenie i opuszczanie studni aglevykonywa za
pomog minimum trzech lin rozmieszczonych rownomiernieohavodzie prefabrykatu .
Pojazdy staace do transportu powinny spetaievarunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewrdia

» stabilng¢ pozycji zaladowanych materiatow

e zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem

e kontrok zatadunku i wytadunku
W czasie transportu i sktadowania materiatow, haseisle przestrzegainstrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci agow

Ogolne "Wymagania dotygze robot Monta i uktadanie ruroaigow i przyhczy z rur PVC. Rury ukladana
przygotowanym podtai z materiatow sypkich gr. 15 i 20 cm w temperatyppwietrza od +5 do +30 oC. Przed
rozpoczciem montau rur naley wykona wskpne rozmieszczenie rur w wykopie. Mohtzalezy wykonywat
zgodnie z projektowanym spadkiem pediy weztami od punktu o rdnej nizszej do wyszej. Bose kace rur
nalezy wciska w kielich po uprzednim posmarowariitodkiem utatwiagcym palizg. Przed przyspieniem do
wykonywania kolejnego z€za, kada ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskangdbie bosy koniec rury,
powinna by uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsygdigli rurociagg przebiega w gsiedztwie
istniejacego przewodu w odlegdoi mniejszej od 30 cm, nalg zabezpieczy go rulg ostonow z PE. W
miejscach o znacznym zagbleniu kolektora, kanaty boczne lub przykanalikkdp wiaczane do studni
kaskadowo zgodnie z projektem. Po wykonaniu mantprzed zasypaniem, najewykona proby szczelnéi
rurociggu zgodnie z PolgkNormy.

5.2. Studnie betonowe, wpusty deszczowe odwodnietir@owe

Studnie betonowegasstudniami rewizyjnymi. Studnie posadawiav wykopie na przygotowanym podio z
podsypki piaskowej gr. 15 cm. Elementy studni usavprzy pomocy dwigu. taczenie elementéw studni -
poprzez uszczelki gumowe. W gérneje&d studni do renowacji zamontowaw zaleznosci od miejsca
lokalizacji studni: dla studzienek zlokalizowanyehulicy - piescien odchzajacy, ptyte odchzajaca oraz wtaz
zeliwny typu D400. Po dokladnym oczyszczeniu wetnanych powierzchni studzienek, useriu (odkuciu)
ostabionych fragmentéw betonu i cegty, oraz uszkogzh stopni ztazowych i regulacji wlazéw, naje
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« sprawdz stan zbrojenia, i w razie konieczeozabezpieczy je powtolky antykorozyjn,

» zlikwidowa¢ wycieki w scianach, na pgtzeniachécian z dnem i w dnie komoér za pomoszybkowizacej
zaprawy z cementu hydraulicznego, ktéra tworzy elmez wypetnienie ubytkéw w betonie i natychmiast
tamuje przecieki, nawet podnieniem wody,

e W miejsce usurtych stopni osadzinowe pokryte tworzywem sztucznym w jaskrawym kodg z uyciem
zaprawy wodoszczelnej,

* nalazy¢ mineralry warstw szczeps,

* na oczyszczonej powierzchni studzienek wykoizalacg o grubdgci ok. 8mm z mineralnego materiatu o
podwyzszonej odporni na koroz¢ siarczanow dostosowanego do pracyswdowisku do pH 3,5,

» ubytki w kinecie uzupehdiodpowiedni szybkowazaca zapravi,

* tam, gdzie kinetyszniszczone, odtworzyje.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek powinno stéhszczeln, jednoliy powloke, trwale przylegajca do

scian . Padczenie izolacji pionowej z pozignoraz styki powinny zachodziwzajemnie na wysokdé co

najmniej 0,1 m. Po rozbiérce gornych elementow msituthlezy nowg piyte pokrywowy posadowé na ptycie
odcigzajacej. Tak wykonaa studné nalery zwienczy¢ wlazemzeliwnym typu cézkiego D400 z zamkgtiem
ryglowanym.

5.3. Proby szczelngri kanatow

Po zmontowaniu kanatéw z gxiowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzciny i pozostawieniem
odkrytych zhczy, naley przeprowadzi probe szczelnéci na eksfiltracs. Prole przeprowadza odcinkami

pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Weddo przewodu kanalizacyjnego doprowadlzgrawitacyjnie ze
zbiornika otwartego na powierzchni terenu. Odpomitie kanatu dokonuje¢sprzez jego najwiszy punkt.

Czas napetnienia odcinka nie powiniert likyotszy nk 1 godzina dla spokojnego napetienia i odpowigiize
przewodu. Badany przewéd kanatowy powinien przedbprpozostawé przez jedn godzire catkowicie

napetniony. Czas trwania proby powinien wyrgosb minut. Na zjczach kielichowych nie powinny ukazyiwa
sie krople wody. Rurogig uwaza skt za szczelny, kiedy ik dopetnianej wody w ruroggu w czasie trwania
préby (15 min.) nie wynosi weej niz 0,02 dni/1 m2 powierzchni rury. W wypadku nieszczelneggcza

kielichowego rury, zicze naley wymieni, a prole powtorzy. Prole na infiltracg wykona wg PN-92/B-

10735.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i kanalizacji ztzowej obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich

elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych przez Inspektora.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentemjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor #eo

polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk

materiatéw. Roboty rozbiérkowe moa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub
przez Inspektora. W przypadku usuwania warstw naef@i z zastosowaniem frezarek drogowych, nale
spetnté warunki okrédlone w ST ,Recykling”. W przypadku rob6t rozbiérkgeh elementéw kanalizacji
deszczowej nafgy dokond:

» odkopania studni,

* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje stdzyska, w sposébgczny lub mechaniczny

* Zew. przegiciem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,

» demontau prefabrykowanych elementéw studni (np. rur, eletde skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i ugani faw, wzgekdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamypchowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacgnych

uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce

okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elemembateriaty, ktére zgodnie z ST sfaie wlasndacia

Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbé elementow drdg i

kanalizacji deszczowej znajdige sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdgmjojektowy beda wykonane

wykopy , powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewédsic wykonania wykopow nalg wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST

.Roboty ziemne”. Kanaty kanalizacyjne, ktére nigdlp rozebrane a pozostanv ziemi i przewidziane gsdo

likwidacji nalezy zamulé piaskiem. Zamulenie kanatu najeprowadzé odcinkami. W miejscach pogtku i

konca zamulanego odcinka naje dokon& odkrywek lub wykorzysta istniegce studnie rewizyjne. Po

zdemontowaniu na trwale usynzwienczenia studni, zabetonowhaetonem B-15 wioty i wyloty pozostawia;
otwory shizace do wprowadzenia zamutki. Zamulanie rozpoazd najwy:szego punktu poprzez wprowadzenie
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do wretrza kanatu ptynnej mieszanki piaskowej lub cememtpiaskowej w zalnosci o przewidzianego dla
danego odcinka materiatu wypetnjeg¢go. Po zakizeniu zamulania zdemontoévdwa lub trzy pierwsze kgi
studni, wypeilnt mieszank cementowo-piaskowa, zasypaozostale elementy studni i powstaly wykop
piaskiem dowiezionym oraz gruntem rodzimym. &mgzenie zasypki wg wymagaotyczcych zagszczenia
gruntu ST-04. Po zakezeniu prac elementéw z rozbidrki nalevywies¢ na wyznaczone miejsce sktadowania
a teren uporgdkowa® do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganigioe".

6.1. Badanie materiatéw aytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej
Badanie to nasgpuje poprzez poréwnanie cech materialtdbw z wymagain@okumentacji projektowej, ST i
odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN.
Kontrola jakdci wykonanych robét dotyczy zgodswd wykonania kanalizacji z przepisami, dokumergacj
projektow i poleceniami Inspektora.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania powinnygsiada® atest producenta
Kazdorazowo przed wbudowaniem nafaizyska& akceptagj Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO0 "Wymagania ogélne”. Odbioru rob6t dokéna
nalezy zgodnie z PN, "Warunkami technicznymi wykonani@dbioru robét budowlano-mor#awych, tom Il -
Instalacje sanitarne i przemystowe cZ.3 Zetme sieci kanalizacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "akami
technicznymi wykonania i odbioru rurggdéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - RozdZiat Sieci
kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-wa 1996.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1610- Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-B1/B-03020 -Grunty budowlane. Posadowienie begeonie budowli.

PN - EN 124 -zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakuea sterowanie jakia,

PN-EN 476 -Wymagania ogoélne dotygee elementéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 1401-1 -Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadaia kanalizacji. Wymagania
dotyczce rur, ksztattek i systemu.

PN-92/ B- 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45

PN- EN 752-1 -Zewretrzne systemy kanalizacyjne. Boip ogolne i definicje.

8.1. Aprobaty techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.

8.2. Akty prawne

[1] Ustawa - Prawo ZaméwiePublicznych z dnia 29 stycznia 2004 r, Zrpéjszymi zmianami,

[2] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wizéa 2004 r w sprawie szczeg6towych zasad i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicamgkonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - eiytkowego,

[3] Ustawo: - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

[4] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowtdn,

[5] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@Qd2 r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upasmionych do ich wydawania,

[6] Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnigp&siziernika 2004 w sprawie informacji o
notyfikowanych jednostkach certyfigaych i jednostkach kontrolgych oraz notyfikowanych
laboratoriach (M.P. nr 50,p0z.858),
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[7] Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listop2@®4 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych
paistw cztonkowskich Unii Europejskiej upain@nych do wydawania europejskich aprobat technjichn
oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobatiezhych (M.P. nr 48,p0z.628),

[8] Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @&rze&nia 1997 L W sprawie ogélnych
warunkow bezpiec#stwa i higieny pracy (Dz.U.97. 129.884.,Dz.U.0291.),

[9] Rozporzdzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( DZ.U.03@7),

[10] Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwacz dnia 1 p&dziernika 1993 r w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remonta&omnserwaciji sieci kanalizacyjnej (
Dz.U.93.96.437),

[11] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 spvawie
ochrony przeciwpiarowej budynkow, innych obiektow budowlanych inéme Dz.U.03.121.1138),

[12] Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 spvawie
przeciwpdgarowego zaopatrzenia w w@draz drég pearowych ( DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia
27kwietnia 2001 r .0 odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

[13] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrdingdowiska (Dz.U.01.62.627 )

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowe-montaowych, tom Il - Instalacje

[15] sanitarne i przemystowe cz.3 Zeavane sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

[16] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3
Sieci kanalizacyjne Wydawca P K T S G G i K- Wawszh996 rok,

[17] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9,
sierpiei 2003 rok.

[18] Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wagdgowej ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr
nr 3, wrzesié 2003 rok.

[19] Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalagpdociggowej ,\Wydawca INSTAL
Warszawa ,Zeszyt nr 7,lipiec 2003 rok.

258



