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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania "Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkéw" jest Umowa zawarta pomiedzy Gming Miasta
Czarnkéw, z siedzibg Plac Wolnosci 6, reprezentowang przez Pana Franciszka Strugate —
Burmistrza Miasta Czarnkéw a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach, reprezentowang przez Prezesa Zarzadu — Pana Szymona Liszke.

Niniejsze opracowanie zawiera:

e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e Mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551);

e Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel
0znaczony w umowie.

1.2 Charakterystyka miasta Czarnkow
1.2.1 Lokalizacja

Czarnkéw to miasto liczace okoto 11,3 tysigca mieszkancow (wg danych GUS), potozone
w poétnocnej czesci wojewddztwa wielkopolskiego, w powiecie czarnkowsko — trzcianeckim. Jest
lokalnym centrum, skupiajgcym najwazniejsze urzedy i instytucje o zasiegu lokalnym
i subregionalnym.
W Czarnkowie znajduje sie zaréwno siedziba wtadz powiatowych, miejskich, jak i gminnych.
Miasto sgsiaduje z gming wiejskg Czarnkéw oraz gming Lubasz. Potozenie miasta w powiecie

oraz na tle wojewodztwa pokazano na rysunku 1-1.
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Rysunek 1-1 Lokalizacja Miasta Czarnkéw

Odlegtosci drogowe do wazniejszych duzych miast wynoszg: Pita — 36 km, Poznan — 70 km.
Miasto Czarnkow potozone jest w miejscu krzyzowania sie tras: Poznan — Oborniki Wikp. —
Watcz- Kotobrzeg, Pita — Wronki — Pniewy — Stubice, Pita — Wielen — Gorzow WIlkp. — Kostrzyn
n/Odrg. Miasto lezy w drugiej strefie przygranicznej, w zwigzku z czym zauwazalny jest
wzrastajacy ruch prowadzacy do takich przejé¢ granicznych jak Stubice (170 km), Swiecko (180
km) i Kostrzyn n/Odrg (155 km).

1.2.2 Warunki naturalne

Czarnkéw lezy na granicy Pojezierza Chodzieskiego i Kotliny Gorzowskiej w Dolinie Dolnej
Noteci. Mezoregion Pojezierza Chodzieskiego charakteryzuje sie krajobrazem réwninnym oraz

licznymi formami morenowymi. Jest to krajobraz niezwykle atrakcyjny pod wzgledem
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przyrodniczym i kulturowym, dla turystyki i rekreacji. Szczegdlnie atrakcyjne sg waty moren
spietrzonych, ktére wystepuja na krawedzi wysoczyzny morenowej tuz nad Czarnkowem.
Powierzchnia miasta wynosi 970 ha, z czego lasy zajmujg okoto 11%, uzytki rolne 53%,

a pozostate tereny ok. 35%.

Warunki klimatyczne Czarnkowa i jego okolic pozostajg pod wptywem trzech regionéw
klimatycznych: Regionu Srodkowowielkopolskiego, Srodkowopomorskiego i Regionu Dolnej
Warty. Czas trwania lata wynosi ok. 100 dni, zimy ok. 80, a liczba dni z temperaturg ponizej 0 °C
waha sie w przedziale 30 do 40. Okres wegetacyjny trwa ok. 210 dni w roku. Srednia roczna

suma opaddéw wynosi 500 do 600 mm. Dominujg wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Wody powierzchniowe stanowig wazny element krajobrazowy Czarnkowa — rzeka Notec
jest nosnikiem Zzycia biologicznego i wptywa w istotny sposéb na klimat lokalny. Jako$¢ waod
powierzchniowych jest do$¢ dobra. Rzeka Note¢ miesci sie w drugiej klasie czystosci. Najwiekszy
wptyw na jako$¢ wod Noteci majg rzeki wpadajgce do niej. Na réznych odcinkach sg to przede
wszystkim Gwda, Drawa, Bolimka i Trzcinica. Ponadto bogaty system tgkowy, ze stosunkowo
duzym udziatem wod otwartych, podmokitosci, zarosli i zadrzewien, duzg akumulacjg energii
stonecznej w okresie wegetacji, tworzg korzystny klimat — do$¢ wilgotny o matych amplitudach

temperatur.

Miasto potozone jest w pradolinie Noteci, na skarpie moreny polodowcowej, ciggnacej sie
wzdiuz rzeki, na skraju Puszczy Noteckiej, w poblizu pieknych jezior (wystepujacych juz poza
miastem, w obrebie gmin Czarnkow i Lubasz). Krawedz doliny Noteci, biegngca przez miasto,
stanowi jednoczesnie granice dwodch réznych obszaréw krajobrazowych. Na potnoc i zachdd
ciggng sie taki nadnoteckie, zalegajace ptaskg doline rzeki, a na potudniu i wschodzie wzgdrze
morenowe ostro podciete, stanowigce stromg krawedz doliny. Ozdobg miasta sg dwie gory,
pofozone na potudniu. Sa to: Géra Krzyzowa oraz Géra Zydowska. We wczesnym $redniowieczu
krzyzowaty sie tutaj dwa wazne szlaki handlowe. Wowczas te dwa wzniesienia stanowity
naturalng brame wejéciowga w doline, zwang ,Wrotami Czarnkowskimi”, a wczesniej
prawdopodobnie prowadzito tedy jedno z odgatezien rzymskiego Szlaku Bursztynowego. Obecnie
Géra Krzyzowa zabudowana jest domami mieszkalnymi. Szczegdlnie urozmaicone tereny wokot
miasta rozciggajg sie miedzy Czarnkowem, Lubaszem, Gorajem i Ciszkowem. Wystepujg tu
wysokie wzgdrza o wysokosci wzglednej do doliny Noteci od 70 do 90 m, ponadto doliny

przypominajgce tereny podgodrskie, a takze piekne lasy o urozmaiconym drzewostanie.

1.2.3 Sytuacja spoteczno — gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Miasta Czarnkéw za 2012 rok
(ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikdow stanu spotecznego
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i gospodarczego w latach 1995 — 2012. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego
Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw
Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkar 2002 i dane Urzedu Miasta w Czarnkowie.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna

oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentdéw, a zatem wzrost

zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i w postaci paliw statych,

czy ciektych.

- Miasto Czarnkdw zajmuje obecnie obszar o powierzchni ok. 10 km? i liczy ok. 11,3 tys.
mieszkancow. Na podstawie danych GUS liczba ludnosci wg statego miejsca zamieszkania
w miescie Czarnkdw, w latach 2000-2012, spadta tgcznie o 313 osob (Rysunek 1-2).
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Rysunek 1-2 Liczba ludnosci w Miescie Czarnkéw w latach 2001 — 2012

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy
pochodng liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku
otwarcia zagranicznych rynkdéw pracy szczegdlnie przybraty na sile, praktycznie w skali catego
kraju.

W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Miasta Czarnkowa
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego,
wojewddztwa wielkopolskiego oraz Polski.
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Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkosé |  Jedn. ‘ oz
Stan ludnos$ci wg statego miejsca zamieszkania na 31.12.2011r. 11 305 0s0b Y
Powierzchnia gminy 10,0 km? 7
gmina 1126,0 0s./km? hY
Gestos¢ zaludnienia pO\{wat' 67.4 os./kmz 7
wojewodztwo 116,1 os./km ”
kraj 123,2| os./km? N
gmina 0,31 % A}
powiat 0,18 % A}
Przyrost naturalny Wojewddztwo 0.18 % 2
kraj 0,00 % N
gmina -0,94 % A
Saldo migragiji poYviat' 018 i 3
wojewddztwo 0,02 % N
kraj -0,02 % 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

Srednia gestoé¢ zaludnienia w miescie wynosi okoto 1126,0 os./km? i jest znacznie wyzsza od
$redniej dla wojewddztwa wielkopolskiego. Caty obszar powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego
charakteryzuje jeszcze nizszym wskaznikiem gestosci zaludnienia niz w wojewddztwie,
wynoszacym 67,4 os./km?.

W niniejszym opracowaniu rozpatruje si€ trzy scenariusze zwigzane z zaopatrzeniem w sieciowe
nosniki energii. Scenariusz pasywny (scenariusz A) przyjeto na podstawie trendu zmian ludnosci
z ostatnich lat. Do wyznaczenia scenariusza aktywnego (Scenariusz C) przyjeto zatozenie, ze
liczba mieszkancéw pozostanie na poziomie z roku 2012. Scenariusz umiarkowany (Scenariusz
B) obliczono jako $rednig arytmetyczng ze scenariusza aktywnego i pasywnego. Wszystkie
scenariusze przedstawiono na rysunku 1-3.
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Miasta Czarnkowa

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta wzrostowi
w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie sie
spotecznosci Miasta. Kwestie starzejgcego sie spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych
wskaznikéw spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie catego kraju.

Udziat ludnosci w wieku produkcyjnym w roku 2012 w catkowitej liczbie ludnosci wynidst okoto
64,6% i wzrost w stosunku do 1995 roku o 5%.

Jednoczesnie spadt o 7% stosunek liczby mieszkancow pracujgcych w odniesieniu do liczby
mieszkancow w wieku produkcyjnym na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego, co jest
zjawiskiem niekorzystnym. Odsetek ten jest jednak nadal znacznie wiekszy od $redniej
W powiecie oraz w wojewddztwie.

Pozytywnym zjawiskiem rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju
gospodarczym Miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w miescie, powiecie,
wojewodztwie oraz catym kraju.
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Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

-y . ‘<z Trend z lat
Wskaznik Wielkosé| Jedn. ‘ 1995.2012
gmina 64,6 % ¥ |
Ludno$é w wieku produkcyjnym do liczby powiat 63,9 % 7
mieszkancow ogoétem wojewddztwo 64,1 % v |
kraj 63,9 % 7
gmina 17,4 % 7
Ludno$¢ w wieku poprodukeyjnym do liczby powiat 15,6 % 7
mieszkancow ogotem wojewddztwo 16,5 % b |
kraj 17,8 % ”
gmina 18,0 % A
Ludno$é w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 20,5 % A
mieszkancow ogétem wojewodztwo 19,4 % N
kraj 18,3 % A
gmina 62,3 % h]
Liczba pracujgcych w stosunku do liczby powiat 28,2 % 2
mieszkancow w wieku produkcyjnym wojewodztwo 47,2 % v |
kraj 35,1 % AY]
gmina 103,6 | 1.p./10000s. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 77,6 | 1.p./10000s. 7
mieszkancow wojewodztwo 112,1| 1.p./10000s. ?
kraj 103,2 | 1.p./10000s. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalnosc¢ gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Dziatalnos$c¢ gospodarcza

Na terenie Miasta w 2012 roku zarejestrowanych bylo 1 171 podmiotéw gospodarczych —
gtownie matych i $rednich (wg klasyfikacji REGON). W ciggu ostatnich kilkunastu lat liczba ta
wzrosta niemal o 264. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie Miasta na tle innych
gmin powiatu pokazano w tabeli 1-4.

Do najwiekszych grup branzowych na terenie Czarnkowa nalezg firmy z kategorii handel hurtowy
i detaliczny, naprawa pojazdéow samochodowych, wigczajagc motocykle; firmy budowlane oraz
zwigzane z sekcjg ,rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo. Szczegdtowe informacje dotyczace
liczby podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2012 roku zawiera tabela 1-3.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2012 roku

Sekcja

wg PKD e

‘ Liczba
podmiotow
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sekcja A Rolnictwo, leénictwo, towiectwo i rybactwo 57
sekcja B Gornictwo i wydobywanie 2
sekcja C Przetwdrstwo przemystowe 63
sekcja E Dostawa w_ody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z 9
rekultywacja
sekcja F Budownictwo 7
sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac motocykle 124
sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 34
sekcja I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 17
sekcja J Informacja i komunikacja 5
sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 22
sekcja L Dziatalnoé¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 20
sekcja M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 8
sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca 19
sekcja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne 9
sekcja P Edukacja 15
sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 22
sekcja R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 11
sekcja SiT Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i.fospodarstvs{al d?mowe zatrudrlliajace pracownikow; 24
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i Swiadczace ustugi na wiasne potrzeby
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Tabela 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON na terenie powiatu w latach 1995-2012

Liczba
podmiotéw na
Lp. Gmina 1995 1996 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 1000
mieszkancow
w2012r.
Miasto Czarnkow 907 993 998 1085 1156 12020 12300 1287 1324 1305 1287] 1276] 1262 1258 1153 1170f 1130 1171 103,6
2 Drawsko 267 275 274 277 276 281 305 313 319 314 319 334 330 341 323 366} 342 346 57,8
3 Krzyz Wielkopolski 376 402 406 466 472 501 559 606 612 595 612 636 681 660 575 617 585 676 771
4 Lubasz 315 344 386 420 430 459 496 533 554 570 589 587 591 490 493 518 497 523 70,6
5 Potajewo 212 229 274 305 311 313 337 346 351 342 346 355 359 329 323 342 354 379 61,0
6 Trzcianka 1 196 1323 1412 1558 1628 1671 1755 1804 1825 1793 1787 1914 1914] 1943| 1957 2052 2066 2097 85,6
7 Wielen 491 549 583 651 690 703] 726 739 743 740 777 781 804 821 796 900 897 921 72,3
RAZEM POWIAT 3764 | 4115 | 4333 | 4762 | 4963 | 5130 | 5408 | 5628 | 5727 | 5659 | 5717 | 5883 | 5941 | 5842 | 5620 | 5965 | 5871 | 6 113 79,5
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Rolnictwo i le$nictwo

Teren Miasta nalezy do obszaréw o niskiej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig ok. 33%
jej powierzchni, przy $redniej powiatu wynoszacej 56%. Analogiczna $rednia w wojewodztwie
i w kraju jest jeszcze wyzsza.

Szczegbtowa struktura przeznaczenia gruntdow na obszarze Miasta zostata przedstawiona
na rysunku 1-4.

35,7%

32,8%

10,6%—

1,3%/

\ o
19,3%/ 0.3%

m Grunty orne m Sady
Laki Pastwiska
m Lasy i grunty lesne m Pozostate grunty i nieuzytki

Rysunek 1-4 Uzytkowanie gruntéw na terenie Miasta Czarnkow

Zmiany w uzytkowaniu gruntdw w rolnictwie i leSnictwie na tle powiatu, wojewddztwa i kraju
pokazano w tabeli 1-5.

Tabela 1-5 Wskazniki zmian w uzytkowaniu gruntow

Wskaznik Wielkosé oz
gmina 53,7 % 7
Powierzchnia uzytkéw rolnych do catkowitej powiat 55,9 % N
powierzchni wojewddztwo 63,0 % AV
kraj 58,2 % A
gmina 10,3 % h]
Powierzchnia laséw do catkowitej powierzchni powiat "7 % 7
gminy wojewddztwo 0,0 % ?
kraj 0,0 % ¥ |

A - trend spadkowy
= - bez zmian
2 - trend wzrostowy
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Obszar Miasta Czarnkowa charakteryzuje sie bardzo mafg lesistoscig. Grunty lesne na obszarze
Czarnkowa zajmujg jedynie 10% powierzchni Miasta (103 ha).

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace sie na terenie Miasta rdznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne,

— obiekty uzytecznosci publicznej,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosSci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc
uzytkowana do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody,
gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu
AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celdw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla
poszczegdinych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

LTY_CK"'E
,_’—N

e
/{_—
Stupsk
*

STREFA ¥

Szczecin Minimalna
STREFA |
temperatura zewnetrzna
. Ostrolgka .
Che chamtiiv danej strefy
klimatycznej:

e I strefa (-16°C),
e II strefa (-18°C),
e III strefa (-20°C),
e IV strefa (-22°C),
e Vstrefa (-24°C).

STREFA I

o
Kielce

OKRES IskD Biala. Krosno ¢
AMOWY STREFA

Rysunek 1-5 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:
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— zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

— usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

- stopien ostoniecia budynku od wiatru;

- parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

— rozwigzania wentylacji wnetrz;

— Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkdw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametréw energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

700
% 600
E s500-
)
E 400 od mdo
S
o 300 -
c
(]
I .
(8]
&
2 100 -
240 240 160 120 90
0 : : : :
do1966  1967-1985 1985-1992 1993-1997  od 1998

Rysunek 1-6 Przeciethe roczne =zapotrzebowanie energii na ogrzewanie
w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.
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Tabela 1-6 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Zakres jednostkowego zuzycia
energii, kWh/m?/rok

Rodzaj budynku

energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta Czarnkowa mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, rolniczg zagrodowg oraz wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa
mieszkaniowego opracowano w oparciu o Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku uzupetniony
o informacje GUS do roku 2012.

Na koniec 2012 roku na terenie Miasta zlokalizowanych byto 3 959 mieszkan o tgcznej
powierzchni uzytkowej 268 102 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 23,7 m* i wzrdst w odniesieniu do 1995 roku
ookoto 6,2 m?/osobe. Sredni metraz mieszkania wynosit 67,7 m? (2012 rok) iwzrost
w odniesieniu do 1995 roku o okoto 9,1 m?/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane
z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia
spotecznosci gminnej i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia
w nastepnych latach.

W tabeli 1-7 i 1-8 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;j.
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Tabela 1-7 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2012 dotyczgca Miasta Czarnkowa

Mieszkania oddane do

Mieszkania istniejace uzytku w danym roku

. Powierzchnia . Powierzchnia
Liczba . Liczba .
uZytkowa uZytkowa

1995 3653 240 989 7 779
1996 3674 242 325 21 1336
1997 3692 243 565 18 1240
1998 3694 243772 2 207
1999 3697 244 078 3 306
2000 3699 244 333 2 255
2001 3701 244 588 2 255
2002 3764 247 841 63 3253
2003 3772 248 608 8 767
2004 3786 250 087 14 1479
2005 3823 253 410 37 3323
2006 3838 256 062 15 2652
2007 3871 258 499 33 2437
2008 3907 260 790 36 2291
2009 3926 262 867 19 2077
2010 3933 264 151 7 1284
2011 3947 265 606 14 1455
2012 3955 267 546 8 1940

Na terenie Miasta, pod wzgledem liczby budynkdw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej,
przewaza zabudowa wielorodzinna.
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Tabela 1-8 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik

Wielkos¢

Trend z lat
1995-2012

Jedn. ‘

gmina 267,0 | m’pow.uz/ha 3
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowe;j ponat’ 16,3 mipow.u?lha 2
wojewodztwo 30,5 | m“pow.uz/ha 7
kraj 30,5 mzpow.uZ/ha y |
gmina 23,7| m?/osobe 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 powiat 24,2| m®losobe 7
mieszkarca wojewodztwo 26,3| m?osobe 7|
kraj 24,8| m*losobe 2
gmina 67,7| m?/mieszk. 2
. . . o . powiat 80,7 | m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia mieszkania — >
wojewodztwo 80,1 | m“/mieszk. y |
kraj 71,0 m?/mieszk. 2
gmina 2,9 | os./mieszk. A Y]
Liczba osob na 1 mieszkanie powiat 3,3| os./mieszk 3
wojewodztwo 3,0| os./mieszk. A"
kraj 2,9 | os./mieszk. A
gmina 27,5 szt. A"
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2010 na | powiat 29,5 szt. 7
1000 mieszkancow wojewodztwo 54,3 szt. v |
kraj 52,8 szt. |
gmina 7,9 % h']
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2010 | powiat 9,8 % 7
w catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 16,5 % b
kraj 15,1 % 7
gmina 88,9 m?/mieszk. ?
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w | powiat 122,5| m?mieszk. 2
latach 1995 - 2010 wojewddztwo 105,4 | m?/mieszk. ?
kraj 101,0| m?*/mieszk. 2

N - trend spadkowy
= - bez zmian
72 - trend wzrostowy

Udziat liczby mieszkan wybudowanych w poszczegdinych okresach czasu przedstawiono na

rysunku 1-7.
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Rysunek 1-7 Struktura wiekowa wg liczby mieszkan Miescie Czarnkowie

Ogdlny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
wielkopolskiego. Generalnie w catym Miescie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie
wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogdéw
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktorych zastosowano mury wykonane
zcegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w MieScie mozna stwierdzic,
ze czeSciowy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym stanem
technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czeSciowo brakiem instalacji centralnego
ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nadal okoto 8% mieszkan w MieScie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, takze
kaflowych, ktére charakteryzujg sie niskg sprawno$cig energetyczng oraz duzg niewygoda
w eksploataciji.
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0%
Rysunek 1-8 Udziat liczby mieszkan z piecami w poszczegdélnych grupach wiekowych

Nalezy stymulowac i zacheca¢ do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych, np. poprzez
prowadzenie akcji promujgcych efektywnos$ciowe zachowania (organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej Miescie), a takze
poprzez prowadzenie punktu informacyjno — doradczego w Urzedzie Miasta.

Gtowni administratorzy zasobdw wielorodzinnych na terenie Miasta Czarnkow to:
- TBSSpzo.o.,
- Czarnkowska Spétdzielnia Mieszkaniowa w Czarnkowie.

1.2.4.2 Obiekty uZytecznosci publicznej

Na obszarze Miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosSci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie Miasta
administrowane gtownie przez Urzad Miasta. Wykaz tych obiektdw przedstawia tabela 1-9.
Ponadto na podstawie ankiet w dalszej czesci opracowania przeprowadzono analize zuzycia oraz
kosztéw energii/paliw w rozpatrywanych obiektach. Pozostate obiekty petnigce réznorodne
funkcje publiczne (kosScioty, prywatne przychodnie etc.) w celach bilansowych zaliczono do grupy
ustugowo-handlowej.
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Tabela 1-9 Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie
miasta

Lp. Nazwa podmiotu Ulica
Gminne
1. | TBS sp. z o.0. ul. Browarna 6
2. | Miejska Kanalizacja i Wodociagi Sp. z o.0. ul. Gdanska 48
3. | Miejski Zaktad Komunalny Sp. z o.0. ul. Browarna 6
4. | Geotermia Czarnkow Sp. z o.0. Os. Parkowe 27
5. | Miejskie Centrum Kultury w Czarnkowie ul. Kosciuszki 60
6. | Osrodek Sportu i Rekreacji w Czarnkowie ul. Nowa 8
7. | Publiczne Gimnazjum w Czarnkowie ul. Wroniecka 136
8. | Szkofa Podstawowa nr 1 ul. Wroniecka 30
9. | Przedszkole Miejskie nr 1 ul. Wroniecka 13
10. | Przedszkole miejskie nr 2 Os. Parkowe 10
Powiatowe
11. | Starostwo Powiatowe w Czarnkowie ul. Rybaki 3
12. | Powiatowe Centrum Rolnicze w Czarnkowie ul. Kosciuszki 88
13. | Komenda Powiatowa Policji ul. Kosciuszki 89
14. | Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej ul. Ogrodowa 1
15. | Powiatowa Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna ul. Zamkowa 8
16. | Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Janka z Czarnkowa ul Kosciuszki 92
17. | Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Jozefa Nojego ul. Chodzieska 29
18. | Centrum Edukacji Zawodowej ul. Chodzieska 29
19, | Zarzad Drdg Powiatowych ul. Gdanska 52
20. | Zespot Zaktaddw Opieki Zdrowotnej Szpital Powiatowy ul. Kosciuszki 96
Panstwowe i wojewddzkie
21. | ZUS Pifa Inspektorat w Czarnkowie ul. Kosciuszki 87
22. | Rejon Drég Wojewddzkich w Czarnkowie (oddziat WZDW w Poznaniu) ul. Gdanska 52
23. | Urzad Skarbowy w Czarnkowie ul. Pocztowa 4
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2 Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych miasta

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikow niezbednych dla egzystencii
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddziatywania na Srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej
energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu
dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Miasto Czarnkéw nalezy do grupy matych miast w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra
obecnie wynosi okoto 11,3 tys. mieszkancéw. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka
sie z szeregiem problemoéw technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych we
wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania
gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej
uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i réwnosé
dostepu zasobdw.

2.2 Systemy energetyczne

2.2.1 Bilans energetyczny Miasta

Bilans energetyczny Miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdinych
nos$nikdw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia uzyteczna facznie na wszystkie cele) wynosi okoto 280,1 GWh/rok
(1 0084 TJ). Zuzycie energii koncowej zuzywanej na wszystkie cele wynosi 3181 GWh/rok
(1145,1 TJ). Udziat poszczegdlnych odbiorcdw w zapotrzebowaniu na energie przedstawia
sie nastepujgco:
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0,2%

80,7%

17,6%

1 Gospodarstwa domowe i rolne 1 Uzytecznos¢ publiczna
Przemyst m Handel, ustugi, przedsiebiorstwa
B Oéwietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2012 roku

Odbiorcami energii w MieScie Czarnkéw sg gtdwnie handlu, ustug oraz przemystowe (80,7%)
obiekty mieszkalne (17,6%), oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,5%) i o$wietlenie uliczne
(0,2%).

Wielkos$¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celdéw bytowych oraz ciepto
dla przedsiebiorstw produkcyjnych, technologia itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto
77.35 MW, w zapotrzebowaniu energii 575,6 TJ/rok’. Udziat poszczegdinych odbiorcdw w rynku
ciepta przedstawia sie nastepujgco:

39,6%
5,4%

= Mieszkalnictwo W Uzyteczno$¢ publiczna = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udzial poszczegoéinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc
cieplng w 2012 roku

' bez uwzglednienia zrédta ciepta STEICO S.A. gdzie tgczna moc cieplna zainstalowana wynosi
102,6 MW (z uwagi na nie przekazanie danych przez przedsiebiorstwo wartos$¢ przyjeto na podstawie
Zatozen do planu z kwietnia 2006r.). Ciepto wykorzystywane jest gléwnie na wtasne potrzeby
technologiczne.
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2,3%

= Mieszkalnictwo m Uzytecznos$¢ publiczna m Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2012 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, oSwietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na osSwietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe przedstawiono
rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

21,5%

0,2%

22,6%
42,2%

1,0% 7,3%

= wegiel = drewno I olej opatowy H energia elektryczna B Gaz LPG ® gaz ziemny M ciepfo sieciowe

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w Miescie
Czarnkow w 2012 roku
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34,6%

wegiel drewno energia elektryczna W propan - butan Eolej gaz ziemny M ciepto sieciowe

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie
pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia) w Miescie Czarnkow w 2012 roku

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta Czarnkéw
na moc

Zapotrzebowanie Miasta Czarnkow na moc

Powierzchnia Suma
T — - | Potrzeby Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby
Wyszczegolnienie uzytkowa grzewcze C.W.U. bytowe elektr. c?é);{rfsfh
1 | Mieszkalnictwo 261 566 25,25 3,40 1,95 3,95 30,6
2 | Uzytecznoé¢ publiczna 55 901 3,53 0,39 0,22 0,84 4,1
3 |Handel, ustugi, 280 966 37,33 4,15 1,12 17,70 42,6
przedsiebiorstwa

4 | Oéwietlenie ulic 0,15

SUMA 598 433 66,1 7,9 3,3 22,6 77,3

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Miasta Czarnkow na energie

Zapotrzebowanie Miasta Czarnkéw na energie
Powierzchnia

Wyszczegolnienie uzytkowa | potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby Su mab
elektr. potrze

cieplnych
1 | Mieszkalnictwo 261 566 | 125 857 31 464 9 566 7 209 166 887
2 | Uzyteczno$¢ publiczna 55901 11 115 1235 629 859 12 980
3 |Handel, ustugi, 280966| 351088 39010| 5619| 125587 395717

przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 630

SUMA 598 433 488 060 71709 15 814 134 285 575 584
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Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla Miasta Czarnkéw za rok 2012

Rodzaj paliwa Jednostka | Roczne zuzycie

1 |Propan - butan Mg/rok o4

2 | Wegiel kamienny Mg/rok 593

3 | Wegiel - kotly komorowe Mg/rok 10 415

4 | Wegiel - kotly retortowe Mg/rok 223

5 | Drewno i odpady drzewne | Mg/rok 6433

6 | Olej opatowy m?/rok 309

7 | Ciepto sieciowe GJ/rok 58 961

8 | Gaz ziemny tys. m®/rok 7043

9 | Energia elektryczna MWh/rok 134 285
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2.2.2 System ciepfowniczy

2.2.2.1 Informacje ogolne

Na terenie miasta Czarnkdw koncesje na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta

posiada Geotermia Czarnkdéw Sp. z o.0.. Dziatalnos¢ ta prowadzona jest w oparciu o kottownie

lokalne o zréznicowanej mocy zasilajgce w energie cieplng grupe obiektdw lub pojedyncze
budynki. Sg to:

Kottownia K 1 na Osiedlu Parkowym (zasila obiekty na Os. Parkowym i Zacisze, budynek
Kosciofa oraz budynki przy ul. Przemystowej),

Kottownia K 3 na Osiedlu Stonecznym (zasila obiekty na Os. Stonecznym oraz budynki przy
ul. Sikorskiego i Siedmiogora;

Kottownia K 4 w obiekcie przy ul. Rybaki 30;

Kottownia K 6 w obiekcie przy ul. Staromiejskiej 11 — 15;

Kottownia K 9 przy ulicy Kosciuszki - Liceum Ogdlnoksztatcace;

zrodto ciepta nalezace do spotki STEICO S.A. (zasila w okresie letnim w c.w.u. obiekty przy
ul. Przemystowej).

Produkcja i dystrybucja ciepta prowadzona jest przede wszystkim na potrzeby ogrzewania

budynkéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej oraz na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowej.

Giowne zrodto zasilania w ciepto sieciowe stanowi kottownia K 1 zlokalizowana na Osiedlu

Parkowym. Ponizej przedstawiono podstawowe parametry tego zrodta.

Tabela 2-4 Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta ciepta

Typ kotta/urzadzenia WR-2,5 KTM
Rodzaj paliwa Wegiel kamienny/ miat
Wydajno$¢ nominalna [MW] 3x29 0,5x4
Sprawnos¢ nominalna [%] 75 70

Tabela 2-5 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen

do powietrza

Typ kotla/urzadzenia WR-2,5 KTM
Odpylanie tak nie
Sprawnos¢ odpylania (projektowana)
100 -
[%]
Odsiarczanie Brak Brak
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Sprawnos¢ odsiarczania [%] - -

Wysoko$¢ komina [m] 46 35

Tabela 2-6 Podstawowe dane dotyczace instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen
do powietrza

Zuzycie paliwa,

Rok Mg/rok
2010 4276,20
2011 3309,72
2012 3276,20

Tabela 2-7 Emisja zanieczyszczen, zuzycie paliwa i energii elektrycznej w Geotermii
Czarnkéw w latach 2010 - 2012

Wyszczegolnienie Jednostka 2010 2011 2012
Dwutlenek siarki (S0,) Mg/rok 33,39 25,22 26,89
Dwutlenek azotu (NO,) Mg/rok 12,65 9,67 9,51
Tlenek wegla (CO) Mg/rok 97,02 74,8 73,33
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 8933,03 6127,26 6713,35
Benzoalfapiren - B(a)P kg/rok 0,003 0,02 0,02
Pyt Mg/rok 31,19 26,7 31,4
Sadza Mg/rok 0,94 0,79 0,86
Tlo$¢ zuzytego wegla Mg/rok 4327,79 3309,72 3276,2
Tlo$¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 170,706 181,9 213,5

Mape sieci cieptowniczej zamieszczono w zatgczniku do niniejszego opracowania.

2.2.2.2 Odbiorcy i zuzycie ciepfa sieciowego

Dane na temat zuzycia ciepta na potrzeby wtasne oraz sprzedazy ciepta oraz mocy
zamoéwionej w latach 2010 — 2012 zestawiono w tabeli 2-8. Zardwno sprzedaz ciepta sieciowego
jaki i moc zaméwiona przez odbiorcéw w odniesieniu do 2010 roku ma tendencje malejaca.

W odniesieniu jednak do danych z 2005 roku moc zamoéwiona przez odbiorcdw oraz sprzedaz
ciepta wzrosty kolejno o 21 % oraz 33 %.

Tabela 2-8 Moc zamoéwiona i ilos¢ sprzedanego ciepta w latach 2010 - 2012
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Moc zamdwiona [MW] 8,86 8,87 8,67
Produkcja ciepta sumarycznie

[G]/rok] 68 250,70 | 58 844,10 | 58 968,70
Sprzedaz ciepta z podziatem na:

- cele grzewcze [G]/rok] 56 558,05 | 56 463,67 | 65 898,53
- ciepta woda uzytkowa [GJ/rok] 2 410,70 2 380,43 | 2352,17

2.2.2.3 Plany rozwojowe dla systemu ciepfowniczego na terenie Miasta

Plany rozwojowe spétki Geotermia Czarnkéw Sp. z 0.0. sg nastepujace:

— modernizacja kottdbw WR 2,5,

— biezgca modernizacja sieci cieptowniczych,

— biezaca rozbudowa systemu cieptowniczego pozwalajgca na przytaczenie do systemu nowych
odbiorcdw (przebiegi projektowanych sieci cieplnych zaznaczono na zaftgczonym do
opracowania zatgczniku mapowym kolorem niebieskim),

— spiecie sieci na Os. Stonecznym z siecig na Os. Parkowym w jeden system cieptowniczy
potaczone z likwidacjg kottowni na Os. Stonecznym.
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2.2.3 System gazowniczy

2.2.3.1 Informacje ogolne

Wiascicielem i jednoczesnie eksploatatorem wiekszosci urzgdzen zwigzanych z dostawg gazu
na obszarze Miasta Czarnkow jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.
Miasto Czarnkéw zasilane jest z gazociggu przesytowego wysokiego cisnienia OGP Gaz-
System relacji Ujscie- Czarnkdw oraz poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg wysokiego ci$nienia.
Miasto zasilane jest gazem grupy E (GZ-50).
Miasto zaopatrywane jest w gaz przewodowy z gazociggu wysokiego cisnienia DN 80 PN 6,3
MPa (rok budowy 1985) relacji Ujscie- Czarnkdw poprzez 2 stacje redukcyjne o fgcznej
przepustowosci Q=4 600 m*/h zlokalizowanych w Czarnkowie na ul. Podgérnej (Q=1 600 m3/h)
oraz na ul. Wronieckiej (Q=3 000 m*/h).
Na terenie Miasta Czarnkdw znajduje sie jeszcze piec stacji redukcyjno — pomiarowych II stopnia:
- dwie przy ul. Wronieckiej o przepustowosci 110 m?/h oraz o przepustowosci 250 m>/h,
- przy ul. Gdanskiej o przepustowosci 250 m>/h,
- dwie przy ul. Chodzieskiej o przepustowosci 80 m*/h kazda.

Na podstawie informacji Polskiej Spdtki Gazownictwa  oddziat w Poznaniu stan catej

infrastruktury gazowniczej jest dobry.
Tabela 2-9 Zestawienie dtugosci gazociggu SN w latach 2005 - 2012

Wyszczegélnienie Jednostka 2005 2006 | 2007 2008 | 2009 2010 | 2011 2012

Srednie ciénienie km 5,249 | 5,249 5,249 5,249 5,249 5,249 7,615 7,710

2.2.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikdéw oraz zuzycie gazu ziemnego
w podziale na poszczegdlne grupy odbiorcoOw na obszarze miasta Czarnkéw oraz zwigzane z tym
roczne zuzycia gazu w 2005 i 2012 roku.
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Tabela 2-10 Liczba odbiorcow gazu ziemnego w poszczegolnych grupach odbiorcow
na terenie Miasta Czarnkow w latach 2005 i 2012 roku

Ilos¢ uzytkownikow gazu ziemnego na terenie Miasta Czarnkow

Gospodarstwa domowe Handel. ustugi i
e andel, ustugi i
WVSzczlegtjolllzleme , w tym: Przemyst pozostal
w latac Ogétem Ogétem | ogrzewanie i/
mieszkan

2005 3757 3620 902 16 121

2012 3819 3 654 281 20 145

Tabela 2-11 Zuzycie gazu przez odbiorcOw gazu ziemnego w poszczegdlnych
grupach odbiorcow na terenie Miasta Czarnkow w 2005 i 2012 roku

Zuzycie gazu ziemnego na terenie Miasta Czarnkéw(w tys. m®)

Gospodarstwa domowe

T Handel, ustugi

Wyszczegolnienie w

latach . Przemyst i pozostali
ogrzewanie odbiorcy
mieszkan
2005 3573,3 2137,0 549,6 499,4 936,9
2012 7 043,4 1400,3 867,3 5643,1*

* w tym uzyteczno$¢ publiczna na podstawie zebranych ankiet 313,4 tys. m®/rok

Na podstawie powyzszych tabel zauwazalne jest znaczne zwiekszenie zuzycia gazu ziemnego.
Wynika to gtdwnie ze wzrostu zuzycia gazu wsrdd odbiorcdw przemystowych. Jednoczesnie
nastgpit wyrazny spadek catkowitego zuzycia gazu w grupie gospodarstw domowych, przy
jednoczesnym wzroécie zuzycia na cele ogrzewania mieszkan (o ok. 317 tys. m*/rok).

Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowe udzialty poszczegoélnych odbiorcow gazu
ziemnego w zuzyciu catkowitym w 2012 roku.

Przemyst
65%

Uzyteczno$é
publiczna
4%

Handel, ustugi,
produkcja

Mieszkalnict
ieszkalnictwo 1%

20%

Rysunek 2-6 Zuzycie w poszczegodlnych grupach odbiorcow gazu ziemnego
w catkowitym zuzyciu w 2012 roku
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2.2.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie Miasta

W planie rozwoju Polskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu przewidziano
nastepujgce inwestycje zwigzane z rozbudowga sieci gazowej w Miescie Czarnkow:

- rozbudowa gazociggu Sredniego cisnienia PE 40 L= 70 m- przewidziana na rok 2014,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 130 m- przewidziana na rok 2014,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 120 m- przewidziana na rok 2015,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 750 m- przewidziana na rok 2016.

Istniejgca na terenie Miasta Czarnkéw sie¢ gazowa $redniego i niskiego cisnienia umozliwia
podtgczenie podmiotdw w przypadku osiggniecia przez Polskg Spdtke Gazownictwa odpowiednich
wskaznikdéw optacalnosci ekonomicznej inwestycji na warunkach technicznych ustalonych przez
operatora sieci gazowej.
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2.2.4 System elektroenergetyczny

2.2.4.1 Informacje ogoine

Koncesje na obrot, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie
posiada ENEA- OPERATOR S.A. Oddziat w Poznaniu.

Miasto Czarnkéw zasilane jest liniami napowietrznymi WN-110kV od strony Trzcianki oraz
Wronek poprzez stacje transformatorowg 110/15kV GPZ Czarnkéw wschdd. W zdecydowanej
wiekszosci Miasto Czarnkéw zasilane jest linig kablowg SN-15kV "Meblomor" oraz napowietrzno-
kablowymi liniami SN-15kV Czarnkéw I, Czarnkéw II i ZPP. Po stronie niskiego napiecia nN-
0,4kV Miasto w wiekszosci jest zasilane liniami kablowymi nN, natomiast w miejscach
oddalonych od centrum réwniez liniami napowietrznymi.

W ponizszej tabeli przedstawiono obcigzenia transformatorow 110/15kV w stacji
transformatorowej 110/15kV Czarnkéw Wschodni.

Tabela 2-12 Obcigzenia transformatoréw 110/15kV w stacji transformatorowej
110/15kV Czarnkéw Wschodni

Transformator Godzina

15.00
Stacja GPZ Tr | 2 MW 3 MW 2,4 MW 2,6 MW 2,7 MW
nrl-16 MVA
Stacja GPZ Tr | 4,4 MW 7,9 MW 7,3 MW 7,3 MW 7,8 MW
nrl-16 MVA

Tabela 2-13 Obcigzenie linii SN-15 kV zasilajacych Miasto Czarnkéw

Linia SN 15 kV Godzina

15.00
Stacja SN-15kV | 21,1 MW | 47,6 MW 30 MW 31 MW 29,8 MW
Meblomor [A]
Stacja SN-15kV | 11,5 MW 23,7 MW 22,3 MW 20,8 MW 24,2 MW
Czarnkow I [A]
Stacja SN-15kV | 21,4 MW | 38,3 MW 40,9 MW 33,5 MW 37,7 MW
Czarnkow II [A]
Stacja SN-15kV | 40,2 MW | 72 MW 53,6 MW 67,4 MW 68,1 MW
ZPP [A]
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2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Na terenie miasta zainstalowanych jest tgcznie 1 289 opraw na wszystkich typach drog, w
tym 25 opraw typu LED. taczna moc opraw to okoto 151,93 kW. Zuzycie energii elektrycznej na
oswietlenie w roku 2012 roku wyniosto okoto 630 MWh/rok. Daje to $redni czas pracy systemu
osSwietlenia ulicznego okoto 4 148 h/rok.

Energooszczedne systemy o$wietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet
0 50%. Oprdécz modernizacji zrodta Swiatta wraz z oprawa, warto rozwazy¢ rowniez wdrozenie

automatycznego systemu sterowania pracg o$wietlenia ulicznego.

2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe przytgczonych do sieci energetycznej odbiorcéw na
obszarze Miasta Czarnkéw oraz zwigzane z tym roczne zuzycie energii elektrycznej w latach
2007 — 2012 (na podstawie danych Enea Operator).

Tabela 2-14 Dane o liczbie odbiorcow energii elektrycznej w latach 2007 — 2012
w podziale na poszczegoéine grupy

Liczba odbiorcow energii elektrycznej [odb.]

Lp.

Grupa taryfowa

2008 2009 2010 2011 2012%
1 Gospodarstwa 4115 4129 4119 3950 3965 | 3940
domowe
2 | odbiorcy na SN 16 17 16 16 16 16
3 | Odbiorcy na nN 4961 4975 4 965 4762 4773 4783
4 Odbiorcy na WN - - - - 1 1
5 Oswietlenie 43 43 44 40 43 2
uliczne
Razem 9135 9164 9144 8 768 8798 | 8742

*dane za rok 2012 sg niepetne z uwagi na zmiane systemu rozliczen

Tabela 2-15 Dane o zuzyciu energii elektrycznej w latach 2007 - 2012 w podziale na
poszczegodlne grupy taryfowe

1 Gospodarstwa 7 852 7 847 8 083 7527 7269 | 7209
domowe
2 | Odbiorcy naSN | 15467 18 249 19 079 19652 | 14473 | 16408
3 | OdbiorcynanN | 17606 16 397 17 045 16396 | 16132 | 15840
4 Odbiorcy na WN - - - - 92 077 94 822
5 Oswietlenie 924 936 910 863 804 6
uliczne
Razem 41849 | 43429 | 45117 | 44438 | 130 755 | 134 285

*dane za rok 2012 sg niepetne z uwagi na zmiane systemu rozliczen
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Na podstawie powyzszej tabeli widoczny jest wzrost zuzycia energii elektrycznej (gtdwnie w na
skutek przytgczania odbiorcow na wysokim napieciu).

2.2.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

W Planie Rozwoju ENEA — OPERATOR S.A. na lata 2011 — 2015 na terenie Miasta Czarnkdw
znajdujg sie przedsiewziecia inwestycyjne, modernizacyjne oraz zwigzane z przyfgczaniem
nowych odbiorcdw do sieci elektroenergetycznej. Inwestycje te zostaty zestawione w ponizszej
tabeli.

Tabela 2-16 Wykaz zadan inwestycyjnych, modernizacyjnych oraz zwigzanych z
przytaczaniem nowych odbiorcéw na terenie Miasta Czarnkow

=B Planowany

okres realizacji

Zakres planowanej inwestycji M EL ETe
Rozwoju

Przytaczanie odbiorcow zasilanych z sieci SN - stacja SN/nn,
1 stacja WN/SN, linia kablowa i napowietrzna SN, stup SN, TAK 2011+2015
ztacze ZKSN, pola SN w GPZ

Przytaczenie odbiorcéw zasilanych z sieci nn- przytacza
2 kablowe nn, stacja SN/nn, kabel SN, kabel nn, pole SN, stup TAK 2011+2015
SN

Modernizacja sieci SN Czarnkow ul. Chodzieska-

modernizacja pola SN w GPZ Czarnkow TAK 20112015

LN 110 Czarnkéw ZZP- Czarnkéw Wschdd (5,3 km)-
4 modernizacja linii 110 kV, demontaz linii i budowa nowej po TAK 20112015
istniejgcej trasie

Stacja 110/15 Czarnkow Wschdd- modernizacja rozdzielni

WN i SN TAK 2011+2015

Modernizacja sieci SN i nn - linia SN, stacja SN/nn, linie

: . TAK 2011+2015
napowietrzne i kablowe nn

Na podstawie informacji Polskich Sieci Elektroenergetycznych — Zachdd S.A. w na terenie miasta
Czarnkéw nie ma i nie przewiduje sie nowych obiektdw elektroenergetycznych krajowej sieci
przesytowej.

2.3 Stan srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta Czarnkéw oparty jest nadal w znacznym stopniu
o spalanie wegla kamiennego. Gtdwnym oddziatywaniem na Srodowisko charakteryzujg sie
zanieczyszczenia powietrza powodowane przez spalanie paliw, w tym w procesach
energetycznego spalania paliw kopalnych iw silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy
mechaniczne.
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2.3.1 Charakterystyka gfownych zanieczyszczen
atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen skfada sie gtdwnie z dwdch grup: zanieczyszczenia lotne state
(pytowe) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych
nalezg np. popidt lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ciezkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NO,), amoniak
(NHs) fluor, weglowodory (tancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.
Do zanieczyszczen energetycznych nalezg: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyly oraz benzo(a)piren.
W trakcie prowadzenia rdéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego rodzaju
zwigzkdw organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.
Natomiast gtdwnymi zwigzkami wplywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa
dwutlenek wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CHa.
Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg réwnoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty w szerokim
spektrum frakgcji.
Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majgce wiecej niz
trzy pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany ws$rdd nich jest benzo(a)piren,
ktérego emisja zwigzana jest réwniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.
Zadne ze wspomnianych zanieczyszczef nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie wystepowanie
zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz ten, ktéry
powinien wynikac z sumy efektéw poszczegdlnych sktadnikdw.
Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnoS¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.
Wielkosci dopuszczalnych poziomdéw stezen niektorych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okreSlone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r.
(Dz. U. nr 87, poz. 796). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen, zgodnie z obowigzujgcym
rozporzgdzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-17 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

SteZenie zanieczyszczeri [ug/m’]

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalne wg rozporzadzenia
godzinowe dobowe srednioroczne
Benzen 5%
Benzo(a)piren [ng/m?] 5* 1*
NO, 200* 40*
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40* do 2002
NOy
30* od 2003
150* do 2004 40** do 2002
SO, 350*
125* od 2005 20%* od 2003
Ofoéw (w pyle zawieszonym PM10) 0,5*
Pyt zawieszony PM10 50%* 40
co 10 000*/8godz

* poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
** poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin

2.3.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu
oraz Miasta Czarnkow

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku. I tak:

— sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez
niskie zrédfa emisji,

— sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia
wtdérne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory

roku podano w tabeli 2-18.
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Tabela 2-18 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia
atmosfery

Zmiany stezen Gloéwne zanieczyszczenia

zanieczyszczenia Zima: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O;

Sytuacja wyzo’wa: Sytuacja wyzowa:
— wysokie ciSnienie,

Wzrost stezenia | — spadek temperatury ponizej 0 °C, —  wysokie cisnienie,

_ ! B PETRA oo — wzrost temperatury powyzej 25 °C,
zanieczyszczen _ E?:Eik ;)(rj%(‘j,\l;osa wiatru ponizej 2 m/s, — spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
P 4 — brak opaddw,

~ Inwersja termiczna, - promieniowanie bezposrednie powyzej 500 W/m?

- mgta,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:
Spadek  stezenia | — niskie ci$nienie, - niskie cisnienie,
zanieczyszczen — wazrost temper?t_ury_ powyzej 0 °FZ, — spadek temper,aFury, o
— wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, — wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
— opady, - opady,

Na terenie wojewddztwa wielopolskiego zostaty wydzielone 3 strefy zgodnie z rzadowym
projektem ustawy o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektdrych innych ustaw,
stanowigcej transpozycje Dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy. Strefy te zostaty
wymienione ponizej:

o strefa wielkopolska (do strefy tej nalezy Miasto Czarnkdw),

e miasto Poznan,

e miasto Kalisz.

Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa
wielkopolskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
poziomdéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomoéw celdéw dtugoterminowych,

e klasa B: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines
tolerangji,

o klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest
okreslony,

o klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu
dtugoterminowego.

Strefe wielkopolskg, gdzie lezy Miasto Czarnkéw, zakwalifikowano w latach 2010-2012 do klasy C
ze wzgledu na przekroczenia imisji dla nastepujgcych substanciji:

e benzoalfapiren — B(a)P,

43



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

e pyt zawieszony (PM10),
e otdw (Pb),

e ozon (0s).

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.) dla
stref, w ktorych stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych Ilub docelowych,
powiekszonych w stosownych przypadkach o margines tolerancji, chocby jednej substancii,
sposrod okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
poziomu niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 47, poz. 281) wymagane jest przygotowanie
i zrealizowanie Programu Ochrony Powietrza.

2.3.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla
na terenie Miasta Czarnkow

W celu oszacowania ogodlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej
w gminie, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Szacunkowa emisja substancji
szkodliwych do atmosfery na terenie Miasta Czarnkdw ze spalania paliw do celéw grzewczych
w 2012 roku zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 2-19 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie
Miasta Czarnkow ze spalania paliw do celow grzewczych w 2012 roku (emisja niska)

Rodzaj zanieczyszczenia ‘ Jedn. ‘ Wielkos$¢ emisji wyjsciowej
Pyt Mg/a 329
SO, Mg/a 184
NO, Mg/a 44
co Mg/a 1112
B(a)P kg/a 220,22
CO, Mg/a 35181

Emisje ze zrodta tzw. wysokiej emisji (Geotermia - Czarnkéw Sp. z 0.0.) przedstawia tabela 2-6.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegoélnych typdw pojazdéw
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki dla
wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza”
oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na
badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzagji
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Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $rodkéw transportu, ktora dostepna jest na stronach
internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

l@ JLEmiEje lyansport @1

Wprowadz parametry odcinka drogi Emisja roczna [kaglrok] j

. . vzzacowand woodnigsieniu do roku
gihne y 93 L

""""""""""" 0.3 co | 352-,92123?1

CeH: B 271702

e o b e - HC 206 184170

wpisz predkose srednig [km/h ‘ — - ;

1. | velszem i) 35 ~ || | He, 198 Ba592%

HC.; 59,8907 7R

2. | withigtz todza) pojazdu | |samach0dy cigZardive _ﬂ NO., F49 774259

TSP 71230325

e - Dioda| do Ph [, 000000

: rzalicz | zapisz dane Frzalicz i

3. PRI wnikaw || [778Q] B1.337171
s rehord he ®
v Zapizul do weynikow takze emisie roczne [ Zapiaz wynikl doopliku J} H T8

vl Oplz dzistania eplikac]...

M 4 M Formularz Wik

Pomoc

Rysunek 2-7 Widok panelu gléwnego aplikacji do szacowania emisji ze $rodkow
transportu

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drég oraz

procentowy udziat typdw pojazddw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu

wyznaczenia emisji CO, ze Srodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla

z transportu, zamieszczone w opracowaniu pt. ,Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych i ich

prekursoréw w roku 2002", sporzgdzonym przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. I tak

wskaznik emisji dla benzyny wynosi 65,29 Mg/TJ], natomiast dla oleju napedowego 70,23 Mg/TJ.

Przyjmujac wartoéci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 31,87 GJ/m’

i 34,98 G)/m> oraz przy zatozeniu iloéci spalanego paliwa dla réznych typdw pojazddw, jak

pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowitg emisje dwutlenku wegla ze Srodkdw transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadajg sie

na catkowitg emisje zanieczyszczen do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie

Miasta Czarnkéw. Emisja catkowita pokazana zostata w tabeli ponizej.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:

e Generalny Pomiar Ruchu na drogach krajowych i autostradach w 2010 roku ,

e Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku,

e Dane o dtugosciach drég krajowych, wojewddzkich oraz gminnych udostepnione przez
Miasto Czarnkéw,

e Zatozono wzrost natezenia ruchu w latach 2010 — 2012 o 18%.

45



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

drogi wojewodzkie

dtugosc¢ 7.5 Lkl

srednie natezenie ruchu (wg GDDIA) [%]0%) poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h
osobowe 222,2
dostawcze 21,4
ciezarowe 14,2

autokary 2,0
motocykle 2,7

drogi powiatowe

dtugosc¢ ZHO) km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) i6Y{sipoj/dobe
udziat % poszczegblnych typdw pojazdéw poj./h
osobowe 55,5
dostawcze 54
ciezarowe 3,6
autobusy 0,5
motocykle 0,7

drogi gminne

dtugosc¢ 16,0 L

$rednie natezenie ruchu (szacowane) IBEEE) poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h
osobowe 27,8
dostawcze 2,7
ciezarowe 1,8
autobusy 0,3
motocykle 0,3

Rysunek 2-8 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowej
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Tabela 2-20 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéow
transportu na terenie Miasta Czarnkow [kg/rok]

$r.

rodzaj drogi pro‘}‘;zzzlu p[rlt(arcll:;c;éé co
osobowe 45 47041 | 417 | 7228 | 5059 | 1518 | 10020 | 216 | 539 | 5
.| dostawcze 40 3647 30 665 465 140 1518 178 227 0
wojewodzkie I~ rowe | 30 2563 | 39 | 2111 | 1478 | 443 | 5586 | 521 | 450 | 0
autokary 25 518 | 6 | 325 | 227 | 68 | 1547 | 90 | 105 | o0
motocykle 40 3467 25 472 330 99 25 0 2 0
osobowe 40 6497 59 1021 715 214 1346 28 75 1
] dostawcze 35 513 4 98 69 21 213 24 33 0
powiatowe  I” - rowe | 30 347 | 5 | 285 | 200 | 60 | 755 | 70 | 61 0
autobusy | 25 108 | 1| 31 | 21 6 | 268 | 12 | 15 0
motocykle 35 506 4 72 50 15 3 0 0 0
osobowe 35 13665 | 125 | 2194 | 1536 | 461 | 2715 | 55 | 160 | 2
] dostawcze 35 1026 9 197 138 41 426 47 65 0
gminne 1 iezarowe | 30 693 | 11 | 571 | 400 | 120 | 1511 | 141 | 122 | o
autobusy | 25 260 | 1 | 73 | st | 15 | 643 | 29 | 36 0
motocykle 30 1034 9 161 112 34 5 0 1 0
RAZEM 39,2 | 81883 | 745 | 15504 | 10853 | 3256 | 26583 | 1412 | 1891 | 8

Tabela 2-21 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie Miasta
Czarnkow [kg/rok]

$r. ilosé
.. $r. ilosc dt. spalonego sr.

rodzaj Lol spalanego  odcinka paliwa na wskaznik roczna
rodzaj drogi ; ruchu . . oo emisja CO,
pojazdu [poj/rok] paliwa drogi danym emisji [kg/rok]

PoJ [1/100km]  [km] odcinku  [kgCO,/m?] 9
drogi [I]

osobowe | 1946226 6,5 7,5 0,5 2142 2032349

ik dostawcze | 187816 9,0 7,5 0,7 2457 311497

WOJEWOAZKIE | esarowe | 124563 30,0 7,5 2,3 2457 688632

autokary | 17879 25,0 7,5 1,9 2457 82369

motocykle | 23979 3,8 7,5 0,3 2142 14639

osobowe | 486556 7,0 4,0 0,28 2142 291824

dostawcze | 46954 10,0 4,0 0,40 2457 46148

iat

POWIATOWE 1 ezarowe | 31141 32,0 4,0 1,3 2457 97939

autobusy | 4470 35,0 4,0 1,4 2457 15376

motocykle | 4470 4,1 4,0 0,2 2142 1570

osobowe | 243278 7,5 16,0 1,2 2142 625338

_ dostawcze | 23477 11,0 16,0 1,8 2457 101525

gminne 1 iezarowe | 15570 35,0 16,0 5,6 2457 214241

autobusy | 2235 40,0 16,0 6,4 2142 30639

motocykle | 2997 4,4 16,0 0,7 2142 4520
RAZEM 4 558 607
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Rysunek 2-9 Roczna emisja wybranych substancji szkodliwych do atmosfery ze
srodkow transportu na terenie Miasta Czarnkéw w 2012r.

W dalszej czeSci opracowania, wyznaczono dla poszczegdinych zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji
na rok.

Wyznaczono takze emisje réwnowazng, czyli zastepcza. Emisja réwnowazna jest to
wielkoS¢ ogodlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreSlonego (ocenianego) zrodia
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta
emisji i pomnozonych przez ich wspétczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, =Zn:|5t-|<t
t=1

gdzie:
E: - emisja réwnowazna zrédet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisii,
E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,
K: - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspdtczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej Sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
$redniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia et co mozna okreslic wzorem:

€50,
et

Wspotczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami

K =

t

wielkosci okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie
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dopuszczalnych poziomdw niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych poziomdéw niektdrych
substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektdrych
substanciji.

Emisja rdwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg réwnoczesnie réznego
rodzaju zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczegolnych zrddet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposdb znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnos$¢ wprowadzanych
usprawnien.

W celu oszacowania ogdinej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci publicznej,
koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym przypadku
struktura zuzycia paliw i energii Miasta Czarnkow.

Tabela 2-22 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegoéinych
Zzrodel emisji na terenie Miasta Czarnkow

; Rodzaj emisji
Lp. | Substancja| Jednostka —
Wysoka Liniowa

1 SO, Mg/rok 27 184 2 213
2 NO, Mg/rok 10 44 27 81

3 co Mg/rok 73 1112 82 1267
4 pyt Mg/rok 31 329 1 361
5 B(a)P kg/rok 0 220 0 220
6 CO; Mg/rok 6 713 35181 4 559 46 453
7 Er Mg/rok 182 3198 124 3504
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Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych zrodet w catkowitej emisji poszczegdlnych substancii
do atmosfery przedstawia rysunek 2-10.

SO

2 12.6% NO,
0,9% ’ 11,9%
\\# 33.3% #
86,5%

mwysoka niska liniowa mwysoka niska liniowa

(of0] t
6.5% 5,8% i 04% /87T%
S e
90,9%!

mwysoka niska liniowa mwysoka niska liniowa

B(a)P / co,
9,8% 14,5%
A #
— et *\
100,0%

mwysoka niska liniowa mwysoka niska liniowa

Rysunek 2-10 Udzial rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegéinych
zanieczyszczen do atmosfery w Miescie Czarnkow

Widoczny na zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna
(zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrédet emisji co przedstawia rysunek 2-11.

5,2%

3,5%\ )

4

m wysoka emisja ®m niska emisja emisja liniowa

Rysunek 2-11 Udziat emisji zastepczej z poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitej
emisji substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rownowazng SO, w Miescie
Czarnkow w 2012 roku
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Tak duzy udziat emisji ze Zrddet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktaddw oczyszczania spalin, sktadajg sie w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietaC, ze decydujacy wptyw na wielkoSC emisji zastepczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktdrego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy
wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosSci powietrza w Miescie
Czarnkéw powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuacja programéw zwigzanych
z likwidacja niskiej emisiji.
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Tabela 2-23 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery na terenie Miasta Czarnkoéw w stanie istniejgcym i docelowym w

trzech scenariuszach

Scenariusz A

Scenariusz B

Scenariusz C

zR:lzlize?zyszczenia Jedn. v‘gﬁ::(s(;fé kg/GJ Eilr(eolﬁ Ef(eolf v‘gﬁ::(s(;fé kg/GJ E;:';:ve;;?." g(eolﬂ: V\I;:.::(s(;fé kg/GJ g(eolﬂ: g(eolﬂ:

bezwzgl. wzgl. wzgl. bezwzgl. wzgl.
Pyt Mg/a 329 0,93 276 0,46 53 16,2% 177 0,34 152 46,3% 97 0,22
SO, Mg/a 184 0,52 172 0,29 12 6,3% 90 0,17 94 51,2% 66 0,15
NO, Mg/a 44 0,12 50 0,08 -6 -14,7% 44 0,08 -1 -1,4% 27 0,06
Cco Mg/a 1112 3,14 1002 1,68 110 9,9% 469 0,89 643 57,8% 374 0,84
B(a)P kg/a 220,22 | 0,622 195,07 0,33 25 11,4% 87,79 0,17 132 60,1% | 72,49 0,16
CO; Mg/a | 35181 | 99,39 | 36090 60,34 -909 -2,6% 27 286 51,79 7895 |22,4% | 24771 55,86
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2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego
przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajgcych na
poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 2-23.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego
to Srednia dla budynkdw istniejgcych na terenie Miasta wynikajgca z danych statystycznych.

Tabela 2-24 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka | opis / wartos¢

Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 8,0
Dtugo$¢ budynku m 9
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 99
Kubatura ogrzewana budynku m’ 247
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi m? 20,7
zewnetrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 4,0

Dane energetyczne

J_ednostkowy wskaznik zapotrzebowania na GI/m? 0,66
ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 64,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 8
Typ kotfa - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

cena wegla do kottéw komorowych 800 zt/tone;

cena wegla do kottéw retortowych 850 zt/tone;

cena drewna opatowego 200 zt/m>;

cena stomy 62 zt/m’;

cena oleju opatowego 3,82 zt/litr;

cena gazu ptynnego LPG 2,76 zi/litr;

cena ciepta wg taryfy dla Ciepta Geotermii Czarnkéw Sp. z o.0.

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Wielkopolskiej Spdtki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla
taryfy W-3.6);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa ENEA oraz ENEA OPERATOR (dla taryfy G12 -
70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENEA oraz ENEA OPERATOR (dla taryfy G11);
pompa ciepfa zasilana energig elektryczng w ww. taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztdw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz
naktaddw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.
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Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne Zrédto ciepta (Tabela 2-24).

Tabela 2-25 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku

z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat
redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotia

weglowego komorowego

indywidualnego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrédet ciepta Redukcja
: Sprawno$¢ Zuzycie paliwa Zuzycia
Rodzaj kotta Kotla [%6T* — energii
otta [%] Iloé¢  Jednostka paliwa
Kociot weglowy - tradycyjny 65 4,3 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,0 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2054 m°/a 27,7%
Kociot olejowy 88 2,0 m°/a 26,1%
Kociot LPG 90 3,0 m°/a -39,2%
Kociot na drewno 80 6,2 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 35,2 m’/a 18,8%
Pompa clepta zasilana 300 61 | MWhirok | 783%
. r.
Ogrzewanie elektryczne 100 18,0 MWh/rok 35,0%
98 66 GJ/rok 18,7%
* sprawnosc srednioroczna
* dla pomp ciepfa okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
= 150 -
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Rysunek 2-12 Poréwnanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii
uzytecznej dla roznych nos$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na stome, a w dalszej
kolejnosci na drewno oraz wegiel do kottéw retortowych.

Stosunkowo niskie ceny zwigzane sg réwniez z ogrzewaniem cieptem sieciowym (taryfy A-D
zZ cieptowni zasilane weglem kamiennym).

Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest rowniez ogrzewanie pompg ciepta,
ktora okoto 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a tylko
1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty
dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczng, gazem ptynnym oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrddta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadow inwestycyjnych, ktdrych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.

Ponizszy rysunek przedstawia koszty roczne koszty ciepta w przyktadowym budynku
jednorodzinnym dla réznych nosnikéw ciepta.
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Rysunek 2-13 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikéw
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MozZliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzZek
i lokalnych zasobow paliw, energii elektrycznej oraz
ciepfa

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrddet energii zalicza sie, niezaleznie od parametrow
technicznych Zrodta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrddet odnawialnych,
w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkgiji ciepta;
ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle opftacalne ekonomicznie w oparciu o0 metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci;

odnawialne zZrddta energii charakteryzuje duza zmienno$c¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkdw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

Srodowiskowe - kazda oszczedno$¢, a takze i zastgpienie energii i paliw
konwencjonalnych (wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji
emisji substancji szkodliwych do atmosfery, co wptywa na lokalne $rodowisko oraz
przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrodta energii, jak
juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego
rynku, ich ceny sukcesywnie malejg. Ich przewagq nad Zrodtami tradycyjnymi jest
natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dluzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego przedsiewziecia
z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktdére przede wszystkim preferujg
stosowanie OZE;
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e spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zzrédet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie;

e prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcdw energii, projektantow budynkow,
deweloperéw oraz wtascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkgji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow
Unii Europejskiej przekroczyt 10 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania
OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuija:

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrddet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby
nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

e utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentéw energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym
zachecajacych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobdw geotermalnych (w tym przy
uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrédet energii powinniSmy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktore nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
i wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktdérych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie opfacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdw teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
EKONOMICZN

Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan
oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktérg mozna
pozyska¢ z zasobdw krajowych za pomocg najlepszych technologii przetwarzania energii ze
zrodet odnawialnych w jej formy koricowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu
ograniczen przestrzennych i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA
2000, ktdre wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego
kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i zwierzat. Obszary NATURA 2000 czesto obejmujg tereny
rolne oraz doliny rzeczne, a wiec wptywajg na mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody,
co oczywiscie nie powinno sta¢ sie powodem ograniczania, czy likwidacji tychze obszaréw.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie
obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2020 r. ma wynie$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 7%, przy
czym znaczna czeS¢ tej energii produkowana byla w elektrowniach wodnych oraz poprzez
wspotspalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz udziat
poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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553% 5.22%

26,14% 54,39%

. Elektrownie opalane na weglu kamiennym . Elektrownie opalane na weglu brunatnym

Elektrownie gazowe . Blektrownie zawodowe wodne

Elektrownie przemystowe . Zrodia odnawialne

Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej] w polskim systemie

elektroenergetycznym w 2011 roku
Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne ,,Raport roczny 2011”

wspotspalanie
biomasy
42,4%

elektrownie na
biogaz
3,6%

elektrownie wodne
35,5%
elektrownie

elektrownie :
biomasowe wiatrowe
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Rysunek 3-3 Udziat poszczegodlnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej
w Polsce
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Najwiekszg szanse we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje sie w energii

wiatru oraz biomasie.

Odnawialne zrédta energii w wojewodztwie wielkopolskim:

Wg mapy odnawialnych zrodet energii opracowanej przez Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc

wiekszych instalacji tego typu jest nastepujaca:
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Rysunek 3-4 Ilos¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrodia energii

na terenie wojewoddztwa wielkopolskiego
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Rysunek 3-5 Ilo$¢ i moc instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédia energii

terenie powiatu czarnkowsko-trzcianeckiego
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Legenda do powyzszych rysunkow:

Typ instalacji

wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni Sciekow

wytwarzajgce z biogazu rolniczego

wytwarzajgce z biogazu sktadowiskowego

wywarzajagce z biomasy odpaddéw lesnych, rolniczych,
ogrodowych

Wytwarzajgce z biomasy mieszanej

wytwarzajgce w promieniowania stonecznego

elektrownia wiatrowa na ladzie

elektrownia wiatrowa na ladzie

elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW

elektrownia wodna przeptywowa do 5 MW

realizujgce technologie wspdtspalania (paliwa kopalne i
biomasa)

Rysunek 3-6 Legenda do map odnawialnych zrodet energii

3.1 Energia wiatru

Wg podziatu kraju na strefy o okreSlonych warunkach anemologicznych przedstawionego na
rysunku 3-7 Czarnkéw znajduje sie w strefie II bardzo korzystnej dla lokalizacji sitowni
wiatrowych.

Potencjat energetyczny wiatru wynosi ponizej 1000 kWh/m**rok na wysokosci 30 m nad
powierzchnig gruntu w terenie o klasie szorstkosci "0". Nalezy podkreslic, ze uzyteczng dla

potrzeb energetycznych jest predko$¢ wiatru co najmniej 4 m/s. Wyrdzniajgcymi sie rejonami
kraju o wzmozonych predkosciach wiatru s3:

Pobrzeze Stowinskie i Kaszubskie (5-6 m/s),

Suwalszczyzna (4,5-5 m/s),

Cata prawie nizinna cze$¢ Polski zwtaszcza Mazowsze i w Srodkowa cze$¢ Pojezierza
Wielkopolskiego (4-5 m/s),

Wyspa Uznam (5 m/s),

Beskid Slaski i Zywiecki, (3-4 m/s),

Dolina Sanu od granic panstwa po Sandomierz (4 m/s).
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Rysunek 3-7 Zasoby energii wiatru w Polsce

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci wystepowania
wiatréw. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o Sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.
Z produkcjg energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.
Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialnos¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,

¢ niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii

elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne,

e niska przewidywalno$¢ produkcii,

¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog przelotow
ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika; nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i oddziatywanie

62



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto
500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach
zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrédet energii. Aby taki obiekt
mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkdw przytaczenia wymagaja
pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.
Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okreSla kto
i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg koniecznos¢
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrédfach energii. Z tych powoddéw pod wzgledem technicznym elektrownie
wiatrowe traktowane s jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalne;j.
Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzdd. Ta sprzecznos$¢ oczekiwan jest duzym
hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

Reasumujac zaleca sie, aby wspiera¢ przedsiebiorcow, ktdrzy bedg wyrazac¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwtaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wiasne przedsiebiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki
rozproszonej, dzieki czemu rynek energii zostanie czeSciowo zamkniety w granicach gminy, czy
regionu a co za tym idzie réwniez przeptyw pieniedzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowa turbin wiatrowych na terenie Miasta musza
oni przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkdw wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 1 do 2
lat.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogoét temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajagcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta o 1°C na kazde 35 -70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie

63



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowgq instalacji geotermalnych. Przy znanych
technologiach pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach
ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze
wiekszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wod oraz
warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji
geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Objetosc¢ wod Zasoby energii

Powierzchnia

Nazwa okregu obszaru [km?] geott;ll;l;?;nych C|epI'|:1peL]I][mIn
1. grudzigdzko — 70 000 2 766 9835
warszawski
2. szczecinsko — tddzki 67 000 2 854 18 812
3  przedsudecko — 39 000 155 995
) potnocnoswietokrzyski

4. pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714

RAZEM 251 000 6 343 32620

taczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na
gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrddta ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,
wymaga to natomiast wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Z danych spotki Geotermia-Czarnkéw wynika, iz zasoby wod geotermalnych w Czarnkowie
sg bardzo atrakcyjne. na terenie Miasta Czarnkow rozpoznano zaleganie wod o temperaturze ok
95°C (na gtebokosci 2500 - 3000 m). Takie wody ze wzgledéw optacalnosci ekonomicznej mogg
by¢ wykorzystywane do celéw grzewczych i cieptej wody uzytkowe;j.

Alternatywg dla duzych systeméw energetyki geotermalnej mogg byC¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji
mechanicznej wspodtpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotdw i wiascicieli budynkdéw instalujgcych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu Srodkéw finansowych na tego typu przedsiewziecia.
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Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od iloSci

dostarczanego ciepfa.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukfadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktory na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma
zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.
Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zalezno$ci od sposobu
utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie od
kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwie sposrdd wielu wartosci, ktore
charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobdr mocy elektrycznej. Stosunek tych
wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyskaé dobry
efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5.

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gdérnego zrédfa ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspdtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym Zzrddtem.
Parametrami okreslajgcymi iloSciowo dolne Zrédio ciepta s3: zawarto$¢ ciepta, temperatura
zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwo$¢ ujecia
i pewnos$¢ eksploatacii.
Goérne zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych
celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowac w poblizu Zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietaé, ze
energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod
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dostepnych nosnikdéw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze
zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztédw eksploatacji sg tylko paliwa state,
a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie
bez znaczenia sg rowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.
Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegdlnosci pordwnac z innymi mozliwymi do zastosowania
zrodtami ciepfa.

Zastosowanie gruntoweqo wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspotpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on
by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktdrym przeptywa powietrze wentylacyjne lub
jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C- czyli temperatura panujaca na gtebokoéci
okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne
ogrzewa sie wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role najtanszego
klimatyzatora — obniza temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.
Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego W gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest
latem ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z
pytkdw roslin i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym utatwia
szybka regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
2. Kanat rozprowadzajacy powietrze
W poziomie

3. Zloze rozprowadzajgce powietrze
do dna GWC

4, Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Zloze zbierajgce powietrze

6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajgca

zrédto: www.taniaklima.pl
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Rysunek 3-8 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

Wg danych z wykonanych pomiardw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza
za wymiennikami spadfa do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Z danych dotyczacych odnawialnych zrodet energii wykorzystywanych w MieScie Czarnkowie
energia geotermalna wynika ze mieszkancy coraz czesciej interesujg sie wykorzystaniem energii
geotermalnej. W ostatnich latach w trzech budynkach mieszkalnych zastosowano pompy ciepta
na potrzeby ogrzewania budynkow.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace Srednio
okoto 0,5+1% tacznych naktaddw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos$¢ energetyczna
(90+95%).
Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejacej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.
Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewddztwa wielkopolskiego nie zostaty jeszcze
wyczerpane. Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zrdznicowane. Generalnie
o potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekdw decydujg duze spadki podituzne rzek
i potokdw.

Przyjmujac wykorzystanie energii spietrzenia wody na potrzeby matych gospodarstw
w granicach 15 — 20 kW trzeba sie liczy¢ z naktadami rzedu 90 — 140 tys. zi.

Koszt wiekszych elektrowni wodnych o mocy od 300 — 600 kW waha sie w granicach od 3,5
do 12 min z.

Proponuje sie przy zaistnieniu korzystnych warunkéw techniczno — ekonomicznych
wykorzystanie istniejgcego potencjatu ciekdw wodnych do produkcji energii elektrycznej.
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3.4 Energia sfoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkgcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze
szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestosé¢
promieniowania stonecznego w Polsce na pfaszczyzne poziomag waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?, natomiast érednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Na rysunku 3-9 przedstawiono roczng gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na
ptaszczyzne poziomg w Polsce.

“ﬁowkwmﬁr"

[oneiee

f’z?"*

* .

Rysunek 3-9 Roczna gestosc strumienia promieniowania stonecznego na plaszczyzne
pozioma w Polsce

Zrodfo: www.cire.pl
Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna liczba
godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a warto$¢ minimalna na Dolnym Slasku.
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Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym
czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do
8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje
konwersiji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w rodlinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Nie istniejg Srodki prawne, ktére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca sie promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajg
nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej,
w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie
w obiektach o duzym i rbwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz warunkéow
zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez dostosowana do
konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemow tego typu jest na ogét charakter przeptywu czynnika roboczego
w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywoftany jest pompg cyrkulacyjng, aktywnymi.
Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg kolektorowy
(przeptywa w nim czynnik odbierajgcy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody
uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez kolektor mogg by¢
roztwory glikolow etylenowych, weglowodoréw, olejéw silikonowych. Posrednie systemy
znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpic
zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj systemu jest szeroko
rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje koniecznosci
spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy

69



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego
mogg by¢ duze i zachecac do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z
niezamarzajgcym czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych  warunkach
nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczeSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszgcymi
tradycyjnym instalaciom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie moga
zagwarantowaé petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem
ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.

Rysunek 3-10 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system
aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréow stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowac z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym,
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z ktorym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtdwnie o cene energii, ktdrg
wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie
instalacji kolektordw stonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie opfacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basendw i obiektdw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana tam gdzie zuzywa
sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Od kilku lat funkcjonuje mechanizm Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej dotyczacy finansowania instalacji kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej
wody uzytkowej kierowany do oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych poprzez banki
komercyjne. Stwarza on mozliwosci pozyskania dotacji na przedsiewziecie zwigzane z realizacjq
instalacji kolektorow stonecznych w wysokosci 45 % kapitatu kredytu bankowego
wykorzystanego na sfinansowanie kosztéw kwalifikowanych inwestycji.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym w programie RETScreen International

Zatozenia do analizy:
Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédta do

celow przygotowania cieptej wody uzytkowej wspdtpracujgcego z instalacjg c.w.u. ze Zrodiem

weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u. z akumulacyjnym podgrzewaczem

wody zasilanym energig elektryczna.

Zatozenia:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu
jednorodzinnym okreslono na poziomie 240 |/dobe,

e woda jest podgrzewana do 55°C,

o catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

o catkowita sprawnos¢ instalaciji c.w.u. ze zrodtem na energie elektryczng: 96%,

o catkowita sprawnosc instalacji c.w.u. ze zrédtem na gaz ziemny: 88%,

o koszt instalacji kolektoréw stonecznych ok. 12 800 z,

e cena - gaz ziemny 2,404 zi/m? z VAT,

e cena — wegiel kamienny 800 zi/tone z VAT,

e cena - energia elektryczna: 0,627 zt/kWh.

71



Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-11 Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych — c.w.u. z wegla
kamiennego — bez dotacji
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Rysunek 3-12 Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych — c.w.u. z wegla
kamiennego - z 45% dotacja
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Wykres skumulowanych przeptywéw pienieznych
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Rysunek 3-13 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z energii
elektrycznej — bez dotacji
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Rysunek 3-14 Wykres skumulowanych przeptywow pienieznych — c.w.u. z energii
elektrycznej — z dotacjg 45%
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Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Rysunek 3-15 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z gazu
ziemnego — bez dotacji
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Rysunek 3-16 Wykres skumulowanych przeplywow pienieznych — c.w.u. z gazu
ziemnego — z dotacja 45%

Proponuje sie zastosowanie kolektoréw stonecznych zwiaszcza w budynkach o catorocznym
zapotrzebowaniu na cieptg wode uzytkowa.

Ogniwa fotowoltaiczne
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Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi
na malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych
ksztattuje sie na poziomie 7 zl/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002
roku o ponad 2 razy). Jednostkowy koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz
z rozwojem tej technologii rosnie réwniez sprawno$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili
obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha sie w granicach od 14-17%).

Gmina Czarnkdw wydata w roku 2013 decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje
przedsiewziecia polegajgcego na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mocy znamionowej do
0,8 MW.

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktdéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacii.
Biomasa jest zroédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.
Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie wielkopolskim. Na terenie Miasta Czarnkdw
biomasa, gtdwnie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej
udziat w bilansie paliwowym Miasta moze ksztattowac sie na poziomie okoto 7%.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowarto$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkow siarki i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosSliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartos¢ popiotéw
przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkdéw
wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakdw lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkdji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwdch
gatezi gospodarki: rolnictwa i leSnictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne
i stoma. Cze$¢ odpaddw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst
drzewny), gtdwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych.
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W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg
stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton
stomy.
Od kilku lat obserwuje sie w Polsce zainteresowanie uprawg roélin energetycznych takich jak np.
wierzba energetyczna.
Réznorodno$¢ materiatu  wyjsciowego i koniecznoS¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrebkéw, scinkdw, widréw, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietow, peletow). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane
w postaci sprasowanych kostek i balotéw, sieczki jak tez brykietdw i peletow.
Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny
rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zakfadane s3 plantacje
roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).
Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktdrg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie. Przy obliczaniu
potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie réwniez doswiadczeniem eksperckim,
ktére umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.
Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Miasta Czarnkdw przyjeto, ze pochodzi¢ ona
bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw, przecinki corocznej
drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk iinnych
zrodet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci
statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania
i przetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki
i rzepak.
Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:
e Przyjeto zasobnoé¢ drzewa na pniu $rednio 200 m*/ha.
e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
z 2002r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.
e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i $redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha.
e Dla sadoéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.
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e Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajagcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugoréw i odtogéw.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajac inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu
technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha mozna pozyskac 50 t
drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze Miasta.

e Ponadto, w lasach stosowane sg ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni laséw.

e Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z gk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e Calo$¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz
przycinania drzew przydroznych jest réwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zaktadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen
kottowych przyjeto na poziomie 80%.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e rbza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling
uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych odmianach.
Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji
biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.

77



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty
na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdd gruntowych przeznaczonych
pod uprawe wierzby energetycznej to:

e 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

e 160-190 cm dla gleb gliniastych.
Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdd gruntowych, przygotowanie

agrotechniczne, pH gleb, itp.)
e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,
e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig
o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach,
lecz mozna liczyé, ze bezpieczna wielkos¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to
20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto$¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 G/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjac, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na
rok.

Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie
Miasta Czarnkow

Potencjat teoretyczny

Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa ~ Ilos¢ Ilos¢ e Ilosc Ilos¢
masowa energii masowa energii
[Mg/rok] | [G]/rok] [Mg/rok] | [G]/rok]
Drewno z gospodarki
. 11 166 111 661 11,96 381 3963 0,42
lesnej
Drewno z sadéw 8 78 0,01 8 78 0,01
D inki
rewno z przycinkt 41 429 0,05 41 429 0,05
przydroznej
Stoma 112 1289 0,14 34 387 0,04
Siano 935 10 753 1,15 47 538 0,06
Uprawy energetyczne 18 317 0,03 5 95 0,01
SUMA 12 280 124 526 13,3 516 5490 0,6

Biomasa jest wykorzystywana w Czarnkowie w zaktadach przemystowych do produkcji energii
przeznaczonej do ogrzewania oraz na cele technologiczne.

78




Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

W zakresie drewna opatowego i zrebkdw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i $rednich kottowniach, z ktérych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.
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3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych  weglowodany,
a w szczegodlnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacja. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkéw bakterie, ktdrych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu zawierajacego
50% palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktdre w sprzyjajacych warunkach:
temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna),
odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu)
wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak
obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje
nieorganiczne.

Gtéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu jest metan, ktorego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie w
szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w iloSciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w
biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢
lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Wartos¢ opatowa biogazu najczesciej waha
sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego wartosc¢
opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci pordwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E
(dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym
wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpaddw w sposdb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska.
Jedynie w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze sSciekéw

Na terenie Miasta Czarnkéw funkcjonuje komunalna oczyszczalnia $ciekdw. Projektowa
przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 4000 m*/d, $rednia iloé¢ oczyszczanych $ciekéw to 2200
m’/d.

Teoretyczny potencjat pozyskania biogazu ze Sciekdw zostat przedstawiony w tabeli 3-3.

Z uwagi na zbyt matg ilos¢ energii, ktéra mogtaby by¢ uzyskana ze Sciekdw w ciggu roku
nie bierze sie pod uwage mozliwosci pozyskania energii z tego zrodta.
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Tabela 3-3 Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu ze sciekéw

Potencjatl teoretyczny

S Ilosc¢ energii

elektr.
[MWh/rok]

Biogaz - Scieki 139 200 3 007 86 292 1654

Ilosc ciepta
[G3/rok]

Ilosc gazu | Ilos¢ energii
[G3/rok]

Biogaz z odpadoéow

Na terenie Miasta Czarnkowa nie wystepuje sktadowisko odpadéw. Odpady z terenu miasta
deponowane sg na lokalnym sktadowisku w

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposob efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich cze$¢
sktadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujgcy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcg fatwg i szybkg fermentacje odpaddéw
organicznych, w wyniku ktorej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zrédto energii. Proces
produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkéw atmosferycznych i jest
realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg w petni zautomatyzowane,
a do jej obstugi wystarczy minimalna ilo$¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan, a produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawdz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji
energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu
doskonale uzyznia glebe.

Proponuje sie, aby potencjat biogazu na terenie Miasta Czarnkéw byt wykorzystywany lokalnie
W miejscu jego wystepowania tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacji
przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza sie wystepowania na terenie Miasta
Czarnkdw mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

3.8 MozZliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego w kogeneracji

Aktualnie na terenie miasta prowadzi sie produkcje energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem
w elektrocieptowni przemystowej nalezacej do STEICO S.A.
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4 Zakres wspofpracy z innymi gminami

Mozliwosci wspdtpracy systemow energetycznych gminy miasta Czarnkéw z odpowiednimi
systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez
wykonawcow niniejszego opracowania do gmin osciennych.

Na terenie miasta w chwili obecnej wystepuja trzy sieciowe nosniki energii — energia elektryczna,
gaz ziemny i ciepto sieciowe.

Powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego

Miasto Czarnkdw zasilane jest z GPZ- tu zlokalizowanego na terenie miasta. Przez teren Miasta
Czarnkdw przebiega linia elektroenergetyczna 110/15 kV Ujscie- Czarnkdw wprowadzone do ww.
stacji. Z ww. GPZ-tu zasilana jest rowniez cze$¢ Gminy Potajewo. Dodatkowo Czarnkéw ma
powigzania sieciowe z Gming Lubasz i Ryczywd. WspoOtpraca w zakresie systemu
elektroenergetycznego powinna odbywac sie przy wspodtudziale spdtki ENEA-OPERATOR Oddziat
w Poznaniu. Planuje sie utrzymanie istniejgcych warunkdéw zasilania.

Powigzania w zakresie systemu gazowniczego

Miasto Czarnkéw zasilane jest z gazociggu przesytowego wysokiego ciSnienia OGP Gaz-
System relacji Ujscie- Czarnkéw oraz poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg wysokiego ci$nienia.
Jest to gaz z grupy E (GZ-50). Miasto zaopatrywane jest w gaz przewodowy z gazociggu
wysokiego cisnienia DN 80 PN 6,3 MPa (rok budowy 1985) relacji Ujscie- Czarnkéw poprzez 2
stacje redukcyjne o fgcznej przepustowoséci Q=4 600 m*/h zlokalizowanych w Czarnkowie na ul.
Podgdrnej (Q=1 600 m>/h) oraz na ul. Wronieckiej (Q=3 000 m?/h).
Wspdtpraca w zakresie systemu gazowniczego powinna odbywac sie przy wspdtudziale Polskiej
Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.

Powigzania w zakresie systemu cieplowniczego
Miasto Czarnkdéw nie posiada powigzan w zakresie systemu cieptowniczego z o$ciennymi gminami.
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5 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo
energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030
zgodne z przyjetymi zatozeniami rozwoju

5.1 Wyjsciowe zatoZenia rozwoju spofeczno-gospodarczego gminy
do roku 2030

Podstawg do Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkoéw s3g zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem
przyjecie tych zatozen spowoduje okreSlong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej
Miasta. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego  wyznaczajg réwniez  kierunki
zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania
Przestrzennego oraz Plany Miejscowe.

W ponizszej tabeli zestawiono powierzchnie terendw przeznaczonych pod zabudowe na terenie
Miasta Czarnkéw.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne scenariusze
wychodzac z dostepnych informacji oraz ogdinych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego
rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta Czarnkéw. Do dalszych analiz przyjeto
zatozenie, ze rozwdj Miasta w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat
zgodnie z Polityka Energetycznag Polski do 2030 roku przyjetg przez Rade Ministrow uchwalg
z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdinej charakterystyce trendéw spoteczno - gospodarczych
Miasta zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju spoteczno -
gospodarczego Miasta Czarnkéw do 2030 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny.
Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,Pasywny” — zakfada sie w nim, ze obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 30%.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W Miescie udaje sie
wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikow napedzajgcych
rozwdj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce t.j. zwiekszenie bezrobocia, spowolnienie
wzrostu liczby podmiotéow gospodarczych, mate zainteresowanie inwestoréow terenami pod
handel, ustugi oraz produkcje). Utrzyma sie niekorzystny trend spadku ludnosci.

Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten
charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikdw energii
przez odbiorcow komunalnych: do celéw grzewczych w niewielkim stopniu (tabela 5-8 -
scenariusz A) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 2%.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtdwnie przez Miasto zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Zaobserwuje sie takze zwiekszone wykorzystanie paliw weglowych do
ogrzewania i wytwarzania c.w.u. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci
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publicznej na poziomie ok. 8 %. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu,
rzemiosta i przemystu na niskim poziomie, ok. 4 %.

W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

Powierzchnia obszaréw Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw

Handel, Handel,
Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Razem Mieszkalnictwo Ustugi,
Produkcja Produkcja

2030

[ha] [ha] [ha] [m?] [m?]
25,47 23,40 2,07 45293 40 235 5 057

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu A
do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto ‘ Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) energie elektryczna
[MW] [GJ/rok] | [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 2,01 11 009,7 0,58 1061,3
Strefy handlowe, ustugowe i
0,50 4202,8 0,20 1197,0
przemystowe
SUMA 2,51 15212,5 0,78 2 258,3

Scenariusz B — ,Umiarkowany” - zakltada sie w nim, ze obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg oraz ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane w 40%.
Wzakresie zagospodarowania obszardw postuzono sie wytycznymi Studium Uwarunkowan
i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi. W niniejszym
scenariuszu rozwdj Miasta jest dynamiczny i systematyczny; planowane inwestycje zostang
zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel,
ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikow energii przez odbiorcéw komunalnych do celdw grzewczych w stopniu $rednim (tabela
5-8 - scenariusz B) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto10%, co spowodowane
jest wiekszym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji
zagospodarowania terendw.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Miasto zostang zmodernizowane
w Srednim stopniu, a pozostate zgodnie z potrzebami. inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej
polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na
poziomie ok. 15%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i mniejszego przemystu na poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu bedg wykorzystywane
odnawialne zrédta energii, gtdwnie po stronie uktaddw solarnych.

Ponadto nastgpi niewielki rozwoj przemystu na terenie Miasta, co skutkuje zwiekszonym
zapotrzebowaniem energii w tej grupie odbiorcow.
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W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejacej.

Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

Powierzchnia obszarow Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Handel, Handel,
Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Razem Mieszkalnictwo Ustugi,
Produkcja Produkcja

2030

[ha] [ha] [ha] [m’] [m’] [m’]
34,0 31,2 2,8 60 390 53 647 6743

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do
2030

Zapotrzebowanie na ciepto ‘ Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) energie elektryczna
[MW] [GJ/rok] | [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 2,68 14 679,6 0,78 1415,1
Strefy handlowe, ustugowe i
refy e, USTUGoWe | 0,67 5603,7 0,26 1596,0
przemystowe
SUMA 3,35 20 283,4 1,04 3011,0

Scenariusz C — ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki Miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw
energii. Zakltada sie w nim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego (mieszkaniowe, ustugowe i przemystowe) zostang
zagospodarowane w 50%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowaé inne
inwestycje na terenie Miasta, co stymulowac bedzie jego stabilny rozwoj.

W scenariuszu tym zakfada sie réwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym
rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.)
z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewziec
racjonalizujgcych zuzycie no$nikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrddet
energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 20% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Miasto zostang w petni zmodernizowane
zgodnie z potrzebami, ainwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki energetyczne;j.
Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 30%.
Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i matego przemystu na
wysokim poziomie ok. 16%. W znacznym stopniu bedg wykorzystywane odnawialne Zrédet
zrédfa energii, gtéwnie po stronie uktadéw solarnych, pomp ciepta itp.
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W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu C zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupetnieniem zabudowy
istniejgcej. W tabeli 5-6 zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej
oraz ciepta w scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

Powierzchnia obszaréw Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw

Handel, Handel,
Razem Mieszkalnictwo Ustugi, Razem Mieszkalnictwo Ustugi,
Produkcja Produkcja

2030

[ha] [ha] [ha] [m?] [m?]
42,5 39,0 3,5 75 488 67 059 8 429

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu C
do 2030

Zapotrzebowanie na ciepto  Zapotrzebowanie na energie

Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
[MW] [GI/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 3,35 18 349,5 0,97 1768,8
Strefy handlowe, ustugowe i
0,83 7 004,7 0,33 1995,0
przemystowe
SUMA 4,19 25354,2 1,30 3763,8

Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikdw zapotrzebowania na ciepto budynkéw
mieszkalnych istniejacych i nowo wznoszonych w poszczegélnych scenariuszach do
roku 2030

Wyszczegolnienie

I | Nowe budynki wielorodzinne [GI/m?] [ 0,34 0,32 0,31 0,29
1 | Budynki wielorodzinne [GJ/m?] "A" 0,49 0,480 0,473 0,466 0,459
2 | Budynki wielorodzinne [G]/m?*] "B" 0,49 0,468 0,449 0,431 0,414
3 | Budynki wielorodzinne [G]/m?] "C" 0,49 0,449 0,413 0,380 0,349
Lp. Wyszczegdlnienie 2015 2020 2025 2030
I Nowe budynki jednorodzinne
(GY/m?] 0,33 0,291 0,285 0,279 0,274
1 |Budynki jednorodzinne [G]/m?] "A" 0,48 0,469 0,462 0,455 0,448
2 | Budynki jednorodzinne [G]/m?] "B" 0,48 0,459 0,441 0,423 0,406
3 | Budynki jednorodzinne [GJ/m?] "C" 0,48 0,438 0,403 0,371 0,341
Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta postuzg jako baza

do sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Miescie Czarnkow dla poszczegolnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

A W latach | W latach | W latach | W latach

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013-2015| 2016-2020] 2021-2025] 2025-2030

1 |Liczba ludnos$ci oséb | 11618 | 11590 | 11614 | 11531 | 11464 | 11437 | 11346 | 11336 | 11294 | 11226 | 11557 | 11405 | 11305 11135 10852 10569 10285

2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok 2 63 8 14 37 15 33 36 19 7 14 8 4 40 67 67 67

3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?/rok 255 3253 767 1479 3323 2652 2437 2291 2077 1284 | 1455 | 1940 556 4138 6897 6897 6897

4 |llo$¢ mieszkan ogétem szt. 3705 3768 3776 3790 3827 3842 3875 3911 3930 3937 3951 3959 3937 3977 4044 4111 4178

5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 245 144|248 397|249 164|250 643| 253 966 | 256 618| 259 055 261 346 263 423 | 264 707| 266 162 [ 268 102] 266 162| 270300 | 277 197 | 284094 | 290 990
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
Lp. Wyszezegélnienie sednostka| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2000 | 2011 | 2012 2\3’1 ';fg:‘s 2‘6\’1 g‘;‘ggo 2‘6"2'131?;:5 2‘6\’21;‘;;;‘0

1 |Liczba ludnos$ci oséb | 11618 | 11590 | 11614 | 11531 | 11464 | 11437 | 11346 | 11336 | 11294 | 11226 | 11557 | 11405 | 11305 11220 11078 10937 10773

2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok 2 63 8 14 37 15 33 36 19 7 14 8 4 57 96 96 96

3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?/rok 255 3253 767 1479 3323 2652 2437 2291 2077 1284 1455 1940 556 8047 13412 13412 13412

4 |llo$¢ mieszkan ogdtem szt. 3705 3768 3776 3790 3827 3842 3875 3911 3930 3937 3951 3959 3937 3932 4028 4123 4219

5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 245 144|248 397 [ 249 164 | 250 643 | 253 966 | 256 618| 259 055 | 261 346 | 263 423 | 264 707 | 266 162|268 102|266 162| 274209 | 287621 | 301033 | 314 444
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

S W latach | W latach | W latach | W latach

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009 2011 2012 2013-20151 2016-2020 2021-2025 2025-2030

1 |Liczba ludnosci osob | 11618 | 11590 | 11614 | 11531 | 11464 | 11437 | 11346 | 11336 | 11294 | 11226 | 11557 | 11405 | 11305 11305 11305 11305 11305

2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok 2 63 8 14 37 15 33 36 19 7 14 8 4 68 114 114 114

3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?/rok 255 3253 767 1479 3323 2652 2437 2291 2077 1284 1455 1940 556 9580 15966 15966 15966

4 |llo$¢ mieszkan ogétem szt. 3705 3768 3776 3790 3827 3842 3875 3911 3930 3937 3951 3959 3937 3943 4057 4171 4284

5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 245 144|248 397 [ 249 164 | 250 643 | 253 966 | 256 618| 259 055 | 261 346 | 263 423 | 264 707 | 266162 | 268102 | 266162 | 275742 | 291708 | 307 675 | 323 641
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Na terenie Miasta Czarnkowa wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty: ciepto sieciowe, gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkoS¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancdw korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu Zycia
jak np. wielkoS¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos¢ produkgciji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na
oSwietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujgcy podziat grup
odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi i przemyst,

— uzytecznos$¢ publiczna,

— oSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujac sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
- Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nos$nikdw energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

— Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego,

—  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Czarnkowa.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzadzono z wykorzystaniem zatozen
opisanych w rozdziale 5.2. ,0Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia
w energie”. Zbiorczg prognoze zuzycia nos$nikow energii przedstawiono tabelarycznie dla
poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-10 do 5-12) oraz zilustrowano graficznie na
rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikdw energii — ciepta
sieciowego, energii elektrycznej oraz gazu ziemnego).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia nos$nikdOw energii na

Czarnkow - scenariusz A — ,Pasywny”

obszarze Miasta

Lata

Scenariusz A "Pasywny" 2012 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 3,0 57 147 236 325,9
wegiel Mg/rok 8182 8117 8 009 7 900 7792
drewno Mg/rok 6 064 5676 5 031 4 386 3740
Handel, ustugi, [olej opatowy m>/rok 16 32 59 85 112
przedsiebiorstwa |(0OzE GJ/rok 68 68 68 68 68
energia el. MWh/rok 125 587 125785 126 115 126 446 126 776
ciepto sieciowe GJ/rok 9928 9442 8 633 7823 7014
gaz sieciowy m>/rok 5329294| 5343023] 5365904 5388786 5411667
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 7 20 32 45
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznos¢  |olej opatowy m>/rok 39 39 40 40 40
publiczna OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 859 921 1026 1130 1234
ciepto sieciowe GJ/rok 3316 2835 2034 1232 431
gaz sieciowy m>/rok 313790 303 833 287 238 270 643 254 048
Oswietlenie ulic energia el. MW h/rok 630 630 630 630 636
LPG Mg/rok 50,9 53 57 61 64,6
wegiel Mg/rok 3049 3182 3403 3624 3 846
drewno Mg/rok 370 403 460 516 572
Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 2545 231 191 151 111
domowe OZE GJ/rok 108 90 60 30 0
energia el. MWh/rok 7 209 7 315 7 492 7 669 7 846
ciepto sieciowe GJ/rok 45717 46 331 47 355 48 379 49 403
gaz sieciowy m®/rok 1400280 1376376] 1336535 1296695 1256854
LPG Mg/rok 53,9 110,0 203,5 297,0 390,5
wegiel Mg/rok 11 232 11 307 11 432 11 557 11 683
drewno Mg/rok 6 433 6 080 5 491 4902 4313
OGOLEM olej opatowy m®/rok 309,4 301,7 288,8 275,9 263
OZE GJ/rok 176 158 128 98 68
energia el. MWh/rok 134 285 134 652 135 263 135 875 136 493
ciepto sieciowe GJ/rok 58 961 58 609 58 022 57 435 56 848
gaz sieciowy m>/rok 7043 363| 7023231 6989677 6956 123| 6922569
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikbw energii na

Czarnkow — scenariusz B — ,,Umiarkowany”

obszarze Miasta

Lata

Scenariusz B "Umiarkowany" 2012 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 3,0 24 60 95 130,8
wegiel Mg/rok 8 182 7427 6 169 4911 3653
drewno Mg/rok 6 064 5936 5724 5512 5300
Handel, ustugi, |olej opatowy m®/rok 16 49 104 159 214
przedsiebiorstwa |0ZE GJ/rok 68 2 250 5 887 9 524 13 162
energia el. MWh/rok 125 587 127 474 130 620 133 766 136 912
ciepto sieciowe GJ/rok 9928 10 680 11 934 13 188 14 442
gaz sieciowy m°/rok 5329294| 5374955| 5451058 5527 161| 5603263
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 7 17 28 39
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznos¢  |olej opatowy m>/rok 39 37 34 30 27
publiczna OZE GJ/rok 0 31 84 136 189
energia el. MWh/rok 859 845 823 800 777
ciepto sieciowe GJ/rok 3316 2 967 2 386 1805 1225
gaz sieciowy m>/rok 313790 307 966 298 261 288 556 278 851
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 630 636 640 646 653
LPG Mg/rok 50,9 57 67 78 87,8
wegiel Mg/rok 3049 2999 2914 2 829 2745
drewno Mg/rok 370 425 518 610 703
Gospodarstwa  |olej opatowy m>/rok 2545 256 258 261 263
domowe OZE GJ/rok 108 337 719 1102 1484
energia el. MWh/rok 7 209 7 484 7 942 8 400 8 859
ciepto sieciowe GJ/rok 45717 45945 46 325 46 705 47 086
gaz sieciowy m>/rok 1400280 1394510 1384893| 1375276] 1 365659
LPG Mg/rok 53,9 81,4 1271 172,9 218,6
wegiel Mg/rok 11 232 10 432 9101 7769 6 437
drewno Mg/rok 6 433 6 362 6 242 6 122 6 003
OGOLEM olej opatowy m>/rok 309,4 341,9 395,9 450,0 504
OZE GJ/rok 176 2619 6 691 10 762 14 834
energia el. MWh/rok 134 285 136 440 140 025 143 612 147 200
ciepto sieciowe GJ/rok 58 961 59 593 60 646 61 699 62 752
gaz sieciowy m®/rok 7043 363| 7077432 7134212 7190993| 7247773
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na

Czarnkow — scenariusz C — , Aktywny”

obszarze Miasta

Lata

Scenariusz C "Aktywny" 2012 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 3,0 146 383 621 858,9
wegiel Mg/rok 8 182 7 266 5739 4212 2 685
drewno Mg/rok 6 064 5135 3 586 2037 489
Handel, ustugi, |olej opatowy m°>/rok 16 80 188 295 403
przedsiebiorstwa |0zE GJ/rok 68 3112 8185 13 259 18 332
energia el. MWh/rok 125 587 129 669 136 473 143 277 150 080
ciepto sieciowe GJ/rok 9928 12 239 16 092 19 944 23 796
gaz sieciowy m°/rok 5329294| 5391747 5495835 5599923 5704 011
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 0 0 0 0 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznosc¢ olej opatowy m°/rok 39 37 33 30 27
publiczna OZE GJ/rok 0 60 160 260 360
energia el. MWh/rok 859 839 805 771 737
ciepto sieciowe GJ/rok 3316 3 351 3409 3468 3 526
gaz sieciowy m>/rok 313790 297 993 271 664 245 336 219 008
Oswietlenie ulic energia el. MW h/rok 630 630 630 630 630
LPG Mg/rok 50,9 52 53 54 55,1
wegiel Mg/rok 3049 2813 2420 2026 1632
drewno Mg/rok 370 408 472 536 600
Gospodarstwa  |olej opatowy m°/rok 2545 249 240 232 223
domowe OZE GJ/rok 108 531 1235 1939 2643
energia el. MWh/rok 7 209 7410 7745 8 080 8414
ciepto sieciowe GJ/rok 45717 45 311 44 634 43 957 43 280
gaz sieciowy m>/rok 1400280 14445011 1518204| 1591906] 1665608
LPG Mg/rok 53,9 197,3 436,2 675,1 914,0
wegiel Mg/rok 11 232 10 079 8 159 6 238 4317
drewno Mg/rok 6433 5543 4 058 2573 1088
OGOLEM olej opatowy m®/rok 309,4 366,5 461,7 556,8 652
OZE GJ/rok 176 3703 9 580 15 458 21 336
energia el. MWh/rok 134 285 138 548 145 653 152 758 159 862
ciepto sieciowe GJ/rok 58 961 60 901 64 135 67 369 70 603
gaz sieciowy m>/rok 7043 363| 7134240 7285703 7437165 7 588 627
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2030

Zuzycie gazu [tys. m3lrok]
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2030
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2030

5.2 Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systemow
zaopatrzenia w energie

W oparciu o informacje zawarte w Studium Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Czarnkéow
oraz w Planach Migjscowych dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do
zagospodarowania na terenie Miasta na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug, handlu oraz przemystu.
Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii
elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami, sg naturalnie wskazniki
dotyczace przemystu, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujacych sie
skrajnie réznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujac jednak zatozenia Miasta o preferowaniu
inwestycji o niskim oddziatywaniu na Srodowisko przyrodnicze i mieszkancow, nalezy sie
spodziewad, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej zwigzany bedzie z realizacjg
systemdw energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne srodowisku niz wegiel (by¢ moze
gaz ziemny) i energie elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig stwierdzi¢, jakie
i z jakim nasileniem dziedziny wytwdrstwa bedg sie w Miescie Czarnkow rozwijaty w przysztosci.
Na podstawie informacji Urzedu Miasta Czarnkowa wyspecyfikowano planowane do
zagospodarowania obszary na terenie Miasta (tabela 5-1).

Daje to nastepujace wielkosci terenéw pod zabudowe:

« powierzchnia pod zabudowe mieszkaniowg — ok. 78 ha,

. powierzchnia pod zabudowe handlowg, ustugowg i przemystowg - ok. 23 ha.
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Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki przedstawiono
w zaleznosci od scenariusza w tabelach 5-3, 5-5i 5-7.

Zgodnie z opisem w rozdziale 5.1 rozwaza sie trzy scenariusze zabudowania ww. terendéw:

- wscenariuszu A —w 30%,

- w scenariuszu B —w 40%,

- w scenariuszu C —w 50%.

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:

« najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego
zapotrzebowania ciepfta,

. aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposdb zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujgco:

. System zaopatrzenia w ciepfo — przewiduje sie stosowanie ciepta sieciowego, proekologicznych
zrodet indywidualnych (ciepto sieciowe, zrédta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotty
weglowe, zrddta na gaz ziemny) oraz zrédet odnawialnych,

« system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu
energii elektrycznej, gazu ziemnego oraz ptynnego,

« System zaopatrzenia w energie e€lektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w  sposdb  zapewniajgcy  obstuge  wszystkich  istniejgcych
i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.
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6 Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie paliw
i energii

-V /4

6.1 Propozycja przedsiewziec¢ w grupie ,,UZytecznosci publicznej
- moZliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011
r. o efektywnosci energetycznej

Udziat tej grupy uzytkownikdw w catkowitym zuzyciu na poszczegdlne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:
e gazziemny —4,5%,
e energia elektryczna — 0,6%,
e ciepto sieciowe — 5,6%.

6.1.1 Analizowany okres

Opracowanie wykonano w oparciu o dostepne informacje roczne o zuzyciu oraz kosztach
energii, dlatego forma analizy dotyczy przedziatdw rocznych. Dane uzyskane z inwentaryzacji
obejmujg ostatnie 3 lata, co oznacza iz rok 2012 poréwnywano z latami poprzednimi: 2011
i 2010.

6.1.2 Zakres analizowanych obiektow

Tabela 6-1 Aktualny stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej

Obiekty wpisane do bazy 14 14 14
Obiekty po wykluczeniu brakéw informacji o 0 0 0
kosztach, zuzyciach badz geometrii

Obiekty z petng informacja 14 14 14
Obiekty objete analizg kosztow 14 14 14
Obiekty objete analizg zuzycia 14 14 14

Oceny stanu istniejgcego budynkdéw miejskich dokonano na podstawie informacji zebranych
Z 14 obiektdw uzytecznosci publiczne;j.

W skfad analizowanych budynkéw wchodza:
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- 1 szkota podstawowa o powierzchni 8 428,62 m?,

- 1 przedszkole o powierzchni 1 852,00 m?,

- 1 gimnazjum z halg sportowa o tacznej powierzchni 27 732,00 m?,
- 1 zesp6t szkét ponadgimnazjalnych o powierzchni 5 817,74 m?,

- 1 centrum edukacji zawodowej o powierzchni 3 432,92 m?,

- 3 obiekty rekreacyjno- sportowe o tgcznej powierzchni 1 390,40m?,
- 6 obiektdw uzytecznoéci o tacznej powierzchni 7 458,80 m>.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono udziat poszczegdinych

w catkowitej liczbie obiektdbw oraz udziat powierzchni poszczegdlnych typdw

w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektow uzytecznosci publicznej.

typow

36%

21%

43%

‘ m uzytecznosé rekreacja edukacja

Rysunek 6-1 Udzial typow analizowanych obiektow

15%

P

83%

m uzytecznos¢ 1 rekreacja 1 edukacja

Rysunek 6-2 Udzial powierzchni analizowanych obiektow
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Petng informacje dotyczacg zaréwno parametréw przestrzennych oraz technicznych
charakteryzujgcych budynek a takze petne dane o zuzyciach i kosztach energii oraz wody
uzyskano dla wszystkich 14 inwentaryzowanych obiektow w latach 2010 — 2012.

Liste wszystkich obiektéw wraz z przynaleznoscig do odpowiedniej grupy przedstawiono

W ponizszej tabeli:

1 us 738,00 Uzytecznosc Urzad Skarbowy
. Szkota Podstawowa nr 1 im. Henryka

2 8 428,62 Edukacja o

SP1 Sienkiewicza

Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich
3 2 020,98 ] .. )
WZDW Uzytecznos¢ w Poznaniu

4 Powiatowa Stacja Sanitarno- Epidemiologiczna w

PSSE 443,71 Uzytecznosc Czarnkowie
5 KPP 1 423,82 Uzytecznosc Komenda Powiatowa Policji
6 ZSP 5817,74 Edukacja Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. J. Nojego
7 PCR 1 081,39 Uzytecznosc Powiatowe Centrum Rolnicze
8 Star_Pow 2 488,90 Uzytecznosc Starostwo Powiatowe
9 PM2 1 852,00 Edukacja Przedszkole Miejskie nr 2 im. Jana Brzechwy
10 CEZ 3432,92 Edukacja Centrum Edukacji Zawodowej
11 PG 27 732,00 Edukacja Publiczne Gimnazjum nr 1
12 OSiR_Basen 1 000,00 Rekreacja Odkryty basen z pomieszczeniami socjalnymi
13 OSiR_Marina 332,20 Rekreacja Przystan Marina
14 OSiR_Orlik 58,20 Rekreacja Orlik

Tabela 6-2 Aktualna lista obiektow wybranych do analizy

6.1.3 Analiza sumarycznego kosztu oraz zuzycia energii i wody
w grupie

taczne koszty wody, medidw energetycznych i eksploatacji urzadzen energetycznych
w catej populacji obiektéw uzytecznosci publicznej Miasta Czarnkéw wyniosty w 2012 roku ponad
2 168,10 tys. zt/rok. Najwyzszy koszt zwigzany byt ze zuzyciem gazu — 756,15 tys. zi/rok (ok.
36%) oraz oleju opatowego - 637,55 tys. zt/rok (ok. 29%) i energii elektrycznej — 464,93 tys.
zt/rok (ok. 21%). Strukture kosztow dla catej populacji obiektdw przedstawiono na ponizszym
rysunku.
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1% 5%
29%

36%

21% 8%

m Woda @ Gaz @ Ciepto sieciowe m Energia elektryczna 0 Olej opatowy @ Inne

Rysunek 6-3 Struktura kosztéw w grupie obiektow

Tabela 6-3 Struktura kosztow w grupie

Struktura kosztéw w grupie [zt/rok]
Woda 109 983,33
Gaz 756 155,52
Ciepto sieciowe 177 138,97
Energia elektryczna 464 935,77
Paliwa state -
Olej opatowy 637 555,10
Gaz ptynny -
Inne 22 331,49
Grupa - Koszty taczne Grupa - Koszty mediow energetycznych
2500 - 2 250 -
2 000
- 2000 - 1750
5 X 1500 -
°© i o
5 1500 £ 1250
N | N 1000
é 1000 % 250
500 500 -
250
0 0
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Grupa - Koszty wody Grupa - Koszty gazu ziemnego
120 800
100
oy — 600
S 80 x
= <
3 60 N 400
(] [
> 40 >
=2 & 200 |
20
0 0
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
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Grupa - Koszty ciepta sieciowego Grupa - Koszty energii elektrycznej
200 600
— 150 — 450
£ £
o o
= <
N 100 N 300
2 )
— 50 — 150
0 0
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Grupa - Koszty oleju opatlowego Grupa - Koszty inne
700 25
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20
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£ 400 215
N 300 N
@ w 10 -
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100 5
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= 30 = 30
© o
L] L]
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= =
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Rysunek 6-4 Koszty wody i poszczegdlnych medidw energetycznych

w analizowanej grupie obiektow w latach 2010 - 2012

taczne zuzycie energii w analizowanej populacji obiektdw uzytecznosci publicznej Miasta
Czarnkéw wyniosto w 2012 roku 23 884,61 GJ. Najwyzsze zuzycie zwigzane byto ze zuzyciem
gazu - 10 933,13 GJ/rok (ok. 43%), oraz oleju opatowego— 6 308,79 GJ/rok (ok. 26%) i ciepta
sieciowego — 3 550,72 GJ/rok (ok. 15%). Strukture zuzycia energii i paliw dla catej populacji
obiektow przedstawiono na ponizszym rysunku.
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46%

15%

O Gaz @ Ciepto sieciowe @ Energia elektryczna O Olej opatowy

Rysunek 6-5 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow
Tabela 6-4 Struktura zuzycia paliw i energii w analizowanej grupie obiektow

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]
Gaz 10 933,13
Ciepfto sieciowe 35650,72
Energia elektryczna 3 091,97
Olej opatowy 6 308,79
Grupa - Zuzycie energii laczne Grupa - Jednostkowe zuzycie energii
25000 | 0,5
20 000 %- 0,4
< 15000 <0,3
= (o]
=~ £
@ 10000 <0,2
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Grupa - Zuzycie ciepta sieciowego Grupa - Zuzycie energii elektrycznej
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Rysunek 6-6 Zuzycie wody, paliw i energii w grupie analizowanych obiektow
w latach 2010 — 2012

6.1.4 Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszej czesci opracowania przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej
w analizowanej grupie obiektdw w roku 2012.

Tabela 6-5 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow
w roku 2012

| Tlo$¢ obiektow: 14
Zuzycie energii
[kWh]
Min 4 401,00
Srednia 61 348,57
Max 124 607,00
Suma 858 880,00
Jednostkowe zuzycie energii
[kWh/m2]
Min 4,13
Srednia 15,36
Max 151,76
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Koszty energii
[l]

Min 1 803,00
Srednia 33 209,70
Max 85 321,78
| Suma 464 935,77 |
Jednostkowa cena energii
[zt/kWh]

Min 0,50
Srednia 0,67

Max 082

Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia energii

oraz emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem energii elektryczne;j.
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Rysunek 6-7 Jednostkowe koszty energii elektrycznej
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Rysunek 6-8 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej

280
260
240
220 -
200
180 -
160

140 k
120
100
80
60
40 \
20 N— -

0 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000

Jednostkowe emisja ekwiwalentna
CO2[kgCO2ekw/m2/rok]

0

Powierzchnia ogrzewana (narastajaco) [m2]

—&—Wskazniki poszczegolnych obiektow Wartos¢ srednia

Rysunek 6-9 Emisja jednostkowa ekwiwalentna CO, zwigzana z wykorzystaniem
energii elektrycznej
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Rysunek 6-12 Porownanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej
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Rysunek 6-13 Poroéwnanie ceny energii elektrycznej dla poszczegolnych obiektow
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6.1.5 Zuzycie i koszty wody

Koszt catkowity wody w roku 2012 wynosi ponad 109,9 tys. zt. Zuzycie wody wyniosto
17 972,00 m®>. W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie kosztdw i zuzycia wody
w analizowanej grupie.

Tabela 6-6 Zuzycie i koszty wody w analizowanej grupie obiektow w roku 2012

Koszty wody
(]
Min 505,83
Srednia 7 855,95
Max 30 653,59
Suma 109 983,33

Zuzycie wody
[m3]
Min 144,00
Srednia 1 283,71
Max 6 695,00
Suma 17 972,00

Jednostkowe zuzycie wody
[m3/m2]
Min 0,04
Srednia 0,32
Max 6,90
Poziom odniesienia ‘ 0,35 |

Szczegdtowe informacje o zuzyciu i kosztach jednostkowych wody dla analizowanych obiektow
przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Rysunek 6-15 Zuzycie jednostkowe wody
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Rysunek 6-18 Zuzycie jednostkowe wody w analizowanych budynkach

Na powyzszym wykresie nie przedstawiono budynkéw OSiR. Budynki te posiadajg wysokie
zuzycie jednostkowe wody, co wynika z charakteru ich przeznaczenia. Dla budynku OSiR_Orlik
zuzycie to wynosi 6,9 m*m?%rok, dla OSiR_Basen 6,7 m®m?rok, a dla OSiR_Marina 1,91
m®/m?/rok.

6.1.6 Zuzycie i koszty ciepfa sieciowego

Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie ciepta sieciowego na potrzeby ogrzewania
w 3 obiektach w okresie od 2010 r. do 2012 r.

W tej grupie obiektow faczne zuzycie ciepta sieciowego na cele grzewcze wyniosto
3 550,72 G)/rok (2012). Sredni wskaznik jednostkowy ksztattuje sie na poziomie 1,19 GI/m?.
Sumaryczny koszt ciepta sieciowego wynosi 117,13 tys. zt/rok. Rozktad jednostkowych kosztow
rocznych oraz rozktad jednostkowego zuzycia rocznego w odniesieniu do powierzchni
ogrzewanej (narastajgco) oraz do poszczegdlnych obiektdw przedstawiajg ponizsze rysunki:
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Rysunek 6-19 Koszty jednostkowe ciepta sieciowego
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Rysunek 6-20 Jednostkowe zuzycie ciepta sieciowego
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Rysunek 6-23 Pordwnanie jednostkowego zuzycia ciepla sieciowego
w poszczegoinych obiektach
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Rysunek 6-24 Porownanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej
z wytwarzaniem ciepla sieciowego dla poszczegodlnych obiektow
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Rysunek 6-25 Porownanie ceny ciepla sieciowego dla poszczegodlnych obiektow

6.1.7 Zuzycie i koszty gazu

Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie oraz koszty gazu w grupie obiektéw. Koszt
catkowity gazu w roku 2012 wyniést ponad 756,15 tys. zt. Zuzycie gazu wyniosto 312 375,25 m>.
Analizie zostato poddanych 9  obiektéw. Szczegdtowe informacje o  zuzyciu
i kosztach jednostkowych przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Rysunek 6-26 Koszty jednostkowe gazu
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Rysunek 6-28 Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO, zwigzana ze zuzyciem gazu
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Rysunek 6-29 Koszty jednostkowe gazu w analizowanych budynkach
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Rysunek 6-30 Zuzycie jednostkowe gazu w analizowanych budynkach
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Rysunek 6-31 Porownanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej ze
zuzyciem gazu dla poszczegodlnych obiektow
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Rysunek 6-32 Ceny gazu w analizowanych budynkach
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6.1.8 Zuzycie i koszty oleju opafowego

Na potrzeby analizy uwzgledniono réwniez zuzycie oleju opatowego. Na terenie Miasta
Czarnkow jeden obiekt - Zespo6t Szkot Ponadgimnazjalnych im. J.Nojego wykazat zuzycie oleju.
ZSP w 2012 roku wykazat koszt z tytutu oleju opatowego w wysokosci 637 555,10 z. Ze
wzgledu na brak wskazan zuzy¢ oszacowano, ze koszt taki wigze sie ze zuzyciem ok. 166
m>/rok.

6.1.9 Zuzycie i koszty ciepta

Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie energii na potrzeby ogrzewania
w 14 obiektach w okresie od 2010 r. do 2012 r.

W tej grupie obiektdw tgczne zuzycie ciepta na cele ogrzewania (energia oraz paliwo)
wynosi 19 279,06 GJ/rok (2012). Sredni wskaznik jednostkowy ksztattuje sie na poziomie
0,34 GJ/m?. Sumaryczny koszt ogrzewania wynosi 1 467 209,12 zt/rok. Rozktad jednostkowych
kosztow rocznych oraz rozkfad jednostkowego zuzycia rocznego w odniesieniu do powierzchni
ogrzewanej oraz do poszczegdlnych obiektow przedstawiajg ponizsze rysunki:
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Rysunek 6-33 Koszty jednostkowe ciepta
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Rysunek 6-35 Jednostkowa emisja ekwiwalentna CO, zwigzana ze zuzyciem ciepla
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Rysunek 6-36 Porownanie jednostkowych kosztow ciepta w poszczegoinych obiektach
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Rysunek 6-37 Porownanie jednostkowego zuzycia ciepta w poszczegolnych obiektach
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Rysunek 6-39 Porownanie ceny ciepta dla poszczegodlnych obiektow

6.1.10 Klasyfikacja obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takze zmniejszania kosztow energii
na ogrzewanie oraz obcigzenia $srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4.
Granice podziatu stanowi $redni koszt mediéw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania
(Srednia arytmetyczna kosztow poszczegdlnych obiektdw) oraz zatozony poziom jednostkowego
zuzycia energii w wysokoéci 0,35 GJ/m?/rok mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji.
Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu
edukacyjnego mozna uzyska¢ w wyniku prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Generalna klasyfikacja obiektdw do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostata przedstawiona
na rysunku 6-40.

Do grupy Gl o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteridw najwyzszego kosztu
rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii,
zaliczono obiekty, ktore sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym:
przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci
ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane programowe inwestycje. Grupa
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G2, charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi
kosztami rocznymi réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach
G3 i G4 uzasadnione s3g jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezacym
zarzadzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gtdwnego nosnika
zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowych medidw).

Tabela 6-7 Zuzycie i koszty ciepla

Koszty energii/paliw
(=]

Min 1622,70
Srednia 104 800,65
Max 573 799,59
| Suma 1467 209,12 |

Jednostkowe zuzycie energii
[GJ/m2]
Min 0,04
Srednia 0,34
Max 1,45
| Poziom odniesienia | 0,35 |
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Rysunek 6-40 Klasyfikacja obiektow do poszczegodlnych grup priorytetowych

Do poszczegdinych Grup zakwalifikowano nastepujaca liczbe obiektdw:

Grupa G1 3 21,4%
Grupa G2 8 57,1%
Grupa G3 1 7,1%
Grupa G4 2 14,3%

Obiekty z grupy G2 stanowig pierwszg co do wielkosci grupe obiektdw w ogolnej liczbie
analizowanych obiektow. Sg to jednostki o duzym jednostkowym zuzyciu energii oraz
stosunkowo niskich kosztach rocznych. W grupie G1 znalazly sie 3 obiekty co stanowi 21,4%
wszystkich obiektéw w analizowanej grupie. To w tych grupach dziatania modernizacyjne moga
przynie$¢ najwieksze efekty energetyczne, finansowe i ekologiczne.

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektdw wraz z klasyfikacja do poszczegdinych
grup znajduje sie w ponizszej tabeli.

124



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

Tabela 6-8 Klasyfikacja obiektéw do poszczegoinych gryp priorytetowych

Identyfikator
Analizowany
ROK

owierzchnia
ogrzewana
Zuzycie energii
[G)/m2]

Koszty mediow

energetycznyc
[zt]
Jednostkowe

1 PM2 2012 | 1852 | 136398 1,45 G1
5 OSIR_Marina | 2012 | 129 9016 1,33 G2
3 ZsP 2012 | 5818 | 573800 0,98 G
4 PCR 2012 | 1081 53 231 0,73 G2
5 USs 2012 | 738 31231 0,67 G2
6 OSiR_Basen | 2012 | 1000 28553| 0,63 G2
7 PSSE 2012 | 444 16419 0,61 G2
8 KPP 2012 | 1424 60499 0,60 G2
9 Star_Pow 2012 | 2489 95333 0,52 G2
10 SP1 2012 | 7797 | 266678| 0,51 G
11 OSIR_Orlik 2012 | 29 1623 0,49 G2
12 WZDW 2012 | 1936 25 281 0,24 G4
13 PG 2012 | 27732 139288| 0,07 G3
14 CEZ 2012 | 3433 29 861 0,04 G4

taczny potencjat oszczednosci energii dla analizowanej grupy budynkdéw uzytecznosci
publicznej wynosi ok. 8 875,62 GJ/rok, co stanowi ok. 46% aktualnego zuzycia energii
w grupie.

6.1.11 Zarzadzanie energia w budynkach uZytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji ww. programu w Miescie Czarnkdw proponuje sie realizacje programu
~Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwodch poziomach: zarzadzania pojedynczym
budynkiem, zarzgdzania zespotem budynkdéw (zwigzane z dtugoterminowymi decyzjami, czesto
o charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii
tom. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegolnych nosnikdéw energii,

- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreslenie sposobdw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczednosS¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energig,

- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

125



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

Poprzez szkolenia zarzadcOw oraz zbieranie i analize danych dotyczacych budynkéw istnieje

mozliwo$¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych)

mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza danych jest rowniez

niezastgpionym narzedziem ufatwiajagcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw

modernizacji budynkdw uzytecznosci publicznej (okreSlenie zadan priorytetowych oraz zrddet
finansowania i harmonogramu dziatan).
Co mozna osiggngc¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych budynkow,

zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60 % poprzez dziatania inwestycyjne,

kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

poprawe stanu technicznego budynkow,

zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkdw,
uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobdw,

ujednolicenie formy informacji o zasobach,

wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzgdzanych budynkach,

pomoc W przygotowywaniu réznego rodzaju raportéw,

pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wyboér budynkdw,
w ktdrych w pierwszej kolejnosci powinien zostaé wykonany audyt i przeprowadzone
prace termomodernizacyjne),

pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

pomoc W opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatéw.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale

i wymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikdw podjecia szerokiej gamy dziatan,

wspotpracy i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na
ponizszym schemacie:
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~_—
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uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-41 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

6.1.12 Monitoring kosztow i zuZycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektéw

i po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skutecznos$¢ zrealizowanych dziatan.

To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej

budynku. Jezeli informacje o zuzyciu no$nikdw energii i zmianie sytuacji energetycznej

aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci w zakresie

identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu

i kosztach medidw, w odstepach np.: miesiecznych, ktdére beda pomocne w biezgcym

zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych

mediow oraz ponoszone koszty bedzie mozna oceniac stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywaé wszelkie nieprawidtowos$ci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac,
minimalizujgc straty.
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W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,

ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikéw energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,
wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie (rys. 6-42). Docelowo, przy duzej ilosci obiektdw monitoring powinien by¢
prowadzony przy pomocy systemOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemoéw informatycznych.

Monitoring energetyczny

apracowanie
kwestionariusza

|

wypetnienie
kwestionariusza

|

worowadzenie danych
do bazy danych

|

"
sygnaty ) dane
k———— analiza E— .
alarmowe" porawnancze

|

raporty

Rysunek 6-42 Przyktadowy algorytm monitoringu

6.1.13 Racjonalizacja w zakresie uzZytkowania energii elektrycznej
w budynkach uZytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii elektryczne;j.
Jak wspomniano wczesniej udziat uzytecznosci publicznej w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej w Miescie wynosi zaledwie 0,5%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw,
gdzie do os$wietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne os$wietlenie Zzarowe i potencjat redukciji
zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu

128



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony
wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoSwietlenie pomieszczen zwiaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko
siega 50% wymaganego natezenia Swiatfa.

Oszczednos$¢ kosztdw w budynkach uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna na ktdrej Miasto
moze osiggna¢ najwiecej efektow poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu
Miasta. Zaleca sie aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac
od audytorow rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ osSwietleniowg. Jest dziatanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik) natomiast w bardzo dokfadny sposéb
pokazuje mozliwosci osiggniecia korzySci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wiasnie
w zakresie modernizacji zrédet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci Swiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie osdb przebywajacych w takich pomieszczeniach
nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow
energii elektrycznej badzZ czesto w ramach poprawy niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamdwien, przy wyborze ktérych efektywnos¢
energetyczna jest podstawowym, poza parametrami uzytkowymi, elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Miasta, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi byé
realizowane przy udziale przede wszystkim Srodkéw Miasta, czasami korzysta sie z finansowania
przez tzw. "trzecig strong".

6.2 Propozycja przedsiewziec w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe s3 na drugim, co do wielkosci uzytkownikiem gazu ziemnego
i pierwszym ciepta sieciowego. Udziat ,,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na
poszczegdlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e gaz ziemny — 19,9%,
e energia elektryczna — 5,4%,
e ciepto sieciowe — 77,5%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze
na terenie Miasta CzarnkOw wynosi:
e 0,48 G)/m%/rok dla budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych,
e 0,49 GJ/m?/rok dla budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych,
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Wskazniki te sg zatem nawet do 1,5 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach
mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadajg taczng powierzchnie 268,1 tys.m? (w tym budynki
wielorodzinne 117,3 tys. m? oraz budynki jednorodzinne 144,2 tys. m?).

Zuzycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od r6znych czynnikéw,
na niektdre z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu. Polska
podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym.
Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki),
natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza,
ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon powiatu czarnkowsko-
trzcianeckiego, w ktérym znajduje sie Miasto Czarnkow lezy w II strefie klimatycznej, dla ktdrej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 18°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie
budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietha w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach
powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegrdd zewnetrznych, a wiec Scian,
dachdéw i podtdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci technicznej.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw za
ogrzewanie jest niska sprawno$¢ ukftadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrédta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktdra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotfa) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawnosé
domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéowne skfadniki. Pierwszym jest sprawnosc
samego zrddta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnoscé
np. piecdw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawno$¢ przesytania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji
bez jej ptukania z pewnoscia powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest
sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnos¢ instalacji jest
mozliwos¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszyc strate regulacji w stosunku do instalacji starej.
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Rysunek 6-43 Przykiadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac stad,
ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla
kottéw okoto 20-letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottdw strata ta
wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-9 Zestawienie mozliwych do osiagniecia oszczednosci zuzycia ciepla
w stosunku do stanu przed termomodernizacja dla réznych przedsiewziec
termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla
w stosunku do stanu
sprzed
termomodernizacji

Sposdb uzyskania oszczednosci

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian,

dachu, stropodachu) 15-25%
Wyrr]iana ol_<ien na oI_<na _szcz_elne 0 mniejszym 10-15%
wspotczynniku przenikania ciepta

Wyprowadzenie usprawnien w zrddle ciepta, w tym 5-15%

automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o.
wraz z montazem zaworow termostatycznych we 10-25%
wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztéw. Efekty realizacji
poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdinych
budynkdw.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektéw, ktore przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdcic
uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewzie¢ nie sumujg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20%, a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspdlnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie Miasta techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkoéw, gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Miasta Czarnkéw na decyzje mieszkancdw sg znacznie ograniczone,
a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela budynku decyzji
0 sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego budynku do takich
dziatan. Jednym ze sposobdw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania
tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattujg
swojq polityke lokalng np. Gmina Szklarska Poreba w wojewddztwie dolnoslgskim.

Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych jako gtdwne
zrodto ciepta stosowane jest wytgcznie proekologiczne zrodto ciepta, np. paliwo gazowe, olej
opatowy, energie elektryczng, wiatrowg i stoneczng, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasg. Urzad Miasta w drodze uchwaty o wielkosci stawek podatkowych wspomniane
ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku
o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktorych mowa w ust, 1
pkt 2, Rada Gminy moze roznicowac ich wysokosc dla poszczegoinych rodzajow przedmiotow
opodatkowania, uwzgledniajac w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano trzy warianty racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach mieszkalnych. Do wyznaczenia poszczegdlnych scenariuszy zapotrzebowania
w noéniki sieciowe przyjeto zmiany wskaznikdw energochtonnosci budynkdéw jednorodzinnych
oraz wielorodzinnych dla obiektow nowobudowanych i istniejgcych zgodnie z tabelg 5-8
zamieszczong w rozdziale 5.1.

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uzZytkowania energii elektrycznej
w budynkach mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

rozni sie znacznie w zaleznosci od sposobdw uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci

uzytkownikdéw. Jego wielkoS¢ szacuje sie nastepujgco:

- od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

132



Projekt zatoZeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow

i przygotowywania cieptej wody uzytkowej.
Gidwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informacii
o energooszczednych  urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkdw.

Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast Swiadomos¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mafta.
Mozliwosci Miasta w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich
domostw nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewaé, ze ceny
energii, niezaleznie od jej postaci, nadal bedg rosnac.

Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywaé w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji ze spoteczenstwem badZ tez nawet do utworzenia miejskiego punktu
doradczego w zakresie przyjaznych $rodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania
energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mogtby by¢ razem finansowany
przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i Miasto w zakresie np. dystrybucji
materiatdw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowal przez
wybdr przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktéw (wybor
najbardziej efektywnych urzadzen AGD mogg np. ufatwia informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

6.3 Propozycja przedsiewziec w grupie ,,handel, ustugi, przemyst”

Udziat grupy ,handel, ustugi i przemyst” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegdine
nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e ciepto sieciowe — 16,8%,
e gaz ziemny — 75,7%,
e energia elektryczna — 93,5 %.

Szczegbtowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta i gazu ziemnego nie
mozna uzyskaé, bowiem stopien rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikéw jest
niewielki (niewiele przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-
ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta).

Poza tym wiele przedsiebiorstw posiada wiasne kottownie opalane gtdwnie paliwami
statymi.

Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacji uzytkowania paliw
w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do ograniczenia
zuzycia paliw, modernizacji systeméw grzewczych i technologicznych oraz wprowadzenia
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urzadzen odpylajacych w celu spetnienia norm ekologicznych (w tym zakresie zalecana jest
wspotpraca wiadz miasta z Urzedem Marszatkowskim).

W przypadku hoteli oraz pensjonatéow zaliczanych do ww. grupy odbiorcéw techniczny
potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych
budynkdéw) wynosi ok. 50% i obejmuje ponizsze przedsiewziecia:

e izolowanie cieplne stropdw nad najwyzszg kondygnacja,

e izolowanie cieplne Scian zewnetrznych,

¢ instalowanie automatyki i regulacje instalacji wewnetrznych,
e wymiane okien i drzwi na energooszczedne,

e instalowanie termostatow przy grzejnikach,

e montaz instalacji do odzysku ciepta wentylacyjnego.

Zuzycie energii elektrycznej jest w tej grupie odbiorcéw jest zréznicowane i faczg je cechy
typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.
Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w
powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15 % do 28%, natomiast w o$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby Miasto w tej
grupie odbiorcow realizowato jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania Miasta na
uzytkownikéw i wtascicieli podmiotéw gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich Swiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do
osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.
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7 Podsumowanie

1. Zawarto$¢ opracowania ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkdw” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne oraz umowy pomiedzy Gming
Miasta Czarnkéw a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach.

2. Liczba ludnosci Miasta Czarnkdéw wynosi okoto 11,3 (2012) tysigca mieszkancéw. Przewiduje
sie, ze liczba mieszkancoéw w perspektywie do 2030:

- spadnie 0 725 0s6b (6,4%) — w scenariuszu A — pasywnym,

- spadnie 0 289 0sdb (2,6%) — w scenariuszu B — umiarkowanym,

- pozostanie na aktualnym poziomie — wg scenariusza C - aktywnego.

3. Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy Miasta Czarnkéw
mozna stwierdzi¢, ze wystepuje szereg negatywnych zjawisk (np. ujemne saldo migracji). Do
pozytywnych trenddéw rozwoju mozna zaliczy¢: dodatni przyrost naturalny, wysoka liczba
podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow, liczba oddanych mieszkan w latach 1995-
2012 na 1000 mieszkancow (wskazniki te sg wyzsze od analogicznych danych wystepujacych
w powiecie). Okre$lona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na jej rozwdj.

4. Trendy spoteczno - gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta Czarnkéw do 2030 roku.:
pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje
sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

5. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Miasta Czarnkéw
charakteryzujg nastepujace parametry (rok 2012)%:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nosnikéw — 100,0 MW,

- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow — 1145,1 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 77,3 MW, w tym gtdwnie handel ustugi
przemyst: 42,6 MW,

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 575,6 TJ/rok, w tym
gtéwnie handel ustugi przemyst: 395,7 TJ/rok.

6. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdow gospodarczych oraz mieszkalnictwa
nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Miasta Czarnkow.
Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajgcy z chtonnosci terendw

% Ponizsze wartosci nie uwzgledniajg zrodta ciepta STEICO S.A. gdzie tgczna moc cieplna
zainstalowana wynosi 102,6 MW (z uwagi na nie przekazanie danych przez przedsiebiorstwo wartosé
przyjeto na podstawie Zatozen do planu z kwietnia 2006r.). Ciepto wykorzystywane jest gldwnie na wtasne
potrzeby technologiczne.
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wyznaczonych w istniejacych i planowanych do opracowania planach miejscowych
(scenariusz B) oszacowano na poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terendw wyniosg — 20,2 TJ/rok,

- zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniesie — 3,4 MW,

- zapotrzebowanie na energie elektryczng — 3,0 GWh/rok,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 1,0 MW/rok.

Powyzsze wartosci wyznaczono przy zatozeniu zagospodarowania do roku 2030

powierzchni z przeznaczeniem na:

- mieszkalnictwo — 78,0 ha (szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkéw 53 647
m?),
- handel, ustugi i przemyst - 23,0 ha (szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkdéw 6
743 m?).

W zaopatrzeniu w energie ogdtem w Miescie Czarnkow (rok 2012) przewazajacy udziat ma
energia elektryczna (42,2%), a w dalszej kolejnosci paliwa weglowe (22,6%), gaz ziemny
(21,5%), , drewno (7,3%), ciepto sieciowe (5,2), olej opatowy (1%) oraz propan — butan
(0,3%).
W zaopatrzeniu na ciepto ogdtem w Miescie Czarnkdw przewazajgcy udziat majg paliwa
weglowe (36,3%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym Miasta jest
nastepujacy: gaz ziemny (34,6%), drewno (11,7%), ciepto sieciowe (8,3%), energia
elektryczna (7,1%), olej opatowy (1,6%) oraz propan — butan (0,4%).
Gldwnym problemem z zakresu emisji zanieczyszczeh do atmosfery ze Zrddet
zlokalizowanych w gminie jest niska emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéra
wyraza sie w podwyzszonym stezeniu pylu zawieszonego oraz SO,, zwifaszcza w sezonie
grzewczym (udziat niskiej emisji w emisji ogétem wynosi 91%). Stosunkowo niewielki udziat
W emisji zanieczyszczen ma emisja liniowa (3,5% emisji zastepczej). Udziat emisji wysokiej
stanowi 5,2%.
Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg
stoma, biomasa oraz wegiel spalany w kottach retortowych. Umiarkowane koszt wigzg sie z
ogrzewaniem budynkdw cieptem sieciowym. Znacznie wyzsze koszty wigzg sie z
uzytkowaniem na cele grzewcze gazu ziemnego. Zdecydowanie najdrozszymi no$nikami
energii sg olej opatowy, gaz LPG oraz energia elektryczna (rézne ceny jednostkowe w
zaleznosci od taryfy).
Na terenie miasta Czarnkdw koncesje na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta
posiada Geotermia Czarnkdw Sp. z o0.0.. Dziatalno$¢ ta prowadzona jest w oparciu o
kottownie lokalne o zréznicowanej mocy zasilajgce w energie cieplng grupe obiektdéw lub
pojedyncze budynki. S3 to:

— Kottownia K 1 na Osiedlu Parkowym (zasila obiekty na Os. Parkowym i Zacisze,

budynek Kosciota oraz budynki przy ul. Przemystowej),
— Kottownia K 3 na Osiedlu Stonecznym (zasila obiekty na Os. Stonecznym oraz budynki
przy ul. Sikorskiego i Siedmiogéra;

— Kottownia K 4 w obiekcie przy ul. Rybaki 30;
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— Kottownia K 6 w obiekcie przy ul. Staromiejskiej 11 — 15;

— Kottownia K 9 przy ulicy KosSciuszki - Liceum Ogolnoksztatcace;

— zrédto ciepta nalezace do spotki STEICO S.A. (zasila w okresie lethim w c.w.u. obiekty
przy ul. Przemystowej).

Produkcja i dystrybucja ciepta prowadzona jest przede wszystkim na potrzeby ogrzewania

budynkéw mieszkalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej oraz na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe;j.

Plany rozwojowe spétki Geotermia Czarnkéw Sp. z 0.0. sg nastepujace:

12.

modernizacja kottéw WR 2,5,

biezgca modernizacja sieci cieptowniczych,

biezgca rozbudowa systemu cieptowniczego pozwalajgca na przytgczenie do systemu nowych
odbiorcdw (przebiegi projektowanych sieci cieplnych zaznaczono na zaftgczonym do
opracowania zatgczniku mapowym kolorem niebieskim),

spiecie sieci na Os. Stonecznym z siecig na Os. Parkowym w jeden system cieptowniczy
potgczone z likwidacjg kottowni na Os. Stonecznym.

Wiascicielem i jednoczesnie eksploatatorem wiekszosci urzadzen zwigzanych z dostawg gazu
na obszarze Miasta Czarnkow jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.
Miasto Czarnkow zasilane jest z gazociggu przesytowego wysokiego cisnienia OGP Gaz-System
relacji UjScie- Czarnkow oraz poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg wysokiego cisnienia.
Miasto zasilane jest gazem grupy E (GZ-50).

Miasto zaopatrywane jest w gaz przewodowy z gazociggu wysokiego cisnienia DN 80 PN 6,3
MPa (rok budowy 1985) relacji Ujscie- Czarnkow poprzez 2 stacje redukcyjne o tacznej
przepustowosci Q=4 600 m*/h zlokalizowanych w Czarnkowie na ul. Podgdrnej (Q=1 600
m>/h) oraz na ul. Wronieckiej (Q=3 000 m*/h).

Na terenie Miasta Czarnkdw znajduje sie jeszcze piec stacji redukcyjno — pomiarowych II
stopnia:

- dwie przy ul. Wronieckiej o przepustowosci 110 m*/h oraz o przepustowoéci 250 m/h,

- przy ul. Gdanskiej o przepustowosci 250 m?/h,

- dwie przy ul. Chodzieskiej o przepustowosci 80 m*/h kazda.

W planie rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu przewidziano
nastepujgce inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej w Miescie Czarnkow:

- rozbudowa gazociggu Sredniego cisnienia PE 40 L= 70 m- przewidziana na rok 2014,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 130 m- przewidziana na rok 2014,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 120 m- przewidziana na rok 2015,

- rozbudowa gazociggu niskiego cisnienia PE 125 L= 750 m- przewidziana na rok 2016.
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Istniejgca na terenie Miasta Czarnkdw sie¢ gazowa Sredniego i niskiego cisnienia umozliwia
podigczenie podmiotdw w przypadku osiggniecia przez Polskg Spdtke Gazownictwa
odpowiednich wskaznikéw optacalnosci ekonomicznej inwestycji na warunkach technicznych
ustalonych przez operatora sieci gazowej.

Koncesje na obrét, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie
posiada ENEA- OPERATOR S.A. Oddziat w Poznaniu.

Miasto Czarnkéw zasilane jest liniami napowietrznymi WN-110kV od strony Trzcianki oraz
Wronek poprzez stacje transformatorowg 110/15kV GPZ Czarnkéw wschod. W zdecydowanej
wiekszoéci Miasto Czarnkéw zasilane jest linig kablowg SN-15kV "Meblomor" oraz
napowietrzno-kablowymi liniami SN-15kV Czarnkéw I, Czarnkéw II i ZPP. Po stronie niskiego
napiecia nN-0,4kV Miasto w wiekszosci jest zasilane liniami kablowymi nN, natomiast w
miejscach oddalonych od centrum réwniez liniami napowietrznymi.

W chwili obecnej na terenie miasta Czarnkéw energia odnawialna wykorzystywana jest
w Srednim stopniu. Najpopularniejszg i coraz czesSciej stosowang formg wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii sg instalacje kolektorow stonecznych. W duzym stopniu
wykorzystywana jest réwniez biomasa (gtdownie drewno), czesto spalana w niskosprawnych
kottach weglowych. Udziat wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Miescie Czarnkéw
wynosi w energii ogétem 7,3% (gtéwnie udziat w OZE stanowi biomasa).

W zakresie zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng przyjmuje sie realizacje

nastepujacych zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrddet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych Zrédet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych (np. realizacje Programu Ograniczenia Niskiej emisji na terenie
Miasta Czarnkowa), promowanie gospodarki niskoemisyjnej,

- poprawa sposobu komunikowania sie ze spofeczenstwem, zmierzajgca do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy
W ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych  nosnikow  energii  (wspdlnie z  przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkdw,

- wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o srodki preferencyjne
z wiascicielami lub administratorami budynkdéw, np. w ramach programéw ograniczenia
niskiej emisji (NFOSIGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne)
w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dziatalnoSci
moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow,

- dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania i przesytania ciepta oraz energii elektrycznej zwigzane z ich modernizacja,
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- wspieranie inwestycji zwigzanych z lokalnym wytwarzaniem energii elektrycznej, ciepta
(i chtodu) w uktadach skojarzonych.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej

w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych

do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

- popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancdw dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energi w budynkach mieszkalnych, w tym dziatan
termomodernizacyjnych,

- zaleca sie dalszg termomodernizacje w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie
przegréd zewnetrznych, montaz zawordw termostatycznych, montaz automatyki
w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet
ciepta, z wykorzystaniem zewnetrznych $rodkéw finansowych oferowanych w ramach
oferty krajowych funduszy ochrony srodowiska,

- zaleca sie wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (réwniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

- organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuije sie:

- zastosowanie kolektoréw stonecznych w czeSci budynkéw zarzadzanych przez Urzad
Miasta (w budynkach o catorocznym zapotrzebowaniu na cieptg wode uzytkowg) oraz
popularyzacje tego typu urzadzen wsrdd wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz
podmiotéw gospodarczych,

- mozliwos$¢ wykorzystania istniejgcego potencjatu energii geotermalnej,

- mozliwo$¢ budowy farm fotowoltaicznych,

- zastosowanie pomp ciepta czy ukladow wentylacji mechanicznej wspotpracujgcych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych),

- wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu (np. w gospodarstwach rolnych oraz przedsiebiorstwach),

- mozliwo$¢ wykorzystania energii biogazu z oczyszczalni Sciekow oraz skfadowiska
odpaddw,

- propagowanie wiedzy wsrod uzytkownikdw energii w zakresie wykorzystywania
odnawialnych zrodet energii.

" stanowi dla Burmistrza Miasta Czarnkéw podstawe do

przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory

zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkow”.

Dostarczone przez przedsiebiorstwa plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych (badz

fragmenty plandw dotyczace Miasta Czarnkdw) nie wskazujg na brak mozliwosci realizacji

Niniejszy ,Projekt zatozen...

niniejszych zatozen dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie
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ma potrzeby realizacji ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe...".

Burmistrz  sprawujgcy nadzor nad  bezpieczenstwem  energetycznym  gminy

w ramach wspOipracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system

monitorowania:

- aktualizacji planéw i rozwoju systeméw energetycznych na terenie Czarnkowa,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajagce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,

- realizacji ustalen planéw gminy i planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych na
terenie Miasta Czarnkowa,

- zgodnosci  realizacji  plandw  rozwojowych  przedsiebiorstw  energetycznych
z ustaleniami ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Miasta Czarnkowa”,

- zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programéw
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

- aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Uchwalone przez Rade Miasta ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Czarnkowa” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy

Prawo energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja

aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8 Zalaczniki

Rysunek I. Mapa systemow energetycznych na terenie Miasta Czarnkow
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