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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Na roboty branzy sanitarnej

S-01 WYMAGANIA OGOLNE

S-02 ROBOTY ZEWNETRZNE BRANZY SANITAREJ
- Zewnetrzna instalacja cieplna, wymiennik gruntowy pionowy

S-03 ROBOTY WEWNETRZNE BRANZY SANITARNEJ
- Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
- Instalacja cieptej wody i cyrkulacji
— Instalacje pompy ciepta wspotpracujacej z wymiennikami
gruntowymi
- Instalacja wentylacji mechanicznej
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S-01
WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogéine dotyczace wykonania
i odbioru robot zewnetrznej instalacji cieplnej sond gruntowych, pionowego wymiennika ciepta,
wewnetrznej instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii, centralnego ogrzewania, pompy ciepta,
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta dla termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowe;
w Bukwatdzie na dz. nr 110, obreb nr 0002-Bukwtad, gm. Dywity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoine dla robét
objetych szczegdtowymi specyfikacjami, dla poszczegdlnych asortymentéw robét branzy
sanitarne;j.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco;

Wymiennik gruntowy pionowy

Zewnetrzna instalacja cieplna sond gruntowych — rurocigg do odprowadzenia $ciekow.
Instalacja wody cieptej i cyrkulacji — rurociggi do rozprowadzenia cieptej wody do urzadzen
czerpalnych.

Instalacja centralnego ogrzewania — rurociggi i urzadzenia grzejne do rozprowadzenia ciepta w
budynku.

Instalacja wentylacji mechanicznej — kanaty, kratki i urzadzenia wentylacyjne stuzace do
wentylowania pomieszczen

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przez wiasciwy
organ administracyjny, stanowiagcy urzedowy dokument o przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiardw — akceptowany przez inspektora nadzoru — zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajq potwierdzeniu przez inspektora nadzoru budowlanego.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowe;.
Dokumentacia projektowa
Jezeli w trakcie robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.
Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg
i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy
O przystapieniu do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony
termin z Inwestorem oraz umiesci¢ tablice informacyjne, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene umowna,
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny
sprzet p-poz. Odpowiedzialny jest rowniez za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty uzyte
do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace



zamawiania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze dopuscic tylko
te materiaty, ktére posiadajg;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

— deklaracji zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskq Normg lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacje
okreslong, ktdre spetniajg wymogi ST.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane
I nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i zwrotem poniesionych kosztow.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do rob6t , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢
i wasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

3.0 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub w projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

50 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz

za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi poleceniami na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
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projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatdw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jako$¢ materiatow i zapewnia odpowiedni
system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek wody i Sciekow i badan laboratoryjnych oraz robdt.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.
Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna pomoc do tego celu ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiardw.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg etapom odbioru:



— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi rob6t czesciowych,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczes$nie powiadamia Inspektora Nadzoru, a odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

8.3  Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cze$ci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4  Odbiér ostateczny

8.4.1

8.4.2

Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakoSci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzana przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonanych robé6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robé6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie

uzupetniajgce lub zamienne),

badania jako$ciowe wody z wynikiem pozytywnym,

proby cisnieniowe na zimno i gorgco z wynikiem pozytywnym.

protokoty odbiorow rob6t zanikajacych i czeSciowych,

protokoty odbioru robé6t (oryginaty) przy udziale przez; Przedsigbiorstwo Wodociggow i

Kanalizacji, Zaktady Gazownicze, Spotdzielnie Kominiarskie w zakresie odprowadzenia

spalin i wentylacji nawiewnej oraz przekazanie rob6t zewnetrznych wiascicielom urzadzen.

dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST,

ook w

~
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie sieci
podziemnej) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

10.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznacza komisja.
Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatym w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad w punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robét".

PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ ( kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac;
— robocizne bezposrednig wraz towarzyszacymi kosztami
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnie ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy i sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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ROBOTY INFRASTRUKTURY SANITARNEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogéine dotyczace wykonania
i odbioru robot zewnetrznej instalacji cieplnej sond gruntowych, pionowego wymiennika ciepta,
dla termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej w Bukwatdzie na dz. nr 110, obreb nr 0002-
Bukwiad, gm. Dywity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wyszczegélnionych
w pkt.1.1 oraz:

* wykonanie odwiertéw oraz kompletne uzbrojenie techniczne;

* wykonanie studni zbiorczej wraz z kompletnym uzbrojeniem technicznym;

* wykonanie wykopow, obsypek, zasypek i drenazu wokot wymiennika ( wg koniecznosci)

* odpowiednie, zageszczenie i izolacja,

* regulacja ukfadu,

* wykonanie proby cisnieniowej instalacji,

* wykonanie regulacji instalacj,

DANE OGOLNE

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr 110, obreb nr 0002-Bukwatd,
gm. Dywity. Instalacja cieplna sond gruntowych bedzie oraz pionowy wymiennik ciepta w postaci
pionowych sond gruntowych dostarcza¢ bedzie ciepto na potrzeby ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla budynku szkoty.

ROBOTY ZIEMNE, BUDOWLE | KOLIZJE

1. Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami Dz.Urz.Nr 4/89,
Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.

2. Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.

3. Zachowac¢ szczegolng ostrozno$¢ na istniejace podziemne i nadziemne uzbrojenia.

4. Oprocz naniesionych kolizji mogg wystapi¢ takze kolizie z uzbrojeniem podziemnym nie
zinwentaryzowanym.

Uwagi dodatkowe

= Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje
i uzytkownikow o terminie rozpoczecia robdt, ktérych urzadzenia kolidujg z trasami
rurociggow.

= Przy budowie rurociggow stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami
uzbrojenia.

= Zachowa¢ szczeg6lng ostroznosC przy zblizeniach z kablami  telefonicznymi
i energetycznymi. Wszystkie roboty w bezposredniej strefie kabli wykonac recznie.
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= Przed rozpoczeciem wykopow trasa rurociggow w terenie winna by¢ geodezyjnie
wytrasowana. Przed zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacje trasy i rzednych
utozenia rurociggow.

= [stniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy doprowadzi¢
do stanu pierwotnego w przypadku ich uszkodzenia.

= Po zakonczeniu rob6t ziemnych nalezy naprawi¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe,
chodniki i trawniki i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

= Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowa jako czynne
powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikow i uzgodni¢ z nimi sposéb
zabezpieczenia lub likwidacji.

Odwodnienie wykopow

Poziom wody gruntowej wystepuje generalnie powyzej rzednych posadowienia projektowanego
uzbrojenia, moze wystgpi¢ jako lokalne saczenie wody lub naptyw wdd powierzchniowych
i opadowych. W zaistniatej sytuacji nalezy wzdtuz jednej ze scian wykopu wykona¢ rowek
0 gteboko$ci 20 cm i utozy¢ dren kamionkowy d=100 mm ze spadkiem w kierunku studzienki
zbiorczej z kregow betonowych d= 0,6 m i gtebokosci 1.0 m skad wode nalezy wypompowac
pompka elektryczna lub spalinowa tzw. "Zabka". Dalsze odprowadzanie wod nalezy organizowaé
tymczasowymi rurociggami zrzutowymi na powierzchni trenu lub do kanalizacji deszczowe;.
Dodatkowe pompowania wody w wyniku zaistniatych opadéw deszczowych nalezy rozlicza¢
w trybie nadzoru budowlanego.

Przylacze cieplne sond gruntowych i pionowy wymiennik ciepta
Zatozenia

Uktad grzewczy oparty na pompie ciepta i kolektorze gruntowym pionowym (dalej zwanymi
sondami) jest rozwigzaniem typowym. W opracowaniu bedzie zaprojektowany jeden uktad pompy
ciepta wspotpracujacy z dolnym Zrédtem ciepta w postaci 8 sond gruntowych U-ksztattnych o
gtebokosci okoto 99m p.p.t..

Wg opracowania geologicznego w gruncie znajdujg sie gliny i piaski. Przyjeto uzysk z dolnego
zrodta ciepta dla takiej budowy geologicznej okoto 4,34-5,28kW dla jednego otworu.
Zapotrzebowanie na ciepto przez instalacje centralnego ogrzewania ptaszczyznowego na
podstawie obliczen strat ciepta wynosi 24kW oraz na wentylacie 19,7kW, moc chtodnicza
dobranej pompy ciepta, z ktorg poréwnuje sie uzysk zdolnego zrédta wynosi dla pompy dla
parametrow BO/W35 o mocy 52,0kW mocy grzewczej — 41,7kW mocy chtodniczej.

Pompa ciepta pobierata bedzie ciepto z dolnego zrodta ciepta i przekazywata go do gornego
zrodta ciepta, zamieniajac przy tym na wode grzejng o temperaturze +35°C.

Kolektor gruntowy pionowy

Projektowany gruntowy kolektor pionowy bedzie stanowit instalacje dolnego zrodta ciepta dla
pomp ciepta ogrzewajacych budynek. Projektuje sie budowe kolektora gruntowego pionowego w
postaci pionowych rurociggow HDPE100 @40 PN16 (U — ksztattnych sond) osadzonych w 8
otworach wiertniczych o gtebokosci 99,0m kazdy, o S$rednicy dostosowanej do przyjetej
technologii robét wiertniczych (min.@149mm), rozmieszczonych na dziatce nr 110 zgodnie z rys.
nr S-1.

Rury umieszczone w otworach bedq potaczone odcinkami poziomymi z rur HDPE100 @40
PN12,5 utozonymi na gtebokosci 1,0m (0§ rurociggu) ponizej powierzchni terenu i
doprowadzonymi do rozdzielacza w studni rozdzielczej SR. Rury te nalezy ukfadac ze spadkiem
0k.0,3% w kierunku otwordw wiertniczych. Ze studni rozdzielczej do pomieszczenia pompy ciepta
prowadzone bedg zbiorcze przewody z rur polietylenowych HDPE100 @90 PN125, a po
"przejsciu PE-stal" jako stalowe zostang wtgczone do pomp ciepta.
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Wewnatrz rur kolektora znajdowat sie bedzie 33% wodny roztwor glikolu monopropylenowego,
ktérego obieg wymuszany bedzie przez projektowang pompe obiegowq dolnego zrédta ciepta.
Roztwor bedzie wychtadzany w parownikach pomp ciepta do temperatury nizszej od temperatury
gruntu. Chtodniejszy roztwor bedzie ogrzewat sie od gruntu odbierajgc w ten sposob energie
cieplng i transportujac jg do pomp ciepta. Roztwér glikolu propylenowego bedzie znajdowat sie¢ w
obiegu zamknietym i nie bedzie miat zadnego kontaktu z gruntem lub wodami gruntowymi. Glikol
monopropylenowy jest obojetny dla $rodowiska, nie jest substancjg niebezpieczna i tatwo ulega
biodegradacji w $rodowisku wodnym.

Sposob zabezpieczenia kolektora gruntowego przed awaria

Najczestszg przyczyng awarii rurociggow kolektora gruntowego sg uszkodzenia mechaniczne
powstate w trakcie wykonywania rob6t montazowych. Dlatego tez szczegblng uwage nalezy
zwrdci¢ na zachowanie Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw
Sztucznych,

a prace powinny by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia.

Zabezpieczenia bierne:

* utozenie tadémy ostrzegawczej z folii koloru niebieskiego potozonej 0,3m nad rurociggami
poziomymi kolektora, tj. rurociggami taczacymi poszczegdlne odwierty z komorami rozdzielczymi
oraz rurociggami zbiorczymi faczacymi komory rozdzielcze z budynkiem,

* inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna trasy rurociggéw kolektora dolnego zrédta ciepta i
miejsc odwiertow wraz z zaznaczeniem miejsc zgrzewow rur.

Konstrukcja studni rozdzielczej

Studnia rozdzielcza SR zlokalizowana bedzie na dziatce nr 110 zgodnie z rys. nr S-1.
Projektuje sie komory systemowe, 0 nastepujacej charakterystyce:

- ilo8¢ sekcji 8
- Srednica sekcji kolektorowych 240
- $rednica rur dobiegowych 290

Studnie rozdzielczg nalezy dodatkowo wyposazy¢ w nadstawke na wtaz komory wykonane w
catosci z polietylenu w kolorze czarnym wzmocnione konstrukcyjnie uzebrowaniem
uodparniajacym je na nacisk ziemi. Komora wyposazona bedzie fabrycznie w siedmio sekcyjny
rozdzielacz (zasilajacy i powrotny) wykonany z polietylenu (HDPE). Przej$cia sekcji kolektora
przez Scianki komory wykonywane sg fabrycznie jako szczelne i uniemozliwiajg przedostawanie
sie wod gruntowych do wnetrza komory. Sekcje kolektora wychodzace z komory zakoriczone sq
mufami @40 umoZliwiajac podtaczenie przewoddw biegnacych od poszczegolnych odwiertéw o
takich samych $rednicach. Rura zbiorcza @90 kolektora gruntowego taczona bedzie z kro¢cami
rozdzielacza wychodzacymi poza obrys komory za posrednictwem zgrzewania doczotowego.
Komory nalezy posadowi¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej zageszczonej o
min. grubo$ci 15¢cm. Poziom posadowienia dna komory na gteboko$ci 1,5m ponizej poziomu
terenu. Do potaczenia komory rozdzielczej z nadstawkg nalezy bezwzglednie zastosowaé
specjalng uszczelke, ktorg producent dotacza przy zakupie nadstawki. Pokrywa komory
wykonana jest z PE i posiada izolacje termiczng z pianki poliuretanowe;.

Przyjete zatozenia konstrukcyjne dla projektowanej komory rozdzielczej wykluczajg catkowicie
ruch kotowy pojazdow mechanicznych po pokrywie wkazu do komory. Dla zapewnienia ruchu
kotowego pojazdéw mechanicznych nalezy zastosowac betonowe pierscienie odcigzajace i wiazy
zeliwne lub z zywicy poliestrowej wzmacnianej wtoknem szklanym klasy C250 (nacisk < 25ton).

Préby cisnieniowe
Po wykonaniu montazu instalacji z rur ci$nieniowych PVC lub PE nalezy dokonaé préby jej

szczelnosci. Probe takg dokonuje sie wodg przy ciSnieniu prébnym wynoszacym 1,5 raza
ci$nienia roboczego ale nie mniejszym niz 0,6 MPa. Po ustabilizowaniu sie ci$nienia w
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przewodzie na wysokosSci ciSnienia probnego, nalezy go przez 20 minut sprawdzac i jezeli
ci$nienie na manometrze nie wykazuje spadku, to instalacje mozna uzna¢ za szczelna.

W przypadku, gdyby préba szczelnoSci data trzykrotnie wynik negatywny, to nalezy rurociag lub
instalacje zdemontowac i wykona¢ nowg instalacjg. Po pozytywnej prébie szczelnosci nalezy
dokonac ptukania czystq wodg catej instalacji.

Uwaga — proby ciSnieniowe w uktadach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi, powinny by¢
poprzedzone ich odfgczeniem od instalacji — w przypadku gdy cisnienie proby jest réwne lub
wyzsze ci$nieniu dopuszczalnemu naczynia.

Po wykonaniu instalacji z rur z tworzyw sztucznych (petle kolektora pionowego) nalezy
przeprowadzi¢ prébe ciSnieniowg zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta rur. Probe
dla rur 1powinno sie przeprowadza¢ jako wstepng, gtdwng i koncowa. | tak :

- proba wstepna - 1,5-krotna warto$¢ cisnienia roboczego — osiggniecie cisnienia dwukrotnie w
odstepie 10 minut przez okres 30 minut,

- proba gtéwna - ciSnienie jiw przez 2 godziny i nie moze obnizy¢ sie wigcej jak 0,2 bara,

- proba koncowa (impulsowa) — 4 cykle po 5 minut z cisnieniem przemiennym 10 i 1 bar.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie lub recznie z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu.
W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem terenu wykopy nalezy wykonaé recznie. Dno wykopu
pod utozenie rury nalezy wykona¢ recznie. W miejscach kolizji wykopy nalezy wykonywaé
recznie. Stosowa¢ podsypke z piasku o grubosci 20 cm i nadsypke — 30 cm. Jako materiat na
obsypke i nadsypke ( strefa ochronna rury i strefa nad rurg) stosowa¢ materiat sypki takimi jak:
zwir, tluczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, Il lub Ill). Strefa nadsypki powinna
wynosi¢ minimum 30 cm nad rurg. Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zasypac wykorzystujac grunt
rodzimy. Zageszczanie gruntow wykopie powinno odbywaé sie warstwami z zageszczaniem
co 10-30 cm. Stopien zageszczenia gruntu w wykopie powinien wynosi: - pod drogami 95% wg.
zmodyfikowanej metody Proctora, - poza drogami 85% wg. zmodyfikowanej metody Proctora.

OBMIAR ROBOT

5.1 Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z zakresem robét ujetych w przedmiarze i (ST) oraz
obowigzujacymi przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na koricu rozdziatu.

5.2 Roboty ujete w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiadajg uktadowi przedmiaru robét
wykonanego wg. KNR w kosztorysie $lepym.

5.3 Jednostki obmiaréw robét ;

= m3 (metr szeScienny) wykonanych i odebranych robét ziemnych wraz z wywozem na dalsze
odlegtosci i dowozem pospdtki, drewno i stemple, zaprawy i mieszanki betonowe

= m2 (metr kwadratowy) wykonanych i odebranych umocnien $cian wykopdw, nawierzchnie
asfaltowe, chodniki, powierzchnie gruntowania studzien.

= . (ton) grodzice stalowe, ttuczer kamienny, mieszanka mineralno asfaltowa, cement,

= ka. (kilogram) rozpory i podtuznice stalowe, roztwér asfaltowy Abizol R i P, lepik asfaltowy,
nasiona traw,

* m-g (_motogodziny)  praca koparki, spycharki, transportu, wibromfotow, pompy
odwadniajgcej, agregat pradotworczy, sprezarki powietrza, rdwniarki, zrywarka i walca
statycznego samojezdnego, skrapiarka i rozktadarka mas bitumicznych.

= m. (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, krawezniki, obrzeza chodnikowe.

= kpl.(komplet) wykonanych i odebranych studzienek rewizyjnych i wpustow sciekowych

= szt (sztuk) wiazy Zzeliwne, wpusty Sciekowe, kregi betonowe, pierscienie odcigzajace,
uszczelki gumowe,

= r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.
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ODBIOR ROBOT
Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania

wykonanie préb cisnieniowych

wykonanie normatywnej podsypki, obsypki i nasypki, wykonane studzienki rozdzielajace
zasypany zageszczony wykop

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ wykonany, w czasie umozliwiajgcym dokonanie
korekt i poprawek, bez hamowania robét.

= Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddanych odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m lub
obejmowac¢ cato$¢ robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06712-Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-1111-Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-1112-Kruszywa mineralne.

BN-83/8836-02-Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan.
PN-69/B-06050-Zabezpieczenie $cian wykopdw

Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta — cz. 1 Dolne
zrodta do pomp ciepta, PORT PC, wydanie 1, 01/2013

= BN-81/8976-06-Roboty budowlane

Inne dokumenty

7.21  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Tom |I.

7.2.2  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw sztucznych — wydawca
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.
7.23  Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdéw z rur PE produkowanych przez
Wavin Buk.

7.24  COB-RTI"INSTAL" —Aprobata Techniczna

7.25  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996.
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S-03
ROBOTY WEWNETRZNE BRANZY SANITARNEJ

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogélne 4 dotyczace wykonania
i odbioru rob6t wewnetrznej instalacii cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji, centralnego ogrzewania,
pompy ciepta, wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta dla termomodernizacji budynku Szkoty
Podstawowej w Bukwatdzie na dz. nr 110, obreb nr 0002-Bukwtad, gm. Dywity.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wyszczegélnionych
w pkt.1.1. oraz:

W zakresie instalacji wody uzytkowej ciepte i cyrkulacji. :

» montaz zawordw regulacyjnych, odcinajacych i zwrotnych,

 montaz rurociggdw wody cieptej i cyrkulacji

» montaz zawordw odpowietrzajacych,

» montaz systeméw mocowania dla rurociggéw,

* wykonanie proby cisnieniowej instalacj,

* wykonanie regulacji instalacj,

» montaz elementoéw wsporczych pod urzadzenia,

* montaz izolacj,

W zakresie instalacji ciepta technologicznego i ogrzewania:

» montaz instalacji rurowej ogrzewania podtogowego,

» montaz instalacji ogrzewania grzejnikowego

» montaz instalacji zasilania nagrzewnic, central wentylacyjnych i ogrzewania,
* montaz rozdzielaczy i uktaddéw mieszajgcych w rozdzielaczach,

 montaz sitownikdw na rozdzielaczach,

 montaz rur stalowych i rozdzielaczy gtéwnych,

* montaz wymiennikdw,

» montaz zawordw odpowietrzajacych,

» montaz systemow mocowania dla rurociggow,

» montaz elementow przej$¢ przez strefy bezpieczenstwa i p.poz dla instalacii,
« wykonanie proby cisnieniowej instalacj,

* wykonanie regulacji instalacj,

» montaz elementéw wsporczych pod urzadzenia,

» montaz izolacj,

» montaz systemu sterowania i AKPIA

W zakresie instalacji wentylacji:

* montaz przewoddw poziomych na poszczegélnych pietrach — blacha stalowa ocynkowana,
* montaz systeméw mocowania dla kanatéw,
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» montaz central wentylacyjnych,

* montaz wentylatoréw, ¢

montaz elementéw wsporczych pod urzadzenia,

» montaz elementow przej$¢ przez strefy bezpieczenistwa i p.poz dla instalacji wentylacji
» montaz kanatéw wentylacyjnych inst. nawiewno — wywiewnych, blacha stalowa ocynkowana,
klasa szczelno$ci dla kanatow okragtych D, dla kanatow prostokatnych B

» montaz elementéw regulacyjnych instalacji wentylaciji,

* montaz izolacji kanatéw wentylacyjnych,

* montaz wyrzutni i czerpni,

» montaz klap p — poz na kanatach wentylacyjnych topikowych,

 wykonanie regulacji instalacji wentylacji.

DANE OGOLNE

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr 110, obreb nr 0002-Bukwatd,
gm. Bartoszyce.

W budynku zostang wykonane nowe instalacje grzewcze, instalacja cieptej wody uzytkowej,
cyrkulacji, wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta oraz zamontowana zostanie pompa ciepta
typu woda/solanka.

Wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
Prowadzenie przewodow

Cato$¢ instalacji zaprojektowano wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej o potgczeniach
mechanicznych zaciskanych z uszczelkami wbudowanych w ksztattki. Gtéwne poziomy
zaprojektowano prowadzi¢ w przestrzeni pod stropem w obudowach miejscowych razem
z instalacjg centralnego ogrzewania. Instalacje cieptej wody uzytkowej nalezy doprowadzi¢
w miejsce istniejgcych podgrzewaczy elektrycznych, ktore nalezy zdemontowac i zutylizowacé.
Instalacje cyrkulacji nalezy zakoriczy¢ wpieciem z instalacjg cieptej wody w najwyzszym punkcie
pionu na poziomie poddasza.

Obudowy oraz wykonczenie przestrzeni instalacyjnej wg opracowania architektonicznego
i wykonczenia wnetrz. Przejscia rur przez Sciany i stropy wykona¢ w rurach ostonowych.
Do mocowania przewodow stosowaé uchwyty z wktadkg gumowa. Odlegtosci mocowania
uchwytéw wg wytycznych producenta stosowanych rur. Trasy przebiegu, $rednice i grubosci
Scianek przewodow zostaty przedstawione w czesci graficznej opracowania.

Na rurociggach cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ odsadzki
kompensacyjne z uwzglednieniem punktow statych i przesuwnych zgodnie z wytycznymi
producenta wybranego przez wykonawce systemu rurowego.

Armatura wodna

Armature na instalacji wodociggowej na odgatezieniach do pionéw wodociggowych stanowig
zawory kulowe oraz zawory regulacyjne termostatyczne do instalacji cyrkulacyjnej. Uchwyt
zawordéw kulowych odcinajacych z witdkna szklanego wzmocnionego tworzywem sztucznym
0 kolorze niebieskim dla dziatek zimnej wody i kolorze czerwonym dla dziatek cieptej wody
i cyrkulacyjnej.

Armature na instalacji wodociggowej na odgatezieniach do pionéw wodociggowych stanowig
zawory kulowe z dzwigniami oraz termostatyczne zawory regulacyjne c.w.u. Armature
podpionowg lokalizowaé na poziomie piwnic.

Do regulacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej na dziatkach pod pionami cyrkulacji c.w.u. nalezy
zamontowa¢ zawory termostatyczne o zakresie regulacji 50-60°C. Jest to wielofunkcyjny,
termostatyczny zawor cyrkulacyjny przeznaczony do stosowania w instalacjach cieptej wody
uzytkowej z cyrkulacjg. Zawor zapewnia termiczne rdwnowazenie w instalacji cyrkulacyjnej,
utrzymujac jednakowy poziom temperatury w catym uktadzie, jednoczes$nie ograniczajac
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przeptyw cyrkulacyjny w rurociggu do minimalnego wymaganego poziomu. Zastosowa¢ zawory
wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz nie zawierajacych otowiu:

- korpus zaworu wykonany z bragzu Rg5,

- komponenty wykonano z mosigdzu bez zawartosci ofowiu,

- grzybek regulacyjny wykonany z tworzywa zaawansowanego technologicznie POM-C

Gtoéwne funkcje zaworu termostatycznego c.w.u.:

+ Automatyczna dezynfekcja realizowana w statej temperaturze > 65°C z jednoczesnym
zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temperatury 75°C (automatyczne
odciecie cyrkulacji) — wersja B.

+ Mozliwo$¢ automatycznego piukanie systemu poprzez tymczasowe obnizenie nastawy
temperatury w celu uzyskania petnego otwarcia zaworu i maksymalnego przeptywu.

* Funkcja pomiaru i rejestracji temperatury (opcjonalnie: czujnik temperatury, rejestrator jako
wyposazenie dodatkowe).

* MozZliwos¢ zabezpieczenia nastawy temperatury.

* MoZliwo$¢ odciecia obiegu w pionie dzigki opcjonalnym ztaczkom montazowym z wbudowanym
zaworem kulowym.

+ Adaptacja zaworu przez zmiang jego funkcji w warunkach pracy, przy zachowaniu ci$nienia

w instalacj.

Zamontowany modut dezynfekcyjny powoduje otwarcie obejscie (Kv min = 0,15 md/h), ktory
umozliwia przy wzroscie temperatury przeprowadzenie dezynfekcji. Zawor regulacyjny pracuje
w zakresie temperatury 35-60°C. Gdy temperatura cieptej wody przekroczy 65°C, nastapi
rozpoczecie procesu dezynfekcji. Oznacza to przerwanie przeptywu kierowanego przez gtéwne
gniazdo zaworu i otwarcie obejscia na potrzeby ,przeptywu dezynfekcyjnego®. W tym momencie
za funkcje regulacji odpowiada modut dezynfekcyjny, ktory otwiera obejScie wraz
z przekroczeniem progu temperatury wynoszacego 65°C. Proces dezynfekcji trwa do momentu
osiggniecia temperatury 70°C. W przypadku dalszego wzrostu temperatury cieptej wody nastapi
ograniczenie przeptywu przez gniazdo dezynfekcyjne (proces réwnowazenia termicznego
instalacji w czasie dezynfekcji), a gdy temperatura osiggnie 75°C, przeptyw zostanie odciety.
Zabezpiecza to rury instalacji z cieptg wodg przed korozjg i osadzaniem si¢ kamienia, jak rowniez
zmniejsza ryzyko poparzenia si¢ wodg z instalacji.

Dane techniczne zaworu termostatycznego cyrkulacji:

- Maks. cinienie robocze 10 bar

- Cisnienie probne 16 bar

- Maks. Temperatura 100°C

- kVS przy temperaturze 20°C: DN 15 1,5 m3/h
- Histereza 1,5K

Materiaty, z ktorych sg wykonane czesci, majace kontakt z woda:

- Korpus zaworu: Brgz Rgb

- Obudowa sprezyny, itp.: ze stopu Cuphin (CW724R)

- Sprezyna, grzybek na bypassie: Stal nierdzewna

- Grzybek regulacyjny: POM-C (homopolimer acetalu)

Armature regulacyjng nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrem siatkowym
o $rednicy dziatki na ktorej jest zamontowany.

716  Regulacja i obnizenie temperatury cieptej wody do sanitariatow dla dzieci

Na gateziach doprowadzajacych cieptg wode w miejscu wpiecia do istniejacej instalacji w catym
budynku nalezy zamontowa¢ termostaty regulacyjne obnizajace temperature cieptej wody
do wartosci 35-40°C dn15 (0,8 dm3/s przy cisnieniu przeptywowym 3bar) ktdre pozwolg
na obnizenie temperatury cieptej wody na armaturze czerpalnej do wartosci nie wyzszej
35-40°C.
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Izolacje termiczne i kompensacje

Wszystkie rurociagi cieptej wody uzytkowej zaréwno poziome jak i pionowe nalezy zaizolowac
termicznie zgodnie z Dz.U. 2013 nr 201 poz. 1238 z 13.08.2013 - Zatgcznik nr 2 t]..

Lp. | Srednica przewodu i lokalizacja Grubos¢ izolacji cieplnej 0,035W/(m-K)
1 Ciepta woda o $rednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2 | Ciepta woda o $rednicy wewnetrznej 22-35mm 30 mm

3 | Ciepta woda o $rednicy wewnetrznej 35-100mm rowna $rednicy wewnetrzne]

4 | Ciepla woda o $rednicy wewnetrznej powyzej 100mm 100 mm

5 | Rurociggi przechodzace przez ciany i stropy, skrzyzowania | > wymagan z poz. 1-4

6 | Rurociggi wg poz. 1-4 ufozone w Scianach Y2 wymagan z poz. 1-4

7 | Rurociagi wg poz. 1-4 utozone w posadzce 6 mm

Rurociggi cieptej wody prowadzone pod stropem i po wierzchu $ciany zaizolowaé otulinami
i matami z pianki polietylenowg o wspdtczynniku A=0,035W/mK.

Rurociggi cieptej wody prowadzone w posadzce i w bruzdach Sciennych zaizolowaé otulinami
z pianki polietylenowej o wspdiczynniku A=0,035W/mK grub. min 6mm laminowane folig
ochronna.

Rurociggi zimnej wody prowadzone pod stropem i po wierzchu $ciany zaizolowaé otulinami
i matami z pianki polietylenowg grub. min. 9mm.

Rurociggi zimnej wody prowadzone w posadzce i w bruzdach sciennych zaizolowa¢ otulinami
z pianki polietylenowej min. 6mm laminowane folig ochronna.

Przewody poziome oraz pionowe wykonane z rur polietylenowych powinny posiadac
kompensacje wykonang zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Préby szczelnosci

Po zakonczeniu montazu urzadzen, przyboréw, armatury i instalacji przewoddw (przed
wykonaniem izolacji itp.), cato$§¢ podda¢ prébie ciSnieniowej. Nalezy réwniez przeprowadzi¢
kilkakrotne ptukanie czystg wodg i dezynfekcje.

Préba wstepna:

Wstepna préba szczelno$ci wykonywana jest przy cisnieniu 1,5 x najwieksze ci$nienie robocze
(nie przekraczajgce wielkosci PN + 5 bar), utrzymujgc statg temperature wody w przewodach.
Pomiar ci$nienia wykonuje sie w najwyzszym punkcie instalacji. Kolejno po 10 minutach
sprawdzamy i ustawiamy ciénienie. Préba trwa 30 minut. Przez kolejne 30 minut po zakofczeniu
proby wstepnej ciSnienie nie powinno spas¢ wiecej niz o 0,6 bara i nie powinny pojawic si¢ zadne
przecieki.

Préba gtéwna:

Przy ci$nieniu roboczym, po zakoriczeniu proby wstepnej, obserwuje sie spadek cisnienia
w ciggu dwdch godzin (w odstepach jednogodzinnych). Spadek ci$nienia po ostatnim odczycie
nie powinien by¢ nizszy niz 0,2 bara.

Proba szczelnosci na gorgco (w warunkach pracy):

Dla instalacji cieptej wody wykona¢ ponowng prébe w normalnych warunkach pracy czyli wodg
0 wiasciwej temperaturze, tak zwang probe na gorgco. Sprawdzi¢ zachowanie sie mocowan
statych i kompensatoréw. Po zakoriczeniu prob szczelnosci sporzadzi¢ protokot.

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Rozprowadzenie czynnika grzejnego instalacji C.0. i C.T.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach 35/25°C doprowadzona do instalacii
odbiorczej z projektowanej pomp ciepta woda/glikol zlokalizowanego w budynku na kondygnacii
piwnicy w pomieszczeniu technicznym. Zaprojektowano instalacje wodng dwururowa, pompowg
z rozdziatem gérnym.

Poziomy i piony instalacji c.0. do rozdzielaczy zaprojektowano z rur stalowych cienko$ciennych
wykonanych ze stali RSt 34-2 o niskiej zawarto$ci wegla, galwanicznie ocynkowanych (Fe/Zn 88)
warstwg o grubosci 7-15 pm fgczonych mechanicznie metoda Press za pomocy ksztattek
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stalowych ocynkowanych z o-ringami z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM) lub inne
rownowazne o zblizonych lecz nie gorszych parametrach. Przewody te prowadzi¢ pod stropem
przyziemia ze spadkiem 0,3 % w kierunku pomieszczenia technicznego pod stropem
w zabudowach miejscowych z uwzglednieniem ominigcia instalacji wentylacji mechaniczne;.
Piony instalacji c.0. obudowa¢ zabudowg lekkgq z ptyt GK. W zabudowach miejscowych
uwzgledni¢ montaz drzwiczek rewizyjnych pod pionami w celu umozliwienia dostepu do armatury
regulacyjnej.

Rurociggi rozprowadzajgce od pionéw do zaprojektowanych klimakonwektoréow prowadzi¢
w posadzce z rur wielowarstwowych tgczonych za pomocg pierscieni mosieznych petnych oraz
ksztattek z tworzywa sztucznego lub inne réwnowazne o zblizonych lecz nie gorszych
parametrach.

Instalacja ciepta technologicznego

Ciepto technologiczne zasila¢ bedzie nagrzewnice w centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewne;.
Zasilanie w ciepto nagrzewnicy centrali wentylacyjnej projektuje sie z regulacjg jako$ciowg na
odbiorniku. Regulacja ta odbywac sie bedzie poprzez uktad mieszajacy (zawér tréjdrogowy na
zasilaniu) oraz pompe obiegowg. Uktad ten zapewnia staly przeptyw czynnika przez
nagrzewniceg, regulowana za$ bedzie jego temperatura w zalezno$ci od wymaganej temperatury
powietrza nawiewanego. Przed zaworem mieszajacym nalezy zamontowaé filtr siatkowy
z zaworami odcinajacymi kulowymi, a za pompg zawor zwrotny. Kazdy ukfad regulacyjny
wyposazony bedzie w obejScie z zaworem odcinajgcym oraz zawor rownowazacy. W celu
odpowietrzenia instalacji ciepfa technologicznego projektuje sie automatyczne zawory
odpowietrzajgce. Zestaw mieszajacy zamowi¢ razem z centralg wentylacyjna.

Odbiorniki ciepta instalacji C.O.

Jako aparaty grzejne przyjeto grzejniki podtogowe systemu mokrego wykonane na miejscu.
Instalacje ogrzewania podiogowego (petle wyprowadzone od rozdzielacza) wykona¢ z rur typu
PE-RT z ostong antydyfuzyjng przeznaczong do ogrzewania podtogowego.

Rurociggi petli ogrzewania podtogowego mocowane bedg na matach EPS 200 038 gr. 30mm
z folig metalizowang z naniesionymi liniami do uktadania petli i mocowane do maty za pomocq
spinek montazowych. Rury zala¢é 4,5cm warstwg betonu z dodatkiem uplastyczniajacym.
W przej$ciach przez $ciany przewody montowa¢ w tulejach ochronnych. Przy wykonywaniu
instalacji zastosowa¢ kompensacje naturalng na zatamaniach oraz odsadzki.

Odstepy uktadania rurociggéw grzejnych na poszczegélnych petlach oznaczono na rysunkach.
Jako aparaty grzejne w sali przyjeto klimakonwektory. Wszystkie klimakonwektory montowa¢ na
Scianach w/g danych podanych na rzucie na wysokosci 15¢cm nad posadzkg

Rozdzielacze

Rozdziat czynnika grzewczego na poszczegoine petle ogrzewania ptaszczyznowego odbywac
sie bedzie za pomocg rozdzielaczy na profilu 1" wyposazonych w zawory regulacyjne oraz
mieszacze. Typy rozdzielaczy i ilos¢ sekcji poszczegdlnych rozdzielaczy oznaczono w tabelach
charakterystyk rozdzielaczy na rysunkach.

Rozdzielacze nalezy zlokalizowa¢ w miejscach oznaczonych w graficznej czeSci opracowania
w szafkach Sciennych nadtynkowych. WielkoS¢ szafek rozdzielaczowych dostosowac do iloSci
petli w rozdzielaczu.

Sterowanie petlami grzewczymi

Sterowanie pracg poszczegolnych ptaszczyzn grzewczych za pomocg przewodowych
elektrycznych termostatow pokojowych z diodg typu 230V zamontowanych w pomieszczeniu
obstugiwanym. Termostat regulowa¢ bedzie przeptywem w poszczegdlnych petlach poprzez
sitowniki elektryczne typu 230V montowane poprzez adapter M28x1,5 zamontowane na kazdej
z petli na rozdzielaczu. Jeden termostat sterowa¢ bedzie temperaturg wody grzewczej w strefie
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grzewczej. Przy szafkach rozdzielaczowych lub wewnatrz ich nalezy zamontowa¢ moduty
sterujgce listwy elekt. do ogrzewania podtogowego 230V.

Prowadzenie rur przedstawiono na rzutach i rozwinieciach rysunkowych.

Regulacja instalacji przeprowadzona za pomocg programu na PC firmy Instalsoft, gdzie obliczono
nastawy regulacyjne, rozstawy petli i przeptywy w poszczegoinych grzejnikach podtogowych.
Typy urzadzen oraz ich rozmieszczenia w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Armatura odpowietrzajaca instalacji C.0. i C.T.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie przez automatyczne odpowietrzniki na pionach
z zaworem stopowym.

Armatura regulacyjno réwnowazaca instalacji C.O.

Armature podpionowg zlokalizowaé na poziomie piwnicy.

W miejscach wskazanych na rozwinieciach, na gatezi zasilajacej pion instalacji ¢.0. zamontowac
zawory réwnowazace regulacyjno pomiarowe z odwodnieniem. Przed zaworem zastosowac
zawory odcinajgce o0 Srednicy dziatki na ktorej sg zamontowane.

Dobrany zawor regulacyjny posiada nastawe wstepng oraz funkcje odciecia przeptywu.
Montowany na przewodzie zasilajagcym potaczony z regulatorem ciSnienia na przewodzie
powrotnym. Zawor regulacyjny zasilania jest wyposazony w ztaczki do pomiaru przeptywu.
Zawory (DN 15-40) pakowane sg w styropian (EPS), ktory moze by¢ stosowany, jako izolacja
w temperaturach do 80°C. Zawér regulacyjny jest wyposazony w podwojny grzybek, ktory
pozwala na zyskanie maksymalnego ograniczenia skoku, co prowadzi do ograniczenia
przeptywu. Konstrukcja zaworu obejmuje réwniez funkcje odciecia. Zawor regulacyjny jest
wyposazony w ztgczki do pomiaru przeptywu oraz gniazdo do podtaczenia rurki impulsowe;.

Na dziatkach powrotnych zamontowac¢ nalezy regulatory roznicy ciSnien. Przed i za zaworem
zastosowac zawory odcinajace o Srednicy dziatki na ktérej sg zamontowane.

Zawory regulacyjne i roznicy cisnien przeznaczone sg do automatycznego rownowazenia
instalacji grzewczych.

Automatyczne réwnowazenie oznacza: ciggte rownowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0 do
100%) poprzez kontrole cisnienia dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym przeptywem. Przy
czesciowym obcigzeniu, gdy przeptyw jest ograniczony przez zawér regulacyjny, zawor
rownowazacy kontynuuje automatyczne rownowazenie zachowujac state ciSnienie dyspozycyjne
w pionie. Uzywajgc zawordw regulacyjnych i rdznicy cisnien eliminujemy konieczno$c¢
wykonywania czasochtonnych pomiaréw w celu zrownowazenia instalacji podczas uruchamiania.
Automatyczne réwnowazenie instalacji pozwala nam takze oszczedzac energie poprzez poprawe
warunkdw pracy zaworow regulacyjnych (np. termostatycznych zawordw regulacyjnych).

Dane techniczne zaworéw regulacyjnych i réznicy cisnien:

- Srednica nominalna DN: 15 - 40

- Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar (PN 16)

- Cinienie prdbne 25 bar

- Cisnienie rdznicowe na zaworze: 10 -150 kPa

- Temperatura: -20 - 120°C

- Korpus zaworu: Mosigdz

- Membrana/O-ringi: EPDM

- Sprezyna: Stal nierdzewna

Armature regulacyjng zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrami siatkowymi o wielkoSci
oczek 0,4mm o $rednicy dziatki na ktdrej sq zamontowane. Lokalizacja zaworéw, ich Srednice
oraz nastawy zostaty przedstawione na rysunkach rozwinie¢ projektu.

Moc, pojemnos¢ oraz spadek ciSnienia czynnika grzewczego w nagrzewnicy wodnej centralach
wentylacyjnych przyjeto na podstawie danych techniczno rozruchowych dobranych jednostek
w czesci projektu dotyczacej wentylacji mechaniczne;.
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Armatura regulacyjna klimakonwektorow

Na dziatce zasilajacej klimakonwektory nalezy zamontowa¢ zawory regulacyjne ktorych sitownik
regulowany bedzie sterownikiem dostarczonym z klimakonwektorem.

Armatura regulacyjno réwnowazaca instalac;ji C.T.

Na dziatce zasilajacq centrale wentylacyjng zamontowaé zawér réwnowazacy regulacyjno
pomiarowe PN20.

Dobrany zawor jest zaworem z reczng nastawg wstepng i funkcjq odciecia przeptywu
charakteryzujacym sie szeregiem unikalnych wiasciwosci:

* Zdejmowana gtowica umozliwia fatwy montaz.

* Korpus jest obracany o 360° w celu dogodnego pomiaru oraz odwadniania.

* Numeryczna skala nastaw wstepnych jest widoczna pod réznymi katami.

* L atwe blokowanie nastaw wstepnych.

* Wbudowane korki testowe przystosowane do iglic 3 mm.

* Podtgczenie spustu z mozliwoscig osobnego spuszczania wody po wlotowej i wylotowej stronie
zaworu.

* Reczne otwieranie i zamykanie za pomocg klucza imbusowego.

* Kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia.

Dane techniczne zaworu:

- Maksymalne cisnienie robocze: 20 bar (PN 20)

- Ciénienie prdobne 30 bar

- Maks. spadek cisnienia na zaworze 2,5 bar (250 kPa)

- Temperatura: -20 - 120°C

- Korpus zaworu: Mosigdz DZR

- O-ringi: EPDM

- Kula: Mosigdz chromowany

- Uszczelka kuli: Teflon

Armature regulacyjng nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami filtrem siatkowym
o $rednicy dziatki na ktorej jest zamontowany.

Lokalizacja zawordw, ich Srednice oraz nastawy zostaty przedstawione na rysunkach w PT.

Moc, pojemnos¢ oraz spadek cisnienia czynnika grzewczego w nagrzewnicy wodnej centralach
wentylacyjnych wg danych techniczno rozruchowych jednostek wentylacji mechaniczne;.

Wytyczne do montazu instalacji C.0. i C.T.

- w przejsciach przez Sciany i stropy przewody stalowe cienkoscienne montowa¢ w tulejach
ochronnych z rur PCV o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu
o dwie dymencje wieksze przy przejéciu przez przegrody pionowe i poziome.

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng wypetni¢ kitem trwale elastycznym
odpornym na temperature w instalacji, umozliwiajgc swobodne przesuwanie si¢ przewodu w tulei
- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury

- przy wykonywaniu instalacji z rur stalowych zastosowa¢ kompensacje naturalng (zatamania
oraz odsadzki). Nie wolno pozwoli¢ na pozostawienie odcinka prostego przewodow o dtugosci
wiekszej niz 5 m.

- grzejniki w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia

- grzejniki ptytowe stalowe oraz drabinkowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta

- grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robo6t wykonczeniowych

- przed instalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byfa
dostepna do obstugi i konserwacji
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- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje cieplne.

Po zmontowaniu instalacji nalezy wykona¢ dwukrotne ptukanie wodg zgodnie z instrukcjg KOR
3A i nastepnie przeprowadzi¢ probe hydrauliczng na zimno i goraco na cisnienie 4 bar.

Po wykonaniu proby hydraulicznej wykona¢ nalezy izolacje cieptochronng na instalacji C.O. i C.T.
Wszystkie rurociggi zaréwno poziome jak i pionowe nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z
Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 z 06.11.2008 - Zatgcznik nr 2 t:

Lp. | Srednica przewodu i lokalizacja Grubo$¢ izolaciji cieplnej 0,035W/(m-K)

1 Rurociagi o $rednicy wewnetrznej do 22mm 20 mm

2 Rurociagi o $rednicy wewnetrznej 22-35mm 30 mm

3 | Rurociagi o $rednicy wewnetrznej 35-100mm réwna $rednicy wewnetrznej

4 | Rurociggi o $rednicy wewnetrznej powyzej 100mm 100 mm

5 | Rurociggi przechodzace przez $ciany i stropy, skrzyzowania | %2 wymagan z poz. 1-4

6 Rurociggi wg poz. 1-4 utozone w $cianach Y2 wymagan z poz. 1-4

7 Rurociagi wg poz. 1-4 utozone w posadzce 6 mm

Rurociggi prowadzone pod stropem i po wierzchu $ciany zaprojektowano zaizolowa¢ otulinami

i matami z pianki polietylenowej o wspdtczynniku A=0,035W/mK. Rurociggi prowadzone
w posadzce zaprojektowano zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej o wspdtczynniku
A=0,035W/mK laminowane folig ochronng z PE.

Rurociggi prowadzone ciepta technologicznego nalezy zaizolowaé z pianki kaczukowej
w ptaszczu z folii aluminiowej o wspotczynniku A=0,035W/mK grubosci 50mm.

Instalacja pompy ciepta
Pompa ciepta

Zaprojektowano pompe ciepta typu solanka-woda dla parametrow BO/W35 o mocy grzewczej
52kW i mocy chtodniczej 41,7kW.

Czynnik grzejny wytworzony za pomocg pomp ciepta projekiuje sie magazynowac w uktadzie
jednego zbiornika buforowego o poj. 500 litrdw. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac
sie bedzie w zasobniku cieptej wody o poj. 400 litréw.

Rozdziat czynnika grzewczego na obieg instalacji C.O. oraz instalacji C.T. rozdzielaczem
rurowym @80 o dtugosci L=0,8m.

Na rozdzielaczu nalezy zamontowa¢ manometry (0-6bar) oraz termometry (zakres do 120°C). Na
rozdzielaczu powrotnym zamontowa¢ zawor do napetniania instalacji dn15 z zaworem ze ztgczkg
do weza.

Wszystkie pompy obiegowe tj, pompa obiegowa co, pompa obiegowa cwu, pompa tadujgca cwu
oraz pompa cyrkulacyjna powinny posiada¢ klase energetyczng A i powinny by¢ pompami
elektronicznymi.

Nalezy zgodnie z zaleceniami producenta dostarczy¢ dodatkowg pompe do dolnego zrodta ciepta
wraz z uktadem zabezpieczajacym przed wzrostem cinienia.

Wszystkie instalacje zabezpiecza¢ przed wzrostem ci$nienia stosujgc zawor bezpieczenstwa
i naczynie wzbiorcze.

Pompa ciepta solanka/woda w powinna by¢ wykonana w zabudowie kompaktowej do ustawienia
wewnatrz. Wykonanie dwustopniowe z podziatem mocy 50/50%. Wyposazona w elektroniczny
zawor rozprezny w potaczeniu z systemem RCD (Refrigerant Cycle Diagnostic) zapewniajacy
optymalizacje parametrow w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzér nad obiegiem
chtodniczym. Zdwojony zawér rozprezny oraz uktad rozdziatu czynnika chtodniczego zapewniajg
optymalng (najbardziej efektywng i ekonomiczna) prace przy obcigzeniu czesciowym.

Urzadzenia powinny by¢ dostosowane do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarek.




22

5.2

Konstrukcja sprezarek ma zapewni¢ geometrie sprezarek dostosowang do pracy grzewczej oraz
posiada¢ zintegrowany system ochrony sprezarki, cato$¢ powinna by¢é wykonana jako
bezobstugowa oraz hermetyczna. Przy awarii jednej sprezarki mozliwo$C dalszej pracy
urzadzenia z wydajnoscig 50%.

Pompa Ciepta oraz czynnik chtodniczy powinien mie¢ mozliwo$C osiggniecia temperatur na
zasileniu do 60°C. Parownik oraz skraplacz nalezy wykonac¢ jako wymienniki ptytowe ze stali
szlachetnej 1.4401.

Konstrukcja ma by¢ wykonana jako ramowa spawana przejmujaca drgania uktadu. Konstrukcja
ma umozliwi¢ tatwe manewrowanie urzadzeniem za pomocg wozka widtowego lub paletowego.
Obudowa ma by¢ wykonana jako dzwiekochtonna na aluminiowej ramie z profilem EPDM
zapewniajace Sciste przyleganie paneli wyttumiajacych. Nalezy zapewni¢ fatwy montaz
i demontaz paneli. Uktad sprezarek nalezy zamontowa¢ na specjalnym zawieszeniu,
zapewniajagcym 3-wymiarowe tlumienie wibracji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ podigczenia
przejsciowek kotnierzowych lub gwintowanych, rowniez z elementem elastycznym ttumigcym
drgania.

Uktad pomp ciepta nalezy wyposazyc:

- W system startowy redukujacy prad rozruchowy ze zintegrowang kontrolg faz.

- System startowy z automatykg wtaczajaca redukcje zuzycia energii w trybie gotowosci.

- Cyfrowy system diagnostyczny wykrywajacy usterki zasilania elektrycznego

- wygodny dostep do przytaczy elektrycznych od przodu i od géry urzadzenia

- Tablice elektryczng wyposazong w wytacznik gtdwny oraz zabezpieczenia elektryczne dla
sprezarki i pomp obiegéw dolnego i gbrnego zrodta 230V lub 400V (zamontowane i okablowane
styczniki)

- Zabudowany na gérnej $ciance pogodowy regulator pomp ciepta, umozliwiajacy bilansowanie
energii w pofaczeniu z systemem RCD pomp ciepfa, mozliwo$S¢ sterowania jednym obiegiem
grzewczym bez mieszacza i dwoma obiegami z mieszaczem, mozliwo$¢ sterowania temperaturg
w zasobniku c.w.u. , funkcje dotgczenia zewnetrznego zrédta ciepta (np. kociot lub przeptywowy
podgrzewacz wody) mozliwoS¢ sterowania uktadem chfodzenia naturalnego i/lub aktywnego.
Komunikacja z uzytkownikiem przez system menu na wysSwietlaczu tekstowym. Z uktadem
diagnostycznym oraz wyprowadzeniem sygnatu awarii. Przystosowany do zdalnego nadzoru
i sterowania za posrednictwem modutu komunikacyjnego. tacze do komputera przenosnego
umozliwiajace szybkie ustawienia i odczyt parametréw. Nalezy zapewni¢ czujniki temperatury
zewnetrznej oraz zasilenia i powrotu na obiegach dolnego i gérnego zrodta.

Pompe Ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami europejskimi. Zgodnie z CE
zadeklarowana. Zdwojone zabezpieczenie obiegu chtodniczego zgodnie z obowigzujgcymi
wytycznymi dla urzadzen cisnieniowych.

Przy wycenie prac nalezy uwzgledni¢ parametry urzadzen oraz techniczne mozliwo$ci transportu
oraz zainstalowania w pomieszczeniu pomp ciepta.

Rurociagi technologii pompy ciepta

- rurociggi grzewcze obiegu kottowni — z rur i ksztattek stalowych tgczonych przez spawanie,
montowane na $cianach lub konstrukcjach wsporczych,

- rurociggi obiegdw inst. c.0. — z rur i ksztattek stalowych tgczonych przez spawanie, montowane
na $cianach lub na konstrukcjach wsporczych w obrebie pomieszczenia technicznego,

- rurociggi wody wodociggowej — z rur stalowych ocynkowanych i (lub) PP tgczonych
za posrednictwem zigczek i ksztattek zeliwnych ocynk., dla rur stalowych i (lub) zgrzewanych dla
rur PP, montowane na $cianach lub na konstrukcjach wsporczych w obrebie pomieszczenia
kottowni,

- armatura zaporowa i specjalistyczna — zawory odcinajace - kulowe kotnierzowe i gwintowane,
zawory zwrotne — klapowe i sprezynowe miedzy-kotnierzowe i gwintowane.

Materialy i urzadzenia zgodne z normami PN i EN, parametry techniczne pracy armatury
wg opracowanej dokumentacji technicznej lub rownowazne.
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Instalacja automatyki

- automatyka pompy ciepta — wyposazenie wg specyfikacji dostawy, instalowanie zgodnie
instrukcjami montazu i uruchomienia producentdéw poszczegélnych elementow.

- automatyka obiegow grzewczych — wyposazenie wg specyfikacji dostawy, instalowanie zgodnie
instrukcjami montazu i uruchomienia producentdéw poszczegélnych elementow.

System regulacji i automatycznych zabezpieczen zgodny parametrami technicznymi i uzytkowymi
opracowanej dokumentacji technicznej

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢
poddana probie szczelno$ci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej cze$¢)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje
gbérnego zrédfa ciepta napetni¢c wodg uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw koroziji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé.

Badania szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzaC przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C.

Probe szczelnosci w instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. cisnienie prébne = cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze
niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnoSci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzi sie przeciekéw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Z proby
ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci na zimno dla instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy
przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwo$ci — parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Préba instalacji ,na gorgco” i regulacja winna byC poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalacji. Nalezy dokonaC pomiaru temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach przy
zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej przewidzianych dla danej temperatury
zewnetrznej. Pomiaréw nie nalezy wykonywac przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz
5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury
W pomieszczeniach mieszcza sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zatozonych w projekcie.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Wentylacja mechaniczna pomieszczen biurowych, gabinet, sekretariat pomieszczenia
szkolne, korytarze

Zaprojektowano niezalezny uktad wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylacje tych
pomieszczen zaprojektowano jako wentylacje nawiewno wywiewng obstugiwang przez
niezalezng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna C1 o wydajnosci 4000m3/h z nagrzewnicg
wodna.

Centrala wyposazona w komplet przepustnic, potaczen elastycznych.

Centrala wyposazona w filtry kasetowe klasy M-5

Centrala wyposazona w komplet automatyki zasilajaco sterujacej, automatyka powinna spetnia¢
nastepujace funkcje:
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- nastawa parametrow pracy z rozdzielnicy lub kasety sterowniczej umieszczonej
W pomieszczeniu.

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodgcego czujnika temperatury
powietrza wycigganego.

- zabezpieczenie regeneratora obrotowego przed zaszronieniem przez presostat.

- zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.

- praca ukfadu wedtug kalendarza, temperatura, wydajnosc, tryb pracy.

- Informacje o stanach alarmowych.

- zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

- mozliwos¢ pracy po protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/

- masilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50Hz

- automatyka centrali wyposazona w karte ethernetowg, ktéra umozliwia zdalng kontrole pracy
urzadzenia po wpieciu do sieci internet.

Ponadto automatyka centrali:

- rozdzielnica w wykonaniu wewnetrznym, falowniki dostarczone luzem do zamontowania poza
rozdzielnica.

Algorytm sterowania RRCS 2 + funkcja dodatkowa:

1. Dwa biegi pracy centrali:

Centrala przyjmuje dwa niezalezne sygnaty ON / OFF

Pierwszy bieg pracy - sygnaty w kombinacji 0-1 lub 1-0.

Drugi bieg pracy - sygnat w kombinacji 1-1.

Kombinacja 0-0 powoduje wytgczenie centrali.

Zatgczanie za pomocg dwoch tacznikdw nasciennych.

2. Sterowanie dwiema dodatkowymi przepustnicami ON / OFF

Centrale wentylacyjne powinny posiadac¢ niezbedne deklaracje zgodnosSci, atesty higieniczne
oraz certyfikat niezaleznej jednostki notyfikowanej na zgodno$¢ wykonania z PN-EN 1886:2008,
PN-EN 13053+A1:2011.

Opis systemu dla pomieszczen stotowki

Zaprojektowano niezalezny uktad wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylacje tych
pomieszczen zaprojektowano jako wentylacje nawiewno wywiewng obstugiwang przez
niezalezng centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewna C2 o wydajnosci 840ms3/h z nagrzewnicg
elektryczna.

Centrala wyposazona w komplet przepustnic, potaczen elastycznych.

Centrala wyposazona w filtry kasetowe klasy M-5

Centrala wyposazona w komplet automatyki zasilajaco sterujacej, automatyka powinna spetnia¢
nastepujace funkcje:

- nastawa parametrdw pracy z rozdzielnicy lub kasety sterowniczej umieszczonej
W pomieszczeniu.

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodgcego czujnika temperatury
powietrza wycigganego.

- zabezpieczenie regeneratora obrotowego przed zaszronieniem przez presostat.

- zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.

- praca ukfadu wedtug kalendarza, temperatura, wydajnos¢, tryb pracy.

- Informacje o stanach alarmowych.

- zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

- mozliwos¢ pracy po protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/

- masilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50Hz

- automatyka centrali wyposazona w karte ethernetowg, ktéra umozliwia zdalng kontrole pracy
urzadzenia po wpieciu do sieci internet.

Ponadto automatyka centrali:
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- rozdzielnica w wykonaniu wewnetrznym, falowniki dostarczone luzem do zamontowania poza
rozdzielnica.

Algorytm sterowania RRCS 2 + funkcja dodatkowa:

1. Dwa biegi pracy centrali:

Centrala przyjmuje dwa niezalezne sygnaty ON / OFF

Pierwszy bieg pracy - sygnaty w kombinacji 0-1 lub 1-0.

Drugi bieg pracy - sygnat w kombinacji 1-1.

Kombinacja 0-0 powoduje wytaczenie centrali.

Zatgczanie za pomocg dwadch tacznikdw nasciennych.

2. Sterowanie dwiema dodatkowymi przepustnicami ON / OFF

Centrale wentylacyjne powinny posiada¢ niezbedne deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne
oraz certyfikat niezaleznej jednostki notyfikowanej na zgodno$¢ wykonania z PN-EN 1886:2008,
PN-EN 13053+A1:2011.

Opis systemu dla Sali

Zaprojektowano niezalezny ukfad wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniu. Wentylacje sali
zaprojektowano jako wentylacje nawiewno wywiewng obstugiwang przez niezalezng centrale
wentylacyjng nawiewno-wywiewna C3 o wydajnosci 1000m3/h z nagrzewnicg elektryczna.
Centrala wyposazona w komplet przepustnic, potaczen elastycznych.

Centrala wyposazona w filtry kasetowe klasy M-5

Centrala wyposazona w komplet automatyki zasilajaco sterujacej, automatyka powinna spetnia¢
nastepujace funkcje:

- nastawa parametrow pracy z rozdzielnicy lub kasety sterowniczej umieszczonej
W pomieszczeniu.

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego przy pomocy wiodacego czujnika temperatury
powietrza wycigganego.

- zabezpieczenie regeneratora obrotowego przed zaszronieniem przez presostat.

- zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem.

- praca ukfadu wedtug kalendarza, temperatura, wydajnosc, tryb pracy.

- Informacje o stanach alarmowych.

- zabezpieczenie uktadu napedowego przed przecigzeniem.

- mozliwos¢ pracy po protokole komunikacyjnym MODBUS RTU /RS 485/

- masilanie pompy obiegowej nagrzewnicy o mocy do 500W i napieciu 1x230V 50Hz

- automatyka centrali wyposazona w karte ethernetowg, ktéra umozliwia zdalng kontrole pracy
urzadzenia po wpieciu do sieci internet.

Ponadto automatyka centrali:

- rozdzielnica w wykonaniu wewnetrznym, falowniki dostarczone luzem do zamontowania poza
rozdzielnica.

Algorytm sterowania RRCS 2 + funkcja dodatkowa:

1. Dwa biegi pracy centrali:

Centrala przyjmuje dwa niezalezne sygnaty ON / OFF

Pierwszy bieg pracy - sygnaty w kombinacji 0-1 lub 1-0.

Drugi bieg pracy - sygnat w kombinacji 1-1.

Kombinacja 0-0 powoduje wytaczenie centrali.

Zatgczanie za pomocg dwaoch tacznikdw nasciennych.

2. Sterowanie dwiema dodatkowymi przepustnicami ON / OFF

Centrale wentylacyjne powinny posiada¢ niezbedne deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne
oraz certyfikat niezaleznej jednostki notyfikowanej na zgodno$¢ wykonania z PN-EN 1886:2008,
PN-EN 13053+A1:2011.
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Wentylacja mechaniczna dla sanitariatéw, pomieszczen gospodarczych i piwnicy

Zaprojektowano niezalezny uktad wentylacji mechanicznej ww pomieszczeniach. Wentylacje tych
pomieszczen zaprojektowano jako wentylacie wywiewng obstugiwang przez wentylatory
wyciggowe dachowe oraz wentylator typu tazienkowego. Nawiew poprzez kratke transferowa
drzwiowg z korytarzy i pomieszczen sasiednich.

Kanaly i ksztaltki

Przewody prostokatne i okragte zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej. Przewidziano
nastepujgce kanaty wentylacyjne :

-z blachy stalowej ocynkowanej typ A/l o przekroju prostokatnym

-z blachy stalowej ocynkowanej zwijanej typu SPIRO o przekroju kotowym

Ksztattki nietypowe do wykonania w warsztacie blacharskim.

Czyszczenie instalacji

Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych
w przewodach.

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach Min wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o
0 przekroju kotowych przekroju prostokatnym
Srednica przewodu [mm] Min wymiar otworu Srednica przewodu [mm] Min wymiar otworu
rewizyjnego AxB [mm] rewizyjnego AxB [mm]
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 WejScie do przewodu 600x500
200 200x100
250 200x100
315 200x100
500 300x200
630 400x300
WejScie do przewodu 600x500

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki
0 kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy otworami rewizyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Podczas montazu kanatéw powietrznych nalezy zwracaé
uwage, aby nie zabrudzity sie ich wewnetrzne $cianki

Kratki nawiewne, wywiewne, przepustnice

Na potrzeby powietrza nawiewanego i wywiewanego przez centrale wentylacyjne przyjeto
nawiewniki i wywiewniki z regulacjg wydatku.

W celu umozliwienia regulacji wentylacji zaprojektowano przepustnice regulacyjne oraz
nawiewniki i wywiewniki z przepustnicami regulacyjnymi.

Szczegbtowe wymiary i lokalizacja zakoriczen wentylacyjnych oznaczono na rysunkach.

Czerpnie powietrza, wyrzutnie

Doprowadzenie powietrza do central zaprojektowano czerpniami $ciennymi. Odprowadzenie
powietrza wentylacyjnego z central zaprojektowano wyrzutnig $cienng.
Szczegotowe wymiary zakonczen wentylacyjnych i ich typy oznaczono na rysunkach

Izolacja termiczna kanatéw i ksztattek wentylacyjnych

Nalezy zastosowac izolacje termiczng z mat kauczukowych samoprzylepnych o grubosci 16 mm
0 wspotczynniku A=0,038W/mK dla wszystkich przewodéw wentylacyjnych. Izolacja przeciwdziata
wykropleniu si¢ pary wodnej na przewodach oraz zmniejsza poziom hatasu emitowany do
pomieszczen.
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6.10 Ochrona pozarowa

6.11

7.0

7.1

1.2

7.3

Przy przejsciu kanatdw wentylacyjnych przez przegrody budowlane stanowigce elementy
oddzielenia przeciwpozarowego zastosowa¢ samoczynne klapy p.poz.

Wytyczne wykonania i odbioru wentylacji mechanicznej

1.Branza budowlano-konstrukcyjna

- wykona¢ przebicia przez przegrody budowlane, gdzie przechodzg kanaty wentylacyjne,
przejScia przewoddw przez przegrody nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw z izolacja.

- wykona¢ obudowe czerni i wyrzutni powietrza

2.Branza elektryczna

- zasili¢ rozdzielnice zasilajgco-sterujgce central wentylacyjnych (moce wg opisu i kart DTR)

- zasili¢ wentylatory (moce wg opisu i kart DTR)

3. Wytyczne ogoine

- powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen

- szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002

- izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne
z zachowaniem odpowiedniej odpornosci na przenikanie wilgoci

- nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym

- zamocowanie filtrow powinno by¢ trwate i szczelne oraz odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1886

- wktady filtracyjne oraz nawiewniki i wywiewniki nalezy montowaC po zakornczeniu prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed zabrudzeniem

- nawiewniki oraz wywiewniki montowa¢ w sposéb umozliwiajacy konserwacje, obstuge oraz
wymiane bez naruszenia elementdw przegrody

- czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przej$cia przez dach oraz Sciany.

- podfaczenie urzadzen wentylacyjnych do kanatow wentylacyjnych wykona¢ za pomocg
potgczen elastycznych

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentaciji projektowej przekazane;j
przez Zamawiajacego z tytutu zmian dokonanych przez Wykonawce, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do
zatwierdzenia.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa
i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie roboty winne by¢ rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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74

7.5

7.6

1.7

7.8

7.9

Zabezpieczenie terenu budowy

O przystapieniu do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem uzgodniony
z Inwestorem oraz przez umieszczanie tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
I przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé sprawny
sprzet ppoz. i jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Materialy

Mogq by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru Budowlanego.

7.10 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor maze dopusci¢ tylko te
materiaty, ktére posiadajg;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg
okre$long, ktdre spetniajg wymogi ST.

7.11 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.
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7.12 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do rob6t , bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakoS¢ i
wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

713 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

7.14 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwo$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie —
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7.15 Wykonanie rohot

8.0
8.1

8.2

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$c¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatdw, dodwiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

OBMIAR ROBOT

Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z zakresem robét ujetych w przedmiarze i (ST) oraz
obowigzujacymi przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawiono na koricu rozdziatu.

Roboty ujete w Specyfikacji Technicznej (ST) odpowiadajg uktadowi przedmiaru robot
wykonanego wg. KNR w kosztorysie Slepym.
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8.3

9.0
9.1

Jednostki obmiaréw robét ;
= m3 (metr szescienny) wykonanych i odebranych robét ziemnych wraz z wywozem nadmiaru
ziemi na dalsze odlegto$ci.

m?_(metr kwadratowy) wykonanych i odebranych malowan rurociagéw i izolacji termicznych.
m-g (motogodziny) praca transportu,
m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji wodociggowej wody zimnej, kanalizacji sanitarnej
kpl. (komplet) wykonanych i odebranych urzadzen sanitarnych
szt. (sztuk) zawory odcinajace, baterie czerpalne, uchwyty mocujace, ksztattki kanalizacyjne,
syfony, czyszczaki, wywiewki, wtazy Zeliwne, wpusty Sciekowe, kregi betonowe, pierscienie
odcigzajace, uszczelki gumowe,
= r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych.

ODBIOR ROBOT
Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty montazowe wykonania kanalizacji pod posadzka parteru

wykonanie normatywnej podsypki, obsypki i nasypki dla kanalizacii

roboty montazowe instalacji wody zimnej i cieptej, kanalizacji sanitarnej

préby cisnieniowe instalacji wodociggowych

izolacje termiczne,
Odbiér robot zanikajacych powinien by¢é wykonany, w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt
i poprawek, bez hamowania rob6t.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

= PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".
=  PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania“.
= PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".
= PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania".
= PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania".
=  PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania".
= PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".
= PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci
wody".
= PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".
= PN-EN 255 Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o0 napedzie
elektrycznym. Funkcja grzania".
=  PN-85/C-04601 ,Woda do celéw energetycznych, Wymagania i badania jakosci wody dla
kot%ow wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych". PN-76/B-03001
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.
= PN-81/B-10700/00-Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
| badania przy odbiorze
= PN-76/H-74392-taczniki z zeliwa ciggliwego
= PN-83/B-10700/04-Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku
winyli i polietylenu.
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BN-76/8860-01-Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.
BN-76/8860-03-Elementy mocujace rurociagi. Zawiesza do rur.

PN-93/B-02023-Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwo$ci materiatow
PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej - Wymagania.

PN-B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej — Wymagania.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii.

PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) - Czes¢ 5:
Okreslanie skutecznosci filtru.

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza - Metody pomiaru przeptywu
strumienia powietrza w przewodzie.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B-03434 Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz ich potgczenia

PN-B-76001 Przewody wentylacyjne — szczelno$¢. Wymagania i badania

BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodow wentylacyjnych 5. BN-73/8865-39 Ttumiki
akustyczne przewodowe

BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej

BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne 8. BN-70/8865-33 Czerpnie
$cienne powietrza

BN-70/8865/31 Wyrzutnie Scienne

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

10.2 Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Tom |I.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — wydawca Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 .
Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych, wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, zeszyt 8, Warszawa 2003,

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania COBRTI INSTAL, zeszyt 2,
Warszawa 2001,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt 5, Warszawa 2002,



32

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, zeszyt 6, Warszawa 2003,

PN-78/B-03421 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach dla
statego przebywania ludzi

PN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-EN 378-1 Instalacje ziebnicze i pompy ciepfa. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska. Cze$¢ I: Wymagania podstawowe, definicje , klasyfikacja i kryteria
wyboru.



