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WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Lp. | Nr specyfikacji Tytut specyfikacji

1 D.00.00.00 Wymagania ogolne

2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

3 D.01.02.02 Zdjecie warstwy urodzajnej (humusu)

4 D.01.02.04 Rozbiérka elementow drég i ulic

5 D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

6 D.04.02.02 Wykonanie warstwy mrozoochronnej

7 D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa — wymagania ogolne

8 D.04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

9 D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienia warstw konstrukcyjnych

10 D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
11 D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
12 D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

13 D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
14 D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
15 D.07.01.01 Oznakowanie poziome

16 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

17 D.03.01.01 Przepusty pod korong drogi




D .00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km
2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna do wykorzystania, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentéw roboét drogowych zawartych w niniejszym,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.
1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz roboét.
1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu. 4

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajagca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skitadac sie z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgcy.

1.4.12. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.2. Zgodnosé¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne




z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystgpienia do robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest witgczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczehn obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo ukohczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy




Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kitdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania ST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robot. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedag one potrzebne do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwosé do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materialdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na




osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosé
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzag watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
InZzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera




Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty
sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Rejestr obmiarow stanowi dokument
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w s$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych roboét
bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy




Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sige w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem lub sposéb uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru
ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

arwd




deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzgdzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D-00.00.00
Nie dotyczy

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Nie dotyczy

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).




D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi w ramach budowy ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36
do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie.

W zakresie robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie
dowigzanych do reperow panstwowych);

b)  wytyczenie w terenie punktéw gtdwnych;

C) uzupefienie punktéw;

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

e) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Nie dotyczy

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystgpieniem
do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtébwnych trasy reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji
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Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposoéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3. Odtworzenie trasy drogowej

Tyczenie trasy drég, parkingéw, chodnikéw nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa. Trasa
powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne trasy
nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 z p6zniejszymi zmianami.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byé wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujagcych zasad: os drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych, robocze punkty wysokosciowe nalezy
sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu, wyznaczenie nasypéw i wykopow nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 ha projektowanego terenu. Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z przeniesieniem
osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. Odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 ha wykonania robot obejmuje:
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— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

—  przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej Ill klasy poza granice pasa robot
— odtworzenie wysokosciowe

obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne, z pdzniejszymi zmianami.

9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km
1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z mechanicznym usunieciem
warstwy ziemi urodzajnej grubosci $rednio 30 cm z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

—  spycharki,

- rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maty zakres robo6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania nie powinno by¢
oddalone o wiecej niz 1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze
odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Roboét
Ogdline zasady wykonania Robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowg autostrady i drég towarzyszacych..

Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub
wskazang roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego
wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania na odlegtos¢ do 1 km.
Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m, obsianych
mieszankami traw i zabezpieczonych przez zanieczyszczeniami. Dopuszczalny okres sktadowania wynosi 1 rok.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skltadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnienr od odpowiednich wiadz, skiadowanie, doprowadzenie terenu skfadowiska do
stanu poprzedniego.
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Nadmiar humusu, pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do
rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wskazane przez Inzyniera na podstawie decyzji wtasciwego
organu ochrony $rodowiska. Odlegfos¢ transportu do 20 km.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Kontrola jakosci Robét
bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pozniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

—  wywoOz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 1 km,

—  koszt uzyskania pozwolenia na skladowanie,

—  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,

—  optaty za sktadowisko.

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokos¢,

—  wywoz ziemi urodzajnej na odlegtos¢ do 20 km,

—  roztozenie humusu na terenach rekultywowanych.

10. Przepisy zwigzane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drég i ulic w ramach ,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km
1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i
ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
- nie dotyczy

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 3. Typ sprzetu
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4. Wykonawca zapewni
sukcesywny odwdz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.

Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementéow drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W
przypadku nawierzchni chodnikow z ptytek chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robdt rozbidrkowych. Materiaty z rozbidrki, nie
przewidziane do ponownego uzycia, sg wtasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy
na jego koszt. Dla materiatéw z rozbiorki, ktére zostang ponownie uzyte Wykonawca zorganizuje miejsce
sktadowania w obrebie Placu Budowy na swoj koszt.

5.2. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym
usunieciu taw,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

5.3.  Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy)
nalezy wypemi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy lub nawierzchni

1 m (metr) rozebranego kraweznika ulicznego, tramwajowego, przepustu

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, stupek Ilub konstrukcja wsporcza),
prefabrykowanego

— 1 m? (metr szescienny) murku czotowego,

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni, PODBUDOWY uwzglednia:
— oznakowanie terenu robdt,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozkucie i rozebranie nawierzchni,

— obciecie krawedzi nawierzchni,

— wywo6z materiatéw z rozbiérki poza obreb budowy na odlegto$é do 20 km
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materiatdw z rozbiorki,

— opfate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m kraweznika uwzglednia:

— oznakowanie terenu robdt,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika do rozbiorki,

— odkucie i rozebranie kraweznika,

— rozkucie i rozebranie tawy betonowej i oporu,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

— wywoz nieprzydatnych materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy na odlegto$é do 20 km
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— optate za przyjecie gruzu na wysypisko.

Cena jednostkowa demontazu 1 szt. tarcz znakéw uwzglednia:

— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie znakéw do rozbiérki,

— zdjecie tarcz znakow ze stupkdw,

— ewentualne przesortowanie materiatéw dla ponownego uzycia,

— wywoz nieprzydatnych materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy na odlegto$¢ do 20 km
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— opfate za przyjecie materiatdbw na wysypisko.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

azylu

16



D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nasypow w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku
od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
nasypow na terenie projektowanej dziatki zaktadu produkcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie: Is-  wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pd- gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss- Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, , (Mg/m83).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow, okreslona wg

wzoru:
U=-%

dy
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Do wykonania nasypéw uzyte bedg grunty z wykopdw oraz grunty z dokopow.

Z uwagi na to, ze grunty z wykopéw mogg stanowi¢ grunty niebudowlane w postaci glin, piaskéw gliniastych
przewiduje sie ich doziarnienie.
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Wykonawca przeprowadzi szczegoétowe badania gruntdéw, szczegdlnie pod wzgledem réznoziarnistosci i na tej
podstawie oceni ilo$¢ materiatu do doziarnienia.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wihasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopow przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich uzycie do
budowy nasypow. Nalezy zbada¢ uziarnienie gruntu i w przypadku niezadowalajgcego doziarni¢ gruntem z
dokopu.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajagcych w gornej strefie
podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia, jest
mniejsza niz 0,97 dla projektowanej obwodnicy i fgcznic lub 0,95 dla pozostatych drég, Wykonawca powinien
dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaly
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ zasad:

. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentac;ji projektowe;.

) Grunt po doziarnieniu przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni 4%
+1% i szerokosci 1,0m;
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. Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

. Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubosé poszczegélnych warstw moze
by¢ rézna i musi by¢ okreslona w projekcie

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

e Gobrne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykonaé z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie
mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U > 3,5.

e Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonac w jego skarpie stopnie o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i
szerokosci do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy,

e Skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o spadku 4%.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, tzn. w >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
lub uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
probne zageszczenie gruntdw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego.
Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdéw badan przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien:

- warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od rzednej istniejgcej: Is > 1,0; (za wyjatkiem odcinkéw, gdzie przewiduje
sie stabilizacje gruntu cementem)

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co hajmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.4.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé
przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Prébne zageszczenie
Nie dotyczy

5.6. Zasypki wykopow na instalacje

Jezeli specyfikacje branzowe danych sieci nie wskazujg jak wykonac¢ zasypki, to wéwczas nalezy stosowac¢ sie do
ponizszych wytycznych.

Zasypki wykopdéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem
piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢
przewodu, uwzgledniajgc szczegotowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zaggszczac
zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopoéw poprzecznych przez jezdnig¢ powinny uzyskac
wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubosci 20 cm — 1s>1,03. Na
wigkszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw fagodzacych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac¢ przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg
przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.7. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nie dotyczy.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot i wymaganych niniejszg ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Roboét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypoéw

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
wilgotno$c¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig
podang w ST D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi
w pkt 5.4.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang w ST D.02.01.01.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadno$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

6.3. Dokladnos¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robo6t podano w ST D.02.01.01.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg wykonanych Robot jest 1 m® (metr szescienny) nasypu oraz 1 m? (metr kwadratowy)
wzmocnienia podtoza.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatu doziarniajacego,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
— przeprowadzenie badan gruntu i opracowanie recepty na doziarnienie gruntu,
— wszelkie czynnosci zwigzane z doziarnieniem gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
— wykonanie odcinka prébnego,
— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),
— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyroéwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
— uzupetnienie poboczy po wykonaniu robét nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
— wykonanie pomiarow i badan,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— koszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe
— zakup i dostarczenie gruntu z dokopu wybranego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera,
— doprowadzenie gruntu podtoza nasypu do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),
— wykonanie odcinka prébnego,
— ewentualne doziarnienie gruntu przeznaczonego na goérng warstw nasypu grub. 50cm
— wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
— uzupetnienie poboczy po wykonaniu rob6t nawierzchniowych wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
— wykonanie pomiaréw i badan,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— koszt nadzoru geologicznego.

UWAGA:
llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane
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1

1. PN-B-02480:1986
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-04493:1960
4. PN-S-02205:1998
5. BN-64/8931-01

6. PN-EN-963:1999
7. BN-64/8931-02

8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11.Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku
od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego i famanego, o grubosci warstwy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego i tamanego. Nalezy uzy¢
materiatow niewysadzinowych spetniajgcych nastepujgce wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie
a) ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 7
b) ziarn powyzej 2 mm, %, 35+75
c) ziarn ponizej 2 mm, %, nie wiecej niz 25
d) ziarn powyzej 16 mm, %, nie wiecej niz 40
2. Wskaznik piaskowy WP, powyzej 35
3. Kapilarnos¢ bierna, m, ponizej 1,0
4. Wskaznik CBR, % >20
5. Zageszczalnos$¢ okreslona zaleznoscig Deo/D1o >5
gdzie:
Deo — wymiar sita przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng
D10 — wymiar sita przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng
6. Wodoprzepuszczalnosé 8 m/dobe

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostat spetniony warunek
szczelnosci tj. dis/dss < 5, gdzie: dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
mrozoochronnej; dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Uziarnienie mieszanki nalezy sprawdzac¢ przy kazdorazowej zmianie rodzaju gruntu w podfozu.
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2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na Terenie
Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajagcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujgce rodzaje sprzetu:

—  rowniarki do wyprofilowania warstwy,

—  walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania;

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogodine" pkt. 4.

Transport materiatu moze odbywa¢ sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na gruncie nasypowym lub gruncie rodzimym. Podloze pod warstwe
mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01 lub ST D.02.03.01.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubos¢. Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej
20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Nierébwno$ci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonywaé przy pomocy plyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03. Wskaznik
zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli okaze sie to konieczne, to co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca na polecenie Inzyniera

wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy mrozoochronnej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200

m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
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Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem osi

podtuznej i obu krawedzi

krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos$¢ [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm
i+0cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrady oraz +
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tacznag
grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1,03.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Warto$¢
wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 120 MPa. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu pltyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno
wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

3Ap

:7.D

4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — srednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci.

8. Odbioér Robot

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatéw i Robét. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

2. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego..

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania
»Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci
Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST: D-04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej i przedmiarze robét.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. oraz w ST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywo naturalne | Kruszywo tamane | ZuZel )
Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Podbudowa i 3233}”9;61
zasadnicz pomocni zasadnic pomoc zgsad pomoc
a cza za nicza nicza nicza

L | Zawartos ziam mniejszych niz 0,075mm, | Od 2 do | Od 2do | Od2do | Od 2 |0d 2|od 2| NS
% (m/m) 10 12 10 do 12 do 10 do 12 15[3]
Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej PN-B-

2 niz ’ ' 5 10 5 10 5 10 06714-

15[3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m),nie PN-B-

3 S, ’ 35 45 35 40 - - 06714-16
wiecej niz 4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, 1 1 1 1 1 1 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 04481 [1]
Wskaznik piaskowy po  pieciokrotnym BN-

5 zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- (7)(? 30 do c(i)g?O 30 dot;j70 30 dOc()j78>0 - - 64/8931-
04481, % 014 [26]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a)Scieralnos¢ catkowita po petniej liczbie PN-B-

6 obrotéw, nie wiecej niz, 35 45 35 50 40 50 06714-42
It‘))sc[eralnosclz czgsciowa po 1/5 peinej 30 20 30 35 30 35 [12]
iczbie obrotéw, nie wiecej niz

PN-B-
7 Nasigkliwos¢ %, (m/) nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714-18
[6]
Mrozoodpornos¢é, ubytek masy po 25 PN-B-

8 cyklach zamrazania % (m/m), nie wiecej | 5 10 5 10 5 10 06714-19

niz [7]
. .. . PN-B-
0,
9 E:])/zrgs’:lgilér@?;z:n:ivzvy i zelazowy tgcznie % | ) } } 1 3 06714-
39[11]
Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-

10 o SNSRI 1 1 1 1 2 4 06714-28
na SO3, % (m/m) nie wiecej niz 9]
Wskaznik  no$nosci Wy, mieszanki

11 kruszywa % (m/m) nie wigcej niz: Pn-S-
a)przy zageszczeniu 1s=1,00 80 60 80 60 80 60 06102 [21]
b)przy zageszczeniu Is=1,03 120 - 120 - 120 -
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczeniem
poditoza”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-
12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy pr Zypadajgca

na jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczanie warstwy 10 prébek na 10 000m2

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m 2 , lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. \';\g/;izgf:v%élnienie badaf i Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna W sposaob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne¥*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*) Co 100m
Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
7 W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2
Nos$nosé podbudowy:
8 - modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
lcm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, 50

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wnes nie | zageszczenia Is | kotem , mm mierzony ptyta o srednicy 30cm, MPa

mniejszym niz, % nie mniejszy niz | 40 kN 50 kN Od pierwszego | Od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-B-06714-12, 15, 16, 17, 18, 19, 26 28, 37, 39, 42 Kruszywa mineralne. Badania.
3.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
5.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
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6.PN-S-96035 Popioty lotne

7.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

12.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

13.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
17 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta pod
nawierzchnie konstrukcji drogi, chodnikéw i zjazdéw wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego
w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w
miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy
stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is) 37

Minimalna wartos¢ Is, dla
Strefa korpusu drég

Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gorna warstwa o gr. 20cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02[3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Lp. Wys_zcz'egolnlenle badan ''| Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw
1 szerokosc¢ koryta 1lraz na 100m
2 réwnos¢ podtuzna co20m
3 réwnos¢ poprzeczna lraz na 100m
4 spadki poprzeczne*) 1lraz na 100m
5 rzedne wysokosciowe co 50 m na krawedzi jezdni,
6 uksztattowanie osi w planie*) co50m
. . o . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 zageszczenie, wilgotnos¢ podtoza -
niz raz na 500m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogi w ramach zadania
»Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci
Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg $redniorozpadowa. Warstwy konstrukcyjne
bitumiczne skropione bedg emulsjg asfaltowg szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w w ST D-
.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera i muszg
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona
powinna by¢ deklaracja zgodno$ci z Aprobatg Techniczng na wyréb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg
kationowg sredniorozpadowg K-2 o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej $redniorozpadowej K2 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 Lepko$¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80 -130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o
wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDIiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych wytworzonych z
asfaltem 70/100.

Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 :

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartos¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63 - 67

2 Lepko$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6

3 Jednorodno$é, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

4 Jednorodno$é, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

5 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. > 85

7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90
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2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgadzenh
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci
zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie
po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,
— podbudowa z MCE 0,3 + 0,6 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
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— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- Scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.
Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drég o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady
skrapiania jak najmniejszg iloscig emulsiji.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku préobnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowg, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg EmA-99. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robo6t wraz z utrzymaniem,

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napetnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.
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10.
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO i NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w
miejscowosci Rgbkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego i kruszywa naturalnego oraz warstwy odsaczajgcej stabilizowanych
mechanicznie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami

podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt. 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.4.
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5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.
6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 10.
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11.

D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza gruntowego stabilizowanego cementem w ramach zadania
»Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci
Rebkowo, gmina Winnica,,.”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podtoza gruntowego stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-96012 dla catej
infrastruktury drogowej na terenie dziatki inwestycyjnej w miejscach wystepowania ztych lub watpliwych
warunkéw gruntowych na terenie projektowanej dziatki zaktadu produkcyjnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng iloscig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznac grunty, ktére spetniajg wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1. Uziarnienie
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50mm, % (m/m), 100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25mm, % (m/m), 85-100
— zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m) 50-100 PN-B-04481
— zawarto$¢ ziarn przechodzgcych przez sito # 0,25mm, % (m/m) 10-100
— zawartos$c ziarn przechodzacych przez sito # 0,05mm, % (m/m) 0-100
— zawartos$¢ czesci mniejszych od 0,002mm, nie wiecej niz 20
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. zawarto$¢ czeéci organicznych, %, ponizej 2
6. Zawartos¢ siarczandéw w przeliczeniu na SOz, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement
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Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie
zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot. Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci
szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.4, Dodatki ulepszajace

Stosuje sie dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadajgce Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodno$ci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotworczych muszg one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Do wykonania stabilizacji metodg ,na

miejscu” nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajgce gtebokos$¢ mieszania
minimum 25 cm,

- spycharki, réwniarki,

- ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

—  przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

—  walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Do wykonania stabilizacji kruszywa w mieszarce nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharki, réwniarki,

— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢é
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajgcy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot
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Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podtoze powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01 dla
stabilizacji na miejscu lub ST D.04.02.01. dla stabilizacji z betoniarki. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadfa
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robo6t. Recepta powinna zawierac
ilosci poszczegodinych skiadnikow, wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs, wskaznik mrozoodpornosci, max. gestos¢
objetosciowg mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | lub Il metoda wg PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng
oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% (ruch KR3-6) lub 10% (ruch KR1-2) w stosunku do
masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarek wieloprzejsciowych Ilub
jednoprzej$ciowych w miejscach trudnodostepnych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Grunty spoiste powinny by¢
rozdrobnione przed dodaniem cementu tak, aby przez situ #4mm przechodzito co najmniej 80% (m/m) gruntu. Po
pulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 1 godziny

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy
doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréownaé i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjna.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjng z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materialtdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki.

Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien sie odbywaé przy pomocy $rodkow
transportowych samowyladowczych w sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem. Przed
zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi€é natychmiast po jej roziozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
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mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika 1s=1,0, okreslonego wg BN-77/8931-12. Badanie
prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposoéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania poprzedniej
dziatki, a rozpoczeciem wykonywania nastgpnej dziatki, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezagcej wyzej powinny byc
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobodw:

o skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

o utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

o przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce

po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9.0dcinek prébny
Nie dotyczy.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow (zgodnie z
pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu *

2. Wilgotnosé mieszanki gruntu z cementem

3 Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania** 2 6000

4. Zageszczenie

5. Grubos¢ warstwy

6. Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach 3 probki 6000

7. Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28dniach 3 prébki

8. !\:/Ierr?]ze(?]cigg]ornosc gruntu - stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

9. Badania cementu Dla kazdej dostawy

10. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta

* probki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu
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Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1 i
opracowac¢ nowy sktad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$é mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi byé zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

Lp. |1.1.1  Opis Wymagania
1 1.1.2  Wytrzymato$é na Sciskanie po 7|1,0+1,6 MPa
dniach (R7):

2 1.1.3  Wytrzymalo$é na s$ciskanie po 28|1,5+2,5 MPa
dniach (R28):

Dolne granice Rz zaleca sie stosowa¢ w odniesieniu do cementow klasy 32,5 a gérne do cementéw klasy 32,5R.

6.2.8. Mrozoodpornos¢ warstwy

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntéw srednio-
i bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2% albo gruntéw kwasnych o pH <5.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania i statos¢ objetosci.
Wasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ 10razy na 1l km

2. Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4. Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5. Rzedne wysokosciowe, | co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podiuznej i krawedziach
uksztattowanie w planie

6.3.1. Szerokosé
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5
cm.

6.3.2. Réwnos¢
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Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
-2 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi
Os$ ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$é Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podifoza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania na miejscu
obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzgdzen pomocniczych,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjnag,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— wymieszanie gruntu ze spoiwem,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania w
mieszarkach obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robaét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzagdzeh pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

7. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla celdéw drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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12.
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego w ramach ,,Rozbudowa
drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina
Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych budowg drég wg punktu 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego. W zakres robét wchodzi wykonanie:

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P i grubosci wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.
1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~JWymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazyc¢ do
zaopatrzenia w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatlow dla warstw drég o ruchu KR 3+6
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy dla drég o ruchu KR
4-+6 podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatdw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz | Kkl. I, Il ; gat. 1, 2
sztucznego (zuzle) wg PN-B-11112:1996

PN-B-11115:1998

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, 11 ;gat. 1,29
wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000

3. Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996

4, Piasek naturalny, €O najmniej gat.1, 2
wg PN-B-11113:1996

5. Wypetniacz mineralny podstawowy wg Zeszytu 56 IBDiM
pyly z odpylania w otaczarce? wg
orzeczenia laboratoryjnego

6 Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591

1) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiada¢ gat.1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznos$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.(
Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o
temp. 60°C ( nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wiekszy niz 10%).

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera
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2.3. Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialébw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

Przed przystagpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spetniajagcego wymagania zawarte w tablicy 4. Wytwornia
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od terenu budowy, aby czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania oraz z mozliwo$cig podgrzewania spoiny podtuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowac, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lub wibracyjne,
walce ogumione.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej ftadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
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do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktérg przedstawi

Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

dla drég o ruchu KR 4-+6 oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 2 .

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu

wymiary w %
Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
zawartos¢ asfaltu mieszanki mineralnej od 0 mm do 25 mm
Przechodzi przez:
315 100
25.0 87-100
20.0 76-100
16.0 66-90
12.8 57-81
9.6 48-71
8.0 42-65
6.3 36-58
4.0 27-47
2.0 19-35
zawartos$¢ ziarn > 2 mm (65-81)
0.85 12-24
0.42 7-18
0.30 6-15
0.18 5-12
0.15 5-11
0.075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 30-47

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1-+6.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR 4+6 powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wtasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci pefzania V', MPa, nie mniej niz 16,0

2. | Odksztatcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w temperaturze 60 +2°C, po <10
30 000 cykli?, % B

3. | Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen 11.0
ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN, nie mniej niz '

4. | Odksztatcenie probek j.w. 15+35

5. [Wolna przestrzeh w probkach j.w. 4,0+6,0

6. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., %, nie wiecej niz 72,0

7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
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8. | Wolna przestrzen w warstwie, % (VIV), | 45:7.0

1 dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki
2 dotyczy tylko projektowanej drogi klasy Gp, na etapie projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50150+170°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50145+180°C

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w ST D.04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajagce do ukfadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowg lub innym materialem uszczelniajgcym, uzgodnionym
Z Inzynierem.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z BA, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami krawedzi
warstw nizej lezgcych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy podbudowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz 5°C. Nie
dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke
mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregaciji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochéd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do
badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.
Nalezy wykonac trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy
wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy
zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprobowany i przebadany przez laboratorium wytypowane
przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyiki zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: 40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 '
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: 120
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 '
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0.075mm  |[+1,5
4 Asfalt +0,3
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5.6. Odcinek préobny
Nie dotyczy.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkga wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac sig ze
stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszanka).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki
roboczej powinny by¢ réowno obciete, pokryte tasmg asfaltowg i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki wszystkich badanh
materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$é ziarn | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczenh | Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i
obcych gatunku

2. Uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego

wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania

badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki
badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania

6. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa
razy dziennie przy produkcji powyzej 800 t

7. Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzeh w | Jeden raz dziennie

prébkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubosé¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna [ 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie 3000 m?

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego asfaltu, natomiast do kazdej dostarczonej
cysterny asfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta
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6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 4.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy
4.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okreslac stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzeh w probkach
Marshalla. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng
w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng prébek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 3.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 5 na podstawie wycietych
prébek.

Grubos$¢ warstwy nie moze ré6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng préobek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywa¢é metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwéch oznaczen, w % z doktadnoscig do 0,1
%, wg nastepujgcego ze wzoru :

Ioo_los—w*

P="—"""*100[%]
P,
P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04,

Ps-w - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona metodg
hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 3.
6.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy 3razy nalkm

2. Réwnosé¢ podtuzna w sposob ciggly planografem

3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m
na tukach
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6. Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tadmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podluzna warstwy

Roéwnos¢ podiuzng podbudowy z betonu asfaltowego drég o ruchu KR 4+6 nalezy mierzy¢ w sposob ciggly
planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg rownowazng metodzie 4-metrowej taty i klina na
odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla drog o ruchu KR 4-6 nie mogg przekroczy¢ 9mm

W przypadku gdy pomiar wykonuje sie fatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m
a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna
Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drog o ruchu KR 4-6 nie mogg przekroczy¢ 12mm

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdzaé rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

-1cm, +0 cm.

6.3.7. Zkacza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwosciag podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ prawidlowosé wykonania zigcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. Odbiér Robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

—  prace pomiarowe

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i
sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,
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— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

. PN-B-06721

. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/18
. PN-EN 12591

. PN-EN 12592

. PN-EN 12593

. PN-EN 12607-1

O~NOO U WN P

9. PN-EN 12606-1
10. PN-B-06714/19
11. PN-EN 1426
12. PN-EN 1427

13. PN-B-06714/26
14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112
16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42
21.PN-C-04132
22. PN-S-96025
23. BN-70/8931-09

24. BN-68/8931-04
25. EN 22592

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda PierScien i
Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method..

10.2. Inne dokumenty

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

Wytyczne badan i kryteria oceny mgczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych-Zeszyt Nr. 56
IBDiM Warszawa 1988.

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw deklraowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz.
2041.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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13.
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej w ramach ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na
odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych budowg drég wg punktu 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 4-5 SMA 8mm

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. 1

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d =22 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategorii ruchu

Mieszanka ACS

Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR3 - KR4

KR3 - KR4

50/70

PMB  45/80-55 PMB
45/80-65
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Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymagania Wiasciwosci Metoda badania | 289" [2g/50 - 55 45/80 - 65
podstawowe stka
wymag | klasa wyma | klasa
anie ganie
Konsystencja w | Penetracjaw 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 45-80 4 45-80 | 4
posrednich mm
temperaturach
eksplatacyjnych
Konsystencja w | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C 255 7 265 5
wysokich mieknienia
temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 [55] | J/em? | 21w 5 | 4 22wb5 |3
(mata predkosc | PN-EN 13703 [57] °C °C
rozciggania)
Kohezja Sita rozciggajgca w | PN-EN 13587 [53] | J/cm? | NPD® | O NPD3 | O
5°C (duza predkosc | PN-EN 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 [54] | J/cm? | NPD3 0 NPD3 | O
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiany masy % 20,5 3 20,5 3
konsytencji Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % 260 7 260 7
(odpornosc  na
starzenie wg V\/;ros} .temperatury PN-EN 1427 [22] % >8 2 >8 2
PN-EN-12607-1 | Migknienia
lub -3 [31]
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu | PN-EN I1SO 2592 | % 2235 3 2235 3
[63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | % 2-12 6 2-15 7
tamliwo$ci
nawrét sprezysty =50 5 270 3
Wymagania w 25°C oC
dodatkowe nawrot sprezysty PN-EN 13396 [51] NPD?® |0 NPD? |0
w 10°C
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] | o4 TBRP 0 TBR* | O
Pkt. 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] 25 2 25 2
magazynowania PN-EN 1427 [22] oC
Réznica temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52] | 9,1m | NPD? 0 NPD® | O
magazynowania PN-EN 1426 [21] m
Réznica penetraciji
Spadek temperatury | PN-EN  12607-1 TBRP 1 TBR? |1
. migknienia po | [31] o
\(21\(/)):1”;3(%3\:]6'& starzeniu wg PN-EN- | PN-EN 1427 [22] c
12607-1 lub 3 [31]
Nawrét sprzezysty w | PN-EN  12607-1 =50 4 260 >3
25°C po stazeniu wg | [31]
PN-EN 12607-1 lub 3 | PN-EN 133989
[31] [51] %
Nawrét sprzezysty w NPD® | O NPD® | O
10°C po stazeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 3
[31]
SNPD — No Performence Determined (wtasciwosc uzytkowania nie okreslania)
bTBR - To be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
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chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5+7 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64]. Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15):

Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wriasciwosci kruszywa KR3 — KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | Gc90/20%)

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | Gzsis
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytdw wedtug PN EN 933-3 lub wedtug PN | f2
EN 933-4; kategoria nie wieksza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN EN 933-3 lub PN EN 933-4, | Fl2o lub Slzo
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Cosn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN EN | LAgo
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14,
rodziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa (badania na | PSVbekiarowania (nie mniejsza niz 48)
nowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wg PN EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowania przez producenta
Nasigkliwosc wg PN EN 1097-6 rodziat 7,8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg PN EN 1097-3 Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wg PN EN 1367-6 w 1% NaCl, | Fnac7
kategori nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN EN 1367-3, | SBLa
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | Deklarowany przez producenta
wg PN EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN EN 1744-1, | MircO,1
p/14.2 kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z | Wymagana odporno$c
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN EN 1744-1, p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla | Wymagana odporno$é
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN EN
1744-1p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg | V3,5
PN EN 1744-1, p.13.3
Kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosc na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14) wg PN | MpeNR
EN 1097-1

*) DId<4

Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga85 lub Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

" Gtc20
wedtug kategorii
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyZsza niz 16
Jak_osc p)_/’fow wedtug PN-BN 933-9, kategoria nie MBF10
wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8, lub 9 WA 24 deklarowana

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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s Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab. 24 w PN-EN 13043
Jak_osc p)_/’row wedtug PN-BN 933-9, kategoria nie MBE10
wyZsza niz
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-1 Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu 28045
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1
wymagana kategoria Arag8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1

I . . WSi10
kategoria nie wyzsza niz

Do waastwyscieralnej dopuszcza sig uzycie tylko i wytgcznie wypetniacza podstawowego — wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej
recepty. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Skiadowanie
$srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tasmy
kauczukowoasfaltowe o nastepujgcych parametrach:

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

¢) grubosci minimum 8 mm,

d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

f) penetracja stokiem w temp. +250C od 20 do 50 mm,

g) temperatura migknienia wg PiK = 900C,

h) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,

i) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C = 10%,

j) odporno$¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy
stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 8 i tablicg 9 (wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8 . Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania Metoda badania | . Zakres
- ednostka Zakres
techniczne wg normy ! Klasa wartodci klasa wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 31ub 4 Lub 5 120 do 180
70-130
Zawartos¢ PN-EN 1428 o 5 58 do 62
lepiszcza %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu | PN-EN 12846 S 1 TBRY 1 TBRY
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do @i0,2mm w
40 °C

Pozostalos¢ na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

sicie 0,5mm

Trwatos¢ po 7

dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

magazynowania

sedymentacja PN-EN 12047 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

0,

Adhezja 96%(m/m) 2 275 2 275

WT-3 359
.. _ d) - > ,

ph emuilsji zatgcznik 2 23,5

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-

EN 13074

Penetracja PN-EN 1426 | 0,1mm 3 <1000 3 <100

w25°C

Y Nie dotyczy emulsji rozcienczonej wodg na budowie

° oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

e) do skropien podbudéw nei zwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zigczania

warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagania Metoda badania | . Zakres
- ednostka Zakres
techniczne wg normy ! klasa wartosci klasa wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 31lub 4 Lub S 120 do 180
70-130
Zawartos¢ PN-EN 1428 o 5 58 do 62
lepiszcza %(m/m) 5 58 do 62
Czas  wyptywu o
do @io,2mm w | PN-EN12846 | S 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostalos¢ na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
sedymentacja PN-EN 12047 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
%(m/m)
Adhezja pokrycia 2 275 2 275
powierzchni
WT-3 25

ii _ a) - 23,5
ph emulsj zatgcznik 2 23,5
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074
Penetracja PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
w25°C
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 243 4 243
mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 | % 4 250 4 250
sprezysty

' Nie dotyczy emulsji rozcienczonej wodg na budowie

© oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo - styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg
mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka, — walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-
asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatbw wsadowych. W badaniu typu
przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podac odsiew
mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z dokfadnoscig do 0,1%. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10

Tablica 10 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65].

Whasciwosé Przesiew [%(m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza *) Bmin 5,4
*) min. Zawartos$c lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

(65]
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s Warunki zageszczenia wg . . .
wihasciwos¢ PN-EN 13108-20[48] Metoda i warunki badania | AC11S
Zawartosc. wolnych | C.1.3. ] ubijanie  2x75 PN-EN 12697-8 [33]p.4 menz,o
przestzreni uderzen Vmina,0
PN-EN 12697-22 metoda | WTSaRr 0,50
Odpornos$c¢ na . B w powietrzu PRDar
deformacije trwate C.1.20 watowanie PN-EN 13108-20, D.1.6 | Deklarowane (nie wiecej
60°C, 10 000 cykKli [38] niz 12)
PN-EN 12697-12 [35]
s . . N przechowywanie w 40°C
Vovggornosc na dziatanie Edt.rlz.eﬁ ubijanie  2x35 7 jednym cyklem | ITSRso
y zamrazania ® , badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy.

Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierownos¢ podioza
pod warstwe scieralng [mm]
Drogi, zjazdy 15

Elementy nawierzchni

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza
nalezy usung¢. W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na Zzadanie Zamawiajgcego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697- 27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i
odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 , przy czym:

— zaleca sig¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowsg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang
na rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajgcego.

Wymagania wobec sczepnosci
wyréwnawcza/s$cieralna = 1,0 MPa

miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera jn.: wigzgca lub

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Przed przystgpieniem do robét | W czasie robdt

Warstwa scieralna o grubosci 23 cm +5 >+5

Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

. s - . Zawartosc¢ wolnych
. . . . Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki X ; przestrzeni w warstwie
warstwy technologicznej [%0] [%(vAV)]
AC11S, KR3-KR4 4 298,0 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- przeprowadzi¢ badania na zgodno$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru)

- ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy
— Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] na potrzeby budowy. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

— badania wiasciwosci wykonanej warstwy

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy
zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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2.7 Potgczenia miedzywarstwowe
2.8 Badania wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.4. Wrasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy. 6.4.1.
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia Nie do odbioru
AC <+0,3 10,4+40,5 2+0,6
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
AC <#1,5 +1,5++3,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potragcen Stosuje sie potrgcenia
AC <#1,5 +1,5++3,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potragcen Stosuje sie potrgcenia
AC <+3,0 13,1+16,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m
Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
AC <+3,0 13,1+16,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce zawarto$ci kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z
nadziarnem[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
AC <+3,0 13,1+16,0

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 18-22. Wymagania dotyczace
udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Zawarto$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 17.

UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢€ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$¢ £10%.

65



Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamoéwienia oraz przedmiaru
robét. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego
miejsca po przecinku. Okreslenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny wynosi¢ 2% na odcinkach prostych oraz od 3 do 5 % procent na tukach z
tolerancjg + 0,5%. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.4. Réwnos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci
podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych
metod. Réwno$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4- metrowej) powinna by¢
spetniona jednoczes$nie dla wykonanej warstwy Scieralne;.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy
tatg, a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nieréwnosci podiuzne dla warstwy $cieralnej
Elementy nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
Jezdnia <5

6.4.2.5. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty
i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana réowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
90% 95% 100%
Jezdnia <10 <10 <10

Elementy nawierzchni

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedgca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £+ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajacy w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potrgcen . Ewentualne potrgcenia zostang naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowg ztgczy technologicznych, krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

5. PN-EN 1744- 1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

6. PN-EN 1744- 4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

7. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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14.
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach ,,Rozbudowa drogi gminnej nr
340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych budowg drég wg punktu 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego. W zakres robét wchodzi wykonanie nastepujgcych warstw z betonu
asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wigzgcej o uziarnieniu 0/20mm nalezy

stosowac:

— polimeroasfalt DE 30 B wg aprobaty technicznej;

—  kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, mieszanka drobna granulowana, grys) wg PN-B-11112, kl. I,
II (tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. 1) gat.1,;

— grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zatacznik G, kl. [; gat. 1

— wypefniacz mineralny - podstawowy wg Zeszytu 56 IBDIM

Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.(
Przyczepnos$é¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosi¢ co najmniej 80%, a
spadek stabilnosci probek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o
temp. 60°C ( nastepnie wysuszonych) nie powinien by¢ wigkszy niz 10%).

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajgcego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera

2.2. Geokompozyt

Na potagczeniu nowej konstrukcji nawierzchni poszerzen z istniejgcg nawierzchnig jezdni nalezy zastosowac
geokompozyt (siatka) spetniajgcy nizej podane wymagania:

—  wytrzymatos¢ na rozcigganie w obu kierunkach co najmniej 100 kN/m,

—  wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,

Geokompozyt powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci byé zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ zapas materiatdw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.4, Skltadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.
Dopuszcza sie mozliwosé zakupu gotowego produkiu spetniajgcego wymagania zawarte w tablicy 2 i 4.
Wytwdrnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci od terenu budowy, aby
czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz posiadajgce urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

—  stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,

—  walce ogumione.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddw-termoséw.

5. Wykonanie Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.
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5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi Inzynierowi do

akceptaciji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

a) projektowane drogi
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazgcej z BA 0/20mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej
z BA 0/20mm

wymiary w %
Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralnej
0/20mm
25,0 100
20,0 87 —100
16,0 77 —100
12,8 66 — 90
9,6 56 — 81
8,0 50 -75
6,3 45 — 67
4,0 36 —55
2,0 25-41
Zawartos$¢ ziarn > 2,0 mm (59 — 75)
0,85 16 — 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance 40-55
mineralno-asfaltowej %, m/m T

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20mm dla warstwy wigzgcej projektowanej obwodnicy i dréog o ruchu KR4
powinna spetnia¢é wymaganie podane w tablicy 2 Lp.1+5. Wykonana warstwa z wigzgca z mieszanki BA 0/20mm
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 Ip. 6=7.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wigzgce;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnosci petzania », MPa nie mniegj niz 20,0
2. Odksztatcenie w badaniu koleinowania metodg LCPC w temperaturze 60 +2°C, <8
po 30 000 cykli?, % B
3. Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 2x75 uderzen | 11,0
ubijaka w temperaturze 140°C+5°C, kN nie mniej niz
4, Odksztatcenie probek jw., mm 1,5+4,0
5. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,5+6,0
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % nie wiecej niz 75,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0
8. Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 4,5+7,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dotyczy tylko obwodnicy, na etapie projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 50/70145+165°C

- dla polimeroasfaltu zgodnie z zaleceniami producenta

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢é zgodna z zaleceniami producentow
polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem — zgodnie z zaleceniami producenta

- dla asfaltu 50/70140+170°C

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania zamieszczone w tablicy 2 lub 4 w
zaleznosci o kategorii ruchu na drodze.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukfadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym
z Inzynierem.

5.4. Utozenie geokompozytu

Geokompozyt uktadany bedzie w miejscu potgczeniu projektowanej z istniejacg konstrukcjg nawierzchnig jezdni.

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i warunkami podanymi w Aprobacie

Technicznej oraz szczegodtowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych producenta, ktére

powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.

W szczegolnosci powinny byé zachowane nastepujace zasady:

- geokompozyt nalezy rozpakowaé bezposrednio przed utozeniem,

- w istniejacej nawierzchni poditoze pod geokompozyt winna stanowi¢ wykonana warstwa podbudowy z
mieszanki asfaltowej

- podtoze przed utozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.3, z uwzglednieniem
dodatkowego skropienia emulsjg wg zalecenh producenta,

- geokompozyt nalezy uktada¢ pasem o szerokosci od 1 do 1,50 m,

- przy zakfadce konca poprzedniej rolki z poczgtkiem nastepnej, nowa rolka geokompozytu musi zostac
podsunieta pod poprzednig rolke i przytwierdzona do podtoza; szeroko$é zaktadki powinna wynosi¢ 40 — 50
cm,

- warstwe mieszanki mineralno-asfaltowe] zaleca sie ukfadaé¢ natychmiast po utozeniu geokompozytu. Na
utozony geokompozyt nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie
ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwalttownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytym geokompozycie.

Zaleca sie, aby ukfadanie geokompozytu byto prowadzone pod kontrolg producenta geokompozytu.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8cm.
Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki na wilgothym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to
konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawag lub sprezonym powietrzem.

5.6. Prébatechnologiczna
Nie dotyczy

5.7. Odcinek prébny
Nie dotyczy

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciggly, rozktadarkg spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,goragco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2, lub 4.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza podituzne
w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm; ztgcza poprzeczne
0 co najmniej 1metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzenia
zrodet poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 6. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIAtOW

1. |Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziaren | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

2. | Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypetniacza

3. | Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan

dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki
badan przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

prébkach Marshalla

4. | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w|jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy

dziennie przy produkcji powyzej 800 t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ

WYKONANEJ Z BA

8.

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za
wyjgtkiem obiekiéw mostowych

6.2.2. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazdg
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.

6.2.3. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.

6.2.4. Badanie wtasciwosci polimeroasfaltu i asfaltu
Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu i asfaltu, a do kazdej

dostarczonej cysterny polimeroasfaltu

producenta

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki BA nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wyniki powinny
by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 5.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

i asfaltu nalezy dofgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy
5.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy okreslac stabilnos¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzeh w prébkach
Marshalla. Gestos$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng
w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng prébek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng (opis metody
podano w Zeszycie 64, Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé z czestotliwoscig podang w tablicy 6 na podstawie wycietych
probek. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywa¢ metodg
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 lub 4 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwéch oznaczen, w % z doktadnosciag do 0,1
%, wg nastgpujacego ze wzoru :

P= po_ps—w *100[%]

o

P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Po - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
Zeszycie 64, Arkusz 04

psw -  gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm?, oznaczona metodg
hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 2 lub 4 w

zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggtly

3 RAwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zigcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Réwnos¢ podtuzng warstwy wigzacej z betonu asfaltowego drég o ruchu KR 4+6 nalezy mierzyé w sposob ciggly
planografem. Dopuszcza sie pomiary réwnosci metodg réwnowazng metodzie 4-metrowej faty i klina na
odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze réwnosci planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla drég o ruchu KR 4-6 nie mogg przekroczy¢ 6mm
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W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m
a doktadnosc¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Wartos$¢ odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzgcej drog dojazdowych, badanych metodg 4-m taty i klina,
powinna wynosic¢ < 12 mm.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04.
Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstw nawierzchni drég, badanych metodg 4-m taty i klina, powinna
wynosic¢ <12 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. Réznice pomigdzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0cm, -1cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzac uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega
na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegoélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikdw pomiaru
z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5cm.

6.3.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ prawidiowosé wykonania zigcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.

6.4. Utozenie geokompozytu

Dla uktadanego geokompozytu nalezy sprawdzac:

— jego zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji i dokumentacji projektowej

— przygotowanie podfoza pod utozenie geokompozytu tj. oczyszczenie, skropienie emulsjg wg zalecen
producenta

— spos6b utozenie geokompozytu tj. naciagniecie, brak sfatldowan, wykonanie zakladéw — na zgodnos¢ z
instrukcjg producenta

7. Obmiar Robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci oraz 1 m (metr) utozenia geokompozytu.

8. Odbidr Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? warstwy wigzacej uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i
sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

Cena jednostkowa utozenia 1 m? geokompozytu obejmuje :

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oznakowanie miejsca robot

prace pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie podfoza pod utozenie geokompozytu (oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg)
utozenie geokompozytu wraz z wykonaniem odpowiednich zakfadéw,

koszt nadzoru producenta geokompozytu,

pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

2. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

4. PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metodg Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

. PN-EN 12606-1

. PN-B-06714/19

powietrza. Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

14. PN-EN 45014  Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

20.

. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
PN-B-06714/42

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $Scieralnosci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
23. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-

24

. BN-68/8931-04

asfaltowych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

25. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

26.Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych — IBDiM,
Warszawa 1998, Zeszyt 56

27.Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

29., Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklraowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych. Dz.U. nr 92 poz. 881
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15.

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykonania
oznakowania poziomego w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km
1+942,36 do km 2+514,14 w miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub

nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z

przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosSci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku os$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byé zmieniane lecz
zachowujag waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze
do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
e nazwe i adres producenta,
date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
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Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Do
konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
e sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng
o wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.04.02.01, pkt. 4.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatdow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢é dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PNC- 81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podioza do wykonywania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego

musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania
oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okredlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami
odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego
zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z
uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad
(primer) poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupemi¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy Zzoitej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim

e cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub

e zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$é¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania na
czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate
po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjgc, ze
oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy
dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie¢ wskazowkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi roézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych
okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok. Barwa zoétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.4. Szorstkos¢é oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowani jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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16.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 340617W na odcinku od km 1+942,36 do km 2+514,14 w
miejscowosci Rebkowo, gmina Winnica,,.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2. Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony
do stosowania Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Tarcze znakow

2.1.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bedg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spelniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia. Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego bedg pokryte lakierem barwy szarej,
neutralnej o wspodtczynniku luminacji o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Instrukcji o
Znakach Drogowych Pionowych. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-
81521. Trwatos$¢ tarcz znakdéw nie moze by¢é mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znakéw
nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w ptaszczyznie pionowej i poziomej.
Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowac¢ przecinania liter. Usztywnienie paneli nalezy uzyskaé
poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosic wiecej niz:

- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

- max.é6mmprzyL>40m

Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowaé spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnhienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakow.

2.1.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniajg podzialu na panele powinny byé wykonane jako jednolite z podwdjnie
zagietymi krawedziami na caltym obwodzie, bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezehn na narozach, z zachowaniem
wszystkich innych warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu klasy nie
mniejszej niz B-20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-
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03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakéow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci $rub,
nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali
kwasoodporne;.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy projektowanej autostradzie i typu 3 dla znakow
zlokalizowanych nad projektowang autostrada,

— z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach krajowych,

— zfolii typu 1 dla znakdéw zlokalizowanych przy drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegolnosci w.w. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii
wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakoéw, zostang doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiadac
zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne (szczelna
ramka), chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii
transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii
do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych
folii odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakow wykonanych z folii typu 2 i 3 Wykonawca zastosuje technologie wykonania lica na
bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ naklejanie napiséw.

W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyé wymaganego
okresu trwatosci znaku ponizej:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i

czytelny nastepujgce informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub 12
lat)

e) nazwe inwestora

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.8. Znaki uzupelniajgce
Nie dotyczy

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla
pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, odlegtos¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwoS¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Przy ustawianiu

znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane w

wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na

przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i sposéb wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
sie na:

- 20m

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla bezpieczenstwa ruchu drogowego
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegolnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukow, wloty drég, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN
12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi ha odlegto$¢ minimum 0,5 m.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
sie odlegto$¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach
gtéwnych i podporzagdkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac korekty ich lokalizacij;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz =+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.8. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
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7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2
12 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 3.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne Ilub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni , okiem. Do ew. sprawdzenia gtgbokosci
od br5n d% 10 baldaan wad uzy¢é dostepnych narzedzi (np.|Wyniki badan
le a {C ck)sc_)do_ liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢ zgodne
gerpen ow Wt" a20€) | mikrometréw itp. Z wymaganiami
ostarczonej parti Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
. wyrobéw liczacej do 1000 ; . ;
2 Sprawdzenie . przyrzadami pomiarowymi lub
L elementéw . . - .
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidiowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:

—  zgodnos¢ kolorystyki luminacji B znakéw ze specyfikacjg — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,
—  widocznos$¢ znakoéw w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznos¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1 m?
(metr kwadratowy) zamocowanej tablicy drogowe;.

8. Odbiér Robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6
niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegolnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych
na drogach.

h)  Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla
barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopdw,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu,

—  ustawienie stupkow,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 m? tablicy drogowej uwzglednia:

- opracowanie projektu tablicy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie tablic i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- przymocowanie tablic znakéw do stupkow, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

—  sprawdzenie widoczno$ci, usuniecie gatezi, przestawienie znakéw kolidujgcych zastonietych przez tablice
lub jg zastaniajgcych.

—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk

4. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

5. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

6. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur

7. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczgcymi. Metoda
magnetyczna.

9. PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

13. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

14. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.
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17.

D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach ,,Przebudowa drogi gminnej NR 340617W i drogi gminnej NR 340608W na odcinku od
km 0+000 do 1+942,36 i na odcinku od km 2+514,14 do km 4+717,29”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow
zelbetowych pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu. 1.4.6. Przepust
zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu. 1.4.7. Przepust ramowy - przepust,
ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszacg
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zzelbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie

tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu,
rébwnolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi, stuzagce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:
- beton,

- materiaty na tawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wilasciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betondw do konstrukgji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]: -
nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnos¢ wody
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- stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu
- stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych. Grysy Do betonéw stosowac nalezy
grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wihasciwosci Wymagania

| Zawartos pylow mineralnych, %o, nie wiece] mz: 1

2 Zawartosé ziam nieforemnych, %, nie wigce) i 20
3 | Wska#nik rozkruszenia, %, nic wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych 1 inmych 8
4 | Nasiakliwosé, %o, nie wigee) niz: 1,2

Ln

Mrozoodpormosé weg metody bezposrednig), %o,
ni¢ wigce] niz
6 | Mrozoodpomosé  wg  zmodyfikowang)  metody

bezposrednig) (wg PN-B-11112 [19]). %, nmie wigceg 10
i

T | Zawartosé zwigzkow siark, %, nie wigce] nii: 0.1
Zawartosé zanieczyszezen obeych, %0, nie wigee) niz: 0,25

9 | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cleczy

= = s s 5 WIZOrcowa
nad kruszywem nie CICIMNIC) SZa ME

nie wywolyjaca zwickszenia
10 | Reaktywnosc alkalicena (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 | Zawartosé podziarna, %6, nie wigee) niz: 5

12 | Zawartosé nadziarna, %6, nie wigeej mz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2. Tablica 2. Wymagania dla piasku do
betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartosc pylow mineralnych, %, me wigee) m: 1.5
2 | Zawartosc zwiazkow siarki, %, mie wigce] miz: 0.2
3 | Zawartos¢ zaneczyszczen obcych, %, mie wigee) 0.25
niz:
4 | Zawartos¢ zameczyszczen orgamicznych. Barwa —
cieczy nad kruszywem nie clemniejsza nii:
) nie wywohyjaca zwigkszenia
5 |BReaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0.1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic: do 0,25 mm - od 14 do 19 % do
0,5 mm - od 33 do 48 % do 1 mm - od 57 do 76 % Zwir Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712
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[12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %. Zwir powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgiji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalos¢ na miazdzenie, wskainik rozkruszenia, %o, 12
nie wigce] niz:

2 | ZawartosE ziamn stabych, %6, nie wigce) niz: 5

3 | Nasigkhwosc, %, me wigee] miz: 1.0

4 | Mrozoodpomos¢ po 25 cyklach 1 po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce] niz:

5 | Zawartosc ziam meforemnych, %, nie wigce) ni: 20

6 | Zawartosc pybow mineralnych, %o, nie wigce) niz: 1,5

T | Zawartos zanieczyszezen obeych, %o, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkow siarki, %o, nie wigce) ni: 0,1

g | Lawartos¢ zanicczyszczen organicznych., barwa cieczy
nad kruszywem nic clemnic)sza niz:

WZOrCowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

100
W Fi
m 77
?ﬁf’/
70 L
jai 0 56 /!.I I3
T 50 e N4
£ 4 |/ -
§ a0 32— _~138
20 /‘1'0,// "2'7/
10— f*“*'f;
ol 3—

25 B 1 2 4 a8 16
Bok oczka sita, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegolne kruszywa
nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢é wymagania normy
PN-B-19701 [21]. Nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30i B
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40 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. Tablica 4.
Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

i i

Lp. Wymagania Marka cementu
42.5 32,5
I | Wytrzymalosc na sciskanie, |po 2 dmiach 1] -
MPa, nie mnig) mi: po 7 dmach - 16
po 28 dniach 42.5 32,5
2 | Czas wiazania poczatck wiazania, najwczes- 60 6l
niej po uphywie min. -
koniec wigzania najpozniej,h | 12 12
3 | Stalos¢ objetodci, mm nie  wigee) niE: 10 10
4 | Zawartoéé S0;, % masy cementu, nie wigcej ni; 3.5 3.5
5 | Zawartodc chlorkdw, %o, nie wigce] niZ: 0.10 0.10
6 | Zawartosd alkaliow, %o, nie wigce] nii: 0,6 0.6
7 | Laczna zawartosé dodatkdw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie,  plastyfikbujacych,  hydrofobizujacych) 1

technologicznych, dopuszezonych do stosowania przez ITB, 30 30

% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),

b) - magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach), b) dla cementu
luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od jednego dostawcy. 2.3.6. Stal zbrojeniowa Stal
stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29]. Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Nie
dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa
powinna by¢ skladowana w sposoéb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Woda pochodzgca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowac¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne

- za zgodg Inzyniera.

2.5 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy wykona¢ z
materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], - gwozdzie wg BN-87/5028-
12 [35],
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- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych
materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchyiki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementéw
powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- fawie fundamentowej z pospdfki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],

- fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01
.,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

- fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowac¢ na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-
01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Metoda badan
Wi
| | Wytrzymatoéc na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykll zamraZamia, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub naroZy, co najmnigj:

3 |Odpornosé na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowe). Kamien nie powinien ulegad
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym
zawartoéé S0, w mg/m” WYNOsI:

4 | Scieralnosé na tarczy Boechmego, mm, nie wigce)
niz, w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia woda 5

od 0.5 do 10 | PN-B-01080 [1]

PN-B-04111 [6]

=2
(]

5 | Masiakliwosé woda, %, nie wigcej niz: PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia: — wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie
przekraczajgcych 20 % powierzchni, — szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy
tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi. Kamien tamany nalezy przechowywaé
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow. 2.9.
Zaprawa cementowa Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania
wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewdz cementu powinien odbywaé sie
dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B06250 [8]. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 4

.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny Elementy przepustdw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewnetrzny Elementy prefabrykowane moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. Do transportu
mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Sciany wykopéw
winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacjg projektowq i
zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunagé, zas powstatg szczeling zasypac
gruntem i zagesci¢. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu. Odchytki
rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -
3,0cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie. Zasypke nad
przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Dopuszczalne odchyiki
dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
C) roznice rzednych wierzchu tawy:
d) £0,5cm dla przepustéw sklepionych,
e) +2cmdla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [8]. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana
do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

- zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Do celow
produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co
najmniej jeden z ponizszych przypadkow: — zmiana rodzaju sktadnikow, — zmiana uziarnienia kruszywa, — zmiana
zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej
w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 decm3 . Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie
wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza
by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig: + 2 % dla cementu, wody, dodatkéw, £ 3 % dla kruszywa. Objetosé
sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnos$ci roboczej. Czas mieszania zarobu musi byé ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg
recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg
PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola roboét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skladnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7. Kontrola zbrojenia polega na
sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

93



Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokos$ciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

- ksztattu i wymiarow (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubo$c¢ $cianki - wg dokumentaciji projektowej),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktéow 5.6.2 i
5.7).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletnego przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw, — wykonanie taw fundamentéw zwirowych,

- wykonanie scianek czotowych z betonu i ich pielegnacje,

- montaz konstrukgcji przelotowej przepustu, — wykonanie deskowania,

- zbrojenie i zabetonowanie $cianek przepustu,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzgdkowanie terenu,

- rozbidrka istniejgcego przepustu wraz z wywozem gruzu,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

OCoo~NOOhwWN
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10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

95



