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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej — Gliwice, Spoétka z 0.0. ul. Krolewskiej Tamy 135,
44-100 Gliwice.

Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa przytagcza cieptowniczego wysokich parametréow
stuzgcego do ogrzewania budynku oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
remontowanego budynku mieszkalnego, przy ulicy Sikorskiego 77 w Gliwicach.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny przytacza cieptowniczego wysokich
parametrow o $rednicy 2xDN40 wylgcznie dla potrzeb cieplnych budynku mieszkalnego przy
ulicy Sikorskiego 77. Projektowane przylgcze przebiegaé bedzie miedzy punktem O1
podtgczenia do istniejgcego przytgcza 2xDN40 a punktem C1 podigczenia do zasilanego w
ciepto budynku. Dlugos¢ trasy projektowanego przytgcza wynosic¢ bedzie 14,5 m.
Przygotowanie i urzgdzenie pomieszczenia wymiennikowni ciepta nie wchodzi w zakres
niniejszego opracowania.

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej pod wzgledem rozwigzan i uzgodnien
dokumentac;ji projektowej, ktora bedzie podstawg realizacji przedmiotowego przytgcza
cieptowniczego wysokich parametréw. Opisana inwestycja stuzy¢ bedzie zasilaniu w ciepto do
ogrzewania i przygotowania c.w.u. dla budynku mieszkalnego przy ul. Sikorskiego 77.

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe

- Umowa DZ nr 341/2023 zawarta w dniu 13.11.2023 r. pomiedzy PEC Gliwice Sp. z o.0.
a Zaktadem Ustug Projektowych — sieci uzbrojenia terenu mgr inz. Janusz Bania

- Mapa zasadnicza z zasobow wydziatu Geodezji i Kartografii UM w Gliwicach

- Pomiary wysokosciowe terenu wykonane przez przez firme” Pracownia Geodezyjna
Zenit Ewelina Kassner 41-800 Zabrze ul. Wolnosci 144/1

- Wizja w rejonie trasy przedmiotowego przytgcza

- Inwentaryzacja powykonawcza przytgcza cieptowniczego do budynku przy ul.
Sikorskiego 75

- Uzgodnienie trasy i rozwigzan z PEC Gliwice

- Katalogi i poradniki producentow rur preizolowanych, program obliczeniowy
Logstor Calculator

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (z pozniejszymi zmianami)

Warunki wlasnosciowe
Na podstawie mapy zasadniczej pozyskanej w wydziale Geodezji i Kartografii UM

ustalono, ze trasa przedmiotowego przytgcza przebiegac bedzie po terenie dziatek
ewidencyjnych o numerach 1057/1 i 1060 potozonych w obrebie Sosnica.
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Ogodlna charakterystyka i uwarunkowania

Przedmiotowe przytgcze cieptownicze wykonane zostanie z utozonych podziemnie rur
preizolowanych o $rednicy 2xDN40. Dtugos¢ trasy projektowanego przytgcza wyniesie
14,5 m. Zrédtem zasilania bedzie istniejgce przytgcze 2xDN40 zasilajgce budynek przy
ul. Sikorskiego 75. Trase projektowanego przytacza uksztattowano biorgc pod uwage:
minimalizacje dlugosci trasy, ustalong lokalizacje stacji wymiennikow ciepta w zasilanym
budynku, odpowiednie miejsce podtgczenia do przytgcza zrédtowego, kompensacije
wydtuzen termicznych rurociggow proj. przytgcza.

Parametry techniczne

Projektowane przytgcze wysokich parametréw stuzy¢ bedzie do przesylu wody
gorgcej o parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla t,ew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla tzew= -20°C) - 80°C
- cisnienie -1,6 MPa

Trasa projektowanego przytacza

Projektowane przytgcze podtgczone zostanie w punkcie O1 przy zastosowaniu
trojnikéw prostopadtych montowanych na istniejgcym przytgczu 2xDN40 do budynku
Sikorskiego 75. Odcinek O1-Z1 prowadzony bedzie w kierunku potudniowym
réwnolegle do sciany budynku przy ul. Sikorskiego 75. Za zalomem Z1 trasa
projektowanego przytgcza przebiegac bedzie krétkim odcinkiem w kierunku wschodnim
do miejsca podigczenia zasilanego w ciepto budynku w punkcie C1.

Utozenie i taczenie rurociggow

Rurociaggi preizolowane nalezy uktada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej podsypce
piaskowej o grubosci 10 cm. Odcinki rur nalezy montowac tak by rurociggi zasilania i
powrotu utozone byly na tym samym poziomie.

Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne.
Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak
w PN-EN ISO 17637 zaakceptowang przez eksploatatora sieci. Spawanie rur wykonac¢
metoda E lub TIG. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w
dwu warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa a pézniej co
najmniej jedna warstwa zewnetrzna lica spoiny. Badania gotowych spoin powinny
obejmowac wszystkie spoiny i by¢é wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-EN ISO
17637 i badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN ISO 17636-1. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych
badanych metodg radiograficzng powinna odpowiadac kl. B.

Po wykonaniu wyzej opisanych czynnosci oraz po wykonaniu proby szczelnosci, na
ztgczach rur preizolowanych nalezy potgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonac¢
czynnosci kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowac¢ ztgcza mufowe zapewniajgce szczelne
potgczenia odcinkdw rur i zala¢ je piankg izolacyjng. Przewiduje sie zastosowanie dla
rurociggéw projektowanego przytgcza muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie z
korkami wtapianymi.

Piasek na podsypke i obsypke rurociggéw powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8 mm,
w tym ziaren o wielko$ci ponizej 0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm
max. 3%, dopuszcza sie wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek
nie powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych.
Pierwszg warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdéw zasypujac przestrzen
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miedzy rurociggami a nastepnie przestrzenie miedzy rurociggiem a wykopem.
Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy
utozy¢ do poziomu 20 cm powyzej wierzchu rurociggow i zagescic jak pierwszg warstwe.
Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawcze nad kazdg z rur. Pozostatg
cze$¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem z wykopdw pozbawionym ostrych przedmiotéw i
czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami zagesci¢ przy
zastosowaniu wibratorow do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,98. Maksymalna
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 30 cm.

W koncowej fazie roboét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z odbudowg
rozebranej nawierzchni z kostki betonowe;j.

Armatura odcinajaca

Na przedmiotowym przytgczu cieptowniczym zaprojektowano zawory odcinajgce
oznaczone jako Zo1. Zawory odcinajgce zostang umieszczone w gruncie, a na koncach
ich trzpieni zabudowane zostang skrzynki uliczne umozliwiajace ich obstuge. Skrzynki
uliczne osadzone zostang na betonowych podstawach a ich gérne czesci zostang
ustabilizowane odpowiednimi naktadkami betonowymi. Szczegéty zabudowy skrzynek
ulicznych przedstawiono na schemacie montazowym.

Podtaczenie zasilanego w ciepto budynku

Remontowany budynek przy ul. Sikorskiego 77 nie jest podpiwniczony. Projektowane
przytagcze podtgczone zostanie do miejsca lokalizacji wymiennikowni od strony wschodniej
sciany budynku. Przedmiotowe przytgcze podtaczone zostanie do pomieszczenia
wymiennikowni przy zastosowaniu kolan pionowych. Na przedtuzeniu pionowych odcinkéw
tych kolan zabudowane zostang zawory odcinajgce DN40, ktére wyznaczg granice zakresu
realizacji inwestycji. Przed opisanymi zaworami wykonane zostanie, poprowadzone w
ptaszczyznie poziomej, ztgcze obiegowe DN15 wyposazone w dwa zawory odcinajgce i
odpowietrzenie DN15, wyprowadzone z odcinka miedzy zaworami ztgcza obiegowego.
Miejsca przejsc¢ rurociggow preizolowanych przez posadzke nalezy uszczelni¢ w sposéb
przedstawiony na schemacie montazowym, z zastosowaniem gumowych pierscieni
uszczelniajgcych do rur preizolowanych.

Instalacja alarmowa

Projektowane przytacze wykonane zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w druty
miedziane, ktére po potgczeniu w ztgczach mufowych tworzy¢ bedg instalacje alarmowa.
W wezle wymiennikowym druty instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ spod pokryw
koncowych rurociggow i spig¢ konektorami. Potgczenie drutow z konektorami wykonac
przez zacisk i lutowanie. Zaktada sie wykonanie potgczenia instalacji alarmowej
projektowanego przytgcza, z instalacjg alarmowg istniejgcego przytgcza, po wykonaniu
pomiarow sprawdzajgcych instalacji istniejgcej. Badany przy napieciu 24V opor pomiedzy
przewodem impulsowym a rurg nie powinien by¢ mniejszy niz 200 MQ.

Warunki stosowalnosci materiatow

Stosowane do realizacji projektowanego przytgcza wyroby budowlane winny by¢
oznakowane znakiem B lub CE. Wszystkie elementy przytacza muszg spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 253/448/488/489 i posiada¢ aprobate techniczna.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespotéw rurowych powinny
byé dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204. Srednice zewnetrzne ptaszcza
ostonowego i grubosci scianek muszg by¢ zgodne z wymaganiami najnowszej edycji normy
PN-EN 253, tolerancja dtugosci wolnych koncow rury musi wynosi¢ £10mm.
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Pianka PUR od strony wolnych koncéw rur, kolan (tukow) ksztattek preizolowanych zaworow
preizolowanych dostarczanych na budowe powinna zosta¢ fabrycznie zabezpieczona
odpowiednim $rodkiem zabezpieczajgcym przed wnikaniem wilgoci i wypierajgcym wode.

Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci rurociggdw projektowanego przytgcza nalezy wykonac przy
zastosowaniu wody z sieci wodociggowej po uzgodnieniu z PWiK. Wartos¢ cisnienia
prébnego winna wynosi¢ 2,0 MPa.

Przed prébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany
pod ci$nieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno byc¢
obnizone do wartosci ciSnienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane
powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potgczeh.

Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do préobnego
powinno odbywac sie jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,1 MPa

na minute. W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem nie nalezy wykonywac
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek. Po probie szczelnosci na elementach
rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys
wioskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni. Podstawowe dane
préby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w Swiadectwie proby.

Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajace. Rury musza by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz

wptywami atmosferycznymi.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej

po probie szczelnosci przez wyptyw. Szybkos¢ ptukania ma wynies¢ 1,5 m/s.

Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacja termiczna

Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacje termiczng przewiduje sie wykonac na rurociggach
Zlokalizowanych w pomieszczeniu stacji wymiennikoéw poditgczanego do sieci budynku.
Przed przystgpieniem do malowania powierzchni rurociggéw nalezy je oczysci¢ metodag
szczotkowania do stopnia czystosci St2 wg PN-ISO-8501-1, a nastepnie pomalowac
trzykrotnie farbg Cekor R.

Do wykonania izolacji termicznej przewiduje sie zastosowanie otulin z wetny mineralnej z
ptaszczem z folii aluminiowej zbrojonej. Materiat izolacji termicznej winien spetniaé
wymagania normy PN-B-0241:2000 i charakteryzowac sie wspétczynnikiem przewodzenia
ciepta w temperaturze 40°C nie wyzszym niz 0,04 W/m K.

Uwagi realizacyjne

Przed rozpoczeciem robdét nalezy dokonac z wiascicielem terenu protokolarnego
przekazania placu budowy. Harmonogram prac oraz czynnosci wymagajgce odbioru
wykonawca uzgodni z Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ” W sprawie bhp podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401”. Przed zasypaniem zrealizowanego przytgcza nalezy
wykonac¢ pomiary geodezyjne celem wykonania dokumentacji powykonawczej okreslajgcej
przebieg i glebokos¢ utozenia przytgcza z okresleniem wspoétrzednych potozenia
elementow charakterystycznych jak: zatomy, armatura, skrzyzowania z uzbrojeniem. Po
zakonczeniu robot teren nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robot ze
starannym odtworzeniem nawierzchni z kostki betonowe;.



2.13. Warunki wykonania

Montaz rurociggdw, kontrola potgczen, proba szczelnosci oraz rozruch winny by¢
prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych
z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Materiaty stosowane na projektowane przytgcze winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2020-01— Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie-
Fabrycznie wykonany zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej
izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu.

PN-EN 448:2020-01 — Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespoty ksztattek wykonanych fabrycznie ze stalowej rury przewodowej
izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 488:2020-01 — Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespoty armatury wykonane fabrycznie ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 489-1:2020-01-Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwojnych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie. Cze$¢ 1: Zespoty
tgczgce i izolacja cieplna do wodnych sieci cieptowniczych zgodnych z
EN 13941-1



3. WYKAZ MATERIALOW

3.1. Elementy preizolowane

Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé Uwagi
1 2 3 5
1.1 Rura preizolowana 12 m — 48,3x2,6/110 z al. szt. 2
< ; standardowy bez
1.2 | Zawor preizolowany 48,3/110 szt. 2 dodatkowych kréecow
Trojnik preizolowany prostopadty @48,3/110-48,3/110-
1.3 148,3/110 o dtugosci L=1,0m szt. | 2 |\wpkt O1
14 Kolang prefabrykowane 90°— 48,3x2,6/110 szt 2 wpkt Z1
o ramionach 1x1m
Kolano wejsciowe, pionowe 90°— 48,3x2,6/110
1.5 , szt. 2
o ramionach 1,5x2,0m
16 Ztgcze mufowe termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z kol 14
' pianka i korkami wtapianymi — @110 P
1.7 | Pokrywa kohcowa (koncowka termokurczliwa) 48,3/110 szt. 2
1.8 Pierscien uszczelniajgcy @110 szt. 2
19 Poduszka piankowa (z pianki polietylenowej) ¢ 12 wykonac z poduszek
% 1000x110x40 szt 1000x1000x40-2 szt.
1.10 Poduszka piankowa (z pianki polietylenowej) ¢ 4 wykonac z poduszek
Y 500%110x40 szt 500x1000x40-1 szt.
1.11 Tasma ostrzegawcza PEC Gliwice rolka 1
' (100m)

3.2. Elementy poza dostawa rur preizolowanych

Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Nr niraTy lub Uwagi
1 2 3 4 5 6
2.1 | Skrzynka uliczna zeliwna do zaworéow H=270 szt. 2 ggzvzody lub
29 Ptyta betonowa podktadowa do skrzynki szt 5 |Wg. katalogu
) ulicznej @340/3276mm, H=100mm : firmy Kubwit
23 Piyta betonowa do skrzynki ulicznej 300x300 z ot 5 wg. katalogu
' otworem D195mm, H=70mm ' firmy Kubwit
rury
2.4 | Rura PE100 Dz140x5,4 mb 2 | polietylen. do
wody
Rura stalowa 168,3x4,5-P235GH-TC1 z Jako rury
2.5 |izolacjg zewnetrzng 3LPEnNv i wewnetrznie m 3,6 |PN-EN10217-2|  ,hronne
malowane antykorozyjnie 2x1.8m




26 Ptoza dystansowa pqlietylgnowa BR 0 wys. szt. 4 wg kat. firmy
' H=15 mm dla rury o $rednicy Dz110 mm Integra
2.7 |Manszeta uniwersalna 168/110 szt. 4 wg kat. firmy
Integra
g |Ruraostonowa dwudzielna @160, L=3m, ‘ ’ W miejscu
' mat. HDPE Szt skrzyzowania z
teletechnikg
3.3. Elementy przytgcza w pomieszczeniu wymiennikowni
R ‘s Nr normy .
Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ lub Kat. Uwagi
1 2 3 4 5 6
3.1 Kurek kulowy petnoprzelotowy, kotnierzowy do szt 2
' wody gorgcej DN40, PN1.6 MPa, t=130°C '
Kotnierz stalowy ptaski do przyspawania .
32 I DN40, PN1,6 MPa, typ 01 mat. S235 szt. | 4 |EN1092-1:2013
33 Zawor kulowy z koncéwkami do spawania dla szt 3
"~ | wody gorgcej DN15, PN 2,5MPa, t=130° '
3.4 | Rura przewodowa bez szwu 48,3x2.6-P235GH | mb | 1,5 ;';0%2 10216-
3.5 | Rura przewodowa bez szwu 21,3x2,6-235GH mb | 2,0 ;';0%2 10216-
3.6 |Luk gtadki krotki 21,3x2,6 R=28 materiat St37 szt. 4 | DIN2605-2
3.7 | Ptaskownik stalowy 20x60x3mm szt. 2
3.8 |Konektor nieizolowany ptaski, meski 6,3mm szt. 2
3.9 |Konektor nieizolowany ptaski, zenski 6,3mm szt. 2
Izolacja rurociggéw z wetny mineralne;j,
310 A<0,035W/mK dla to = 40°C dla rur mb 1,5
' Dz 48,3 o grubosci g=40 mm z ptaszczem z
folii aluminiowej zbrojonej
Izolacja rurociggéw z wetny mineralnej,
311 A<0,035W/mK dla to = 40°C dla rur Dz 21,3 0 mb | 05 na ztgczu
' grubosci g=20 mm z ptaszczem z folii ’ obiegowym
aluminiowej zbrojonej
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