PRONA4BUD

“PRONABUD” SP.Z 0.0. ZYRARDOW, UL. OKRZEI 57 TEL. 46 855 27 94

SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
SST-E.01

Branza Elektryczna

Temat: Termomodernizacja obiektu uzytecznosci publicznej -
Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Mszczonowie.
Wymiana instalacji elektrycznej.

Lokalizacja: OSP w Mszczonowie
Plac Pitsudskiego 1

Inwestor: Gmina Mszczonoéw
Plac Pitsudskiego 1
96-320 Mszczonow

Projektowat: Pracownia Projektowa ,Pronabud”
Zyrardow, ul. Okrzei 57, tel. 46 855 2794

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45312310-3 Ochrona odgromowa

Zespot projektowy:

imie i nazwisko funkcja / uprawnienia branza podpis

mgr inz. Stawomir
Radziszewski
specjalnosc¢ elektryczna

projektant

MAZ/0540/POOE/14 elektryczna

Zyrardéw, pazdziernik 2018 Egz. nr






SPIS TRESCI

.= 1 =] TS 4
1.1 Przedmiot SPECYTIKACHI......cuiviiiieieic ettt n e nenre 4

1.2 Zakres StoSOWania SPECYTIKACT . ..c.viviviuiriiiiiiic e 4

1.3 Zakres robot objetych SPecyfiKaC]a .....vvviiriiiiiiiii i 4

1.4 OKIeSIenia 0ZOINE ........ociiiiiiiiiieieit st 5

15  Ogodlne wymagania dotyCzace TODOL.........curiiiiiiriiiti ittt 5

2 MATERIALY ..o e 5
3 SPRZET ..ottt 5
A TRANSP O RT .t ettt et e e ettt e e e e tb e e e e eab e e aeees 6
4.1 Sktadowanie MatETIaAlOW. .........cccviiiiiiiiieii e e b r e nne e 7

5 PRACE MONTAZOWE ..........coooviiiieieeeeeeeeeee e, 8
ST o To T {01 b (< U TP U P URPRPRORROR 8
5.1.1 Tablice i rozdzielnice 0,4 KV ... 8

5.1.2 Rozdzielnica teleteChNiCzNa ... 9

5.1.3 Montaz instalacji elektrycznych Wewngtrznych.........cccceieiiiiiiiiiicicc e 9

5.14  KUCIE BIUZA ..o 10

5.2 Ukladanie rur i 08adZanie PUSZEK. .........cciiieiiriiiiiiiiie ettt 10

5.3  Ukladanie i MOCOWANIE PIZEWOAOW. ........orviriiriiiririiaiisieeiieiesr sttt 11
5.3.1 Przygotowanie koncow zyl i faczenie przewodOw ..........cccovvviriiiniciciise s 12

54 POIgCZENIa WYTOWINAWCZE ...ttt b et er e 12

55  Instalacja odgromowa, uziom fUNdamEeNtOWY .........cceiiireiieniiineee e 13

5.6  Zagadnienia BHP........ccooiiiiiiiiii b 13

5.7 OChIrona PrzeCiWPIZEPIGCIOWA. .....e.viririeererieeiieeer et sttt ettt sr e b bt ese e e e sr b an b be e e e nennenne s 13

5.8 OChIONA PrZECIWPOZATOWE ..o..veiuriierirtietietiesteestesseesseesteesbee bt ebeasseasseabbeabeesbeenbeebeaseeaseesneesbeeaneenneanns 13

6 PROBY IPROTOKOLY .......cocooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 14
7 OBMIAR ROBOT .......ooviiiieceeeeeeeee ettt 14
8 ODBIOR ROBOT ........oociiiiiiiiiiiieitie i 15
8.1  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryCit. .o..oveveieriiiiiiiecec e 15

8.2  Zasady 0dbioru 0StateCzZnego TODOL. ........coveiiiriiiiiiiiiei e 15

9 PODSTAWA PLATNOSCI ..ot 15
9.1  Ustalenia dotyczace Podstawy PIatnoSCi .......ccovviiiiiiiiiiiiis e 15

0.2 Cena JednOStKi ODMIAIOWE] ......cc.eiuiriiiiieiieieie ettt bttt b e bbbt b et e e e b b 15

10 PRZEPISY ZWIAZANE ..........ooo e 16



1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robdt elektrycznych
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania

Termomodernizacja obiektu uzytecznosci publicznej -
Budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Mszczonowie.

Wymiana instalacji elektrycznej.
Niezaleznie od okre§lonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania
w ramach swojej oferty wszelkich czynno$ci koniecznych do wlasciwego
funkcjonowania, uruchomienia oraz eksploatacji urzadzen i instalacji bedacych

przedmiotem zadania inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg
W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne
obejmujace:
e instalacje elektryczne o$wietlenia 1 gniazd wtyczkowych
e instalacje elektryczna zasilania gldéwnego budynku
e instalacje o$wietlenia awaryjnego
e instalacje potaczen wyrownawczych
e instalacje ochrony przepieciowe;j
¢ instalacja telefoniczna, okablowania strukturalnego
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem w/w instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz zewngtrznych i
obejmuja
w szczego6lnosci roboty:
e Oprawy oswietleniowe wewnetrzne
e Wykonanie zasilania gléwnego do budynku
e Dostawa i montaz rozdzielni gtowne;j

e Przygotowanie podloza pod osprzet instalacyjny mocowany natynkowo



o Puszki instalacyjne natynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach - wariant 1
o Kanaly elektroinstalacyjne do instalacji gniazd wtyczkowych
o Laczniki i przyciski jednobiegunowe natynkowe - wariant 1
e Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny mocowany podtynkowo
o Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach - wariant 2
o Laczniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe - wariant 2
e Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne
2-biegunowe przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodow do 2.5
mm2
e Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
e Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia
e Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)
e Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny pomiar)
e inne prace, ktorych wykonanie jest niezbedne do prawidtowego wykonania

zamierzenia inwestycyjnego

1.4  Okreslenia ogolne
Okres$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

I Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych oraz definicjami podanymi w ST.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé

z obowigzujacymi normami, dokumentacjg projektowsa i poleceniami Nadzoru.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specytikacji sa
wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej, ktére winny odpowiadacd

wymaganiom odpowiednich obowigzujacych norm.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku 1 wytadunku materialow, sprzgtu itp.



Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacj¢ inspektora nadzoru
i kierownika budowy.

UWAGA: Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych,

prace nalezy wykonywag recznie.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie 1 wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub
Znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie
pomostem-pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ci¢zkich urzadzen, ktore nie
majg kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkoéw lub rolek.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworceg.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami
1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni

e aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac 1 zdejmowac, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.

e W czasie transportu i sktadowania konice wszystkich rodzajow kabli powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz + 4° C, przy czym wewng¢trzna srednica kregu nie powinna

by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla.



Przyjecie materiatow (w tym rowniez elementow konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i iloSciowym odbiorem tych
materiatow.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
norm, przepisOw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow
technicznych.

Materiaty, wyroby i1 urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosSci, np.
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodnosé

stanu faktycznego z dowodami dostawy.

4.1 Skfadowanie materiatow.
Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé
W pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
1 o$§wietlonych:
e rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
W pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz - 15 C i nie
wyzszej niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio ggsto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych
e rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga byc¢
uktadane jeden na drugim
e Przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach suchych i chtodnych kable w czasie sktadowania powinny
znajdowac¢ si¢ na bebnach; dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow
kabli w kregach o masie do 80 kg. 1 Srednicy wewnetrznej kregu nie mniejszej
niz 40 krotna $rednica zewngtrzna kabla
e bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach;
bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o§ bebna pozioma),

a kregi utozone poziomo (ptasko)



e osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢
sktadowanie zestawoOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej
+200 C.

5 PRACE MONTAZOWE

5.1 Prace ogolne
e Wykonanie przebi¢ przez §ciany
e Montaz p/t rurek instalacyjnych
e Montaz korytek instalacyjnych
e Montaz przepustdéw i instalacyjnych
e Montaz p/t instalacji elektrycznych
e Montaz urzadzen i aparatow
e Montaz opraw oswietleniowych
e Montaz osprzetu instalacyjnego
e Montaz aparatury zabezpieczajacej
e Roboty po instalacyjne:
= zaprawienie bruzd,
= uzupelnienie tynkow,
= szlifowanie i malowanie.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych wuzalezniona jest od warunkow
techniczno organizacyjnych okre$lonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslajg ogdlne zasady robot, ich
okres i1 terminy poszczegdlnych etapow.
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku prowadzone beda

jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora.

5.1.1 Tabliceirozdzielnice 0,4 kV

Projektowane instalacje zasili¢ poprzez rozdzielnice pietrowe . Rozdzielnica RG
zlokalizowana w okolicach glownego wejscia do budynku w korytarzu. Zasilanie do
RG prowadzone w rurze ochronnej ze ztacza kablowego na elewacji budynku .

Rozdzielnica RG w wykonaniu typowej rozdzielnicy podtynkowej.



Pictrowe instalacje administracyjne zasilone z wykorzystaniem pi¢trowych

rozdzielnic elektrycznych.

5.1.2 Rozdzielnica teletechniczna

Projektuje si¢ instalacje teletechniczng z punktem dystrybucyjnym GPD

zlokalizowanym w Sali komputerowej . Szafy wiszgca 19 18U 600x600.

5.1.3 Montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych

e Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewni¢ niezbedng wytrzymatos$¢ na wyciagniecie wtyczki z gniazda.

e Rownomierne obcigzenie poszczegdlnych faz linii zasilajacych nalezy
zapewni¢ przez odpowiednie przytaczenie aparatow 1-fazowych.

e Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia.

e Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim potozeniu, aby styk ten wystepowal u gory.

e Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki
sposOb, aby przewod fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewod
neutralny do prawego bieguna.

e Instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowa¢ za pomoca
srodkow podstawowych 1 dodatkowych:

» S$rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacja robocza
metalowych czegsci obwodow elektrycznych, aparatow i urzadzen oraz
ostony gotych czesci bedacych pod napigciem

= ochrona dodatkowa polega na  zastosowaniu  wylacznika
przeciwporazeniowego.

* Przylaczenia przewodow ochronnych i1 roboczych do wiasciwych
obwodow aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykona¢ wylaczenie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow.

* Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe rdéznicowo-pragdowe, nalezy izolowaé tak jak
przewody robocze (skrajne i naturalny).

*  Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wylacznikiem ani taczy¢

z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.



e Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych
z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

e Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku

e Trasowanie instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej
konserwacji i remontoéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach

poziomych pionowych.

5.1.4 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy
montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem
rodzaju i grubosci tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowac narzedzia do tego
przeznaczone — bruzdownice, wyrzynarki. Wielkos$¢ bruzd dostosowac do $rednic rur
i przewodow w nich uktadanych.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy mig¢dzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic 1
przepustow w betonowych elementach konstrukcji budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby rur¢ mozna bylo
wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),
ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one

roOwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

5.2 Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktadac¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku

powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugosé¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60
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Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
W puszce wycig¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7
Promien tuku, mm 190 (190 [250 (250 (350 450

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za
pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia. Na §cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé
pomocg wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami
montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji

podtynkowej.

5.3 Ukfadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podiozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna uktada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany.

Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyty oraz wspolng
powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materialu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbgdna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe.

Podloze do ukfadania na nim przewoddéw powinno by¢ gladkie. Przewody nalezy
mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rOwniez mocowanie za pomoca
gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia
W puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie

wyrownawczej podtogi, w zlaczach plyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

-11 -



5.3.1 Przygotowanie korncéw zyt i faczenie przewoddéw

Yaczenie przewoddéw w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywaé

w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skreconych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi
1 dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakrgtka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sig
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Dhugos$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kofce przewodow miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.4 Potgczenia wyrébwnawcze
Potaczenia wyrownawcze gloéwne realizuje si¢ przez umieszczenie W najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku glownej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej
sg przytaczone:
e przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,
e przewody ochronne lub ochronno-neutralne,
e przewody funkcjonalnych potaczen wyrownawczych, w przypadku ich
stosowania,
e metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody
zimnej, wody goracej, Sciekow, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji,
metalowe powloki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

e metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.
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5.5 Instalacja odgromowa, uziom fundamentowy
Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacj¢ uziomu oraz instalacj¢ odgromowsg zgodnie z
rysunkami zalaczonymi do dokumentacji.

Opornos¢ uziemienia winna wynosi¢ nie wiecej niz 30 Q.

5.6 Zagadnienia BHP

Jako podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ izolacje
roboczg 1 ochronng kabli, przewodoéw i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢
samoczynne wylaczenie zasilania realizowane za pomoca wytacznikow réznicowo -
pradowych o pradzie r6znicowym 30 mA.

W tablicach bgda wykonane osobne szyny ,,N" i ,,PE", szyny ,,N" nalezy montowac
na izolatorach. Uktad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-C-S.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodow

wyréwnawczych polaczonych z uziemieniem.

5.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zabezpieczenia instalacji 1 urzadzen od przepie¢ atmosferycznych
i laczeniowych, w obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1, 2 i
3. Ochronniki typu 3 nalezy stosowa¢ do ochrony obwodow komputerowych.
Elementem zawierajacym ochronniki typu 3 beda listwy zasilajace, ktore nalezy

wykorzysta¢ do celéw zasilania urzadzen komputerowych.

5.8 Ochrona przeciwpozarowa
W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastepujace parametry
1 cechy projektowanych instalacji i urzadzen zostaty zastosowane
o wszystkie stosowane przewody, aparaty 1 urzadzenia posiadajg atesty
stosowalnosci w budownictwie B; przewody elektryczne posiadaja izolacje
o napigciu znamionowym 750V, kable niskiego napigcia - izolacje¢ o napigciu
znamionowym 1000V;
e Wwszystkie zastosowane wyroby 1 urzadzenia stuzace  ochronie
przeciwpozarowe] beda posiada¢ certyfikaty zgodnosci potwierdzajace ich

Www. wymagane wlasciwosci w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.
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6 Préby i protokoty

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania
I pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

e Pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony =zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy
induktorem 500 V lub 1000 V;

e rezystancja izolacji mierzona mig¢dzy badang fazg i1 pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od:

e 0,25 MQ dla instalacji 230V,
e 0,50 MQ dla instalacji 400V;

e dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio
w tynku albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si¢ na jeden rok
od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji mniejsza od wyzej podanej, tj.

e 0,20 MQ dla instalacji 230V
e 0,25 MQ dla instalacji 400V

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow,
grzejnikow itp. mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

e pomiar kabli zasilajacych,

e pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Z proéb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot. Po pozytywnym zakonczeniu
wszystkich badan 1 pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zalaczy¢
instalacje pod napigcie 1 sprawdzi¢, czy:

e punkty Swietlne sg zalagczane zgodnie z zatozonym programem

e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do

wlasciwych zaciskow

7 Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg wypust o$wietleniowy, wypust na gniazdo, dlugosé

przewodow, drutow i ilosci aparatéw elektrycznych.
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8 Odbior robot

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu na podstawie

wynikow przeprowadzonych prob, badan, pomiarow i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorom robot ulggajacych zakryciu podlegaja nastepujace roboty:
e przewody i kable podlegajace zamurowaniu,
e przewody i kable podlegajace zabudowie

e przewody i kable podlegajace zasypaniu (odcinek ztgcze<->RG)

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majacych
wykaza¢ spelnienie zaktadanych parametréw projektowych instalacji. Termin
przeprowadzenia prob, ich zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

e projektowa dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych badan i pomiarow,

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia dotyczgce Podstawy Ptatnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji
elektrycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty towarzyszace

e transport materiatow niezbednych do wykonania robot
e demontaz przewodow, kabli, aparatéw, 1 urzadzen

e montaz przewodow, kabli, aparatow, i urzadzen

e badania i proby pomontazowe
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10

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — czesé I: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje..

PN-1EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobor $rodkéw ochrony w  zaleznosci od  wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-1EC 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe — Zestawy badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane -- Rozdzielnice
tablicowe

PN-1SO 7010:2006 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczenstwa --
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci publicznej
PN-EN-45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez

dostawcow

-16 -



Norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity.
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 , Dz.U.
2015 poz. 1422)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07-06-2010 w sprawie
ochrony p.poz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. — tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, Dz.U. 2013 poz.
1409)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. z 2003 r. Nr
121. poz. 1138 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr. 120, poz 1133);
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