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I. Wstep

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie:

1.
2

(O8]

Zlecenia Inwestora.
Rozporzadzeniem MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych ~ warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.

Nr 81, poz. 463 z 2012r.).

. Polskie; Normy PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —

Czes¢ 112.
PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe.

. Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie

1 klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 11 2:

. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne 1 projektowe.

. Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002r.

. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa 201 1r.

W ramach inwestycji planuje sie rozbudowe mostu przez rzeke Szkwe

w ciagu drogi powiatowej nr 2504W Myszyniec — Zalas, pow. ostrotecki, woj.

mazowieckie. W ramach inwestycji planuje si¢ wykonanie w miejscu istniejacego

mostu przepustu.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw geotechnicznych

wystepujacych w podtozu mostu drogowego. Szerokos¢ rzeki w rejonie mostu

wynosi ok. 7,0-7,3 m.
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I1. Zakres prac

Prace geodezyine

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych
w nawigzaniu do sytuacji na mapie syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne wysokosciowe
otworow badawczych uzyskano w systemie GNSS.

Prace polowe

W ramach prac polowych we wrzesniu 2019r. wykonano:
a) wiercenia obrotowe swidrem spiralnym 3 2™
- 2 otwory badawcze do gtebokosci 6,0 m;
tacznie wykonano 12 m.b. wiercen badawczych.
b) sondowania:
- 2 sondowania sonda DPL do 4.5 m;
tacznie wykonano 9,0 m.b. sondowan dynamicznych.
W czasie wiercen otworéw badawczych pobrano:
- 6 prob NU (klasy C) gruntow niespoistych,
- 1 probe NW (klasy A) gruntow spoistych,
- 3 proby gruntéw organicznych,
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary zwierciadta wody
podziemnej. Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano urobkiem.
Lokalizacje otworow badawczych i sondowan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej — zat. nr 1/2.

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra. W toku badan
makroskopowych okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe
1 wilgotnosé. Badania prowadzono zgodnie z norma PN-B-04452:2002.

Badania laboratoryine ——

Dla wytypowanych probek NU (kat.B) gruntéw niespoistych wykonano
analizy granulometryczne, a wyniki z badan przedstawiono na wykresach

uziarnienia (zatl. nr 7).

Dokumentacja geotechniczna dia projektowanej rozbudowy mostu przez rzeke Szkwe w m. Krysiaki w cigeu drogi
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Dla wytypowanych prébek NW gruntéw spoistych okreslono wilgotnos¢

naturalna gruntu, granice konsystencji metoda Casagrande’a. Zestawienie
wykonanych badan laboratoryjnych NW przedstawiono na zat. nr 8.

Dla wytypowanych probek gruntéw okreslono zawartos$¢ substanciji
organicznej obliczonej na podstawie procesu utleniania. Zestawienie wykonanych

badan laboratoryjnych przedstawiono na zatl. nr 9.

Klasyfikacje gruntéw wykonano zgodnie z normg PN-EN ISO 14688.
Wyznaczenie parametréw geotechnicznych wykonano w oparciu o polska norme,
sondowania, badania makroskopowe w korelacji z badaniami laboratoryjnymi.

Prace kameralne

Objety one analize wynikow badan polowych, laboratoryjnych oraz

graficzne 1 tekstowe opracowanie dokumentacji.

ITI. Charakterystyka terenu badan
W ujeciu geograficznym badany teren potozony jest w obrebie makroregionu
Niziny Potnocnomazowieckiej i nalezy do mezoregionu Réwniny Kurpiowskiej.
W rejonie badan powierzchnia terenu ksztattuje sie na rzedne;j
call7,21 -117,61 m n.p.m. Woda w rzece Szkwa na wysokosci mostu, w dniu

badan, tj. 26.09.2019 r. uktadata si¢ na rzednej 116,51 m n.p.m.

IV. Budowa geologiczna i warunki wodne
Na terenie badan do gtebokosci rozpoznanej wierceniami zalegaja grunty
czwartorzedowe.
CZWARTORZED
Reprezentowany jest przez grunty organiczne oraz gruntyrodzime: grunty

niespoiste i spoiste.
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Holocen (Qh) reprezentowany jest przez grunty organiczne. Grunty organiczne sg

to niejednorodne mieszaniny, stabonosne i scisliwe. Osady te stwierdzono w obu
wykonanych otworach badawczych. Spag ich zalega na gtebokosci
2,7-3,3 m p.p.t. Litologicznie sg to bezstrukturalne mieszaniny piaskow

prochnicznych oraz namuty piaszczyste.

Plejstocen (Qp) wyksztatcony jest w postaci gruntow zastoiskowych oraz
wodnolodowcowych. Grunty te reprezentowane sa przez pyly oraz piaski drobne,

wystepuja od gtebokosci ca 2,7 - 3,3 m p.p.t.

Rozpoznana budowe geologiczna zilustrowano graficznie na przekroju
geotechnicznym — zal. nr 4 oraz przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworow badawczych (zatl. nr 5).

Niniejszymi wierceniami rozpoznano wody podziemne czwartorzedowego
[ poziomu wodonosnego. Wystepuja one w obrebie osadow piaszczystych
préchnicznych.

Sredni wspotezynnik filtracji gruntow okreslony z krzywych uziarnienia
wg USBSC (zat. nr 7) wynosi: k= 0,0000217 = 0,0000978 m/s

Zwierciadto wody podziemnej jest swobodne (poziom nawiercony=poziom
ustabilizowany). Glebokos¢ zalegania ustabilizowanego zwierciadta wody
podziemne] wynosi 1,1 — 1,2 m p.p.t., tj. w przedziale rzednych 116,5 m n.p.m.

Wody sa w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami rzeki Szkwy.

V. Charakterystyka geotechniczna gruntéow
Grunty stwierdzone w podtozu naleza zgodnie z norma PN-EN ISO 14688
do gruntéw organicznych oraz naturalnych gruboziarnistych i drobnoziarnistych.
Ze szczegdtowe] charakterystyki geotechnicznej wytaczono grunty
organiczne. Grunty te charakteryzuja sie duza zmiennoscia budowy. Podlegaja one
ciaglym procesom przemiany i tym samym posiadaja zmienne wasciwosci fizyko-
mechaniczne. Grunty te nalezy traktowac jako osady stabonosne, ktére nie moga

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.
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Wartosci parametréow geotechnicznych okreslono dla gruntéw mineralnych

rodzimych.

Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano metoda ,,A” i,,B”
wg PN-81/B-03020.

Dla gruntéw naturalnych gruboziarnistych i drobnoziarnistych za parametr
wiodacy przyjeto:

- stopien plastycznosci IL/n/ - dla gruntéw drobnoziarnistych okreslono na
podstawie badan laboratoryjnych (oznaczenie granic konsystencji), skorelowano je
z badaniami makroskopowymi;

- stopien zageszczenia ID/n/- dla gruntéw gruboziarnistych ustalono na
podstawie sondowan sonda DPL. Pozostate parametry geotechniczne uzyskano
w oparciu o zaleznosci korelacyjne z tabel i wykreséw zawartych w normie wg

PN-81/B-03020.

W warstwie I ujeto niespoiste grunty wodnolodowcowe. Wydzielono tu
| warstwe geotechniczna:

Warstwa I

Zestawiono tu nawodnione, zageszczone piaski drobne 1 piaski pylaste.
Charakterystyczna warto$é stopnia zageszczenia wynosi Ip/1V=0,70.

W warstwie II zestawiono grunty zastoiskowe nalezace zgodnie z norma
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Wydzielono tu 1 warstwe:

Warstwa II

Obejmuje pyty w stanie migkkoplastycznym. Charakterystyczna wartosé
stopnia plastycznosci wynosi I;"=0,65.

W tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3) zestawiono wartosci
charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechnicznych oraz ich

wspotczynniki materiatowe.
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V1. Wnioski

. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze na badanym terenie

wystepuja ztozone warunki gruntowe. Wynika to z wystepowania w podtozu

gruntow organicznych 1 miekkoplastycznych gruntow mineralnych

Pewne podtoze nosne stanowia grunty niespoiste warstwy I, ktore zalegaja .
ca3,1+=3,6mpptt). 113,6+14,51 m npm:

Ustabilizowane zwierciadto wody podziemnej ksztattuje sie na rzednych

116,5 m n.p.m.

Przy wykonaniu obliczen statycznych sprawdzajacych nosnos¢ podtoza
gruntowego 1 prawidtowos¢ przyjetych rozwigzan projektowych nalezy przyjac
wartosci parametrow geotechnicznych zestawione w Tabeli - zat. nr 3.

Roboty ziemne musza by¢ wykonywane i nadzorowane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i pod statym nadzorem os6b majacych wymagane
uprawnienia zawodowe.

Glebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan wynosi min. h=1,0m p.p.t.
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Symbole geotechniczne gruntéw
wg normy PN-EN 1SO 14688

GRUNTY NASYPOWE
Mg grunt antropogeniczny

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE
Or grunt organiczny [zawarto$é¢ czgsci org. >2%]

saOr

L s piasek préchniczny

clsiOr namut gliniasty

sisaOr namut piaszczysty
GRUNTY RODZIME MINERALNE

cISa piasek zagliniony
Si pyl

saSi Dyl piaszezysty

Co kamienie
Gr zwir

clGr zwir ilasty

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach dokumentacyjnych otworéw

S
(e8]

Zat.nr2

OPIS WYROBISKA

® 1 otwdr badawczy ¥ S-sondowanie -
m_F-odkrywka fundam. A -wyrobisko archiwalane

OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (C)
probka o naturalnej wilgotnosci (B)

Y prdbka o nienaruszonej strukturze (A)
prébka wody gruntowej

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

_wv | wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

P

ustabilizowany poziom wody (PPW) ustalony
W czasie wiercenia

rzgdna w m npm

saGr zwir piaszczysty saclSi glina pylasta +7.3| nawiercony poziom wody gruntowej
; p . £t F rzedna w m npm
grSa pospotka clSi glina pylasta zwiczta :
grunt nawodniony
clgrSa pospdika gliniasta Cl it ~~| saczenie
CSa piasek grub siCl it pylasty ;
3 d iCl oli OZNACZENIA RODZAJU BADAN
MSa piasek éredni sasiCl glina I SONDOWAN
yeu tasekdiebny clsaCl gl}'na p.iaszczysta zwiezia ° Pepetrometr weiskowy (PW)
‘ saCl glina piaszczysta x  $cinarka obrotowa (SO)
siSa piasek pylasty sisaCl piasek gliniasty I sonda cylindryczna (SPT)

ZNAKI DODATKOWE DOT.OPISU GRUNTU
E koluwium

clSi domieszka (pyt z domieszka itu)
Clsi przewarstwienia (it przewarstwiony pytem)
/  na pograniczu
Mg-saOr skfad gruntu antropogenicznego
(grunt antropogeniczny - piasek prochniczny)
1 nrotworu
101,88 rzedna otworu
PODZIAL GRUNTOW
ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC
s  -suchy m - mokry
mw - mafo wilgotny nw - nawodniony
L. w - wilgotny

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

L bln - bardzo luzny ZwW - Zwarty
In - luzny tpl - twardoplastyczny
szg- srednio zageszez. pl - plastyczny

— Zg - zageszczony mpl- migkkoplastyczny

@ sonda dynamiczna DPL
X sonda obrotowa VT
# sonda CPT, CPTU

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej

L irzut projektowanego obiektu na przekroj

~~— granica warstwy geotechnicznej

------- projektowany poziom posadowienia

éredni wspblczynnik filtracji k [m/24h]
opis stratygraficzny grupy gruntow:
Q) czwartorzedowe osady holoceniskie

@ czwartorzedowe osady plejstocenskie
neogenskie osady pliocenskie

DE—

&

bzg- bardzo zageszczony bmpl - bardzo miekkoplastyczny

- Ip-stopien zaggszczenia
Iy -stopien plastycznosci



PARAMETRY GEOTECHNICZNE

symbole gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688
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GEOTECHNICA Zat.Nr: 5/1

geologia & budownictwo

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

87-100 Torun, ul.Kosciuszki 49d
tel.(0-56) 655-80-40; fax.(0-56) 855-96-75
e-mail: biuro@geotechnica.pl

Profil numer 1 Wiertnica: MW G6

Obiekt: Rozbudowa mostu
Inwestor: TRAB — MOSTY
Wiercenie: GEOTECHNICA Sp. z 0.0.

Miejscowosé: Krysiaki
Gmina: Myszyniec
Powiat: ostrotecki

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 117.21 mn.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr P. Przyborowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-08-26
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Karte opracowat: mgr D. Karwowska
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOTECHNICA

geologia & budownictwo
87-100 Torun, ul.Kosciuszki 49d
” tel.(0-56) 655-80-40); fex. (0-56) 655-96-75
e-mail: biuro@geotechnica.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 5/2

Wiertnica: MWG86

Miejscowose: Krysiaki
Gmina: Myszyniec
Powiat: ostrotecki

Obiekt: Rozbudowa mostu

Inwestor: TRAB — MOSTY
Wiercenie: GEOTECHNICA Sp. z o0.0.

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 117.61 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr P. Przyborowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-09-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr D. Karwowska
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GEOTECHNICA
geologia & budownictwo
87-100 Torun, ul.Kosciuszki 49d
tel.{0-56) 655-80-40; fex.(0-56) 655-96-75
e-mail: biuro@geotechnica.pl

Zat.Nr: 6/1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA‘!

Profil numer 1 \ Sonda Nr:

Miejscowos$c¢: Krysiaki
Gmina: Myszyniec
Powiat: ostrotecki \

Wojewodztwo: mazowieckie |

Obiekt: Rozbudowa mostu | System wiercenia: Mechaniczny

Inwestor: TRAB — MOSTY
Rzedna: 117.21 m n.p.m.

Wiercenie: GEOTECHNICA Sp. z 0.0. ‘
|

Nadzér geologiczny: mgr P. Przyborowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-08-26

| [ )
Glebokose | | Profil Interpretacja
zwierciadta| § | litologiczny
wody & | s 2 -
£ | llo§¢ udarow na 10 cm wbicia sondy ‘ Nio | Ner |Io/0) | 1
[m.p.p.t] @ | [m] | Symbol |Warstwa ‘
‘ 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 3 4 5 T T ST R O PP Y VP T I \D‘.Hm\wl 7 8 9 10
‘ ‘ : orFSa | ‘
| ] 4 | 4 | 033
| = |
l | ] [ |
| ~ | |
‘ | 1.0 orMSa | [
Y__ V| | 1 ‘ ‘

1.20 i ‘ ‘
L] ] ||
L 5 | 5 |037|
| | |  1MerEsd ‘ ' ‘
| y | |
| = & [ 4 033
‘ | | |
; g,‘ 3| 7 7 | 043
ls| &

5§ 30 a
3|2
N| R
e Q 1 |
‘ _Si/saSisisa || ol B 2
30 30 0.70 |
40_: = = == ks ws stoachosdaczsbtaaslsatoskbasdazbaca
E sisaFSa |
T R e e S L e EE e R ‘
|
60— - - -~ - e sessesmzeszioseoto ‘

Rysunek wykonano programem

"GeoStar" Karte opracowat. mgr D. Karwowska
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GEOTECHNICA
geologia & budownictwo
87-100 Torun, ul.Kosciuszki 49d
tel.(0-56) 655-80-40; fax.(0-55) 655-86-75
e-mail: biuro@geotechnica.pl

i Profil numer 2

 WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 6/2

Sonda Nr:

Miejscowos$¢: Krysiaki
Gmina: Myszyniec

Powiat: ostrotecki
Wojewddztwo: mazowieckie

: Obiekt: Rozbudowa mostu ‘

System wiercenia: Mechaniczny

| Inwestor: TRAB — MOSTY [
Wiercenie: GEOTECHNICA Sp. z 0.0.

Rzedna: 117.61 m n.p.m.

| Nadzor geologiczny: mgr P. Przyborowski

Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2019-09-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/1
Temat: Rozbudowa mostu
Otwor/ Nr prébki 1 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 0,8
sito masa z targ waga % %skum
16 150 0 0,00 0,00
8 150,12 0,12 0,04 0,04
4 150,2 0,2 0,07 0,12
2 150,51 0,51 0,19 0,31
1 151,36 1,36 0,51 0,82
0,63 181,77 1,77 0,66 1,48
0,5 201,96 51,96 19,38 20,85
0,25 208,64 58,64 21,87 42,72
0,2 258,97 108,97 40,64 83,36
0,125 169,85 19,85 7,40 90,76
0,1 158,84 8,84 3,30 94,06
0,063 157,5 7,5 2,80 96,86
pozostato 158,43 8,43 3,14 ©100,00
268,15
Wspotczynnik filtracji:
ko =0,0036 xd,,
d20 k10 (m/s) k10 (m/d)
0.0 <=d, <0.015
0,015 < d,, < 0.085
0,085 < d, <0.55 0,21 0,0263494  0,0000978 8,45
085 < dq <250
Wykres analizy granulometrycznej gruntu
IHy (ch I Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) ’ Co
Drobny | Sredni Gruby
(FSa) (MSa) (CSe)
[‘H T 100%
|| | [ 1]
l} i ‘ \ } \
- ‘ - a + 80%
é | /‘ |
© | | || |
: 17 il *
8 ‘ = 1 60%
= [ |
£ | L Ll
2 |
; | | | Il
2 =N i T 40%
£ 1 LU L]
= \ [ \
|
‘ 1 20%
‘ et
[ L [
‘ = 0%
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
$rednica (mm)
deo d10
Rodzaj gruntu: MSa | U= 1,86 0,26 0,14

Opracowata: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/2
Temat: Rozbudowa mostu
Otwaor/ Nr probki 1 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 1,7
sito masa z targ waga % Y%skum
16 150 0 0,00 0,00
8 150 0 0,00 0,00
4 150 0 0,00 0,00
2 150,2 0,2 0,07 0,07
1 150,58 0,58 0,22 0,29
0,63 161,79 1,79 0,66 0,95
0,5 152,33 2,33 0,86 1,82
0,25 191,32 41,32 15,34 17,15
0,2 204,08 54,08 20,07 37,23
0,125 270,63 120,63 4477 82,00
0,1 172,46 22,46 8,34 90,34
0,063 160,78 10,78 4,00 94,34
pozostato 165,26 15,26 5,66 ~100,00
269,43
Wspotczynnik filtracji:
ki, = 0,0036 =d,°"°
d20 k10 (m/s) k10 (m/d)
0.01 £d, < 0.015
0.015 < d,, < 0.085
0.085 <d, <0,55 0,14 0,0102442  0,0000380 3,28
0,55 <d, 2.0
Wykres analizy granulometrycznej gruntu
[Hy (CI)] Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) | Co
Drobny | Sredni | Gruby
(FSa) (MSz) (CSsa)
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Opracowata: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/3
Temat: Rozbudowa mostu
Otwaér/ Nr prébki 1 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 2,5
sito masa z targ waga % %skum
16 150 0 0,00 0,00
8 150 0 0,00 0,00
4 151,6 1,6 0,85 0,85
2 152,49 2,49 1,32 2147
1 153,17 3,17 1,68 3,85
0,63 154,01 4,01 2,12 5,97
0,5 154,62 4,62 2,45 8,42
0,25 197,24 47,24 25,02 33,44
0,2 180,57 30,57 16,19 49,63
0,125 208,7 58,7 31,09 80,73
0,1 162,49 12,49 6,62 87,35
0,063 157,64 7,64 4,05 91,39
pozostato 166,25 16,25 8,61 ~100,00
- 188,78
Wspétczynnik filtracji:
ki, = 0,0036 =d, >
d20 k10 (m/s) k10 (m/d)
0.01 <d, <0.015
0.015 < d, < 0.085
0.085 < d, < 0,55 0,14 0,0102442  0,0000380 3,28
0.55 <d,, <2.0
Wykres analizy granulometrycznej gruntu
lny (Cly I Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) ‘ Co ’
Drobny | Sredni Gruby
(FSa) (MSza) (CSza)
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Opracowata: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/4
Temat: Rozbudowa mostu
Otwor/ Nr prébki 1 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 3,9
sito masa z targ waga % %skum
o 16 150 0 0,00 0,00
8 150 0 0,00 0,00
4 150 0 0,00 0,00
2 150 0 0,00 0,00
1 150,1 0,10 0,03 0,03
0,63 150,3 0,30 0,09 0,11
0,5 160,47 0,47 0,13 0,25
0,25 164,53 14,53 413 4,37
0,2 173,53 23,53 6,68 11,06
0,125 353,48 203,48 57,80 68,85
0,1 194 44,00 12,50 81,35
0,063 167,84 17,84 5,07 86,42
pozostato 197,82 47,82 13,58 ©100,00
352,07
Wspétczynnik filtracji:
) ky, = 0,0036 =d, >°
d20 k1o (m/s) k10 (m/d)
0,01 £d, = 0.015
0.015 < d, < 0,085
0.085 < d, <0.55 0,11 0,0058404  0,0000217 1,87
0.5 €@y = 2,0
Wykres analizy granulometrycznej gruntu
[Ity (CI)} Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) | Co
Drobny | Sredni Gruby
(FSa) (MSz) (CSa)
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Opracowata: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/5
Temat: Rozbudowa mostu
Otwor/ Nr prébki 2 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 2,8
sito masa z targ waga % %skum
16 160 0 0,00 0,00
8 150 0 0,00 0,00
4 150 0 0,00 0,00
2 150 0 0,00 0,00
1 150,15 0,15 0,08 0,08
0,63 150,37 0,37 0,20 0,28
0,5 150,3 0,3 0,16 0,44
0,25 153,62 3,62 1,94 2,38
0,2 163,74 3,74 2,00 4,38
0,125 162,85 12,85 6,88 11,25
0,1 155,76 5,76 3,08 14,33
0,063 156,42 6,42 3,43 17,77
pozostato 303,69 153,69 82,23 * 100,00
186,9
Wspétczynnik filtracji:
ki, = 0,0036 =d, >’
d20 k10 (m/s) k10 (m/d)
0.0 <d, <0.,015
0.015 < d,, < 0.085
0,085 < d, <055 0,0028 0,0000011 0,0000000042 0,000361
0.5 € ds £2
Wykres analizy granulometrycznej gruntu
|Ity (Ch) I Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) | Co l
Drobny | Sredni Gruby
(FSa) (MSa) (CSa)
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Opracowata: mgr D. Karwowska
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA GRUNTU zat. nr7/6

Temat: Rozbudowa mostu

Otwor/ Nr prébki 2 Krysiaki
Gtebokos¢ poboru [m] 5,0
sito masa z targ waga % %skum
16 150 0 0,00 0,00
8 150 0 0,00 0,00
4 150 0 0,00 0,00
2 150 0 0,00 0,00
1 150 0 0,00 0,00
0,63 150,09 0,09 0,03 0,03
0,5 150,13 0,13 0,04 0,06
0,25 152,17 2,17 0,62 0,69
0,2 152,72 2,72 0,78 1,47
0,125 201,48 51,48 14,77 16,24
0,1 250,29 100,29 28,77 45,01
0,063 236,44 86,44 24,80 69,81
pozostato 255,24 105,24 30,19 ~100,00
348,56

Wspotczynnik filtracji:

5

ki, = 0,0036 =d,°"
d20 k1o (m/s) k10 (m/d)

0.01 = d < 0,015

0.013 <>;/: < 0,085

0.085 < d, < 0.55 0,02 0,0001100  0,0000004 0,04

0.55 < d. 2,0

Wykres analizy granulometrycznej gruntu

‘ Ity (Cl) ‘ Pyty (Si) Piasek (Sa) Zwir (Gr) | Co

Drobny | Sredni Gruby
(FSa) (MSa) (CSs)
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80%

] 1 60%
j | |
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/ I i 2%
| > 1L
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deo d10

Rodzaj gruntu: siSa | U= 22,00 0,11 0,005

Opracowata: mgr D. Karwowska

22



GEOTECHNICA TORUN

BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI GRUNTU Zat. nr 8
Temat: Rozbudowa mostu przez rzeke Szkwe  |Otwor 1 Giebokosé 3,4
w m. Krysiaki
Badania makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych

Rodzaj gruntu | Si/saSisisa Wilgotnosé Skurczalnosé P’ES"“:Z”“ Plynnose maf‘f::‘f:w

. ] Zawartos¢
Domieszki -B8szary |~ 03 W Ws Wp WL IL
Barwa gruntu brazowy [Wilgotnosé m 27,55 22,28 30,6 0,63
llos¢ ,
B ROWEH 0/0/1 Stan gruntu pl/mpl

Wilgotnos¢é naturalna w,

Granica plynnosci wyznaczona metodg Casagrande'a w,
L

Masa Masa
Masa naczynka z naczynka Masa . .. | Masa naczynka z | naczynkaz Masa . - Liczba
Wilgotnos¢ Wilgotnos¢ 2
gruntem z gruntem po naczynka gruntem gruntem po | naczynka uderzen
wysuszeniu wysuszeniu
30,62 26,98 13,77 27,55 31,76 27,9 15,03 29,99 30
27,98 24,48 13,29 31,28 18
30,74 26,52 13,68 32,87 11
Granica plastycznosci wp
Masa
Masa naczynka z naczynka Masa Wilgotnodé
gruntem z gruntem po naczynka
wysuszeniu
15,98 15,12 11,26 22,28
WiL= 30,6 %
34,00 =
33,00 © = e i P s === =
32,00 S O — ) il i
3 g
M oa00 pb—e—r———— L T L ¥ e -
o
=
3 30,00 — M " VW E———
= > —
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29,00 = - — =
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GEOTECHNICA TORUN

Badanie zawartosci substancji organicznej

Zat. nr 9/1

Temat: Rozbudowa mostu przez rzeke Szkwe w m. Krysiaki

Otwor | 1 [ Glebokos¢ | 0,8
Badania makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
ryjiny
masa tary vy
Rodzai t MS - i prébki af_i;iw Zawarto$¢ substancji organicznej
0dza] gruntu o a = przeznaczong] do HPIONA obliczonej na podstawie procesu utleniania
analizy po analizie
. . Zawartosé
Domieszki Cz\g%;sc - t ms+t msu+t lom [%]
Barwa gruntu c.braz Wilgotnosce w/nw
llose 93,67 104,64 104,27 3,37
; - Stan gruntu In/szg
wateczkowan
wn=17,51
Otwor 1 Gtebokosé 1,7
Badania makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
Taps'nri\ m i Zawartos¢ substanci organicznej
ROdZ&J gruntu orFSa eles przeznaczonej do ‘ . obliczenej na podstawie ;"/rocvssu utleniania
analizy po analizie
p : Zawartos¢
Domieszki CaCO3 - t ms+t msu+t lom [%]
Barwa gruntu c.braz Wilgotnos¢ nw
llogé 92,31 103,3 102,96 3,09
; - Stan gruntu In/szg
wateczkowan
wn=19,50
Otwor 1 Giebokos$é | 2,5
Badania makroskopowe Wyniki bada
Rodzaj gruntu fsasisaOr ara " il A
) ) Zawartosc
Domieszki ngo3 - t lom [%]
Barwa gruntu c.szar Wilgotnos¢ w
llosé 95,02 105,48 104,82 6,31
; - Stan gruntu In/szg
wateczkowan
wn=37,12
Otwor 1 Glebokos¢ 2,9
Badania makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
masa ey mase tary
Rodzaj gruntu sisaOrfsamsa tara 3 ?:c—c\:\; ob!wczzf;;_iaha .
. . Zawartosc
Domieszki CaCO3 ¢ - t ms+t msu+t | lom [%]
Barwa gruntu czarny Wilgotnosé w
llosé 93,69 104,07 103,03 10,02
: - Stan gruntu szg
wateczkowan

wn=65,29




GEOTECHNICA TORUN

Badanie zawartosci substancji organicznej

Zat. nr 9/2

Temat: Rozbudowa mostu przez rzeke Szkwe w m. Krysiaki

" Otwér | 2 | Giebokos¢| 2,0
Badania makroskopowe ___ Wyniki badari laboratoryjnych :
masa tary masa tary .
R . " i probki b Zawartos¢ substancii organicznej
ROdzaJ grumu sisaOror lare przeznaczonej do ) p':‘f[;h obliczonej na podstawie procesu utleniania
e po analizie
Domieszki Eavano8e . t +t +t lom [%
CaCO3 ms Mmsu om [%]

Barwa gruntu czarny Wilgotnos¢ m
llogé 96,45 106,69 105,565 11,13

. = Stan gruntu In/szg
wateczkowan

wn=79,60
- Otwor 2 Giebokos¢ | 2,8
Badania makroskopowe Wyniki badan laboratoryjnych
masa tary
Rodzai Si/ is i prébkiy njasi.tafy Zawartos¢ substancji organicznej
odzaj gruntu iossiad — przeznaczonej do li'n“j}“, obliczonej na podstawie procesu utleniania
analizy P2 analigt
. . Zawartos¢ o

Domieszki Caco3 - t ms+t Mmsu+t lom [%]
Barwa gruntu braz Wilgotnosc¢ w
llos¢ 96,43 106,62 106,20 4,12

s - Stan gruntu tpl
wateczkowan

wn=30,37




