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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej stosowanej joko dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach le$nych.
1.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych ogdinymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlinych specyfikaciji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét,
ustalenia dotyczg réwniez dia SST sporzgdzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypkq - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia

mierzona w osi jezdni drogowej.

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy —zeszyt z ponumerowanymi sironami, opairzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dia zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosqey dla przeniesienia ruchu
pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktédra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konsirukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z ocenq jakoéci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla
ruchu.
a)  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowdq, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu isthiejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczeji podbudowy
pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetiajgca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsqgczajgcq lub odcinajgcg.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchnilezqgcej powyze;.
i) Warstwa odsqczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesdli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi

folerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqzanych z nig urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzqgdzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezpoérednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejeciaruchu budowlanego i
wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekiu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw

geometrycznych frasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.




1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szZiaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen
fechnicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w redlizaciji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitq szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikdw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu
budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogqg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia

funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowaq, modernizacjq/ przebudowq, utfrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenhstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robdét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowiqg cze$¢ umowy, a wymagania okreslone
w chocéby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélinych” (,,0gdinych
warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okredlone w dokumentaciji projektoweji w SST bedqg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$c z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu folerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijq projektowq lub SST i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene konifrakfowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalinego.
W okresie frwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdiny wzglgd na:
1) lokdlizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powiefrza pytamii gazami,
c) mozliwosiciqg powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliiwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcq brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajqg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.




Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
fego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publiczneji prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
witascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzgdzen w czasie frwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaci i
urzqdzenh podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedziwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcqg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania
z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie bedq one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy fransporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich roboét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliiwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dia ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia
robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposédb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej nizw 24
godziny po ofrzymaniu fego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe orazinne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakdw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontfraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami muszqg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedqg
uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie
czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowq.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciagty spetniajg wymagania SSTw czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wiqczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedqg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem




2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do konftroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projekfu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw iilosci wskazaniom zawartym w SST; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zackceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanqg przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw tfransportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw fransportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowgq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na oé i innych
parametréw technicznych. Srodki fransportu nie spetnigjgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacijq projektowq, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosce.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedq oparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach
umowy, dokumentaciji projektowejiw SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbqg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnq¢ zatozong jako$é robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoéciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacii projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaniich czestotliwos¢ sq okredlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowaq.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polskg Normq lub
aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedqg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg tych wymagan bedq odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposérednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projekfu.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedqg gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:




a) pozwolenie na redlizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projekfu.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeici robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

7.4. Odbiér ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiagjgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacijq projektowq
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robédt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i
SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robodt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacj umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupemiajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie z SST

rysunki (dokumentacije) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg
wyznaczy ponowny fermin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii
projektowej.
Ceny jednostkowe robdt bedqg obejmowad:
robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdlnione w kosztorysie.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem frasy drogoweji jej punktéw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umoziiwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy wchodzg:

a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego punktéw gtéwnych osi tfrasy,

b) uzupemienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odiworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne frasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt
1.4

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq roboét ziemnych, w sgsiedziwie punktow zatamania frasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- fyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia frasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczqgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwadlifikacje i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Formai wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowychiich oznaczeh w czasie trwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odfworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Odtworzenie osi trasy

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady konfroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilomeir) odiworzonej frasy w terenie.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi frasy
- uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw.

Uwaga: Zamawiajgcy zobowigzuje sie do wykonania robdt zwigzanych z wycinkg drzew. Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia karpin i krzakdw z zasypaniem i
zageszczeniem dotéw wraz z uporzgdkowaniem terenu budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zZlecaniu i realizacji robdt na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.




1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt
1.4

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie karpiny i gatezi poza korone robdt ziemnych, zasypanie dotéw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawidjgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w fzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Doty w obrebie przewidywanych wykopodw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wtasciwoséci w czasie robot.

5.4. Iniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnq za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliiwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce fymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodq Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwq gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotdw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:

- dladrzew -szfuka,
- dla krzakéow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- wykarczowanie drzew i krzakdéw,

- wywiezienie karpiny i gatezi poza korone robdt ziemnych lub przerobienie gatezi na kore drzewnq, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.

D-01.02.02

IDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt
1.4

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest moziiwe,
- koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku tfransportu na odlegto$¢ wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczqgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr srodka tfransportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla

prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dia bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sagsiedziwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ na szeroko$ci zgodnej z dokumentacja.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowacé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezpoérednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady konfroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robét obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.

D - 03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D -03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

SPIRALNIE  KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych
pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z
rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
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1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornoécig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztqgczke, przy tgczeniu dwodch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacijq projektowq i aprobatqg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z aprobatq techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sq:

rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane SN 8 oraz elementy tgczqce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowqg- kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie; tawa pod przepust —
pospdtka, zasypka przepustu — piasek srednioziarnisty.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztqczkii paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

koparkqg chwytakowq na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

sprzetem fransportowym,

sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢é wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbdéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed moziwosciq przesuwania sie podczas fransportu. Nie nalezy dopuscic, aby
wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz zinformacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury

utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch rur zigezkq,
wykonanie zasypki przepustu,

roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

usunq¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacii projektowej.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

5.5. kawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — pospétkaa.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcii i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potqczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzenh nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupemienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (meir) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline™ [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, tawq, utozeniem rur, zasypka, projektowej, STi specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206-1:2003 Befon — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-

12




06250:1988 Beton zwykty)

D - 04.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESICZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza grunfowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zZlecaniu i redlizacji robdt na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
- walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczqgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Wymagania dotyczqgce fransportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpoérednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw

nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, fj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowanqg przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spemiajgcy wymagania obowiqzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okredlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i witdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, fo
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lo Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 ROwnNos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ° 10razy na 1 km
L. co 100 m dla pozostatych drég
5 Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie ") co 100 m dia pozostatych drég
)

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rbwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatq zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metfrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i proflowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

14



Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektfowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtozal)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z
folerancjq od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanfowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciqgzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdline dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach le$nych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe
pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne"” pkt 1.4 oraz w OST dotyczqcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Wymagania dotyczqce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdline” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw
Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na

rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczqg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczqg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc-
nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do od 2 PN-B-06714
(m/m) 10 do 12
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
5 10
-15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
35 40
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
1 1
5 Wskaznik  piaskowy po  piecio-krotnym
zageszczeniu metodq | 1ub Il wg PN-B-04481, od30do [ od30do BN-64/8931
% 70 70
3
-01 [26]
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
35 50 PN-B-06714
b) S$cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz -4212]
30 35
7 Nasigkliwose, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
3 5
-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza-
5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela-
- - -37 [10]
zawy fqcznie, % (m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
1 1
-28 [9]
11 Wskaznik no$nosci wnoes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00
PN-S-06102
. 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
120 - (21]
2.3.6. Woda
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Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykoza¢ sie mozliwosciq korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wyilwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach frudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania dotyczqgce fransportu

Wymagania dotyczqgce tfransportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss <5 m

w ktérym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcq lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s
O <12 2)
w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, o co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robédt, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady konfroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchnia

Lp. Wyszczegdinienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-
dziatce robocze] | padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej, okredlonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjq
+10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

19



E,

£ < 22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
3 L, w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
2 RownNos¢ podtuzna ruchu
3 ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
_ modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rébwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

03§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptytq o érednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wos nie zageszczenia s kotem, mm
mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E obcigzenia E2
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nosc¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, fo Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$Snosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoici podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

21



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodq bezposredniq
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowqg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 1uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lothe
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciqgzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdline dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét na drogach lesnych
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni

drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczqgce robét
Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczqgce fransportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline™ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdline” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygofowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.04.01
WARSTWA ODCINAJACA, POBOCZA ORAZ NASYP POD KONSTRUKCJE Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE
POSPOLKA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy oraz nasypu |
pobocza z kruszywa naturalnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zZlecaniu i redlizacji robdt na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy oraz nasypu pod pobocza z kruszywa naturalinego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okredleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty na podbudowe oraz nasyp pod pobocza z kruszywa naturalnego

Mieszanka zwirowa (pospdtka) powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia,
podanych narys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetiac¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Materiat do zastosowania na warstwe nawierzchni fo pospétka stabilizowana mechanicznie, czyli mieszanka kruszywa naturalnego o zawartoéci frakcji wg PN-86 B-02480:
itowa < 2% oraz 50%2 frakcji zwirowej + frakcji kamienistej >10%

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
k
kwodrgff)zv(iych sita warstwa podbudowy z kruszywa nafuralnego
mm a b
50 - 100
20 100 67
12 88 54
4 65 30
2 49 19
0.5 28 11
0,075 12 3
Frakcje
kamiewsta)  Zwirowa Piask
o fami a] < W iaskowa |,
< 10 \ N 0 5
¥\ \ 2
X 20 ‘\ 80 =
Iy S
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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a)
p)
c)

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy zwirowej powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,
przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i konfrolowanego dozowania wody,
walcéw statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

walcédw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczqgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podfoze gruntfowe pod nawierzchnie zwirowq powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza™.

5.3. Wykonanie podbudowy zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, fj.:

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedszi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$é mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okredlong iloscig wodly.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodq (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki zwiroweji przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowyzwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
1 Uksztattowanie osi w planie

2 ROwWNOSE poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
10 pomiarédw na 1 km oraz w punktach gtéwnych
3 Spadki poprzeczne poziomych
4 Szerokos$¢ 10 pomiaréw na 1 km
5 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

6.3.2. Uksztattowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektfowanej o wiecej niz+5 cm.
6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.
6.3.4. Szeroko$c

Szerokos$¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cmi +10 cm.
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6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczac + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej podbudowy zwirowej.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowaq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy zwirowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodq podtoza gruntowego lub warstwy odsqczajgce;j,
dostarczenie materiatéw,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegdlinych warstw,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanke
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE
D 05.02.00
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét na drogach lesnych.

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére
obejmujq SST:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierébwnosci,
ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ftucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne"” pkt 1.4.
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1.5. Wymagania dotyczqgce robét
Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw
Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggdw, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ftuczniowa".
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce fransportu
Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -
przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedszi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntfowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza™.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijq projektowq lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ftuczniowa” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa™ .

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.2.2. Rbwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac 15 mm dla nawierzchni tluczniowej.
6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
2 ROwnNos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km
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co 100 miw charakterystycznych punktach niwelety

5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie ") co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w frzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w frzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych: na poczgtku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
foleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq 1 m2 nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa™.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodq krystalizacii
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne

20. PN-$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujq.
D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZINIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowe.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zZlecaniu i redlizacji robét na drogach lesnych.
1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-5-96023 [20].
Nawierzchnie ftuczniowqg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii projektfowe;:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i
uzdatnionych do bezpoéredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcii,
charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane wielkosci ziarn od 0 do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie
chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkoéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ftuczniowej wg PN-5-96023 [20] sq:

- - kruszywo famane zwykte - ftuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- - mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- - kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — miat 0 - 4mm
- - woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
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- - S$rednimilekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- - lekkimi bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ftucznia i klinca klasy Il'i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) a) po petnejliczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- - w ftuczniu 35 50
- - wklihcu 40 50
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 20 3,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 O_dpor_n(_)éc’ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:
- - wklihcy, 30 nie
- - w ftuczniu nie bada sie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ftucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) o)_ z_ov_/orfoéé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) b) zawartos¢ frakcji podstawowejw ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz:
75
c) c¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
d) d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
2 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w ftuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m),
nie wiecej niz: 0.2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w ftuczniu 40
- w klincu nie bada sie
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4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],
barwa cieczy nie ciemniejsza niz: WZzorcowa
Tablica 3. Wymagania dia miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

Lp. Wtasciwosci

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej 0.5 o1
niz: 2 ,

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy
nie ciemniejsza niz: wzorcowa wzorcowa
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz:
20 15
5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie nie
mniej niz: 15
bada sie
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- - uktadarek kruszywa do rozicielania kruszywa tamanego
- - wadlcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcédw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co
najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2,
- - przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowq powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniv mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w
dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczq¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug fablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznoséci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatos¢ na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70

32



Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca
nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie miatu 0-4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiac kruszywo wodgq tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie
kruszy, mniej wyokrggla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazad za zakonczone, jesli nie pojawiajq sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub
ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2), zageszczenie nalezy przeprowadzac wedtug zasad podanych dla walcoéw
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robt

W czasie robét przy budowie nawierzchni ftuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwosciq podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce
roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2,
b) b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$e kruszywa, odpornose kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrdédta pobierania materiatéw.
Prébki nalezy pobierac w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezqgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwosciq
gwarantujgcq zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geomeirycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej
dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboséci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.4.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdline” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (mefr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tfluczniowej obejmuje:

- - prace pomiarowe i oznakowanie roboét,

- - dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- - roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, kiincal),

- - zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodgq i zageszczenie

- - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D -10.10.011

GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH PODBUDOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw budownictwa drogowego z
zastosowaniem geosiatek komaorkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji tfechnicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach lesnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddw nawierzchni, gruntowych
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drdg i $cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komérkowej, wypemionej materiatem
zasypowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komadrkowa — elastyczna struktura frojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, tgczonych zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach
rozcigga sie do ksztattu ,,plastra miodu”.

1.4.2. Komdrkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetmionych materiatem zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w
geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wigekszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — materiat wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcii, obejmujgcy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek,
rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roélinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujgcy sie m.in. duzq wytrzymatosciq oraz wodoprzepuszczalnoéciq. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktdrych spdjnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy tfqczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobq ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa).
Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzgcych go wtdkien. Mimo, ze widkna utozone sq prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i
wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$é na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i
zapewniajgca doktadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komdrkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komaorkowq
i wypemiono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp — frwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony przed erozjq, za pomocq geosiatki
komérkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komérek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemiq roslinng.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nosc wystarczajacq do przejecia obcigzenia od két samochodow
dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzgdzen
zabezpieczenia ruchu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczqgce robét

Wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczqce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq i aprobatq techniczng

Materiat do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z aprobatq techniczng IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komodrkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukciji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek komdrkowych sq:

- geosiatka komdrkowa,

- geosynfetyki,

- materiaty wypetniajgce geosiatke (materiaty zasypowe),

- materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komdrkowa

Geosiatka komdrkowa powinna by¢ wykonana z zespotu taém z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania
UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potgczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okredlone w aprobacie technicznej IBDIM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowic¢ od 22
wagtebien do 31 wgtebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm? tasmy. Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjq -5%, +10%, a po
teksturowaniu grubos¢ tasmy wynosi 1,52 £0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej
(fransportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie
wygietych tasm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajgcych fréjwymiarowe struktury komaorkowe.

Geosiatki komoérkowe produkuje sie w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacii projektowej. Np. wysoko$¢ geosiatki,
réwna szerokosci tasm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkosci komdrek mozna stosowac geosiatki z (rys. 1):

sekcjq standardowq (GWS/NWS), o normalnych wielko$ciach komadrek,

- sekcjqg $redniokomérkowqg (GWM/NWM),

- sekcjg wielkokomorkowq (GWL/NWL), z komdrkami duzych wymiarow.

W zakresie wypemienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzyc¢:

- ta$me nieperforowanaq,

- ta$me perforowanq (rys. 3).

Materiat taém moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarmym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedqcej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego
degradaciji polimeru, b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentdéw do kolorowania tasm bez zawartoéci metali ciezkich oraz aminowego
stabilizatora opdzniajgcego dziatanie Swiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sq odlegte od siebie 0 330 mm +2,5 mm, a w siatce typu GWL 0 640 +2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o Srednicy 10 mm w sposdb przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjqg $rednicy i rozmieszczenia
otworéw *0,5 mm (lub *2%).

Geosiatki komoérkowe mogaq by¢ tez produkowane na zamdwienie w réznych wymiarach sekcji.
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Oznaczenie typdw geosiatek i odpowiadajgce im ciezary, wymiary oraz powierzchni komoérek podano w zatgczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace
materiatu, z ktérego wykonane sq taémy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dotyczgce taémy podano w zat. 1, tab. 3i 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zaméwienie o innych wymiarach powinny
odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna
by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze réznic sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno sie odbywad w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajgcq jej
oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpoéredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac¢ dtuzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, flamentow, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widkien potgczonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatke ptaskg, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub mie¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np.
IBDIM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodnq z aprobatq techniczng oraz wymaganiami dokumentacii projektowej i ST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci,
z odpowiednig wytrzymatos$cig na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornosciq na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogqg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodq, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki geosyntetykdw mogq by¢ wytadowane recznie lub za pomocq zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypetniajgcy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego 1. wypetiajgcego geosiatke komdrkowq musi by¢ dostosowany do funkciji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacii
projektowej:

W konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi materiatami naturalnymi zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingdw, drég o nawierzchni gruntfowej, podbudoéw) zaleca sie,
aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartosciq frakciji ilaste]j nie przekraczajacej 7% i cze$ci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukciji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej powinno odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajgcych do podtoza sktadajq sie z preta zbrojeniowego oraz
natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtdknem szklanym (rys. 5ai 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce
jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch écian geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5¢, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdow stosowanych przy budowie urzqdzen z zastosowaniem geosiatek mogq stuzy¢ rowniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych srednicach, np. 8, 10, 12, 16i 20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm,
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- kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Prety i kotki proste mogq by¢ stosowane do umocowania elementdw konstrukcji nie wymagajqcych kotwienia miejscowego, 1j. najkorzystniej jest uzywac
je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanin, geowtdknin itp.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczqgce sprzetu

Wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:

- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchniq, np. koparki, réwniarki, spycharkiitp.,

- uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki,
ciggnika, fadowarki itp.,

- tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

- zageszczarki ptytfowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

- przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komoérkom nominalnych wymiaréw,

- inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczqce fransportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komdrkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowac¢ oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed
przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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53.

roboty odwodnieniowe,

utozenie geosiatki komdrkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

wykonanie innych elementéw robdt,

roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usunq¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,

dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu roboét,

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacii projektowej,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4.

Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonaé niezbedne

roboty odwodnieniowe, np.:

5.5.

wykonanie sqczkéw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego,

obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

ew. wykonanie warstwy filfracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtdkniny zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalaciji systemu odwodnieniowego nalezy:

upewnic¢ sie czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potgczen,

zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owiniecie ich konca geosyntetykiem,

sprawdzi¢ czy woda wyptywajgca z rury nie powoduje lokalnej erozj.

Roztozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komérek

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komadrkowej obejmuje:

wytyczenie obszaru, na ktérym bedq rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej,

roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych rozmiardw i ksztattu plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy
montazowe, wypetnienie skrajnych komorek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujgcych geosiatke lub zapetniajgc skrajne komaorki kruszywem lub materiatem zZiemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catq
sekcje geosiatki, a nastepnie cato$¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozyciji,

roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekciji,

wykonanie potgczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocqg pneumatycznej zszywarki whbijajgcej metalowe zszywki lub inng metodq (np. za pomocq kotew,
pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.),

rozpoczecie wypetiania komdérek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich sasiadujgcych sekciji geosiatek lub ich czesci,

wypemianie komérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,
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- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,

- zapetnianiu komorek geosiatki metodq ,,od czota", z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komdrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm ponad gérnymi krawedziami komérek (po zageszczeniu nie
powinny by¢ widoczne na powierzchni komérki geosiatek),

- wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. rowniarkq, spycharkq),

7. zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowq do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95
préby Proctora. Sprzet ciezszy mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowq) zaleca sie stosowac do
zageszczenia materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki,

8. usuniecie nadmiaru materiatu uzupetmiajgcego do poziomu gérnych krawedzi komarek, jesli przewiduje sie utozenie kolejnej, wyzejlezqcej warstwy geosiatki
komérkowej, tak aby widoczna byta struktura komoérkowa sekciji,

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchniqg drogowqg

Wykonanie podbudowy pod warstwq wigzgcq i $cieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynnosci podane w dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac
zwigzanych z roztozeniem geosiatki komaorkoweji jej wypetnieniem materiatem zasypowym, przedstawionych w punkcie 5.5:

1. wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filiracyjnej,
utozeniem geosiatki komdrkowejilezgcych wyzej warstw nawierzchni.  Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek,
koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich
zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca sie wykonac rowniarkg. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10 cmi -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, mierzone tatqg 4-metrowq, nie mogq przekraczac¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq z tolerancjq * 0,5%.
Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].

2. utozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filiracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwqg
geowtodkniny lub geotkaniny, warstwg geowtdkniny i kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadajgcej wymaganiom pkiu 2.2.4,
zaleca sie uktada¢ jg w korycie pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosci uktadania pasm, szerokosci
zaktaddw, sposdb tgczenia itp. Folie, w ktérqg sqg zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie zdejmowad bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jq przecia¢ pitq, tak aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine lub geotkaning mozna rozktadac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocq uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie uktada¢ prostopadle do osi drogi, a jedli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
fo pasma mozna uktadaé wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2 + 0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuije sie do podtoza
kotwami z odpadowe;j stali zbrojeniowej srednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J" o dtugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach
pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego utozenia geosiatki komorkowe;j.

3. utozenie geosiatki komdrkowej z zasypkqg

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac prostopadle do osi drogi i wypetniac je wedtug zasad podanych w pkcie 5.5.

Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacii projektowej (np. wedtug pktu 2.2.5: kruszywo tamane, zwir,
pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dia geokomarek i nadsypki jesli tgczna ich grubo$é nie przekracza 25 + 30 cm. Dla
grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszczac wypetnienie komérek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracaé uwage, aby nie uszkodzic¢
geosiatki komadrkowej.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch (rys. 9d) lub wiekszej liczby warstw geosiatek komorkowych, stanowigcych
tgczng podbudowe, fo nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugq z wypetnieniem zasypkq i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad
najwyzszg warstwq geosiatek komaorkowych.

4. utozenie warstwy podbudowy i nawierzchni

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetnionych zasypkg i uzupetnionych warstwg pokrywajaca (nadsypkq) mozna uktadac warstwe
podbudowy i nawierzchni, zgodng z dokumentacijq projektowq, np. (rys. 9¢):

- podbudowe i nawierzchnie z kruszywa tamanego
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-  ew.wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentacjq projektowq 1 raz
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pkiu 5.3
3 Roboty odwodnieniowe Biezgco Wg pkiu 5.4
4 Utozenie geosiatki komdrkowejz robotami . i
pomocniczymi i zasypkq Biezgco Wg pkféw 5.5 + 5.9
5 Wykonanie innych elementéw robdt Biezgco Wg pktéw 5.5+ 5.9
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkfu 5.10

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

- m?2 (mefir kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni grunfowej lub umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
foleranciji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegajqa:

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

- utozenie geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatem zasypowym.

40



QOdbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygofowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- utozenie sekcji geosiatek komdrkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STi
specyfikacji technicznej,

-  roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250:1988 Befon zwykty
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.2. Inne dokumenty

Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana
2.01.2008 (Geosiatka komdrkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)

11. ZALACINIKI
ZALACINIK 1

CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komérkowej i jej cechy charakterystyczne

Geosiatka komorkowa powstata pod koniec lat 70-tych ubiegtego stulecia we wspdtpracy z Korpusem Inzynierskim Armii Amerykanskiej. W Polsce
stfosowana jest od 1995r.

Gtéwng cechq systemu, po rozciggnieciu sekciji geosiatki komdrkowej do postaci ,,plastra miodu” i wypetnieniu komorek réznymi materiatami
zasypowymi, jest ,zamkniecie" tych materiatow w srodku geosyntetycznych komérek, ktorych scianki chronig wypetniajacy je materiat przed $cinaniem i bocznymi
przesunieciami przy przenoszeniu obcigzen. Dzieki temu, obcigzenie to jest rozktadane na sgsiednie komarki sekciji, tworzgc elastyczne dziatanie nad wigkszym
obszarem. Zamkniecie materiatu zasypowego w komdrkach pozwala na odpowiednio wysokie ich zageszczenie. Wzrost odpornosci materiatu zasypowego na
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$cinanie i zwiekszenie jego sztywnosci uzyskuje sie na skutek fzw. biernej pierScieniowej wytrzymatosci sqsiednich komérek wypetnionych zageszczonym materiatem
zasypowym.

Przedstawione powyzej charakterystyczne cechy systemu powoduja, ze czesto uzywa sie dla niego nazwy ,komdrkowy system ograniczajgcy”.

1.2. Charakterystyka ogélna geosiatki

Geosiatka komodrkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE — high density polyethylene).

Geosiatki komoérkowe mogaq réznic sie w zakresie:
—  szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,
- wielkosci sekcji (odcinkéw), np. 8,0 x 2,5m, 16,0 x 2,5 m, z tym ze mozna zamawiac u dostawcy rézne wymiary sekcji,
- istnieniem perforacji tasmy, tj. taSmami nieperforowanymii tasmami perforowanymi,
- barwg tadmy, z tym ze podstawowym kolorem jest brgzowy.
1.3. Wielkosci komérek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkosci komorek wynoszq (rys. 1):

GWS GWL Tolerancja
a) gestos¢ komaorek na powierzchni 1 m2 geosiatki 38 9.5 -
b) nominalny wymiar komorki (rzeczywisty wymiar rézni sie w
zaleznosci od rozciggniecia geosiatki), mm
250 x 210 500 x 420 +3%

c) powierzchnia komarki, cm? 262 1050 +2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczgcymi wymiaréw standardowych sekciji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowe typy geosiatek z danymi dotyczgcymi wymiaréw standardowych sekcii

Sekcja standardowa Komorki
gtebokos¢ mm
Symbol wymiary Ciezar sekcji, N (niutonéw) dla tasm
powierzchnia
geosiatki sekciji, m teksturowanych, teksturowanych, (=wysoko$¢ m?2
nieperforowanych perforowanych tasmy)

GWS 200 lub GWS 200+ 586 494 200
GWS 150 lub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ 8,00 x 2,50 293 247 100 0,0262
GWS 075 lub GWS 075+ 220 188 75
GWS 050 lub GWS 050+ 146 123 50
GWL 200 lub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 lub GWL 100+ 16,00 x 2,50 293 247 100 0,1050
GWLC A 3-30 lub GWL 075+ 220 188 75
GWLC A 2-30 lub GWL 050+ 146 123 50

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zalezg od sposobu rozciggniecia geosiatki), wynoszq:

Typ Szeroko$é
standardowa, m

Dtugos¢, m Powierzchnia sekcji

standardowej, m?

siatki minimalna  standardowa  maksymalna

GWs 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (+ 3%)

GWL 2,50 1.26 16,00 18,95 40 (£ 3%)
1.4. Wykonczenie powierzchni tasm geosiatki

Tekstura powierzchniowa tasm sktada sie z licznych rombowych wyttoczen na catej powierzchni tasmy o gestosci powierzchniowej 22 + 31 cmz2.

Perforacja tasm polietylenowych wykonywana jest poziomymi rzedami w odstepach osiowych co 19 mm ze §rednicq otwordw 10 mm. Otwory w kolejnych rzedach
sq przesuniete o 12 mm w stosunku do srodkéw otwordw rzedu sgsiedniego. Srodek otworu skrajnego powinien znajdowad sie co najmniej 6 mm od zewnetrznej
krawedz tasmy. Catkowita powierzchnia otwordw wynosi 16% (+ 10%) powierzchni $cian komorki.

Wiasciwosc¢ teksturowaneji perforowanej tasmy powinna odpowiada¢ wymaganiu, aby maksymalny kgt tarcia pomiedzy powierzchniq teksturowang i

perforowang a luznym piaskiem krzemionkowym przechodzgcym przez sito # 40 mm przy 100% gestoSci wzglednej nie powinien by¢ mniejszy od 85% maksymalnego
kagta tarcia piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metodq bezposredniego Scinania wg ASTM D 5321.
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1.5. Wymagania dotyczqce materiatu

Wymagania dotyczgce materiatu z ktérego wykonane sqg taémy podano w tablicy 2, a wymagania dotyczgce tasmy podano w tablicach 3i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce wiasciwoéci materiatu, z ktérego wykonuje sie tasmy do geosiatek komérkowych
Metody badan
Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania wediug
1 Gestose g/cm3 0d 0,935 do 0,965 wg aprobaty
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m?2 221000 techniczne
3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowq
h > 3000
Tablica 3. Wymagania dotyczgce wiasciwoici tasmy geosiatki komodrkowej o symbolach GWS 050 + GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30i
GWL C A2-30
Lp. Wiasciwosci Jedn. Wysokosé geosiatki, mm Me_fody pbada-
nia wedtug
1 Szerokos$c¢ tasmy przymiarem z
mm 50 75 100 150 200 doktadnoscig 1
mm
2 Wytrzymatosé tasmy

na rozcigganie

kN 21,10" 21,65" 22,20" 23,30" >4,40°
wg aprobaty
3 Wytrzymatos¢ ztqcza fechnicznej
na écinanie kN 20,90 21,35 21,80 22,70 23,60
4 Wytrzymatos¢
potgczenia na
oddzieranie (badanie
kN 20,70 >1,05 21,40 22,10 >2,80

typuT)

*/ Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej wartosci

Tablica 4. Wymagania dotyczgce wiasciwoici tasmy geosiatki komdrkowej o symbolach GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+
Lp. Wtasciwosci Jedn. Wymagania dla geosiatki Metody badania
wedtug
1 Szerokos¢ tasmy przymiarem z
mm 50 75 100 150 200 doktadnosciq 1
mm
2 Wytrzymatos¢ tasmy na
rozcigganie
kN >1,2" >1,8" >2,4" 23,6 > 48"
wg aprobaty
3 Wytrzymato$¢ ztqcza fechnicznej
na écinanie kN >1,2 =18 >2,4 23,6 =48
4 Wytrzymatosc
potgczenia na
oddzieranie (badanie S S S
typuT) kN 21,1 21,6 2272 >33 245
*/ Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymato$¢ na rozcigganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej wartosci

Materiat taém geosiatki jest materiatem palnym. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala sie.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i tasm perforowanych

Ta$my nieperforowane zaleca sie stosowac¢ w konstrukcjach, w ktérych:

- stawiane sq wieksze wymagania w stosunku do taém, w zakresie ich wytrzymatosci na rozcigganie,

- istotne sq potrzeby nieprzepuszczalnoici konstrukcii, np. w zbiornikach wodnych, stawach przeciwpowodziowych, basenach éciekowych oraz na watach i
zaporach.

Ta$my perforowane mozna stosowac w réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmniejszona (w stosunku do tasm nieperforowanych)
wytrzymato$é na rozcigganie oraz gdy istotne znaczenie majq nastepujgce cechy systemu perforowanego:
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perforacja zwieksza kgt tarcia miedzy wypetnieniem z kruszywa a $ciang komarki, przez co materiat zostaje lepiej ustabilizowany i nastepuje wieksze roztozenie
obciqgzenia,

perforacja umozliwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej i gruntowej miedzy komadrkami,

perforacja, w przypadku wypetnienia komérek betonem, umozliwia jego przeptyw miedzy komaorkami, co zwieksza opdr tarcia miedzy wypemieniem a scianami
komorki,

na skarpach, wiekszy opdr tarcia miedzy materiatem wypetnienia a perforowang $ciang komarki zapewnia wiekszy opdr przy przemieszczaniu w gére,
powodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komorek przez wode,

w systemach z pokrywq roélinng korzenie mogaq przerastac przez otwory komérek, tworzqc bardziej stabilng mase rodlinng, frwalszg konstrukcje i ochrone przed
krotkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi,

perforacja tworzy warunki bardziej naturaline dla fauny, gdyz miedzy komdrkami mogq przemieszczad sie drobne organizmy grunfowe (np. robaki, dzdzownice) i
przenika¢ ich sktadniki pokarmowe,

w $cianach oporowych powstaje wiekszy opdr tarcia pomiedzy tylng $ciang a gruntem nasypowym.

ZALACINIK 2

a)

o)

c)

d)

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komoérkowe o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowacé w drogownictwie przede wszystkim do wykonania:

podbudowy nawierzchni drogowej,

nawierzchni grunfowych, w tym:

- drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,

- nawierzchni parkingdw dia samochoddw osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg) oraz pojazddw wywotujgcych nacisk jednostkowy na podtoze do 350
kPa,

- drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dia ruchu kategorii KR1, KR2i KR3,

umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w fym:

- powierzchni skarp wykopdw i nasypdw drogowych (dopuszcza sie wysoko$¢ geosiatki < 100 mm),

-  powierzchni stozkdw nasypdw przy przyczdtkach mostowych (dopuszcza sie wysoko$¢ geosiatki < 100 mm),

—  powierzchni skarp kanatéw, ciekdw i zbiornikdw wodnych,

$cian oporowych i utwardzonych poboczy.

Geosiatke komérkowqg mozna uzy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikdw wodnych tylko wtedy, gdy wypetnienie

geosiatki stanowi materiat nie ulegajgcy wyptukiwaniu.

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w ktérych jest dopuszczalna zmniejszona wytrzymato$é tasmy na

rozcigganie.

W konstrukcjach drog i parkingdw, budowanych z zastosowaniem geosiatki komérkowej, nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce z przemarzania

gruntu.

ZALACINIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komdrkowej z réznymi wielkosciami komdrek w stanie roztozonym (wymiary w mm)

a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komdrek
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Rys. 2. Geosiatka komdérkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

Rys. 3. Przyktady perforacji tasm geosiatki komorkowej (wymiary w mm)

a) Perforacja taémy o szerokosci 100 mm, b) Perforacja taémy o szeroko$ci 200 mm

a)
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Rys. 4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komorkowych (kotwy, prety mocujqgce, linki wzmacniajgce, zaciski mocujgce)
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Rys. 5.

a)

Kotwai jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c¢) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtoza za pomocg kotwy,
d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komérkowej,

e) Ustabilizowanie systemu komdrkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

b) c)

A

C% sageaenspaniWat
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Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacniajgce konstrukcje geosiatki komdrkowej
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Rys. 7. Utozona i wypetniona geosiatka komérkowa
a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwamii czeSciowo zasypana, c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem

a) b)
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Rys. 8. Zasypywanie kruszywem komorek geosiatki za pomocq tadowarki

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komorkowej

a) Przekréj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

Warstwa scieralna

72 nawierzchni

=05 Nadsypka nad siatkg
komérkowg
Siatka komodrkowa

- wypetniona zageszczong
zasypka

A Warstwa separacyjna

& = z geotkaniny
‘-t Podtoze gruntowe
b) Widok z géry
. 25m _rSekceje siatki . . 25m
* /,\h ; -

THCM O EXPANDING

Szerokosé nawierzchni

D+ugoéé odcinka
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