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OPINIA GEOTECHNICZNA
WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
okreslajgca warunki gruntowe i wodne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej
dla projektowanej przebudowy odcinka drogi powiatowej nr 2269D w ramach zadania pn.
~Poprawa bezpieczenstwa ruchu na drodze powiatowej nr 2269D w miejscowosci Krzywa”

Adres obiektu: dziatki 386/1, 158, 159, 172/1 — obreb 0011 Krzywa, jednostka ewidencyjna
020902_2, Gmina Chojnéw, powiat legnicki, wojewddztwo dolnoslgskie.

Inwestor: Powiat Legnicki, Plac Stowianski 1, 59-220 Legnica

Opracowat: mgrinz. St 0}]%
numer uplawnien IV-0442-

Jelenia Gora, maj 2019
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1. Wstep

Opinie wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych [9],[5],[7],[8]. Wykorzystano réwniez mapy
geologiczne [12] i literature metodyczng [10],[11].

Podstawg prawng wykonanej opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budo-
whnictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463) [2].

2. Charakterystyka projektowanego budynku.
Projektowany obiekt jest drogg powiatowag, jest obiektem kategorii XV, XVI.

3. Cel i zakres badan.

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowych i wodnych wraz z wydzieleniem
rodzajéw gruntow, ich cech, okresleniem charakterystyk warstw geotechnicznych i warunkow
wodnych na dziatkach nr 386/1, 158, 159, 172/1 w Krzywej dla oceny przydatnosci do budowy
drogi zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463).

4. Lokalizacja i morfologia terenu badan.
Dziatki nr 386/1, 158, 159, 172/1, obreb 0011 Krzywa, jednostka ewidencyjna
020902_2, Gmina Chojnéw, powiat legnicki, wojewodztwo dolnoslaskie.

5. Roboty, badania terenowe.

Wykonano rozpoznanie warunkéw geotechnicznych do gtebokosci 2,0 m otworami
geotechnicznymi. Uwzgledniono stopien skomplikowania warunkéw gruntowych i wodnych,
projektowang konstrukcje ulicy w zakresie mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan.
Wyniki badan opracowano na podstawie genezy, litologii i charakterystycznych parametréw
geotechnicznych (stopnia zageszczenia i wskaznika konsystencji) gruntéw ustalonych w
badaniach. Grunty wystepujgce w podtozu podzielono na warstwy geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688 [5],[6],[7]. Parametry
geotechniczne poszczegdlnych warstw wyprowadzono metodg B i C postugujac sie wzajemng
korelacjg parametrow zamieszczonych w normie PN-B-03020: 1981 [9] i literaturze
metodycznej[10].

6. Dane dotyczace wiasciwosci podioza budowlanego.
6.1. Budowa geologiczna

Na podstawie informacji uzyskanej z rozpoznania podtoza gruntowego oraz analizy
dostepnych materiatéw [12] ustalono, ze podtoze gruntowe budujg kenozoiczne lessy i utwory
lessopodobne zalegajgce na plejstocenskich piskach i zwirach fluwioglacjalnych.

6.2. Warunki hydrogeologiczne.

Nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych do gtebokosci okoto 2,0 m p.p.t.
Nalezy zaznaczy¢, ze w okresach roztopow lub wzmozonych opaddw zwierciadto wody moze
wystepowac na mniejszej gtebokosci pod powierzchnig terenu. Teren dziatek nie podlega
podtopieniom wodami gruntowymi i zalewom wéd powierzchniowych.

6.3. Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych.

Podloze gruntowe do zbadanej gtebokosci charakteryzujg proste warunki gruntowo-
wodne [2]. Wydzielono jednorodng litologiczno-genetyczng warstwe geotechniczng zgodnie
z [6] na podstawie PN-81/B-03020 i okreslono charakterystyczne wartosci parametréw
geotechnicznych. Wartosci parametréw okreslono na podstawie badan makroskopowych
i korelacji metodami B i C wedtug punktu 3.2. PN-81/B-03020.
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Rodzime podtoze gruntowe dziatek nr 386/1, 158, 159, 172/1 w Krzywej zbudowane jest z
gruntow tworzacych warstwy:

Warstwa C3 — glina pylasta [siCl]: zakwalifikowano do niej twardoplastyczne gliny z pytem o
przyjetym $rednim stopniu plastycznosci 1,=0,20. Pod wzgledem stopnia geologicznej
konsolidacji grunty tej warstwy przypisano do grupy C jako grunty morenowe nieskonso-
lidowane. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy:

- wilgotnos¢ naturalna w, =18%

- gestos¢ objetosciowa p = 2,10 g/cm?,

cu = 13 kPa, IL = 0,20.

Warstwa llI3 — piasek ze zwirem [saGr]:

Grunt jest wilgotny w stanie bardzo zageszczonym Ip = 80 %.

Parametry geotechniczne warstwy:

- wilgotnos¢ naturalna w, = 10 %,

- gestos$¢ objetosciowa p = 1,80 g/cm?,

@u = 36°, b= 80%.

7. Ocena warunkéw gruntowych i wodnych.

Przeprowadzona analiza prowadzi do wniosku, ze warunki gruntowe i wodne na dziatkach
nr 386/1, 158, 159, 172/1 w Krzywej sg proste. W podtozu wystepujg warstwy gruntéw
jednorodnych, ciggtych, niezmiennych genetycznie i litologicznie. Sg to mineralne grunty
rodzime. Wody gruntowe nie wystepujg do gtebokosci 2,0 m p.p.t. Linia zwierciadta wody
podziemnej utozona jest zgodnie z nachyleniem terenu. Nie wystepujg niekorzystne zjawiska
geologiczne.

8. Podsumowanie i wnioski.

Podtoze gruntowe dziatek budowlanych w nr 386/1, 158, 159, 172/1 w Krzywej pod budowe
ulicy rozpoznane zostato w wystarczajgcym stopniu.

1) Wydzielono warstwe geotechniczng C3 charakteryzujgcg sie zmiennymi parametrami
geotechnicznymi.

2) Wydzielono warstwe geotechniczng IlI3 charakteryzujacg sie dobrymi parametrami
geotechnicznymi.

3) Nie stwierdzono wystepowanie wod gruntowych na gtebokosci okoto 2,0 m p.p.t.

4) Nalezy zaznaczy¢, ze w okresach wzmozonych opaddw lub roztopow wierzchnia warstwa
gruntu moze sie uplastycznia¢ pod wptywem wody.

5) Wskazane jest wykonanie systemu drenazu odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe.

Zgodnie z § 4 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.463) [2] kategorie geotechniczng
catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu
budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu. W takiej sytuacji w oparciu
o biezgce wyniki badan geotechnicznych, uwzgledniajgc projektowang konstrukcje obiektu
budowlanego na dziatkach nr 386/1, 158, 159, 172/1 w Krzywej nalezy uznac, ze istniejg
warunki do zaliczenia projektowanej drogi do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych i wodnych.

/-l Opracowat mgr inz. Sfagjomir Studniarek

9. Akty prawa, literatura i materiaty Zrodtowe:
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan poditoza gruntowego okreslajagca
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Stawomir Studniarek

HYDROGEOPROJEKT® KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2

OTWORNR 1 X: 5683290.21
Y: 5556622.49
Miejscowos¢: Krzywa, dz 386/1 Inwestor: Powiat Legnicki Plac Stowianski 1, 59-220 Legni System wiercenia: Recznie
Gmina: Chojnéw Zleceniodawca: ,INTERPROJEKT” — DARIUSZ RUSNAK rr{ -
Powiat: legnicki Nadzor geologiczny: mgr inz. Stawomir Studniarek Rzgdna: 186.00 m n.p.n). Glgbokos¢: 2.00 m
Wojewddztwo: Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-04-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Stawomir Studniarek
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OTWORNR 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr:

3

X: 5683189.23
Y: 5556668.23

Miejscowosé: Krzywa, dz 386/1
Gmina: Chojnow

Powiat: legnicki

Wojewddztwo:

Inwestor: Powiat Legnicki Plac Stowianski 1, 59-220 Legni
Zleceniodawca: ,INTERPROJEKT” — DARIUSZ RUSNAK
Nadzor geologiczny: mgr inz. Stawomir Studniarek

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 183.10 m n.p.rr{. Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2019-04-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego projektowanej przebudowy odcinka drogi powiatowej

nr 2269D w miejscowosci Krzywa

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat maj 2019 | Stawomir Studniarek

ﬁ‘J MWL;, .

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

A .

Skala

1000
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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58-500 Jelenia Géra, ul. Juliusza Stowackiego 45B

tel. 509 819 256

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE}
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN 1SO 14688-2:2006 {wg PN-B-02480:1986}

Co Kamienie
Gr Zwir
clGr  Zwir z ifem [Zwir gliniasty]
saGr  Zwir z piaskiem
saclGr Zwir z piaskiem i item [zwir gliniasty]
grSa Piasek ze zwirem [pospétka]
grclSa  Piasek ze zwirem i item [pospotka gliniasta]
CSa Piasek gruby
MSa Piasek sredni
FSa Piasek drobny
siSa Piasek z pytem [piasek pylasty]
ciSa Piasek z item [piasek gliniasty]
Si Pyt
clSi Pyt z item
saSi Pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi Pyt z piaskiem i item [glina pylasta]
Cl It
saCl It z piaskiem [I piaszczysty]
siCl It z pytem [l pylasty]
sasiCl It z piaskiem i pylem [glina, glina piaszczysta]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja giowna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:
Bo Gtazy bo > 200
Co Kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 20-63
Sa Piasek sa 0,063-2,0
Si Pyt si 0,002-0,063
Cl It cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% <Com<6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%
Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE
xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja skiadnikdw

SYMBOLE GENETYCZNE

Mg  antropogeniczne E eoliczne:
o organiczne: Ep wydmowe
Og rzeczne Ey lessy i g. lessopodobne
Os bagienne GL lodowcowe:
(13 jeziorne GLy; morenowe
Oy  zastoiskowe GLp fluwioglacjaine
M osady morskie GLy zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Reny  korytowe C koluwia
Ryp  tarasow zalewowych Wy  zwietrzeliny:
Ry tarasow nadzalewowych Wiy rumosze
Rp deltowe Wee. rezidua (eluwia)
L jeziorne % symbol skaty

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed J Jura N Sylur
Ch Holocen T Trias o Ordowik
Op  Plejstocen P Pem Cm  Kambr
Ir Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr
Cr Krada D Dewon

SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):

I piaski zapylone i drobne I luzne

/4 piaski érednie i grube 2 $redniozageszczone
I pospotki | Zwiry 3  zageszczone

v kamienie i glazy 4  bardzo zageszczone

N

| W2s

slawomir.studniarek@gmail.com

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH OTWOROW

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane
morenowe nieskonsolidowane

1 migkkoplastyczne
i b. migkkoplastyczne

i pozostate skonsalidowane 2 plastyczne
nieskonsalidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturainej strukturze — kategoria probki A (A
prdbka o naturalnej wilgotnoéci — kategoria probki B (
prébka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C}
probka do badar zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i giebokos$¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i glebokosé
58 (wm p.p.t.)

grunt nawodniony

grunt mokry

5,5 sgczenie wody i gtebokost (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
scinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)
rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

DPL — dynamiczng lekkg SLVT - udarowo-obrotowag

DPM ~ dynamiczng $rednig ~ SPT — dynamiczna, cylindryczng
DPH — dynamiczna ciezkag CPT — statyczna CPT

DPSH — dynamiczng b. cigzkg CPTU - statyczng CPTU

9,0 gtebokosé otwaru
S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadia wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ih=45% stopien zageszczenia
Ie=0,70  wskaznik konsystenciji
I.=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cv=125 wylrzymaiosc na Scinanie bez odplywu [kPa]
II1, B3 symbole warstw geotechnicznych
—_— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosé:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw  nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna 1< 0,25
mpl  migkkoplastyczna 0,25 <1< 0,50
pl plastyczna 0,50 <1< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75 <1< 1,00
zw  zwarta Ie>1,00
zageszczenie:
bin  bardzo luzny 0% <Jp<15%
in luzny 15% < Ip<35%
szg Sredniozaggszczony 35% < Ip < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%
bzg bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%



PROFIL WIETRZENIOWY SKAL

Profil wietrzeniowy skat wg [27]

Profil wietrzeniowy skaf wg PN EN 1SO 14689-1 [188]

Profil
Opis Okreslenie | Strefa Stopieni Okreslenie Opis
Skala jest kompletnie zmieniona w grunt spoisty, kiory : Caly materiat skalny przemienit sie w
nie nadaje sie na podioze ciezkich obiektdw A grunt. Struktura materiatu i struktura
inZynierskich runty spoiste R masywu skalnego ulegly zniszczeniu.
WRW = 0,001 - 0,005 - rez%uzfne Vi =8 ad M as 5 grunt rezydualny Nastapity znaczne zmiany objetosciowe,
= "___ T ale grunt nie ulegt znacznemu
____________________________________________________ SUCTRNS SO | Ny o7, .| O | ORS WOOON ... . IAN
Wigce] niz w 75% skala jest zmieniona w wyniku LI e = Caly materiat skalny ulegt rozktadowi lub
wietrzenia. Dezintegracja skafy powoduje, Ze w tg] skaly bardzo 2 nawet ulegt przemianie w grunt
strefie skala wyglada jak gruz, drobny, przewaznie silfie = : . ) rezydualny. Oryginaina struktura masywu
orientowany. Skalenie ulegly kaolinizacji. Struktura R v T 4 catkowicie zwietrzaty skalnego jest jednak w wiekszosci
generalnie zachowana. R.> 75% o e nienaruszona.
WRW = 0,005 - 0,01 o --

""" Skafa zmieniona przez powstale spekania wgruz | T i A [ Ponad poiowa materialu skainego uiegia |
gruby, spekania zabarwione zwigzkami Zelaza. o w1 # rozkladowi lub rozpadowi. Swieza lub
Bardzo wyrazne gliniaste residuum w szczelinach skaty silnie £ AN\ iy \ ML przebarwiona skala wystepuje w sposob
miedzy okruchami. Bardzo wyrazna zmiana gestosci Zwietrzate v = s = A Ll o 3 silnie zwietrzaty ciggly w obrebie masywu skalnego lub

objetosciowe] szkieletu w stosunku do Swiezej skaty. Ru=35-75% = . Jf % ; == wewnatrz blokéw skalnych.
WRW =0,01-0,05 — i Ay
LA~ R AN
T Procesy wiefrzeniowe wnikaja w giab skaty, | | T Y g | (T T i) iz polowa miaterialu skainego ulegia |
powiekszone zostajg spekania. Pojawia sig niewielkie iB & A rozktadowi lub rozpadowi. Swieza lub
residuum w szczelinach. Urabianie skaly bez skaly oy i przebarwiona skala wystepuje w sposob
stosowania materialu wybuchowego. Bardzo wyrazne | umiarkowanie == [Ny S W ciggly w obrebie masywu skalnego lub
Zgruzowanie masywu. {$rednio) i AN 2 srednio zwietrzaty wewnatrz blokow skalnych.
WRW =0,05-0,25 wietrzate = 4 S
Rw= 10 - 35% = [
Skata lekko odbarwiona, w szczegolnosci zmiana -~ ~ i Przebarwienia wskazujg wietrzenie
barwy na powierzchni spekan, ktére moga byé WA OIS materiatu skalnego | powierzchni
otwarte. Sie¢ spekan sprawia zgruzowanie masywu. skaly sfabo N s % nieciagiosci.
WRW =0,25-1.0 zwietrzale ] : L ~ 1 stabo zwietrzaly
Ru=0-10% R
{
""" Brak widocznych oznak wietizenia_Spekania | | T \ T T Brak widocznych objawsw wietrzenia
zamkniete, Brak odbarwienia i oznak zmnigjszenia skaia =T e materiaiu skalnego; mozliwe lekkie
wytrzymatosci. macierzysta I ) 0 éwiezy przebarwienia na giéwnych
SlAd — powierzchniach niecigglosci.

Ry= 0%






