D-05.03.05A ZMIENIONY z dn. 08.07.2024r.
WARSTWA WIAZACA/WYWOWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC11W , AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja  techniczna (ST) jest stosowana jako  dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji i odbioru robét zwigzanych z: ,Modernizacjg 2 odcinkéw ul. Hutniczej w
Gdyni”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego

Zakres stosowania mieszanek mineralno - bitumicznych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Zakres stosowania mieszanek mineralno-bitumicznych:
Kategoria ruchu Warstwa wigzgca
/ odcinki drog/
1 2

KR®6 / ul. Hutnicza

. . Beton asfaltowy AC 16W
- odcinek pas prawy w kierunku grub. 5 cm z asf.35/50

Centrum na wysokosci Radmoru

- Odcinek od ul. Poinocnej do
Hutniczej 35 pas prawy kierunek
Rumia

Opcja — odcinek zawarty pomigdzy
ul. Malczewskiego a ul. Sw.Mikotaja

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D 00.00 ,Wymagania
0ogolne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010 wraz z
zatgcznikiem krajowym albo asfalt PmB 25/55-60 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 14023

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50

Lp. Wiasciwosci




1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35-50
mm

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58

3 Temperatura °C PN-EN 22592 240
zaptonu, nie mniej [67]
niz

4 Zawarto$¢ skfadnikow % PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [24]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), nie wiecej niz m/m [29]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8
starzeniu, nie mniej niz

8 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5
wiecej niz [25]

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu PmB 25/55-60 spetnia

acy wymagania okreslone w PN-EN 14023

) o Metoda Jednos 25/55-60
Lp Wymaganie podstawowe Wiasciwosé . tka .
badania Wymaganie| Klasa
1 Konsystencja w posrednlgj Pe(?etraqa w PN-EN 1426 0,1 25 _ 55 3
temperaturze eksploatacji | 25°C mm
5 KonsystenCJawwysokle!_ Ter.npe.ratl.Jra PN-EN 1427 e >60 6
temperaturze eksploataciji mieknienia
3 Sita rozciggania
PN-EN 13589
4 ' t ko$é 2l > 0
. Kohezja (ma a_pred 0S¢ PN-EN 13703 Jicm 2w 10°C 6
rozciggania)
Zmiana masy | PN-EN % <0,5 3
6 12607-1
Staiosc’lfonsystenql' Pozostai_a PN-EN 1426 % 560 7
(odpornos$¢ na starzenie penetracja
Wg PN-EN 12607-1) Wzrost
7 temperatury PN-EN 1427 oC <8 2
mieknienia
8 Inne wiasciwosci Temperatra | o\ o5 9502 | oc | 2235 3
zaptonu
T
9 emperatura | o\ e 12503 | oc <-10 5
tamliwo$ci
Nawrot
10 sprezystyw | PN-EN 13398 | % =260 4
25°C
Podpunkt
Zakres 5.1.9. normy b
11 plastycznosci PN-EN oc TBR 1
Wymagania dodatkowe — 14023
Stabilnosc¢
magazynowania.
PN-EN 13399
b <
12 Roznica PN-EN 1427 | € =5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania.| PN-EN 13399 | 0,1 a
13 Réznica PN-EN 1426 | mm NPD 0
penetracji




Spadek
temperatury PN-EN
14 mieknienia po | 12607-1 oC TBR" 1
starzeniu wg PN-| PN-EN 1427
EN 12607-1
Nawrét
sprezysty w PN-EN
15 25°C po 12607-1 % 250 4
starzeniu wg PN-| PN-EN 13398
EN 12607-1

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PNEN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3 - KR4 KR5 — KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug Gzons Geons
kategorii:
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: T
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;| Flys lub Slys | Flos lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Csoio Csono
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz: LAz LAzo

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez producenta

EN 932-3:

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1
p.19.1:

15 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN V35
1744-1, p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mtpcO,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowegdo udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzsze,j.



Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej/wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L. Wymagania
P Wiasciwosci kruszywa drobnego ymag
KR3—KR4 | KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G+1c20 | G1c20
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
4 | Jakos¢ pytu weditug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E. 30 E.-30
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: cs cs
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . ) mcecO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp . Wymagania

. Wiasciwosci kruszywa drobnego KR35 —KRa KRE — KR7

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85 lub GA85 Gg85

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120

3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs

4 | Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Deklarowana
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

8 L. ) .. mcrcO,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wyréwnawczej_z betonu asfaltowego

Lp. e . Wymagania
Wiasciwosci wypetniacza KR3 — KR4 KRS — KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V2g145
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ores 8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy,
wyzsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196- CCy
2, kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.



2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobracC i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen , krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na gorgco”
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm. Sktadowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nawierzchni nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23],

asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Potgczenie miedzywarstwowe

nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw

powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i

uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN13108-21[53].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na ré6znych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez



Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatébw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu
producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W),.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa, — temperature

wytwarzania i uktadania mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu

[mm] KR3 +KR4 KR3 + KR6

ACl1 W AC 16 W

Przechodzi przez:

22,4 100

16,0 100 90+100

11,2 90+100 70+90

8,0 60 - 85 55 - 80

2,0 30+55 25+50

0,125 6+24 4+12




0,063 3,0+8,0 4,0=10,0

Minimalna zawartos$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;, Bmin4s Bmin 4,6
% m/m

UWAGA: *AC 11W nalezy stosowa¢ gdy warstwa wyréwnawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i
zawartos¢ lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR 3-4 (poz.1) natomiast wymagania
w stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 8).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR6

Kategoria ruchu | Kategoria ruchu

Ip Wiasciwosci, metoda badania Form'owanle KR3 - KR4 KR5 - KR6
probek AC 11 W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach PN-EN 13108-20, Vmin4,0 Vmina,0

1 Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3. Vmax7,0 Vmax7,0

(2x75 uderzen)

Odpornos¢ na deformacje trwate,

PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN'EQ 1321008-2Q
2 | PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, przy -1.20. WTSaRo15 WTSar0.10
grubosci probki 60 mm watowanie PRDAIR 7,0 PRDAaAIR 5,0
Pog + P10o

Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-
3 | 12, kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem PN-EN 13108-20 ITSRso ITSRso

zamrazania, badanie w 25°C C.1.1. 2x35uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Kruszywo
(ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
wigzgca/wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierownosci podifoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych. Przed utozeniem warstwy wyréwnawczej podtoze
(poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczen miedzywarstwowych zostaty podane w

ST D-04.03.01, pkt 6.3.4.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwérni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologiczne;j
Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg
kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek probny

Nie jest wymagany.



5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku sSrodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiggniecie zageszczenia
podanego w tablicy 11.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy11.

Tablica 11. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

Lp | Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 =98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3+4 3,0+8,0

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy

dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o

€0 najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej.

Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.



5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza
niz dlugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wzdituz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy
nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy
krawedzi. Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do
3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesé
lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralne;j
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzenh ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢é rownomiernie na catej dtugosci. Po wykonaniu nawierzchni
asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W
tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy, — przygotowaé¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7, — utozy¢
nakfadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdine" .

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuija, jesli to konieczne:

- pobranie prébek

- zapakowanie probek do wysyiki

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywa, wypetniacze, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je przechowywat pod
zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania prébek. w
ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w przetargu.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Inspektorowi na jego zgdanie. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inspektora, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze
badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inspektora.

W razie zastrzezen Zamawiajgcego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczenh technologicznych.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 |Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura| - zatwierdzenie Zrodfa przed uzyciem

migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 |Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem

wilgotnosc) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i| - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

4 |Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrédta dostawy




Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 |Zawartos¢ asfaltu i wuziarnienie mieszankilMinimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
mineralno asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni

2 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnosci wytworni

3 [Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno- dozor ciggty
asfaltowej

4 [Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

5 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralnoasfaltowej

6 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego

zatadunku
7  |Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wtasnego nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystgpieniem
do robét (punkt 8.5 WT-2)

2 |Temperatura mieszanki mineralno-|Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz-
asfaltowej podczas wykonywaniaktadarki

nawierzchni
3 [Réwnosc¢ podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg
4 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowg
5 |Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta

powierzchni warstwy

6 | Ocena wizualna jako$ci wykonania [Ocena ciggta na catej dlugosci ztgczy i krawedzi
ztgczy podtuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
7 |Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 1 prébki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m?
8 |Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 1 prébki z kazdego pasa o

powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnoéci Inspektora. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inspektora
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badahn kontrolnych
Inspektora. Do przeprowadzenia badah kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 |Mieszanka mineralno-asfaltowa @' ®




1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartos¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestosé¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubosé

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potgczenie miedzywarstwowe

6.3.4. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

kruszywa uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.5. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania
podane w punkcie 2.2.

6.3.6. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc

przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.1. Uwagi ogdline



Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie

5. (dotyczy wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralnoasfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki rownej

+0,3%.

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnieniekazdej probkimieszankimineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej / wyréwnawczej pobranej zza
rozScietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyitek, ktére nie moga by¢ wieksze niz wartosci podane ponizej:

Tablica 15 Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Dopuszczalne odchylenie
Lp. Przechodzi przez sita od zatozonego skfadu (%)
1 D 14
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego 4
3 2mm 13
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063 mm 11

6.4.1.5.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna byé zgodna z przedziatem podanym w tablicy 8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 14.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Zleceniodawca ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czeSciowym.

Tablica 16. Wymagany pakiet warstw

Warstwa asfaltowa lub pakiet
warstw
Warunki oceny S+W
Srednia z wielu oznaczen grubosci: <10%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy, nie moze byé mniejszy niz podano w tablicy 11 pkt 5.7 z prébki

pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy nie moze przekracza¢ przedziatu podanego w tablicy 11 pkt
5.7 z prébki pobranej z zageszczonej warstwy.



6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3.5. Rbwnos¢ poprzeczna i podtuzna

Do oceny rownosci poprzecznej i podiuznej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W, AC16W droég
wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej niz
co 10 m. Sprawdzeniu rownosci podlegajg rowniez pasy wigczania i wylgczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 17 oraz 18.

Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznych warstwy wyréwnawczej nawierzchni

Klasa Element Rodzaj warstwy kon-  (Wartoé¢ odchylen réwnosci w mm, ktére nie mogg byc
drogi nawierzchni [strukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych % liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100
G,Z Pasy ruchu |Wigzgca/wyréwnawcza <9 <12

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni

Klasa Element Rodzaj warstwy kon- Wartos¢ odchylen réownosci w mm, ktére nie moga byé
drogi nawierzchni (strukcyjnej przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych % liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

95 % 100
G,Z Pasy ruchu |Wigzgca/wyréwnawcza <9 <10

6.4.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz = 5 cm.

6.4.3.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.4.3.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

6.4.3.9. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Krawedzie
powinny by¢ rowne, pokryte rbwnomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
Zastosowanie dla warstwy wigzacej / wyrdwnawczej).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajgcych od wymaganh ST nalezy stosowa¢ instrukcje DP-T14 o ile Umowa nie okres$la
inaczej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) zastosowanie dla warstwy wigzacej / wyréwnawczej

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot,

- niezbedne wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujgce: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty do wykonania, nie wymienione powyze;.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, kitore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne ST
1. D-00.00.

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
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zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg 21.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos$é lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci
lepiszcza metodg spalania



46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkg;ji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw

13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy :2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.



72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r.,
poz. 124)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pozniejszymi zmianami)



