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1. Charakterystyka projektu

1.1. Informacje ogdlne o projekcie

Projekt pod nazwga ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania siecig
wodociggowg i kanalizacyjng na terenie Gminy Olesnica” obejmuje swym zakresem
zaprojektowanie i wdrozenie nowoczesnych systeméw techniczno-informatycznych,
umozliwiajgcych zarzadzanie majgtkiem sieciowym gminy (sieciami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi wraz z obiektami towarzyszgcymi) oraz prowadzenie statego nadzoru
(monitoringu) i diagnostyki pracy systemu dystrybucji wody.

Gmina Olesnica prowadzi samodzielng dziatalno$¢ w zakresie zbiorowego zaopatrzenia
w wode bez wydzielenia/utworzenia odrebnej jednostki organizacyjnej do tego celu. Funkcje
przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego petni powotfana do tego celu jednostka
Urzedu Gminy Olesnica. Przed przystgpieniem do realizacji niniejszego projektu, Zamawiajacy
nie dysponowat nowoczesnymi narzedziami do zarzgdzania majatkiem sieciowym, w tym
rowniez nie monitorowat parametrow hydraulicznych i jakosciowych pracy sieci
wodociggowej na terenie gminy, w szczegdlnosci nie kontrolowat na biezgco poziomu strat
wody w sieci wodociggowe;j.

Szczegodtowy zakres przedmiotu zamdwienia zostat przedstawiony i opisany w kolejnych
punktach niniejszego OPZ. Przedmiot umowy nalezy zaprojektowaé i wykonac zgodnie
z wytycznymi okreslonymi w Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia, zatgcznikami, wymogami
Prawa Polskiego i UE, zasadami tzw. ,dobrej praktyki inzynierskiej” oraz warunkami
kontraktowymi.

Zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajgcego, wdrozony system do zarzgdzania gminnymi
sieciami wodociggowymi i kanalizacyjnymi, powinien usprawni¢ procesy zwigzane
eksploatacjg sieci wod-kan, ponadto przyczynié sie do poprawy jakosci $wiadczonych ustug na
rzecz mieszkancéw gminy Olesnica oraz podmiotédw gospodarczych. Waznym czynnikiem
implementujgcym koniecznos¢ wdrozenia inteligentnego systemu do zarzgdzania aktywami
sieciowymi jest rowniez potrzeba prowadzenia biezgcej ewidencji zdarzen na sieciach
wod-kan, w tym racjonalne planowanie prac remontowych oraz dziatan zwigzanych
z modernizacjg i odtwarzaniem majgtku Gminy.

Inteligentny system do zarzgdzania siecig wodociggowg i kanalizacyjng na terenie gminy
Olesnica sktadacd sie bedzie z nastepujgcych czesci (podsystemdw funkcjonalnych):

=» Systemu monitoringu sieci wodociggowej;
=>» Systemu informatycznego GIS;
=>» Numerycznego modelu systemu dystrybucji wody.

7|Strona



OPZ dla zadania pn. ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu . [ |
zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng na terenie Gminy Ole$nica” ‘ p

Wszystkie wyzej wymienione czesci (podsystemy), zostang ze sobg zintegrowane, co w
praktyce oznacza wymiane i wspétdzielenie danych. Zadanie realizowane bedzie z procedurze
»projekt-budowa/wdrozenie”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za koncowy efekt wdrozenia inteligentnego systemu
zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng na terenie gm. Olesnica. Przekazane materiaty,
w tym koncepcje sektoryzacji sieci wodociggowej, nalezy traktowaé jako materiaty wejsciowe
do rozpoczecia prac nad systemem.

1.2. Cel realizacji projektu

Jednym z podstawowych obszaréw dziatalnosci gm. Olesnica pozostaje zaopatrzenie
mieszkanicow w wode oraz odbidér s$ciekdw z obszaru catej gminy. Dystrybucja wody
w systemie wodociggowym oraz odbidr Sciekdw realizowane s3 za pomocg rozproszonej
infrastruktury sieciowej, wspoétpracujgcej z réznymi obiektami technicznymi. Zarzgdzanie
majatkiem sieciowym, rozproszonym terytorialnie i posiadajgcym wiele cech funkcjonalnych,
wymaga coraz czesciej stosowania nowoczesnych narzedzi informatycznych, skutecznie
wspomagajgcych procesy biznesowe wewnatrz przedsiebiorstwa. Jednym z najwazniejszych
aspektow zwigzanych z wdrozeniem takich narzedzi pozostaje efektywne zarzadzanie
rozproszonym majatkiem gminy Olesnica. W zwigzku z powyiszym, przystgpiono do
wdrozenia nowoczesnej platformy informatycznej opartej o zintegrowany System Informacji
Geograficznej (ang. GIS), bez ktérej coraz czesciej niemozliwe staje sie efektywne zarzgdzanie
zasobami.

Zarzadzanie aktywami wodociggowo-kanalizacyjnymi, w szczegdlnosci za$ zarzadzanie
majagtkiem sieciowym w gminie Olesnica nie jest obecnie prowadzone przy wykorzystaniu
oprogramowania klasy GIS. Taki system zaplanowano do wdrozenia w ramach niniejszego
kontraktu. Opisywany system powinien m.in. zapewnic:

— kompleksowg obstuge w zakresie ewidencji aktywow wod-kan, (tj. gromadzenie
najbardziej aktualnych informacji oraz ich przetwarzanie, archiwizowanie
i analizowanie na dowolnym poziomie szczegdtowosci),

— wspomaganie procesu eksploatacji sieci wod-kan,

— wsparcie proceséw inwestycyjnych w zakresie sieci wod-kan na terenie gm. Ole$nica,

— ocene kondycji sieci wodociggowe] i kanalizacyjnej w oparciu o dane pozyskiwane
z réznych zrédet,

— detekcje wyciekéw nieujawnionych,

— wsparcie proceséw modelowania sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej,

— kontrole i obstuge zdarzen (np. awarie, remonty, przeglady),

— udostepnianie informacji dla mieszkanicéw gminy o awariach i planowanych pracach
remontowych, zwigzanych w wytgczeniem wody lub innymi zdarzeniami;
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— dostep do aktualnych informacji o stanie nieruchomosci (wraz z przytgczami)
i zwigzanymi z nimi umoéw,

— wsparcie w prowadzeniu przeglagdu hydrantow,

— bilansowanie strat wody w poszczegdlnych strefach systemu dystrybucji wody,

— wsparcie w prowadzeniu gospodarki magazynowej.

Nadrzednym celem realizacji projektu pozostaje wdrozenie w gm. Olesnica narzedzi
informatycznych, wspétdziatajgcych ze sobg i umozliwiajgcych wymiane informacji oraz
korzystanie ze wspdlnych danych dotyczgcych aktywéw wod-kan. W zakresie funkcjonalnosci,
system powinien umozliwia¢ wykonywanie nastepujacych dziatan:

— prowadzenie dziatan w zakresie optymalizacji pracy systemu dystrybucji wody,

— prowadzenia biezgcej kontroli stanu hydraulicznych warunkéw pracy sieci
wodociggowej (wraz z obiektami),

— wspomaganie procesow decyzyjnych w obszarze dziatan inwestycyjnych i
eksploatacyjnych w obszarze systemu wodociggowego,

— sformalizowanie procedur zwigzanych ze standaryzacja dokumentéw oraz ich
obiegiem,

— wsparcie procesu obstugi klientow.

Celami szczegétowymi projektu sa:

» zwiekszenie dostepnosci do zbiorczego systemu kanalizacji sanitarnej,

» wazrost atrakcyjnosci inwestycyjnej i turystycznej terendw aglomeracji,

» zredukowanie ilosci zanieczyszczen odprowadzanych wraz ze Sciekami do wodd
i ziemi,

» wazrost konkurencyjnosci obszaréow objetych projektem jako miejsc przyjaznych do zycia,
pracy i odpoczynku,

» poprawa jakosci zycia w aglomeracji i wzrost zadowolenia mieszkancow.

Whioskodawca projektu jest Gmina Olesnica w woj. Swietokrzyskim, ktéra bedzie
zarzgdzaé projektem na etapie realizacji rzeczowej.

Oczekiwanym efektem wdrozenie pozostaje system techniczno-informatyczny, realizujgcy
wyzej opisane cele, posiadajgcy funkcjonalnos$¢ opisang w niniejszym dokumencie.

1.3. Zakres terytorialny projektu

Zakres terytorialny przewidziany do realizacji w ramach niniejszego projektu obejmuje
obszar w granicach administracyjnych Gminy Olesnica. Gmina miejsko-wiejska (przed 2019 r.
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gmina wiejska) Olesnica zlokalizowana jest w wojewddztwie swietokrzyskim w powiecie

staszowskim (Rysunek 1).

_.*,

0 70 km
T 1

Rysunek 1 Podziat woj. Swietokrzyskiego na powiaty (opracowanie wtasne)

Gmina Olesnica znajduje sie w potudniowo zachodniej czesci powiatu staszowskiego
i bezposrednio graniczy od wschodu z gminami Rytwiany, tubnice (powiat staszowski -
Rysunek 2), a od zachodu z powiatem buski (Rysunek 1).
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N
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0 20 km
I 1

Rysunek 2 Podziat powiatu staszowskiego na gminy (opracowanie wtasne)

Gmina Olesnica jest podzielona na nastepujgce miejscowosci/sotectwa: Strzelce,
Sufczyce, Brody, Bydtowa, Podlesie, Borzymoéw, Wojndéw, Olesnica, Kepie i Pieczonogi
(Rysunek 3).

N

¥

STRZELCE
SUFCZYCE

PIECZONOGI

OLESNICA

Rysunek 3 Podziat administracyjny gm. Olesnica (opracowanie wtasne)
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Siedziba Urzedu Gminy Olesnica znajduje sie w przy ul. Nadstawie nr 1 w Olesnicy (kod: 28-
220).

Wedtug danych GUS stan na 30 czerwca 2022 r. gmine zamieszkiwato 3 783 osdb. Gmina
zajmuje powierzchnie okoto 53,5 km?.

1.4. Ramy czasowe projektu

Realizacje zadania pn. ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu zarzgdzania siecig
wodociggowa na terenie Gminy Olesnica” przewidziano w czasie 4 miesiecy od podpisania
umowy. Wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej, systemu GIS i modelu
matematycznego stanowi jeden z ostatnich etapdw realizacji projekt pn. ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Olesnicy”.

1.5. Zakres rzeczowy projektu

Przedmiotem niniejszego projektu pozostaje wdrozenie nowoczesnego systemu
informatyczno- technicznego, stuzgcego do usprawnienia zarzadzania majgtkiem sieciowym,
eksploatowanym przez Gmine Oles$nice. Realizacja zadan opisanych w projekcie wymaga
opracowania i wdrozenia szeregu narzedzi informatycznych i systemdw. Narzedzia te to
przede wszystkim:

1. System GIS, zintegrowany z modelami hydraulicznymi oraz systemem
monitoringu;
Model matematyczny systemu dystrybucji wody;

3. Model matematyczny systemu kanalizacji sanitarnej i ogdlnosptawnej
(w przysztosci, poza zakresem obecnego zamdwienia);

4. System monitoringu sieci wodociggowej;

5. System monitoringu sieci kanalizacyjnej (w przysztosci, poza zakresem obecnego
zamowienia);

6. Dedykowane narzedzia informatyczne oraz moduty, usprawniajgce procesy
biznesowe w Urzedzie Gminy Olesnica.

Prawidtowe i efektywne uzytkowanie wyzej wymienionych narzedzi informatycznych
i systemow technicznych warunkuje rdwniez odpowiednie przeszkolenie personelu
Zamawiajgcego. Integracje powyzszych narzedzi powinna zapewniaé baza danych,
gromadzaca dane dotyczgce majatku trwatego, zdarzen sieciowych i monitoringu.
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1.6. Definicje

System — rozwigzanie aplikacyjne sktadajgce sie z warstwy aplikacyjnej, warstwy bazy danych
oraz oprogramowania zarzgdzajgcego dziataniem aplikacji.

Modut systemu — zbidér aplikacji wykorzystywanych do wykonywania okreslonej funkcji,
w szczegdlnosci moze to byé jedna lub wiele aplikacji.

Warstwa aplikacyjna — komponenty Modutu Systemu realizujgce dostep do bazy danych,
logike biznesowa i prezentacje instalowane na odrebnych serwerach sprzetowych.

Skalowalnos¢ pionowa (ang. scale-up) — rozbudowa zasobow sprzetowych serwera poprzez
zwiekszenie pamieci operacyjnej, liczby procesoréw, pojemnosci dyskow itp.

Skalowalno$é pozioma (ang. scale-out) — mozliwosé instalacji i uruchomienia Modutéw
systemu na wielu serwerach sprzetowych jednoczesnie

System monitoringu sieci wodociggowej — system stuzgcy do monitorowania, kontroli
i analizy danych pomiarowych z poziomu gtéwnej lokalizacji (Dyspozytorni) oraz do zbierania
i archiwizowania danych o stanie tych systemdéw oraz udostepniania tych danych innym
systemom.

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamdwienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r.
Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1843 ze zm.) oraz
Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454). Podstawg prawng dla przygotowania SWZ stanowig przepisy ustawy:
e w postepowaniach unijnych —art. 134 ustawy Pzp wraz z modyfikacjami wynikajgcymi
ze stosownych regulacji normujgcych dane tryby,
e w postepowaniach krajowych — art. 281 ustawy Pzp wraz z modyfikacjami
wynikajgcymi ze stosownych regulacji normujgcych dane tryby.

Zamawiajacy — Gmina Olesnica, ul. Nadstawie 1, 28-220 Oleénica, woj. Swietokrzyskie.
Wykonawca- osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, ktdra nie posiada

osobowosci prawnej i ubiega sie o udzielenie zamdwienia publicznego, ztozyta oferte lub
zawarta umowe w sprawie zamowienia publicznego.
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Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu Zamowienia, opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Baza danych GIS — geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana do sktadowania
i udostepniania danych powigzanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: punkty, linie

i poligony.
Koordynator Projektu — osoba zajmujaca sie koordynacjg projektu ze strony Zamawiajgcego.

Umowa - Umowa wraz z jej Zafacznikami i wszelkimi aneksami zawarta pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg w wyniku udzielenia Zamdwienia na realizacje Przedmiotu
Zamowienia.

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego
komponentami  /modutami,  wzajemnymi  powigzaniami,  $rodowiskiem pracy
(Oprogramowanie Systemowe i Bazodanowe) i regutami ustanawiajgcymi sposéb jego
budowy i rozwoju.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji
Przedmiotu Zamdwienia. Pojecie obejmuje Dokumentacje Projektowa, Techniczng,
Szkoleniowg, Uzytkowgq oraz Wdrozeniowg oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentéw dotyczacych Systemu, w tym
co najmniej zawierajgcych opis dostarczanych, zaimplementowanych istotnych metod
bedacy uszczegbétowieniem wymagan (funkcji) wskazanych w Opisie Przedmiotu
Zamoéwienia, ponadto zawierajgcych opis konfiguracji, opis interfejsdw, opis czynnosci
administracyjnych oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Szkoleniowa - dokument zawierajgcy zestaw ¢éwiczen szkoleniowych.

Dokument Elektroniczny - Dokument elektroniczny w rozumieniu przepiséw art. 3 ust. 2
ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych
zadania publiczne (Dz. U. z 2005 r. Nr 64, poz. 565, poz. 565 z pdzn. zm.).

Painstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny - zbiér wszystkich cyfrowych
i analogowych materiatéw (zbiory map oraz dokumenty w postaci operatéw, rejestrow,
wykazdw, katalogdw, wydawnictw, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, baz danych oraz bankéw
danych), geodezyjnych i kartograficznych, stuzgcy gospodarce narodowej, obronnosci
panstwa, nauce, kulturze i potrzebom obywateli. Stanowi wtasnos¢ Skarbu Panstwa i jest
gromadzony w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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System informacji przestrzennej (GIS) - system techniczno-informatyczny,
na ktoéry sktadajg sie: zaséb Informacyjny, oprogramowanie narzedziowe
i aplikacyjne, uruchamiane na stanowisku serwerowym i klienckim, w GIS wchodzi
oprogramowanie narzedziowe i oprogramowanie aplikacyjne.

System Monitoringu i Sterowania Siecia Wodociggowg — zespdt urzadzen pomiarowych,
telemetrycznych, narzedzi informatycznych, armatury zaporowej i regulacyjnej, stuzacy
do monitoringu pracy sieci i obiektéw wodociggowych, umozliwiajacych ocene i kontrole
pracy systemu dystrybucji wody oraz sterowania.

Wdrozenie - catoksztatt prac wykonanych przez Wykonawce w celu umozliwienia
samodzielnej eksploatacji Systemu przez pracownikéw Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci
czynnosci takich jak: dostawa, instalacja, konfiguracja Systemu, przygotowanie danych
testowych, wykonanie testow weryfikacyjnych, przygotowanie szablonéw oraz scenariuszy
testowych, wspétudziat w testach akceptacyjnych, opracowanie i dostarczenie
Dokumentacji technicznej i uzytkownika, szkolenie Administratoréw oraz swiadczenie ustug
Asysty Technicznej.

Zasoby Informacyjne - zbidér danych i ich metadanych lub inna informacja przechowywana i
przetwarzana w Systemie bedgcych wtasnoscig Zamawiajgcego.

2. Opis stanu istniejgcego
2.1. Gospodarka wodna na terenie gminy Oles$nica

Gmina Olesnica nie posiada swoich stacji uzdatniania wody czy studni gtebinowych,
zaopatruje mieszkancéow poprzez kupno wody od gmin sgsiadujacych z 3 miejsc tubnic,
Pacanowa i Staszow, gdzie zlokalizowane sg komory zakupowe wyposazone w podstawowg
armature.

P01 - punkt zakupowy ze Staszowa zlokalizowany jest na dz. ewid. nr 252 w obrebie Strzelce

(teryt: 261203_5.0010.252) przy trasie 757 na granicy gm. Olesnica i gm. Tuczepy. Ponizej
przedstawiono zdjecia z inwentaryzacji komory zakupowe;.
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Zdjecie 2 Wnetrze komory zakupowej PO1

P02 — Punkt zakupowy z Pacanowa zlokalizowany jest na dz. ewid. nr 1115/10 w obrebie
Olesnica (teryt: 261203 4.0006.1115/10) przy ul. Pacanowskiej w Olesnicy w poblizu Stacji
elektroenergetycznej 110kV ,Cegielnia Olesnica” na granicy gm. Ole$nica i gm. Pacanéw
(powiatu staszowskiego i buski). Ponizej przedstawiono zdjecia z inwentaryzacji komory
zakupowej.

e

Zdjecie 3 Widok na komore zakupowq P02 Zdjecie 4 Wnetrze komory zakupowej P02

P03 - Punkt zakupowy z tubnic zlokalizowany jest na dz. ewid. nr 842 w obrebie Borzymow
(teryt: 261203_5.0001.842) na granicy gm. Olesnica i gm. tubnice. Ponizej przedstawiono
zdjecia z inwentaryzacji komory zakupowej.
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RS l Pl / iS4
Zdjecie 5 Widok na komore zakupowgq P03

=

Zdjecie 6 Wnetrze komory zakupowej PO3

Na terenie gminy mieszkancy zaopatrywani s3 w wode poprzez przytacza z sieci
wodociggowej. Wszystkie sieci wodociggowe zostaly zaprojektowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami zapotrzebowania w wode z uwzglednieniem perspektywy 20 lat
oraz przy zatozeniu umiarkowanego rozwoju obszaru objetego wodociggowaniem. Przy
spetnieniu zatozen przyjetych przy projektowaniu sieci, wymogi zaopatrzenia w wode
miejscowosci na terenie gminy zostang spetnione.

Sie¢ wodociggowa znajduje sie we wszystkich 10 miejscowosciach/sotectwach. tgczna
jej dtugos¢ wg danych GUS (stan na koniec 2021 r.) wynosi 63,2 km (Tabela 1). W roku 2021
taczna ilos¢ przytaczy wodociggowych wyniosta 1206 (Tabela 2). 96,9% budynkdéw
mieszkalnych w gminie jest podtgczona do sieci wodociggowej (Tabela 3). Rysunek 4 i Zatgcznik
nr 1 przedstawiajg uktad sieci wodociggowej oraz lokalizacje istniejgcych punktéw
zakupowych na terenie gm. Olesnica.

Tabela 1 Dtugosc czynnej sieci rozdzielczej bedqgcej w zarzqdzie bgdZ administracji gminy Olesnica w latach 2015-2021 (GUS)

Dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej bedacej w zarzadzie badz
administracji gminy
Nazwa*
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Gmina wiejska Olesnica 58,6 60,3 60,3 60,6 - - -
Gmina wiejsko-miejska Olesnica - - - - 63,2 63,2 63,2

*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska
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Tabela 2 Przytgcza wodociggowe gminy Olesnica w latach 2015-2021 (GUS)

Przytacza wodociggowe

Nazwa* 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
[szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.]
Gmina wiejska Olesnica 1062(1074|1093|1104| - - -

Gmina wiejsko-miejska Olesnica | - - - - 11185(1198|1206
*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska

Tabela 3 Budynki mieszkalne podtgczone do infrastruktury technicznej wodociggowej- w % ogotu budynkow mieszkalnych
gminy Olesnica w latach 2015-2021 (GUS)

Budynki mieszkalne podtgczone do infrastruktury technicznej - w
% ogotu budynkdéw mieszkalnych
Nazwa*
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
Gmina wiejska Olesnica 86.7 87.7 88.4 88.6 - - -
Gmina wiejsko-miejska Olesnica - - - - 96.8 97.9 96.9

*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska

N
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Rysunek 4 Sie¢ wodociggowa na terenie gm. Olesnica

2.2. Gospodarka sciekowa na terenie gminy Oles$nica

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekdw w gminie Olesnicy zostata oddana do
uzytku w czerwcu 1997 r. Po ponad dwudziestu latach eksploatacji, oczyszczalnie poddano
modernizacji i rozbudowe. Inwestycja ta zostata zakoriczona w roku 2022. Oczyszczalnia
gminna zlokalizowana jest przy granicy Wojnowa i Olesnicy ul. Staszowskiej (Rysunek 5).
Odbiera ona $cieki komunalne z Olesnicy oraz z miejscowosci Wojndéw. Pozostate
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miejscowosci/sotectwa nie posiadajg sieci kanalizacyjnej tylko przydomowe oczyszczalnie
Sciekéw lub szamba, nieczystosci s3 dowozone wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni.

Wg danych GUS tgczna dtugosé sieci kanalizacyjnej wynosi 18,5 km (Tabela 4). taczna
ilo$¢ przykanalikdéw sieci kanalizacyjnej wynosi 627 (Tabela 5). 51,5% budynkéw mieszkalnych
w gminie jest podtgczona do sieci kanalizacyjnej (Tabela 6). Rysunek 6 i Zatgcznik nr 2
przedstawia ukfad sieci kanalizacyjnej wraz z przykanalikami prowadzonymi z doméw do
szamb lub przydomowych oczyszczalni éciekéw oraz lokalizacje Oczyszczalni Sciekéw na

terenie gm. Olesnica.

Rysunek 5 Lokalizacja Oczyszczalni Sciekéw na terenie gm. Olesnica

Tabela 4 Dtugosc¢ czynnej sieci kanalizacyjnej bedgcej w zarzqdzie bqdZz administracji gminy Olesnica w latach 2015-2021

(GUS)
Dtugos¢ czynnej sieci kanalizacyjnej bedacej w zarzadzie badz
administracji gminy
Nazwa*
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Gmina wiejska Olesnica 17.7 17.7 17.7 17.7 - - -
Gmina wiejsko-miejska Olesnica - - - - 18.5 18.5 18.5
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*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska

Tabela 5 Przykanaliki gminy Olesnica w latach 2015-2021 (GUS)

Przytacza kanalizacyjne
Nazwa* 2015|2016 | 2017 | 2018|2019 | 2020|2021
[szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.] | [szt.]
Gmina wiejska Olesnica 467 | 470 | 477 | 481 - - -
Gmina wiejsko-miejska Olesnica | - - - - 619 | 623 | 627

*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska

Tabela 6 Budynki mieszkalne podtqczone do infrastruktury technicznej kanalizacyjnej- w % ogdtu budynkdw mieszkalnych
gminy Olesnica w latach 2015-2021 (GUS)

Budynki mieszkalne podtgczone do infrastruktury technicznej - w
% ogotu budynkéw mieszkalnych
e 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
[%] (%] [%] [%] [%] (%] [%]
Gmina wiejska Olesnica 40.3 40.6 40.8 40.8 - - -
Gmina wiejsko-miejska Olesnica - - - - 50.6 50.9 51.5

*Gmina Olesnica w 2018-2019 z gminy wiejskiej zostata przeksztatcona w gm. Wiejsko-miejska

-STRZELCE'

a,

W /'""?Af‘-.;"" .l ":‘\' :¥
“PIECZONOGI

3km
1

Rysunek 6 Sie¢ kanalizacyjna na terenie gm. Olesnica
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3. Dane do realizacji projektu

3.1. Dane posiadane przez Zamawiajacego pod katem wykorzystania
w projekcie

Zrédtem danych przestrzennych i opisowych dla systemu informacji przestrzennej oraz

modeli matematycznych (numerycznych) beda:

a. mapa wektorowa (zasadnicza) w formacie DXF lub innym dla obszaru Gminy
Olesnica,

b. mapy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, szkice oraz protokoty odbioru
koncowego, dokumentacja powykonawcza, znajdujagce sie w zasobach
Zamawiajycego,

c. archiwa Zamawiajgcego zawierajgce papierowg dokumentacje z odebranych robét,
protokoty awarii i napraw oraz inne dokumenty o charakterze mapowym w tym
dokumentacja z przeprowadzonej inwentaryzacji aktywéw wodociggowych,

d. warstwy informacji przestrzennej w zakresie uzbrojenia terenu (GESUT) znajdujace
sie na mapie zasadniczej prowadzonej przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

e. dane zistniejgcej bazy danych Zamawiajgcego dotyczace zbytu wody,

f. dane dotyczace systemu monitoringu parametréw jako$ciowych sieci
wodociggowej,

g. dokumentacja parametrow i charakterystyk urzadzen wykorzystywanych
do sterowania dziataniem sieci,

Dane, o ktérych mowa powyzej w punkcie a.-g., zostang przekazane (udostepnione)
Wykonawcy przez Zamawiajgcego dla potrzeb realizacji zadania.

3.2. Inne zrddta danych do budowy bazy danych GIS

Opracowany i wdrozony system GIS powinien umozliwiaé wprowadzenie danych
zewnetrznych, udostepnianych przez serwisy geodezyjne, instytucje rzadowe
i pozarzadowe, osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej w formie serwiskéw WMS.
Ponizej przedstawiono zaséb danych do wprowadzenia do systemu GIS.

- Panstwowy Rejestr Granic i Powierzchni Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju —

PRG;

- Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych — PRNG;

- Ortofotomapy;

- Numeryczne dane wysokosSciowe;

- Baza Danych Obiektéw Topograficznych - BDOT 10k;

- Ewidencja Gruntéw i Budynkéw (w zakresie geometrii) — EGiB;
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- Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu — GESUT;
- Ewidencja Miejscowosci Ulic i Adresow - EMUIA.

Inne zrédtach danych przestrzennych:
- Dane Open Street Map-OSM;
- Granice form ochrony przyrody.

Legenda

Punkty monitoringu sieci wodociagowej Rzedna terenu [m n.p.m.]
© zakupowe B 165
@ Stefowe B 10
—— Przewody wodociagowe B 175
[ Granice gminy Oleénica 180
{7 Obreby ewidencyjne 185
K zasuny strefowe [ty
195
20
s
210
[ 25
2km
B 20
s /

Rysunek 7 Przyktad zastosowania serwisu WMS do zwizualizowania uksztattowania morfologii terenu na terenie gminy

4. Wymagania w zakresie systemu GIS

4.1. System GIS

System GIS do ewidencji sieci wod-kan powinien dostarczy¢ bogatych narzedzi
do prowadzenia ewidencji i zarzadzania sieciag wodociggowg i kanalizacyjng oraz dostarczyé
narzedzia informatyczne wspomagajgce procesy w przedsiebiorstwie. Wdrozenie obejmuje:

e dostawe bezterminowej licencji umozliwiajgcych legalne korzystanie Zamawiajgcego z
oprogramowania,

e dostawe sprzetu komputerowego do obstugi systemu,

e instalacje oraz konfiguracje oprogramowania,

e szkolenie pracownikdw Zamawiajgcego z obstugi systemu,

e zapewnienie asysty technicznej w okresie wdrozenia,
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e zapewnienie Zamawiajgcemu asysty powdrozeniowej w okresie gwarancji.

Zamawiajgcy nie dopuszcza zadnych opfat okresowych lub jednorazowych z tytutu
uzytkowania systemu GIS w okresie pogwarancyjnym. Dostarczona licencja ma by¢
bezterminowa i umozliwia¢ obstuge bez wzgledu na liczbe stanowisk, urzadzen, zgodnie
z informacjami zamieszczonymi w OPZ.

Zakres instalacji systemu:

e instalacja bazy danych,

e instalacja i konfiguracja oprogramowania,

e wdrozenie aplikacji mobilnej, do pracy w terenie bez okreslania liczby stanowisk
(licencja nielimitowana).

System musi dziata¢ w najnowszych wersjach przegladarek internetowych, przy czym
za najnowszg wersje uwaza sie taka, ktéra jest dostepna w momencie przekazania Systemu
Zamawiajgcemu do eksploatacji oraz wszystkich wersji przegladarek wydanych w okresie
gwarancji udzielonej Zamawiajagcemu przez Wykonawce, dotyczy to co najmniej kazdej
z wymienionych przegladarek: Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft Edge.

Dostep do Systemu i wszystkich jego funkcji musi by¢ realizowany z poziomu przegladarki
internetowej, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na komputerze.

Nie dopuszczalne jest wykorzystywanie technologii takich jak Adobe® Flash® Player oraz
innych, ktére nie sg wspierane przez najnowsze wersje przegladarek internetowych lub
wymagajg instalowania w przegladarkach rozszerzen ang. ,,Plugin”.

Licencja na baze danych nie moze posiada ograniczen na liczbe uzytkownikéw, liczbe
serwerdw czy procesordw, rozmiar pamieci i pojemnos$é dyskow.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wraz z autorskimi prawami majatkowymi:
1. Kody Zrédtowe oprogramowania wytworzonego w ramach projektu z wytgczeniem
oprogramowania dostarczanego na licencji,
2. Dokumentacje wytworzong w ramach projektu,
3. Dane, pliki konfiguracyjne oprogramowania.

Oferowany system GIS nie moze by¢ prototypowy, ponadto nie moze zawierac
komponentéw informatycznych wycofanych przez producentow ze wzgledu na luki
bezpieczenstwa, czy tez posiadaé elementy generujgce ukryte koszty w czasie uzytkowania w
okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.
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4.2.

4.3.

danych

Wymagania ogdlne Sytemu

Systemu musi dziata¢ w architekturze wielowarstwowej. Architektura ta musi
zapewniaé mozliwosc¢ rozdzielenia warstwy aplikacji od warstwy bazy danych poprzez
umieszczenie kazdej na osobnym serwerze fizycznym.

Dostep do Systemu i wszystkie jego funkcje realizowane przez operatora muszg by¢
dostepne z poziomu przegladarki internetowej, bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania na komputerze.

System uprawnien musi umozliwia¢ poziomowanie dostepu do poszczegdlnych
modutdéw systemu.

Dostep do Systemu musi by¢ mozliwy takze z urzgdzen mobilnych (tablet).

Licencja na System musi obejmowaé nielimitowang liczbe uzytkownikow
Urzedu Gminy Olesnica.

Dane muszg by¢ zintegrowane i przechowywane w jednej centralnej bazie danych.
System musi zapewni¢ petng integracje graficznej bazy danych z atrybutami
opisowymi. Wszystkie informacje muszg by¢ rejestrowane w jednej spdjnej relacyjno-
obiektowej bazie danych.

Niedopuszczalne jest stosowanie komponentdéw typu Open Source. Wymadg ten nie
dotyczy bazy danych, serwera http/https, oraz bibliotek programistycznych.

System musi opierac sie na zatozeniach o otwartosci i jawnosci struktury bazy danych.

Baza Danych

W zakresie kompleksowej i poprawnej obstugi danych graficznych i opisowych serwer

powinien zapewni¢ gromadzenie danych z modutéw biznesowych

i serwisdéw mapowych a przede wszystkim:

zapewni¢ obstuge systemu operacyjnego 32-bit i 64-bit, zgodnego z systemem
operacyjnym okienkowym,

zapewnic¢ obstuge danych przestrzennych natywnie co najmniej prosty typ danych
przestrzennych wg Klasyfikacji OpenGIS (OpenGIS Implementation Specification for
Geographic information — Simple feature access — 1.1.0 and Simple Features — SQL 0
Types and Functions 1.1),

zapewnic wsparcie dla wielu ustawien narodowych i wielu zestawdéw znakdéw (wtgcznie
z Unicode), w tym migracje zestawu znakdéw bazy danych do Unicode,

umozliwi¢ redefiniowanie przez klienta ustawien narodowych — symboli walut,
formatu dat, porzadku sortowania znakéw,

zapewni¢ mozliwos¢ wykonywania kopii bezpieczenstwa,

licencja na baze danych nie moze posiadac ograniczen na liczbe uzytkownikéw, liczbe
serwerow czy procesorow, rozmiar pamieci i pojemnos¢ dyskow.
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4.4.

w

Wymagania dotyczace funkcjonalnosci systemu GIS

rozdziale przedstawiono podstawowe wymagania dotyczace funkcjonalnosci

oferowanego systemu GIS.

Dostep do Systemu z poziomu przegladarki powinien odbywac sie z wykorzystaniem
protokotu HTTPS;

Dostep do Systemu musi byé zabezpieczony indywidualnym hastem dla kazdego
uzytkownika, nadawanym przez administratora Systemu;

System musi zapewniac bezpieczenstwo sktadowanych danych oraz gwarantowacd
ciggtosc pracy;

System powinien by¢ skalowalny i wielodostepny, oraz pozwalaé na wspoétdzielenie
danych przez wielu uzytkownikéw (transakcje powinny by¢ realizowane na poziomie
pojedynczego obiektu). Blokowanie warstw podczas edycji jest niedopuszczalne;
System musi zabezpieczac dane przed przypadkowym lub celowym zniszczeniem, nie-
upowaznionym dostepem zgodnie z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych;
Dostep do poszczegdlnych funkcjonalnosci dla uzytkownikéw musi by¢ realizowany
poprzez przeglgdarke www i definiowany na podstawie nadanych uprawnien.

4.4.1. Prezentacja oraz wyswietlanie danych

Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dotyczgce prezentacji oraz wyswietlania

danych przez system GIS.

System musi umozliwia¢ prezentacje danych przestrzennych w postaci warstwy
wektorowej wraz z atrybutami opisowymi.

System musi umozliwiaé¢ wyswietlania w systemie co najmniej:
wektorowych warstw branzowych,

warstw WMS,

warstw WMTS,

OpenStreetMap.

(@]

(@]

O

System musi posiada¢ narzedzia do nawigacji po mapie:
zaznaczanie/wybor obiektéw na mapie,
powiekszanie widoku,

pomniejszanie widoku,

powiekszania mapy prostokatem,

poprzedni widok,

nastepny widok,

o O O O O O

pokaz catg zawarto$é mapy.
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Mapa w Systemie musi posiadac Legende, wyswietlajgcg w formie listy warstwy do-
dane do mapy, wraz z ich nazwg oraz stylistykg. Wymagane jest, aby wszystkie
informacje byty wyswietlane na jednej liscie, tak aby uzytkownik mdgt jednoczesnie
identyfikowa¢ warstwo po nazwie, stylistyce w postaci grafiki wyswietlanej na tej
samej liscie jak rowniez mie¢ dostep do wszystkich funkcjonalnos$ci zwigzanych z
wtasciwosciami warstwy.

Legenda musi umozliwia¢ co najmniej:

o dodawanie nowych folderéw grupujgcych warstwy w legendzie,

o zmiane kolejnosci wyswietlania warstw na mapie, z wykorzystaniem

mechanizmu przeciggnij i upusg,

o zmiane kolejnosci wyswietlania elementéw w legendzie, warstw i folderéw
grupujacych, z wykorzystaniem mechanizmu przeciggnij i upusc,
grupowanie warstw, z wykorzystaniem mechanizmu przeciggnij i upusc,
ukrywanie legendy,
wtgczanie i wytgczanie widocznosci warstw/folderéw,
usuwanie warstw/folderow z legendy,

O O O O O

zarzadzanie witasciwosciami warstw.

System musi posiadac opcje widocznosci obiektéw w zaleznosci od skali widoku.

System musi posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania i edycji stylistyki wyswietlania
warstw wektorowych co najmniej: punktowych, liniowych, poligonéw.

System musi posiada¢ mozliwo$é¢ co najmniej okreslenia wtasciwosci stylu warstw
wektorowych w zakresie: koloru, stylu linii, grubosci linii, wypetnienia, rodzaju
symbolu, mozliwos¢ wczytania przez uzytkownika wtasnego symbolu graficznego.

System musi posiada¢ dedykowane formularze stuzgce do konfigurowania stylistyki
warstw wektorowych, zawierajgce pola wtasciwosci stylu, w tym pola rozwijalne
zawierajgce miedzy innymi kolory, rodzaje linii oraz pola tekstowe do wpisywania
wartosci ktorych nie mozna stownikowac.

System musi posiadaé narzedzie wyboru obiektéw (zaznaczania) na mapie w celu wy-
konania na nim nastepnie dalszych operacji co najmniej: edycji, wyswietlania
atrybutéw, podziatu linii.

Wybrany obiekt musi zostaé wyrdzniony w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne
odrdznianie go od innych obiektdw na mapie.

Wybrany obiekt musi zachowaé swaj ksztatt:
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o Dla obiektéw punktowych: wybrany, zaznaczony obiekt musi zachowa¢ swaj
ksztatt, niedopuszczalne jest zastgpienie np. Symbolu zasuwy kotem;

o Dla obiektéow liniowych i krawedzi poligonéw: wybrany, zaznaczony obiekt
musi zachowac swdj ksztatt, niedopuszczalne jest zastgpienie np. Linii
przerywanej linig ciggta.

4.4.2. Edycja danych

W zakresie edycji danych, wymagane jest zapewnienie co najmniej nastepujgcych

funkcjonalnosci:

System musi umozliwia¢é co najmniej edycje warstw: punktowych, liniowych,
poligonowych;

System musi umozliwia¢ co najmniej: wstawianie, usuwanie catych obiektéw lub ich
wierzchotkow;

System musi umozliwiaé¢ automatyczne docigganie edytowanych obiektéw do innych
obiektéw na mapie (docigganie do punktu, do wierzchotkéw, krawedzi);

System musi umozliwia¢ rysowania nowych obiektéw poprzez wpisanie
wspotrzednych;

System musi umozliwia¢ rysowanie linii poprzez wpisanie ich dtugosci;

System musi umozliwia¢ edycji atrybutéw opisowych;

Edycja atrybutéw opisowych musi odbywaé sie z wykorzystaniem dedykowane
formularze dla warstw branzowych (wodociagi, kanalizacja);

System musi zapisywaé historycznosé edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i
istnieje mozliwos¢ prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego
obiektu przez uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu.
Dodatkowo musi istnie¢ wykaz obiektédw usunietych by mozna byto przywrdci¢ takie
obiekty;

System musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane do
systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (nazwy
operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikacji);

System musi zapewniac integralnos¢ wyswietlanych i edytowanych danych, w tym:

o geometria wybranego obiektu musi pokrywac sie zupetnie z geometrig
warstwy wyswietlanej na mapie (niedopuszczalne sg jakiekolwiek przesuniecia
sie geometrii wzgledem siebie),

o podczas edycji wybranego obiektu kazda zmiana (np. dodanie wierzchotka) na
nim, musi aktualizowa¢ widok warstwy, niedopuszczalna jest sytuacja, w ktérej
wyswietlana w trakcie edycji jest “stara” geometria obiektu.

4.4.3. Pozostate wymagania i funkcjonalnosci
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e System musi posiada¢ narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, pola powierzchni.
Narzedzie musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem do
wierzchotkéw, poczatkdéw/koncoéw i krawedzi;

e System musi posiada¢ narzedzie do pracy wspdlnej — proste dzielenie sie widokiem
mapy na zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu
zapisanym poprzez link. Link moze uruchomic tylko uprawniony uzytkownik (z loginem
i hastem);

e System musi umozliwiaé¢ wyswietlanie zestawien w postaci raportow tabelarycznych z
mozliwoscig sortowania i wyszukiwania;

e System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektéw spetniajgcych zadane kryteria na
atrybutach;

e System musi umozliwia¢ eksport do formatu arkusza kalkulacyjnego programu
Microsoft® Excel®, Apache OpenOffice Calc lub innego réwnowaznego;

e System musi umozliwiaé import danych w formacie plikow tekstowych z mozliwoscia
transformacji importowanych wspétrzednych;

e System musi umozliwiaé eksport widoku mapy do plikdw graficznych co najmniej PNG;

e System musi posiada¢ mozliwos¢ przypisywania zewnetrznych odnos$nikéw,
zatgcznikow w formie pliku (dowolne pliki: obraz, filmy dokumentacja, itp.) do
obiektow branzowych (wodociagi, kanalizacja), zgromadzonych bazie danych;

e System musi posiadaé¢ mozliwos$¢ dodawania zatgcznikdw w postaci hipertacza do pliku
dla obiektéw branzowych (wodociagi, kanalizacja), zgromadzonych bazie danych;

e Dedykowane formularze dla warstw branzowych (wodociaggi, kanalizacja) muszg
posiada¢ wykaz przypisanych do nich zatacznikdw, z mozliwoscig ich pobrania,
przegladania;

e System musi umozliwiaé ewidencje istniejgcych, wykonywanych, projektowanych sieci
wodno-kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem i przytgczami, a takze studni na ujeciach,
studni publicznych, obiektéw ucigzliwych w strefach ochronnych ujeé oraz przebiegu
stref ochrony ujeé¢ wéd podziemnych;

e System musi by¢ wyposazony w stowniki termindw branzowych. Dostep do
wprowadzania zmian w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy Zamawiajgcego;

e System musi umozliwi¢ zarzadzanie stownikami: dodawanie, edycja, usuwanie
wartosci w stownikach z wykorzystaniem dedykowanych do tego celu formularzy
edycyjnych;

e System musi umozliwia¢ import danych z zewnetrznych systemoéw takich jak biling
(odczyty wodomierzy), wybranych danych z Ewidencji Gruntdw i Budynkoéw.

4.5. Wydruki

W zakresie obstugi wydrukdéw, wymagane;j jest, aby wdrozony system spetniat co najmniej
nastepujace funkcjonalnosci:
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e System musi mie¢ mozliwos¢ eksportu do PDF, w réznych formatach arkuszy, w tym

rowniez arkuszy wielkoformatowych;

e System musi umozliwiaé okreslenia obszaru i skali wydruku mapy przez uzytkownika;

e System musi umozliwiaé parametryzacje wydrukéw przez uzytkownika, w tym

okreslenie: formatu papieru, dodawania wtasnego opisu do wydruku i innych.

4.6. Zakres danych przechowywanych w Systemie

W systemie musi by¢ mozliwos¢ prowadzenie bazy danych GIS co najmniej w zakresie

obiektow:

1. Sie¢ wodociggowa

przewody wodociggowe,

przytacza,

zasuwy,

hydranty,

wodomierze,

zbiorniki,

ujecia wody,

AKPiA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka) na sieci
wodociggowej, w tym punkty monitoringu,
zdroje uliczne,

komory,

stacje uzdatniania wody,

stacje hydroforowe,

pompy,

odpowietrzenia,

odwodnienia,

rury ostonowe

obiekty specjalne

reduktory i inna armatura regulacyjna,
strefy zasilania,

ujecia wody,

armatura przytgcza wodociggowego,
inne urzadzenia.

2. Sie¢ kanalizacyjna

kanaty,
przytacza,
studnie,
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e komory,

e armatura zaporowa,

® przepompownie,

e wloty do kanalizacji,

o wyloty z kanalizacji,

e wpusty,

e separatory,

e osadniki,

e AKPiA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka),
e oczyszczalnie sciekdw,
e inne urzadzenia.

e strefy ochrony posredniej uje¢ wody,
e strefy ochrony bezposredniej uje¢ wody,
e obiekty uciazliwe.

Powyzsza lista nie wyczerpuje ilosci obiektéw wodociggowych, kanalizacyjnych i innych,

ktdre nalezy wprowadzi¢ do systemu GIS. Ostateczna lista obiektéw wraz z ich atrybutami

zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie realizacji zadania.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca zobowigzany jest do odwzorowana w bazie GIS

obiektow oraz sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, funkcjonujgcych na terenie gminy

Olesnica. Podstawg do uzupetnienia bazy danych GIS bedg warstwy SHP, DXF, tradycyjne mapy

papierowe oraz dokumentacja powykonawcza inwestycji wod-kan przeprowadzonych przez

Urzad Gminy w Olesnicy.

Zrédtem danych przestrzennych i opisowych dla systemu informacji przestrzennej GIS beda:

a.

mapa zasadnicza w formacie DXF, prowadzona przez Powiatowy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (mape zasadniczg przekaze
Zamawiajacy);

baza danych EGIB (przekaze Zamawiajacy);

mapy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, szkice oraz protokoty odbioru
korncowego, dokumentacja powykonawcza, znajdujgce sie w zasobach
Zamawiajgcego (przekaze Zamawiajgcy);

archiwa Zamawiajgcego zawierajgce papierowg dokumentacje z odebranych robét,
protokoty awarii i napraw oraz inne dokumenty o charakterze mapowym w tym
dokumentacja z przeprowadzonej inwentaryzacji aktywéw wodociggowych
(przekaze Zamawiajacy);
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e. dokumentacje techniczng obiektow wod-kan, znajdujgcg sie w zasobach
Zamawiajgcego (przekaze Zamawiajacy);

f.  warstwy informacji przestrzennej w zakresie ewidencji uzbrojenia terenu (GESUT);
baze danych GESUT pozyska Wykonawca, o ile bedzie to konieczne ze wzgledu na
zapewnienie kompletnosci danych;

Dane, o ktérych mowa powyzej w punkcie a.-e., zostang przekazane (udostepnione)
Wykonawcy przez Zamawiajgcego dla potrzeb realizacji zadania w uzgodnionym terminie.

Warstwy zawierajgce m.in. granice dziatek ewidencyjnych, lokalizacje budynkdéw, obiekty
drogowe, obiekty infrastruktury drég pozostate, powinny zostaé utworzone na podstawie
przekazanej Wykonawcy mapy zasadniczej w formie pliku DXF. Niezaleznie od tego,
Zamawiajgcy wymaga wprowadzenia do systemu GIS adreséw ogdlnodostepnych serwiséw
WMS, WFSiinnych, ktére w swojej tresci dotyczg obszaru gminy Olesnica i moge by¢ pomocne
przy pracy Zamawiajgcego.

4.7. Moduty branzowe

Dostarczony System GIS musi by¢ wyposazony w branzowe moduty wspomagajgce
zarzadzanie i biezgcg obstuge sieci. W ramach realizacji zadania, wymagane jest dostarczenie
systemu GIS wyposazonego co najmniej w nastepujgce moduty:

4.7.1. Modut ewidencji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, stuzacy do prowadzenia
bazy danych GIS opisujgcej majgtek trwaty przedsiebiorstwa w zakresie sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej

Wymagane funkcjonalnosci modutu

Modut ewidencji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej powinien umozliwiaé prowadzenie bazy
danych GIS opisujgcej majgtek trwaty przedsiebiorstwa w zakresie sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, dodawanie, edycja, usuwanie obiektéw sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
mozliwos¢ dotgczania dowolnych zatacznikdw do obiektéw sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej, aktualizacja widoku przebiegu sieci wodociggowej kanalizacyjnej oraz
pozostatych sieci uzbrojenia podziemnego na podstawie serwiséw WMS.

Funkcjonalnosci modutu muszg by¢ réwniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych za
posrednictwem aplikacji uruchamianej przez klikniecie ikony na pulpicie. Dedykowane
funkcjonalnosci dla urzadzen mobilnych muszg umozliwia¢ dodawanie i edycje informacji w
terenie. Integracja z GPS musi umozliwiac¢ identyfikacje i edycje danych zaréwno w zakresie
informacji opisowe;j jak i przestrzennej w terenie.
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4.7.2. Modut zdarzen na sieci, stuzagcy do ewidencjonowania i zarzadzanie

informacja o awariach, remontach i biezacych naprawach sieci

W zakresie obstugi awarii modut musi co najmniej realizowa¢ ponizsze funkcjonalnosci:

wprowadzanie nowych awarii do systemu,

obstuga istniejgcych awarii,

automatyczne nadawanie numeru awarii,

dodawanie komentarza do awarii,

okreslanie adresu wystgpienia awarii oraz jej potozenia,
przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (dziata réwniez na urzadzeniu
mobilnym do pracy w terenie),

wyszukiwanie awarii wg zdefiniowanych kryteriéw,
nadawanie priorytetéw poszczegdlnym awariom,
wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii,
wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,
dodawanie dokumentacji do zdarzenia,

wprowadzenie czasu trwania awarii,

zmiane statusu awarii.

W zakresie obstugi remontow i biezacych naprawach na sieci modut musi co najmniej

realizowac ponizsze funkcjonalnosci:

okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,

wprowadzanie danych opisowych dotyczgcych remontu/naprawy,

wprowadzanie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych terminéw
rozpoczecia i zakonczenia,

biezgce Sledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy,

przydzielanie remontéw/napraw dla okreslonych brygad/oséb (dziata réwniez na
urzadzeniu mobilnym do pracy w terenie),

dotaczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow,

nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,

prowadzenie historii remontéw/napraw,

wyszukiwanie remontu/naprawy wg zdefiniowanych kryteriow,

prowadzenie wykazu aktywnych remontéw/napraw.

Funkcjonalnosci modutu muszg by¢ réwniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych za

posrednictwem aplikacji uruchamianej przez klikniecie ikony na pulpicie.
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4.7.3. Modut dyspozytora, stuzacy do udostepniania i analizowania danych z
pozostatych modutéw Systemu

Wymagane funkcjonalnosci modutu:
e Udostepnianie informacji o obiektach sieci wodociggowej i kanalizacyjnej;
e Udostepnianie informacji o awariach i remontach na sieci;
e Analizy sieciowe:
o wyszukiwanie przeciw spadkéw,
o szukanie zasuw do odciecia,
o S$ledzenie cofki na sieci kanalizacyjnej,
o analiza zuzycia wody na obszarze.

Funkcjonalnosci modutu muszg byé réwniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych
za posrednictwem aplikacji uruchamianej przez klikniecie ikony na pulpicie.

4.7.4. Modut hydranty, stuigcy do ewidencji przegladow hydrantéw (wraz
z zachowaniem historii przegladéw), zwiekszajgcy mozliwos¢ raportowania
oraz wykonywania analiz

Wymagane funkcjonalnos$ci modutu:

e Musi umozliwiaé prowadzenie ewidencji przegladu hydrantéw (dodawanie, usuwanie,
modyfikacja);

e Musi posiada¢ mozliwos¢ wygenerowania karty hydrantu - jednostronicowy dokument
rozmiaru A4 w formacie PDF. Na raport sktadajg sie informacje techniczne o hydrancie,
dane z ostatniego przegladu oraz mapa z zaznaczonym hydrantem;

e Musi posiadaé¢ dedykowany raport tabelaryczny zawierajagcy wykaz hydrantdéw
sprawnych;

e Musi posiada¢ dedykowany raport tabelaryczny zawierajgcy wykaz hydrantéw, ktore
nie spetniajg przepiséw ppoz. (majg za matg wydajnos¢ przy zadanym cisnieniu).

Funkcjonalnosci modutu muszg byé réwniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych za
posrednictwem aplikacji uruchamianej przez klikniecie ikony na pulpicie.

4.7.5. Modut stuzebno$¢ przesytu, stuzgcy do ewidencji prowadzonych prac dot.
ustanowienia stuzebnosci przesytu

Wymagane funkcjonalnosci modutu:
e Musi posiadaé mozliwo$¢ dodawania nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem
stuzebnosci przesytu wraz z potozeniem przestrzennym po kliknieciu w dziatke. Obiekt
stuzebnos$é dziedziczy automatycznie geometrie z dziatki, dla ktorej jest tworzony oraz
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4.8.

przechowuje informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg w
zakres stuzebnosci;

Musi posiada¢ dedykowany raport tabelaryczny zawierajgcy wykaz stuzebnosci wraz

z mozliwoscig wyszukiwania po wybranych parametrach;

Musi umozliwia¢ okreslenia statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie
ustanawiania);

Musi umozliwia¢ okreslenia atrybutéw stuzebnosci przesytu: nr ksiegi wieczystej, nr
repertorium, data ustanowienia stuzebnosci przesytu, dane wtasciciela dziatki, nr
dziatki, adres;

Musi posiadaé¢ mozliwos¢ dotgczania dowolnych zatgcznikdédw do stuzebnosci;

Musi umozliwia¢ wygenerowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z
automatycznym zaznaczeniem dziatki oraz przewoddéw, ktére wchodzg w zakres
stuzebnosci. Na wydruku musi byé réwniez automatycznie wyliczona sumaryczna
dtugos¢ przewodow oraz wykaz wszystkich przewodéw lezgcych na dziatce;

Musi umozliwiaé generowania wykazu prezentujgcego dziatki na ktérych zaszty zmiany
od momentu ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki,
wybudowano nowe odcinki sieci, usunieto bgdz zmieniono przebieg sieci).

Aplikacja mobilna

W zakresie kompleksowej obstugi danych graficznych i opisowych Aplikacja mobilna do

pracy w terenie musi:

a)

b)

d)
e)
f)
8)
h)

Posiadac podstawowa funkcjonalnos¢ w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy,
m.in. powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektéw,
lokalizacja przy pomocy modutu GPS.
Umozliwiaé prace online w terenie na urzgdzeniach mobilnych.
Dziataé na najpopularniejszych systemach mobilnych, m.in. Android, iOS
w srodowisku przegladarki internetowe;j.
Umozliwia¢ podglad mapy sieci wodno-kanalizacyjnej.
Umozliwia¢ wybdr warstwy i edycje danych atrybutowych wybranego obiektu.
Umozliwiaé¢ wyszukiwanie obiektow.
Umozliwia¢ Wyszukiwanie zasuwy do zamkniecia.
Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut awarii, stuzgcy do prowadzenia
rejestru/ewidencji awarii na sieciach. Modut powinien umozliwia¢:

» Wprowadzenie nowych awarii do systemu przez brygady pracujgce w terenie;
Automatyczne nadawanie numeru awarii;
Dodawanie komentarza do awarii;
Powigzanie awarii z obiektem wodociggowym lub kanalizacyjnym;

YV V V

Okreslanie adresu wystgpienia awarii oraz potozenia;
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YVV VYV VYV

Nadawanie priorytetéw poszczegdlnym awariom;
Wprowadzenie informacji o przyczynie (-ach) awarii;
Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia;
Wprowadzanie czasu trwania awarii;

Przeglad trwajgcych i zakoriczonych awarii;

Przeglad awarii w poprzednim oraz biezgcym miesigcu.

i) Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut remontdéw, stuzgcy do prowadzenia

rejestru/ewidencji remontéw/napraw na sieciach. Modut powinien pozwala¢ na:

>
>

YV V V V

YV V V V

Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy;

Wprowadzenie danych opisowych dotyczgcych remontu/naprawy oraz typu
zadania;

Wprowadzenie nowego remontu/naprawy;

Biezgce Sledzenie statusu wykonywanego remontu/naprawy;

Dotgczenie dokumentacji remontowej, szkicdw, rysunkdw;

Wprowadzanie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych
termindw rozpoczecia i zakoriczenia;

Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy;

Przeglad remontdéw trwajacych i wykonanych;

Przeglad remontdéw przypisanych do konkretnej osoby;

Przeglad listy remontéw/napraw do wykonania w biezagcym tygodniu/
miesigcu/roku.

j)  Umozliwiac¢ edycje geometrii i atrybutow opisujgcych obiekty sieci wod-kan.

k) Umozliwia¢ tworzenie szkicéw nowych obiektéw sieci wod-kan.

5. Opracowanie i wdrozenie modelu numerycznego systemu

wodociggowego

5.1. Przyjeta koncepcja opracowania modelu matematycznego

Przedmiot zamdwienia obejmuje opracowanie dynamicznego (zmiennego

w czasie) numerycznego modelu systemu dystrybucji wody, w ktérym odzwierciedlona

zostanie istniejgca oraz projektowana sieé¢ wodociggowa wraz ze wszystkimi obiektami,

majgcymi wptyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu. W tym zakresie Zamawiajacy

wymaga petnego odzwierciedlenia w modelu matematycznym takich obiektdw jak: komory

redukcyjne wraz z zaworami redukcji ciSnienia, armature zaporowg i pomiarows.

Opracowanie skalibrowanego matematycznego modelu hydrauliki i jakosci systemu

dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie Gminy Olesnica powinno obejmowac:
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»  zebranie i wprowadzenie (za pomocg oprogramowania) danych
o eksploatowanym obecnie systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznego,
w szczegdlnosci danych o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach
wodociggowych, nastawach eksploatacyjnych,

»  wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody na
terenie Gminy Olesnica,

»  zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jakosci wody,

> w oparciu o pozyskany materiat pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciagi
pomiarowe cisnienia i przeptywu), przeprowadzenie kalibracji modelu sieci
wodociggowej,

»  przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociggowe;j
z systemem GIS.

5.2. Wymagania dotyczgce struktury grafu sieci wodociggowej

Model matematyczny sieci wodociggowe] opracowany zostanie zgodnie
ze strukturg obiektowg programu EPANET (wezly, przewody wodociggowe, armatura
zaporowa i regulacyjna, emitery), w formacie plikéw *.net /*.inp lub z mozliwoscig eksportu
modelu do tych formatéw. Model matematyczny systemu dystrybucji wody musi uwzgledniac
w swojej strukturze m. in. przewody wodociggowe, wszystkie obiekty wodociggowe takie jak
hydraty, armature zaporowg i regulacyjng. Z tego tez wzgledu, w strukturze modelu
wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie nastepujacych elementdw i sktadowych:

e Przewoddéw wodociggowych o S$rednicy wiekszej lub réwnej DN50 (przewodoéw
rozdzielczych, magistralnych i gtéwnych przytaczy);

e Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowe, armatura regulacyjna, zawory
zwrotne i dtawigce);

e Hydrantéw;

o Reduktordw cisnienia i pozostatej armatury regulujacej;

e Obiektéw specjalnych;

e Punktéw monitoringu sieci wodociggowej;

e Algorytmow sterowania pracg sieci i obiektdw wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedla¢ w swojej strukturze wszystkich odbiorcow
(uzytkownikéw systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistralne, rozdzielcze oraz
wazniejsze przytacza. Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcow w pojedynczych weztach
(obszar o promieniu max 50 m).
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Model hydrauliczny nalezy zaprojektowaé w systemie otwartym tzn. umozliwiajgcym

Zamawiajgcemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewodow,

odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elementéw sterowania.

5.3.

Dane do budowy modelu sieci wodociggowej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody

dla Gminy Olesnica stanowi¢ bedga nastepujgce materiaty:

a.
b.

5.4.

Opracowana w ramach niniejszego zadania baza danych GIS;

Dostepne mapy zasadnicze wielkoskalowe z uktadem sieci przewodéw
wodociggowych i danymi o potozeniu wysokosSciowym przewoddw
i uzbrojenia (materiaty znajdujace sie w archiwum Zamawiajacego, ktore
Zamawiajgcy dla potrzeb realizacji zadania udostepni w formie
nieskalibrowanych skanéw lub formie papierowej);

Informacje o S$rednicach, materiale, wieku przewoddéw (wg posiadanych
informacji Zamawiajgcego) - Zamawiajacy;

Rozbiory wody przez poszczegdlnych odbiorcéw z co najmniej 1 roku
z okresem zapisu minimum co 1 miesigc, przekazane przez Zamawiajgcego jako
plik eksportu danych z systemu bilingowego - Zamawiajacy;

Informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wptyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw —
lokalizacja, wielko$¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu - Zamawiajacy;
Informacje o puntach zakupowych wody sieci wodociggowej — lokalizacja,
wielkos¢ zakupu, cisnienie, przeptyw- Zamawiajacy;

Numeryczny model terenu - Wykonawca;

Archiwalna dokumentacja Zamawiajgcego dotyczgca sieci wodociggowej, awarii,
remontéw itd. — Zamawiajacy.

Ogodolne  wytyczne do  opracowania modelu numerycznego
(matematycznego) sieci wodociggowej

Model numeryczny sieci wodociggowej powinien powstaé zgodnie z najnowszg wiedzg

w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci wodociggowych,

zgodnie z obowigzujgcg sztuka tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych.

W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu Wykonawca winien konsultowac sie

z Zamawiajgcym.

Wezty obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy

to odcinek przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego

dtugosci. Wezty obliczeniowe nalezy przyjmowac:

37| Strona



OPZ dla zadania pn. ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu . [ |
zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng na terenie Gminy Ole$nica” ‘ p

w miejscach rozgatezien przewoddw,
na koncéwkach przewodoéw,
W miejscu zmiany srednicy przewodu wodociggowego,

YV V V V

w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana
chropowatosci ze wzgledu na wiek przewodu),

A\

w miejscu podfgczenia duzego odbiorcy, majgcego duzy wptyw na rozbiér wody

na odcinku,

» W miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka, jezeli punt ten nie
jest tozsamy z punktem koncowym lub poczatkowym odcinka,

»  w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystgpienia bardzo dtugiego
przewodu,

»  naprzewodach rozdzielczych, ktérych dtugosc przekracza 200 m i gdzie wystepujg

liczne przytacza wodociggowe.

Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowad dla wszystkich przewoddéw magistralnych i
rozdzielczych oraz dla przytaczy wiekszych lub réwnych DN50. Odcinki obliczeniowe
w przypadku przytaczy do odbiorcéw kornczg sie w miejscu potozenia wodomierza gtéwnego.

5.5. Wymagane odzwierciedlenie systemu dystrybucji wody w modelu
numerycznym

Opracowanie skalibrowanego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
funkcjonujgcego na terenie sieci wodociggowej bedgcej w posiadaniu gminy Olesnica
powinno obejmowac:

a. zebranie i wprowadzenie (za pomocg oprogramowania) danych o eksploatowanym
obecnie systemie dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczegdlnosci danych
o przewodach wodociggowych, armaturze, obiektach wodociggowych,

b. zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego modelu hydrauliki i jako$ci wody,

c. wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody,
obejmujgcego reprezentacje hydraulicznych i jakosciowych warunkéw pracy sieci
wodociggowej, poczawszy od punktéw zakupowych, a skoficzywszy na weztach rozbioru
wody,

d. w oparciu o pozyskany materiat pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciagi
pomiarowe cisnienia i przeptywu), przeprowadzenie kalibracji i weryfikacji modelu sieci
wodociggowej),

e. opracowanie 10 scenariuszy obliczeniowych, uwzgledniajgcych m.in. rozbudowe
systemu wodociggowego, doby o maksymalnych zapotrzebowaniu na wode, awarie
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gtownych przewodow przesytowych, wiek wody, wykonanie pofgczen w obszarze sieci
rozdzielczej; scenariusze obliczeniowe zostang uzgodnione z Zamawiajgcym,
f. przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociggowej
z wdrozonym systemem GIS.
Dane niezbedne do budowy modeli zostang pozyskane przez Wykonawce z tworzonego
przez niego systemu GIS, z opracowanego i wdrozonego systemu SCADA oraz materiatow
udostepnionych przez Zamawiajgcego.

5.6. Warunki przeprowadzenia kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej

Dla potrzeb kalibracji i weryfikacji modelu, Wykonawca przeprowadzi kampanie
pomiarowa na sieci wodociggowej. W kampanii wykorzystane bedy wszystkie dostepne
pomiary pochodzace z wdrazanego w ramach niniejszego zadania statego systemu
monitoringu sieci wodociggowej oraz pomiary z mobilnych rejestratoréw cisnienia
(tymczasowy monitoring). Uzupetnienie kampanii pomiarowej stanowic¢ bedg réwniez testy
hydrantowe.

Kampania pomiarowa obejmowad bedzie pomiary:

e cisnien weztowych realizowane w punktach zasilania sieci wodociggowej, na
hydrantach oraz w innych, charakterystycznych punktach sieci (tymczasowy
monitoring),

e pomiary przeptywu w punktach statego monitoringu,

e pomiary z istniejgcych punktéw zakupowych,

e inne pomiary, realizowane przez opracowany i wdrozony system monitoringu
sieci wodociggowe;.

Po zakonczeniu kampanii, wykonawca przeprowadzi analize i ocene jakosci pozyskanego
materiatu pomiarowego pod katem wykorzystania do przeprowadzenia kalibracji modelu.
Termin przeprowadzenia kampanii pomiarowej musi gwarantowaé poprawnos¢ uzyskanych
odczytéw z urzagdzen pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzystaé wyniki z wszystkich statych
punktdw monitoringu obiektéw wodociggowych, ktérymi dysponowac¢ bedzie
w danym momencie Zamawiajgcy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktéw
pomiarowych, ktédrymi powinien dysponowacé¢ Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowa na sieci wodociggowej zamawiajgcego
przez okres co najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z wykorzystaniem tymczasowych punktéow
pomiarowych cisnienia w ilosci co najmniej 10 szt. Wbudowany w urzadzenie przetwornik
ci$nienia urzgdzenia pomiarowego musi zapewniac¢ pomiar ci$nienia w zakresie od 0 do 10 bar
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z doktadnoscig < 0,5% zakresu pomiarowego, zas dla uktadu magistral w zakresie od 0 do 16
bar z doktadnoscig < 0,5% zakresu pomiarowego.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzgdzen pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywac sie w trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem
wynoszgcym 5 minut. Urzadzenia muszg zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu przynajmniej 86 400
rekorddw. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem pracownikéw
Zamawiajgcego.

Ocena jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem przeprowadzenia
kalibracji modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej
kampanii pomiarowej. Ponadto, do raportu dofgczone zostang pliki z zarejestrowanymi
ciggami pomiarowymi.

5.7. Wymagania w zakresie kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego
sieci wodociggowej

Kalibracja modelu matematycznego sieci wodociggowej powinna zosta¢ wykonana
w oparciu o dane uzyskane z punktéw zakupowych, wdrozonego w ramach niniejszego
zadania systemu monitoringu sieci wodociggowej oraz przeprowadzonej kampanii
pomiarowej. Dane uzyskane z punktéw pomiarowych cisnienia i przeptywu nalezy
zweryfikowac pod katem poprawnosci (wykonanie testu rz.l.c dla pomiaréw cisnienia) oraz
testow statystycznych w zakresie podobienstwa przebiegu zmian cisnienia w czasie.

Zaktada sie poprawnos¢ skalibrowanego modelu matematycznego dla wybranej doby
kazdej z wymienionych wyzej 24-godzinnych sesji ciggtych pomiaréw weryfikacyjnych, przy
osiggnieciu maksymalnego btedu natezenia przeptywu:

> btad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
> btad +/- 5% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
oraz cisnienia:
> btad +/- 5% wartosci strat cisnienia lub 1,5 m wysokosci stupa wody, dla 90%

pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wiekszg
wartos¢ btedu),

> btad +/-10% wartosci strat cisnienia, dla 95% pomierzonych wartosci
w punktach pomiarowych,
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> btad +/-15% wartosci strat cisnienia lub +/-2 m wysokosci stupa wody dla 100%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybraé wiekszg
wartos¢ btedu);

Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych

pomiardw. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci

modelu.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi

(dane z monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ sie na materiale pomiarowym nie

wykorzystywanym do kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu

stosujac te same kryteria oceny, ktére wymagane byty przy kalibracji modelu.

Po poprawnie wykonanej kalibracji Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu

pliki zawierajgce model hydrauliczny sieci wodociggowe;j.

5.8.

Wymagania dotyczace opracowania analizy pracy sieci wodociggowej

Przedmiot zamodwienia obejmuje opracowanie matematycznego modelu systemu

dystrybucji wody, w ktérym odzwierciedlona zostanie istniejgca sie¢ wodociggowa wraz

z wszystkimi obiektami, majgcymi wptyw na hydrauliczne warunki pracy catego systemu. Na

podstawie skalibrowanego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody, Wykonawca

opracuje oraz przeanalizuje prace sieci wodociggowe] w réznych stanach jej funkcjonowania.

Wyniki analiz przedstawione zostang w zwieztym opracowaniu, ktére zawiera¢ bedzie co

najmniej:

>

vV

A

Opis hydraulicznych warunkdw pracy systemu wodociggowego na terenie gm.
Olesnica w warunkach dnia $redniego/przecietnego (przy S$redniodobowym
zapotrzebowaniu na wode);

Opis hydraulicznych warunkow pracy systemu wodociggowego na terenie gm.
Olesnica w warunkach maksymalnego zapotrzebowania na wode (przy maksymalnym
dobowym zapotrzebowaniu na wode);

Wyniki analizy wieku wody w systemie wodociggowym:;

Wyniki analizy hydraulicznych warunkéw pracy sieci wodociggowej po przytaczeniu 3
duzych odbiorcow wody;

Wyniki analizy opornosci hydraulicznej przewodéw wodociggowych w warunkach
maksymalnego zapotrzebowania na wode;

Wyniki analizy pracy sieci wodociggowej w warunkach rozbioréw pozarowych ppoz.;
Wyniki analizy pracy sieci wodociggowej w przypadku odciecia zasilania z sieci
wodociggowych gmin sasiadujgcych z gm. Olesnica (3 osobne scenariusze/warianty
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obliczeniowe);

=>» Wyniki analizy pracy sieci wodociggowej ze wzgledu na niezawodno$¢ dostaw wody;

6. Przeprowadzenie sektoryzacji sieci wodociggowe;j

Monitoring sieci wodociggowej powinien by¢ prowadzony poprzez zbiér weztow

pomiarowych, w ktérych realizowany jest pomiar cisnienia lub przeptywu i cisnienia oraz

poprzez zbiér obiektéw wodociggowych, w ktérych realizowane sg pomiary, cisnienia,

przeptywu. Ze wzgledu na brak odpowiedniej infrastruktury pomiarowej, zaleca sie budowe

odpowiedniej sieci uwzgledniajgcej monitoring punktdw istotnych z punktu widzenia kontroli

przeptywu. Monitoring punktéw zasilania jest niezbedny do oceny stanu sieci wodociggowej

wedtug wymagan IWA (International Water Association). Pozwala réwniez szybko ocenié¢ na

podstawie nocnego zasilania sieci wodociggowej z ujec i zbiornikdw terenowych czy na sieci

moga wystepowac wycieki i o jakim natezeniu sumarycznym.

W ramach systemu zarzadzania siecig uwzgledniajgcego monitoring strat wody, nalezy

zaprojektowac i przeprowadzi¢ podziat sieci wodociggowej na strefy kontroli przeptywu oraz

objecie ich monitoringiem cisnienia, przeptywu w sposéb umozliwiajacy na osiggniecie

nastepujgcych warunkow:

>

Kazda wydzielona strefa powinna pozwala¢ na jej ocene zaréwno pod katem
indywidualnych jak i dajacych sie poréwnaé z innymi strefami w zakresie
biezgcych warunkéw pracy parametrow (techniczne, ekonomiczne, zuzycie
wody, awaryjnos¢ itd.);

Kazda strefa powinna by¢ opomiarowana przeptywomierzem na wszystkich
wejsciach i wyjsciach ze strefy;

Kazdy przeptywomierz, powinien by¢ dobrany do przeptywdw i podfagczony do
systemu pozwalajgcego na transmisje danych;

Dopuszcza sie stosowanie przewezen pomiarowych w celu poprawy warunkéw
pracy przeptywomierzy elektromagnetycznych;

Strefa powinna by¢ zasilana z jak najmniejszej liczby nitek sieci (najlepiej do
dwéch kierunkow zasilania);

W obrebie strefy kontroli réznice wysokos$ci powinny by¢ niewielkie; strefa
powinna byé przygotowana na zarzadzanie cisnieniem;

Jesli podziat na strefy wymaga utworzenia lub zamkniecia zasuw strefowych
nalezy pamietac o zweryfikowaniu wptywu takich dziatan na jakosci wody;
Strefa powinna obejmowac¢ obszar o wielkosci od 50 do 2000 przytgczy
wodociggowych; im strefa mniejsza tym tatwiej prowadzi¢ kontrole wyciekow
(zgodnie z zaleceniami IWA);

Strefa powinna obejmowac 4-30 km sieci wodociggowej (najlepiej 4-8 km sieci)
cho¢ dopuszcza sie mniejsze strefy w przypadku wystgpienia istotnych
warunkow technicznych.
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Po analizie warunkéw terenowych oraz obecnie funkcjonujacego systemu sieci
wodociggowej, na planowanym terenie inwestycji proponuje sie wydzielenie co najmniej
osmiu stref kontroli przeptywu i cisnienia skfadajgcej sie z co najmniej 10 pkt. statego
monitoringu z czego 3 punkty to komory istniejgce zakupowe. Propozycja podziatu na strefy
DMA i lokalizacji punktéw statego monitoringu zostata przedstawiona na ponizszym rysunku
oraz w Zatgczniku nr 4. Paszporty proponowanych lokalizacji punktéow statego monitoringu
zamieszczono w zatgczniku nr 5.

W celu utworzenia stref DMA na terenie gm. Olesnica, do ukfadu sieci wodociggowej
wprowadzone zostang dwie zasuwy strefowe:
1. Rozdzielajgca strefe DMA_5 (Wojnéw) od strefy DMA_8 (Borzymoéw) — utrzymanie
zamkniecia istniejgcej zasuwy;
2. Rozdzielajgca strefe DMA_5 (Wojnow) od strefy DMA_4 (Olesnica) — wprowadzenie do
uktadu nowej zasuwy strefowe;j.

gt \
DMA 2 PO5
PIECZONOGI

Legenda
Punkty monitoringu sieci wodociaggowej
© Komory zakupowe (istniejace)
@ Projektowane
—— Przewody wodociagowe
[ Granice gminy Olesnica
Strefy DMA
[ oma1
[ oma 2
[ oMA_3
[T omA_4
DMA_S
DMA_6
[ oMA_7
[ Iomas
x Zasuwy strefowe

Rysunek 8 Koncepcja sektoryzacji sieci wodociggowej na terenie gm. Olesnica

7. Wymagania w zakresie systemu monitoringu sieci wodociggowej

Wykonawca przed rozpoczeciem prac przeprowadzi wizje lokalng i ustali
z Zamawiajgcym ostateczng lokalizacje, ilos¢ i sposéb montazu punktéw pomiarowych.
Zaktada sie, ze opracowany system monitoringu sieci wodociggowej sktadaé sie bedzie
co najmniej z 9 punktéw pomiaru cisnienia wody oraz przeptywdw i umozliwi wydzielenie
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minimum 8 stref bilansowania przeptywow. Dla kazdej wydzielonej strefy bilansowania
obliczane beda co najmniej nastepujace wskazniki techniczno-ekonomiczne oraz parametry
pracy:

- infrastrukturalny indeks wyciekow,

- procentowy wskaznik strat wody,

- minimalny nocny przeptyw,

- srednie cisnienie eksploatacyjne,

- catkowite zapotrzebowanie na wode strefy.

7.1. Szczegétowe wymagania zwigzane 1z dostawg, montazem oraz
uruchomieniem urzadzen systemu monitoringu pracy sieci wodociggowej

Monitoring sieci wodociggowej polega¢ bedzie na pomiarze, rejestracji
oraz zdalnym przesyle danych dotyczgcych przeptywu i ci$nienia wody w sieci wodociggowe;.
Mierzone wartosci transmitowane bedg w technologii GSM/GPSR.

7.2. Zestawienie wymagan dla urzadzen do monitoringu pracy sieci
wodociggowej

7.2.1. Przeptywomierze elektromagnetyczne

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz przeptywomierzy na terenie obiektéw
i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:

a. Przeptywomierze montowane przytagczami kotnierzowymi;

Przeptywomierze majg posiadaé zasilanie bateryjne z mozliwo$cig zamontowania ich
bezposrednio w gruncie (chyba, ze warunki terenowe pozwalajg na zasilanie
z sieci energetycznej);

c. Wszystkie przeptywomierze muszg mie¢ mozliwos¢ pomiaru dwukierunkowego
i dwa niezalezne wyjscia impulsowe osobne dla przeptywu w kazdym kierunku,

d. Warto$¢ impulsu dowolnie programowalna od 0,001 m3/impuls;

e. Przeptywomierze bateryjne powinny zosta¢ dostarczone i zamontowane na sieci
wodociggowej w  wersjach  rozfacznych -  przeptywomierze  roztaczne
z przetwornikami;

f. Konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony przeptywomierza [IP68
umozliwiajacy zabudowe bezposrednio w ziemi lub w zanurzeniu do 5 metréw stupa
wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej;

g. Przytgcze kotnierzowe PN16;
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h. Montaz przeptywomierza zgodnie z zaleceniami producenta. Zabrania sie montazu w
sposob, przez ktéry zostanie obnizona sprawnosé urzadzenia. Zabrania sie dodatkowo
montowania przeptywomierza na rurociggu pionowym;

i. Przewezenie $rednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych
(dla przeptywomierzy zasilanych z sieci energetycznej budowa oktagonalna lub
prostokatna zaokraglona czujnika);

j. Atest PZH do kontaktu z wodg pitng;

k. Wykfadzina dla wszystkich przeptywomierzy z polipropylenu lub elastomeru (temp.
medium od -6°C do 50°C);

I.  Certyfikat zgodnosci z OIML R49 dla srednic do DN250 witacznie;

m. Dtugos¢ kabli od przeptywomierza wystarczajgca na potaczenie przeptywomierza z
przetwornikiem z pozostawieniem przynajmniej pétmetrowego zapasu;

Elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L;

Doktadnos¢ pomiaru 0,4% dla zasilania z sieci i 0,5% dla zasilania z baterii;

Baterie dla przeptywomierzy i przetwornikdw zasilanych bateryjnie wyfacznie
z zywotnoscig 10 — letnia.

7.2.2. Dodatkowe informacje dotyczgce przetwornikow przeptywomierzy

Ponizej przedstawiono dodatkowe wymagania dla przetwornikow przeptywomierzy
elektromagnetycznych.

a. Ochrona obudowy IP68 (przytgcza, gniazdka, dtawiki nie mogg obniza¢ poziomu
ochrony obudowy);

b. Wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikdw: w przodu i w tyf,
stanu baterii, predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii;

c. Przechowywanie wartosci licznikbw w przdd / tyt i netto, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamieci przetwornika;

d. Mozliwos$é wyswietlania do 2 parametrow jednoczesnie (do wyboru: stan licznikow w
przdd, w tyt oraz netto, przeptyw chwilowy, itp.);

e. Zabezpieczenie dostepu hastem do menu programowania;
Programowanie przetwornika szybkie i intuicyjne w jezyku polskim;

g. Programowanie bez koniecznosci otwierania obudowy (zdalny ekran) — wyltacznie
dzieki urzadzeniu mobilnemu (tablet, smartfon);

h. Przyciski dotykowe — programowanie, konfigurowanie, parametryzacja i podglad
mozliwy bez otwierania obudowy;

i. Kable wyjs¢ sygnatowych impulsowych pasywnych zakoriiczone zftgczami
dedykowanymi rejestratorom danych;

j- 3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przdd i w tyt
(swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji o
zmianie kierunku przeptywu;
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k. Stopien ochrony baterii IP68.

Dodatkowe Informacje dotyczgce przetwornikéw przeptywomierzy z zasilaniem sieciowym:
a. Obudowa z odlewu aluminium;
b. Temperatura otoczenia od -20 °C do +60°C.

7.2.3. Punkty monitoring ci$nienia

Zamoéwienie obejmuje dostawe i montaz ciSnieniomierzy na terenie obiektow
i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Zamawiajgcy wymaga dostawy cisnieniomierzy  (przetwornikdw  cisnienia),
zintegrowanych w obudowie rejestratorow telemetrycznych. Przetwornik ten musi spetniac
nastepujgce wymagania techniczne:

e Do kazdego czujnika cisnienia nalezy zaplanowa¢ opaske do nawiercania rurociggu,
chyba ze zostanie zamontowany w budynku/obiekcie, gdzie dostepne jest przytacze
pomiarowe;

e Zakres pomiarowy 0-10bar;

e Przytacze pomiarowe, szybkoztgcze cisnieniowe 1/8” typ 21 Rectus;

e Dokfadnos¢ pomiaru min. 0,1% FS;

e Zakres temperaturowy: od -5 do +30 °C;

e Atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

7.2.4. Opaski do nawiercania

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz opasek do nawiercania na terenie obiektéw i
miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
e Zakres roboczy 0-16bar;
e Korpus opaski z zeliwa sferoidalnego;
e Przeznaczona do nawiercania rur PE, PVCi rur zeliwnych;
o Uszczelka gumowa obejmuje catg powierzchnie przylegania do rur;
o Uszczelka zapewniajgca szczelno$é nawiercanego otworu;
e Szeroka obejma opaski pozwalajgca unikng¢ deformacji rur;
e Atest PZH do kontaktu z wodg pitng;
e Podktadka gumowa z elastomeru.

Dodatkowe informacje dotyczgce opasek do nawiercenia:
e Wykonawca musi zastosowaé odpowiednie ztgczki, aby modc podtgczyé czujnik
ci$nienia do opaski;
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e Akceptowalne jest stosowanie uniwersalnych opasek do nawiercania;
o Jesli opaska bedzie zawierata tasme, to musi ona by¢ ze stali nierdzewnej
o minimalnej grubosci 1,5 mm.

7.2.5. Rejestratory danych z wbudowanymi wewnetrznie modemami GSM, stuzgce
do rejestracji oraz zdalnej transmisji danych

Zamoéwienie obejmuje dostawe i montaz rejestratoréw danych (modutéw
telemetrycznych) dla zaprojektowanych i wybudowanych punktdw monitoringu sieci
wodociggowej. Punkty monitoringu, w ktérych mierzone bedzie cisnienie wody oraz przeptyw
nalezy wyposazy¢é w rejestratory telemetryczne, kompatybilne z zastosowanymi
przeptywomierzami oraz czujnikami cisnienia.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie prawidtowego sygnatu GSM w miejscu zabudowy
anteny, tak by sygnat sieci operatora byt wystarczajacy dla zapewnienia prawidfowej
komunikacji urzadzenia pomiarowo-rejestrujgcego. W tym zakresie, w miejscach
zaprojektowanych punktéw pomiarowych, Wykonawca sprawdzi site sygnatu GSM co
najmniej 3 operatorow i opracuje raport dla Zamawiajgcego. Decyzja o wyborze dostawcy
ustug GSM zostanie podjeta po zapoznaniu sie z wynikami raportu przez Zamawiajgcego.
Dostawa kart SIM do modutéw telemetrycznych oraz ich konfiguracja lezy po stronie
Wykonawcy, niemniej optaty za eksploatacje systemu monitoringu sieci wodociggowej
ponoszone bedg przez Zamawiajgcego, poczgwszy od 1 dnia po podpisaniu protokotu odbioru
korcowego.

Dodatkowe informacje dotyczace rejestratorow

Rejestratory danych (moduty telemetryczne) stanowigce przedmiot zamodwienia,
powinny wspotpracowac z oprogramowaniem typu SCADA (lub réwnowaznym), stuzgcym
m.in. do wizualizacji wynikdw parametréw sieci wodociggowej, archiwizacji danych
pomiarowych, wykonywania analiz i generowania raportéw o przeptywach, ilosci wody
zasilajgcej poszczegdlne strefy, ilosci wody zakupionej z gmin sgsiadujgcych, srednim cisnieniu
w punkcie pomiarowym.

a. Rejestrator parametréw sieci wodociggowej z mozliwoscig transmisji danych
pomiarowych w technologii GSM/GPRS/SMS powinien spetniaé¢ co najmniej nastepujace
parametry pracy przy wymaganej funkcjonalnosci:

e Komunikacja dwustronna oraz transmisja danych w technologii GSM/GPRS;

e Transmisja cykliczna pakietowa 2G/4G Cat 1 lub 2G/NB-IoT/LTE Cat;

e Korzystanie z ustug transmisji danych dowolnego operatora, przy wykorzystaniu
dowolnego APN;

e Modem aktywny tylko podczas transmisji;
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e Realizowana obstuga zdarzen alarmowych po ich wystgpieniu z mozliwoscig
zdefiniowania numeru telefonu lub adresy e-mail, na ktdéry zostanie wystane
powiadomienie Transmisja danych z rejestratoréw powinno odbywac sie poprzez
GPRS;

e Komunikacja lokalna z urzagdzeniami pomiarowymi;

e Konfigurowalny harmonogram wysytki danych na serwer;

e 16 MB pamieci Flash, obstuga 65 tys. Rekordéw;

e Konfigurowane harmonogramy i zdarzenia inicjujgce pomiary i transmisje danych;

e Zegar czasu rzeczywistego RTC;

e Zasilanie bateryjne wewnetrzne (baterie alkaiczne lub litowe), wymienne;

e Transmisja danych na predefiniowany serwer danych zainstalowany u Zamawiajgcego,
mozliwos¢ dostepu do danych poprzez przegladarke internetowg;

e Otwarta formuta protokotu i standardu transmisji danych — wspétdziatanie z réznymi
rozwigzaniami IT.

Sprzet i zasoby wewnetrzne rejestratora GSM/GPRS

e Wodoszczelna obudowa urzadzenia - minimum IP68 (kazde gniazdo, dtawik itp., nie
moga obnizaé stopnia ochrony obudowy, 2m zanurzenia na 24h);

e Interfejs RS-485 z obstugg protokotu Modbus RTU;

e Port USB-C do lokalnej konfiguracji;

e Whbudowany wyswietlacz OLED;

e Czujnik zuzycia tadunku pakietu bateryjnego;

e Inteligentne zarzadzanie energig modutu telemetrycznego;

e Whbudowane algorytmy: regulacja zaworu PRV, zmienne alarmy godzinowe;

e Mozliwosé rozszerzenia funkcjonalnosci modutu przez skrypty;

e Dodatkowe wejscie zasilania zewnetrznego 3-8 V DC;

e Opcjonalne zasilanie zewnetrzne (MT-CPV);

e Whbudowany cyfrowy czujnik wilgotnosci wewnatrz obudowy;

e Wewnetrzny pomiar temperatury;

e Czujnik otwarcia obudowy;

e Standardowe Zrédto napiecia 15/24 V DC dla zewnetrznych przetwornikéw;

e Podstawowe Zrddto napiecia 0-5 V DC dla zewnetrznych przetwornikdw analogowych;

e Min. 2 wyjscia sterujace;

e Co najmniej 3 wejscia analogowe 0-5 V DC z konfigurowanymi progami alarmowymi
i histerezg, mozliwos¢ konwersji do dwdch sygnatow wejsciowych 4-20 mA na 0-5 V
DC;

e Co najmniej 5 wejs¢ dwustanowych/licznikowych z mozliwoscig podtgczenia zestykéw
bez napieciowych (np. wyjs¢ impulsowych przeptywomierzy);

e Zewnetrzne gniazdo antenowe typu SMA;

e Przyjazne oprogramowanie konfiguracyjne i komunikacyjne;

e Oprogramowanie do zdalnego zarzadzania poprzez transmisje pakietowgq i BLE;

e Zdalna aktualizacja oprogramowania firmware;
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Catkowicie zintegrowana konstrukcja urzadzenia - modem, bateria, rejestrator, czujnik
temperatury i antena umieszczone w jednej obudowie IP68;
Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig synchronizacji online;
Bateria o trwatosci min. 4 lata przy transmisji danych co 4 godz.;
Wysytanie alarmu w przypadku niskiego poziomu napiecia baterii;
Lokalny pomiar poziomu sygnatu radiowego GSM;
Mozliwos¢ jednoczesnego podgladu i odczytu wskazan rejestratora lokalnie bez
przerywania rejestracji danych;
Zakres pracy w temperaturach od - 202C do + 40 °C;
Mozliwos¢ wymiany karty SIM bezposrednio przez uzytkownika;
Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos$¢ zdefiniowania okresu rejestracji danych;
Konfigurowalny okres rejestracji danych min. 1 raz na minute;
Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ obstugi zdarzen alarmowych z mozliwoscia
natychmiastowe] transmisji alarmow do systemu nadrzednego;
Dla alarméw monitorujgcych przekroczenie wartosci powinno by¢ mozliwe
zdefiniowanie wartosci progowej, kierunku przekroczenia wartosci progowej, okna
czasowego alarméw oraz profilu alarmu;
Mozliwos$¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji
urzadzenia;
Wbudowana i zewnetrzna antena GSM;
Podtgczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng;
Konfigurowalne kanaty licznikowe;
Bezposrednia transmisja informacji o przekroczeniu zadanego cisnienia
w punkcie krytycznym do kompatybilnego sterownika pomp lub zaworéw PRV
i PSV oraz kontrola w “petli”;
Mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego zasilania z sieci lub baterii bez obnizania stopnia
ochrony obudowy;
Prosta mozliwos¢ wymiany baterii przez uzytkownika;
Zakres pracy podtgczonego czujnika cisnienia: 0-10 Bar;
Urzadzenie ma rejestrowac nastepujgce parametry: licznik, przyrost objetosci w
kierunku poprawnym, przyrost objetosci w kierunku wstecznym, cisnienie, zdarzenia
alarmowe;
Mozliwos¢ przeprowadzenia diagnostyki urzadzenia w miejscu instalacji,
wyswietlajgcego na biezgco: alarmy, stan baterii, stan sieci, stan transmisji danych,
zuzycie wody w biezagcym miesigcu, biezacy licznik, biezacy szczyt godzinowy zuzycia
wody, zuzycie wody w poprzednim miesigcu, stan licznika na koniec poprzedniego
miesigca;
Programowalny harmonogram wysytki danych: od 1 godziny do 1 doby oraz mozliwos¢
programowania tego parametru przez Zamawiajacego;
Urzadzenie musi generowac i przekazywacé alarmy co najmniej o:

— niskim poziomie baterii,

— problemami z zasiegiem sieci GSM,

— zmianie wagi impulsu,
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— przekroczeniu zaprogramowanego minimalnego przeptywu,

— przekroczeniu zaprogramowanego maksymalnego przeptywu,

— przekroczeniu zaprogramowanego minimalnego i maksymalnego cisnienia,
— potencjalnym wycieku wody,

— przekroczeniu temperatury pracy urzgdzenia powyzej 30 eC,

— przekroczeniu temperatury pracy urzadzenia ponizej 0 C,

— otwarciu komory pomiarowej,

— zalaniu komory pomiarowej wodg,

— otwarciu obudowy rejestratora (ingerencja w urzgdzenie).

c. Oprogramowanie konfiguracyjne dedykowane dla urzadzen do rejestracji i zdalnego
przekazu GSM/GPRS:

e Oprogramowanie w jezyku polskim;

e Oprogramowanie musi by¢ proste i intuicyjne, a konfiguracja
urzadzen/modutéw telemetrycznych powinna by¢ realizowana przez
przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego;

e Komunikacja z oprogramowaniem poprzez pofgczenie przez port
komunikacyjny USB oraz zdalnie, np. przy pomocy zewnetrznego odbiornika
GPS;

e Mozliwo$¢ sprawdzenia ustawien, wartosci zarejestrowanych i biezgcych
lokalnie na wyswietlaczu urzadzenia;

e Wyswietlanie poziomu sygnatu radiowego GSM oraz funkcja wymiany kart SIM,

e Mozliwos¢ konfiguracji wszystkich parametréw uzytkownika w urzadzeniu
zarowno lokalnie jak i zdalnie.

d. Inne wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujgcych dane pomiarowe.

W zaleznosci od ilosci wymaganych pomiardw w poszczegdlnych punktach monitoringu
sieci wodociggowej, do gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowa¢ rejestratory tego
samego typu, o tej samej ilosci i konfiguracji fabrycznej kanatéw pomiarowych. Ma to
w przysztosci zapewni¢ mozliwos¢ unifikacji systemu, w tym przenoszenie modutdw
telemetrycznych z jednego punktu pomiarowego do drugiego.

Nalezy zastosowac rejestratory pochodzgce od jednego producenta, oferujgcego szeroki
zakres typdw urzadzen — w celu otwarcia mozliwosci dalszej rozbudowy systemu
np. o monitoring kanalizacji i sterowania cisnieniami.

Rejestratory powinny posiadaé standardowy i zgodny protokét transmisji dla wszystkich
wersji wykonania. W przysztosci planowane jest zwizualizowanie systemu monitoringu sieci
wodociggowej w oprogramowaniu klasy SCADA, posiadanym przez Zamawiajgcego na
gminnej oczyszczalni sciekdw.
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7.3. Platforma zarzadzajagca do nadzoru nad monitorowang siecia
wodociggowa

Dane pochodzace z punktdw monitoringu parametréw pracy sieci wodociggowej na
terenie gm. Olesnica (m.in. cisnienia, przeptywy, temperatura) beda zapisywane
(archiwizowane) na serwerze lub komputerze dostarczonym przez Wykonawce. Zamawiajgcy
wymaga, aby dostarczony sprzet oraz oprogramowanie do obstugi systemu umozliwiaty
archiwizacje danych pomiarowych pochodzgcych z okresu co najmniej 10 lat (dane
pochodzace z 10 punktdw pomiaru cisnienia, przeptywu i temperatury, rejestrowane z
czestotliwoscig 1 pomiar na 10 minut).

Dopuszcza sie réwniez rozwigzania ,w chmurze” lub z wykorzystaniem serwera
Wykonawcy, przy czym ustuga zwigzana z obstugg systemu powinna byé swiadczona przez
Wykonawce co najmniej przez okres 10 lat (liczac od daty protokotu odbioru koncowego
zadania) nieodptatnie, bez zadnych optat abonamentowych z tytutu uzytkowania
serwera/chmury oraz innych kosztow ukrytych).

Dane pomiarowe z punktéw monitoringu sieci wodociggowej, lokowane na
serwerze/komputerze/chmurze lub w inny sposdb, udostepniane beda nastepujacy sposdb:

— przy pomocy platformy/oprogramowania, umozliwiajgcego dostep do danych
pomiarowych co najmniej 12 osobom w tym samym czasie,

— za posrednictwem sieci Internetowej, w dedykowanym portalu WWW,

— w aplikacji GIS.

Od oprogramowania platformy zarzadzajacej do nadzoru nad monitorowang siecig

wodociggowa wymaga sie, aby:

— byfa w jezyku polskim,

— posiadato bezterminowa licencje wystawiong na Zamawiajgcego,

— umozliwiato prace poprzez popularne przegladarki www dostepne na rynku: m.in.
Google Chrome, Opera, EDGE, Mozilla Firefox, bez koniecznosci instalacji
dodatkowego oprogramowania (wtyczek),

— zapewniato odpowiedni poziom bezpieczenstwa, ktéry uniemozliwi osobom
nieuprawnionym, postronnym lub przypadkowym, ktére nie posiadajg loginu/hasta,
dostepu do danych poprzez przeglagdarke www,

— byto wolne od komponentéw Adobe FLASH (ze wzgledu na brak wsparcia producenta),

— umozliwiato komunikacje dwukierunkowg z modutem w czasie przesytu danych
(zdalna konfiguracja parametréw urzadzenia),

— umozliwiato zdalng konfiguracje okresu rejestracji rejestratoréw w przedziale od 1
minuty do 60 minut,

— umozliwiato zdalng zmiane harmonogramu wysytki danych przez rejestratory na
serwer (co X godzin, raz dziennie, raz w tygodniu, raz w miesigcu),

— umozliwiato zdalng zmiane adresu serwera danych,
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posiadato konto administratora w celu dodawania/usuwania uzytkownikdéw oraz
nadawania im uprawnien,

posiadato dostep do parametréw konfiguracyjnych, ktéry zostanie zabezpieczony
hastem,

umozliwiato wprowadzanie/usuwanie/zarzadzanie urzgdzeniami,

umozliwiato dowolne grupowanie urzgdzedn - jedno urzadzenie mozie byc
przyporzadkowane do wielu grup,

zapewniato wizualizacje punktu poboru na mapie dostepnej poza siedzibg
Zamawiajgcego w sieci publicznej,

rejestrowato zdarzenia z datg wystgpienia oraz zakoniczenia,

eksportowato dane rejestrowane w formacie CSV, XLS,

generowato miesieczne zestawienie zuzycia dla poszczegdlnych punktow
pomiarowych (odbiorcéow) z mozliwoscig eksportu do plikow PDF, DOC, XSL, CSV,
umozliwiato prezentacje danych w formacie wykreséw oraz eksport wykreséw do pliku
graficznego np. PDF, PNG lub JPG lub TIFF,

tworzyto tygodniowy trend punktu pomiarowego,

posiadato konfigurowalng funkcje powiadamiania poprzez e-mail i SMS o zdarzeniach,
prezentowato w formie graficznej procentowy poziom sygnatu GSM urzadzenia,
prezentowato w formie graficznej procentowy stan baterii urzadzenia,

w widoku wszystkich urzadzen - umozliwiato sortowanie urzgdzen w zaleznosci od
stanu baterii,

w widoku wszystkich urzadzen - umozliwiato sortowanie urzadzen w zaleznosci od
poziomu sygnatu,

prezentowato date ostatniego raportu.

7.3.1. Funkcjonalnos¢ platformy zarzadzajgcej do nadzoru nad monitorowang siecia

wodociggowa

Platforma informatyczna, dedykowana do zarzadzania oraz petnienia nadzoru nad
monitorowang siecig wodociggowa powinna zapewniaé co najmniej ponizszg funkcjonalnos¢:

a)

b)

Generowaé¢ wykresy przeptywéw z poszczegdlnych punktédw monitoringu sieci
wodociggowej w przedziatach dobowych, tygodniowych, miesiecznych oraz innych,
okreslonych datami wprowadzonymi przez uzytkownika systemu;

Generowac¢ wykresy cisnien z poszczegdlnych punktéw monitoringu sieci
wodociggowej w przedziatach dobowych, tygodniowych, miesiecznych oraz innych,
okreslonych datami wprowadzonymi przez uzytkownika systemu;

Wyznaczac bilans kazdej strefy w przedziatach dobowych, tygodniowych, miesiecznych
oraz innych, okreslonych datami wprowadzonymi przez uzytkownika systemu;
Wylicza¢ srednie cisnienie operacyjne w strefach;

Podawa¢ wskazniki techniczno-ekonomiczne kondycji sieci wodociggowej
w poszczegdlnych strefach, w tym infrastrukturalny indeks wyciekéw (ILI);
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f) Generowac¢ wykresy zuziycia wody w poszczegdlnych strefach w przedziatach
miesiecznych;

g) Generowac raporty tabelaryczne z mierzonych danych;

h) Generowac raporty o objetosci wody zakupionej z gmin sgsiadujgcych;

i)  Wyznacza¢ wielko$ci minimalnych nocnych przeptywdw.

7.4. Zasilanie w energie elektryczng punktéw pomiarowych

Wszystkie punkty monitoringu sieci wodociggowej zasilane bedg w energie elektryczng
z uktadoéw bateryjnych. W punktach pomiarowych zastosowane zostang moduty
telemetryczne spetniajgce wymog stopnia ochrony IP68 (lub moduty IP67 umieszczone w
obudowach IP 68) z uwagi na mozliwos¢ okresowego zalewania komor pomiarowych wodami
opadowymi lub innymi.

Dla punktéw zasilanych bateryjnie przewidziany jest montaz urzadzen AKPiA
(rejestrator, akumulatory, przetwornik przeptywomierza) bezposrednio w komorze
pomiarowej, na $ciennie wewnetrzne;.

7.5. Pozostate wymagania dotyczace punktow monitoringu sieci wodociggowej

7.5.1. Skrzynki uliczne do armatury wodociggowe;j

llos¢ skrzynek ulicznych dostosowana do ilosci opasek do nawiercania. Zamodwienie
obejmuje dostawe i montaz skrzynek ulicznych do armatury wodociggowej na terenie
obiektéw i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
e materiat korpusu i pokrywy — zeliwo szare gat. EN-GJL 250,
e odlewy surowe zabezpieczone przed korozjg réwnomierng warstwg elastycznej
powtoki antykorozyjnej,
e pokrywa przylega na catej powierzchni obwodu oporowego korpusu,
e przeznaczone do wbudowania w chodnik, jezdnie lub nawierzchnie nieutwardzong.

7.5.2. Obudowy teleskopowe do zasuw

llos¢ obuddéw teleskopowych dostosowana do ilosci opasek do nawiercania.
Zamowienie obejmuje dostawe i montaz obuddéw teleskopowych do zasuw na terenie
obiektéw i w miejscach w terenie wskazanych przez Zleceniodawce.

Wymagania techniczne:
e Wrzeciono zabezpieczone przed rozerwaniem, mozliwos¢ dopasowania do terenu
w podanym zakresie;
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e Wrzeciono stanowi pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu (pret
i profil ocynkowany);

e Pret ciasno dopasowany do kwadratowego profilu;

e Sprzegto z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500-7 mocowane na trzpieniu armatury za
pomocg zawleczki;

e Rura ostonowa i kielich wykonane z polietylenu PE;

e Kielich obudowy chroni trzpier armatury przed zanieczyszczeniami, ktére wystepujg w
ziemi.

7.5.3.

Ztacza rurowe kotnierzowe PN16 uniwersalne

Zamoéwienie obejmuje dostawe i montaz zfacz rurowych kotnierzowych PN16
uniwersalnych na terenie obiektéw i w miejscach w terenie wymagajgcych montazu
przeptywomierzy.

Wymagania techniczne:

7.5.4.

Maksymalne ci$nienie robocze PN16;

Temp. max. 40° C;

Przytacze kotnierzowe zgodne z PN-EN1092-2;

Ztacza umozliwiajg faczenie rur z odchyleniem katowym o 4%/ obie strony — ztgcze
RR, jedna strona — ztgcze RK;

Uszczelka w ztgczu o nominalnej srednic, uszczelka z EPDM;

DN umozliwia tgczenie rur w pewnym zakresie Srednic zewnetrznych Dz;

Petne zabezpieczenie antykorozyjne wewnetrzne i zewnetrzne farbg proszkowg
epoksydowang o grubosci powtoki min.250 um odporng na przebicie 3 kV i
promieniowanie UV;

Materiat ztgczy — zeliwo sferoidalne gat. EN-GJS 500-7;

Potgczenia pokrywy z korpusem w ztgczach rurowych wykonane oddzielnymi
Srubami dla kazdej ze stron.

Studzienki pomiarowe

Zamowienie obejmuje dostawe i montaz studzienek pomiarowych z tworzyw sztucznych
na terenie obiektow i w miejscach w terenie wymagajgcych umieszczenia przetwornikdw
przeptywomierzy i rejestratoréow telemetrycznych.

Wymagania techniczne dla studzienek z tworzyw sztucznych:

Gtebokos¢ min. 0,6 m;

Srednica min. 0,4 m;

Studzienki zabudowane pokrywa na poziomie powierzchni terenu;

Studzienki powinny zapewni¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu)
urzgdzen pomiarowych i innego wyposazenia studzienki;

Pokrywa zeliwna zamykana srubami;
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e Podbudowa dna studzienki betonowa z drenazem rozsgczajgcym.

7.6. Sposob montazu urzgdzen pomiarowych

Podstawowym rozwigzaniem przyjetym w niniejszym projekcie sg studnie wykonane
z prefabrykowanych kregéw betonowych lub zelbetowych. Do zastosowania dopuszczone s3
rowniez inne rozwigzania komoér punktéw pomiarowych, np. studnie prefabrykowane,
wykonane z tworzyw sztucznych. Zamawiajgcy dopuszcza réwniez zastosowanie studni MINI
o $rednicy okoto 600 mm, umozliwiajacych swobodne pomieszczenie urzgdzen pomiarowych
i telemetrycznych. W takim przypadku, czujnik przeptywomierza zostanie zabudowany
bezposrednio do gruntu, a przetwornik zostanie umieszczony w komorze studni MINI. Inne
rozwigzania techniczne punktdw monitoringu sieci wodociggowej — np. ze stupkami
telemetrycznymi oraz szafkami AKPiA, nalezy stosowal wytgcznie w przypadku braku
mozliwosci wykonania studni tradycyjnej (o $rednicy pow. DN1200) lub studni MINI.

Rozwigzanie z zabudowa urzadzen pomiarowych do gruntu nalezy kazdorazowo
skonsultowac z Zamawiajacym i uzyskad jego zgode na realizacje takiego punktu monitoringu
w terenie. Zabudowa do gruntu traktowana jest jako rozwigzanie zamienne.

Urzadzenia telemetryczne i kontrolno-pomiarowe nalezy zainstalowa¢ wewnatrz
istniejgcych lub nowych komér pomiarowych, zlokalizowanych w pasach drogowych,
dziatkach gminnych lub innych miejscach, do ktérych istnieje swobodny i bezpieczny dostep,
a forma witadania jest uregulowana prawnie. Nalezy unikaé¢ lokowania nowych komor
pomiarowych na dziatkach prywatnych.

Wszystkie punkty monitoringu sieci wodociggowej na terenie gm. Ole$nica nalezy
wykonaé w dedykowanych studniach pomiarowych.

W przypadku montazu przeptywomierzy do gruntu, wymagany jest montaz czujnikdw
przeptywomierzy bezposrednio na rurociggu i zakopanie go w ziemi z wyprowadzeniem kabli
do przetwornikdw i rejestratorédw przeptywu umieszczonych w studzienkach pomiarowych.
Kazdorazowo, lokalizacje oraz forme/typ komory pomiarowej nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajgcym. Preferowane rozwigzania dotyczg zabudowy urzadzen pomiarowych w
komorach. W przypadku braku mozliwosci wykonania studni pomiarowych w terenie (np. ze
wzgledu na kolizje z juz istniejgcym uzbrojeniem podziemnym), Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzanie z zabudowa urzadzen pomiarowych bezposrednio do gruntu, za$ urzadzen
telemetrycznych i pozostatych, w studni MINI. W przypadku stwierdzenie stabego sygnatu
GSM, nalezy stosowac szafki AKPiA lub stupki telemetryczne.

Pozostate wymagania dotyczace realizacji robot:
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a. Po wykonaniu robdt ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

b.  Studzienki pomiarowe, w ktdérych bedzie umieszczony rejestrator, przetwornik, itp.
muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne jak i mechaniczne i dodatkowo
zabezpieczac przez znacznym spadkiem temperatury.

C. Po montazu przeptywomierzy, czujnikdw cisnienia, opasek, zfaczy zawordéw
i innej armatury wodociggowej nalezy sprawdzié szczelnos$¢ sieci wodociggowe;j.

d. Po wykonaniu robdt ziemnych i montazowych nalezy doprowadzi¢ teren do stanu
pierwotnego.

e. W przypadku montazu przeptywomierzy nalezy przewidzie¢ zamontowanie opaski
montazowej z nawiertka, przytaczeniowej w celu umozliwienia pomiaru cisnienia.

f. Przewody prowadzgce od przeptywomierza i opaski montazowej do studzienki
z rejestratorami nalezy zabezpieczyé w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie.

g. Wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, posiadac¢ atesty
i aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

h.  Wszelkie sruby, nakretki, podktadki i inne akcesoria montazowe uzywane do prac
montazowych urzadzen umieszczonych w ziemi, na SUW-ach, studzienkach, stacjach
podnoszenia cisnienia, itp. muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

i Zabrania sie montazu $rub bez stosowania podktadek.

7.6.1. Prefabrykowane komory pomiarowe

Nowe komory pomiarowe nalezy wykonac¢ jako betonowe lub prefabrykowane z
tworzyw sztucznych (wykonanie z PE lub materiatu rownowaznego). Komory zlokalizowane
bezposrednio w pasach drogowych, na parkingach i miejscach narazonych na ruch pojazdéw
mechanicznych, nalezy zaprojektowac jako najazdowe. Strop komory nalezy zabezpieczyé
ptyta odcigzajagcg oraz dodatkowo zabezpieczyé przed naptywem wdd opadowych
i roztopowych, a w razie koniecznosci ocieplié.

Z uwagi na warunki lokalne poszczegdlnych punktéw pomiarowych, dopuszcza sie 4 rodzaje
komor pomiarowych:

- betonowe o przekroju okragtym/kotowym,

- betonowe/zelbetowe o przekroju prostokatnym,

- polietylenowe o przekroju okragtym/kotowym rewizyjne,

- polietylenowe MINI o przekroju okrggtym/kotowym.

Przyktadowe rozwigzanie dotyczgce komory prefabrykowanej przedstawiono na rysunku -
>Rysunek 10.
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7.6.2. Komory pomiarowe o przekroju kota

Komory pomiarowe z betonu wibro-prasowanego (wg normy PN-EN 206) skfada¢ sie
beda z dennicy, kregdw nadbudowy oraz elementu pokrywowego. Komory bedg wyposazone
w ptyty odcigzajgce i/lub pierscienie odcigzajgce. W kazdej komorze przewiduje sie rzgpie,
umozliwiajgce okresowga instalacje przenosnej pompy odwodnieniowej (w celu
wypompowania nagromadzonych wéd opadowych, gruntowych i innych). Nalezy podkreslic,
ze komory pomiarowe zostaty zaprojektowane jako szczelne i tak tez powinny zostac
wykonane.

Studnie komdr zostang wykonane jako szczelne, odporne na naptyw wdéd gruntowych
i przypadkowych, prefabrykowane.
Parametry techniczne komér pomiarowych — wymiary:
» $rednica wewnetrzna komory — 31200 mm lub 1500 mm.
Dno grubosci min.: 150 mm
$cianki: dla @1200 mm: 135 mm, dla #1500 mm: 150 mm
ptyta gérna odcigzajgca: 200 mm

YV V V

Klasa betonu C35/45. Wodoszczelno$¢ W8. Mrozoodpornos¢ F150. Nasigkliwosé rowna
lub ponizej 5%. Dopuszcza sie tgczenie elementédw komory pomiarowej w miejscu zabudowy,
przy czym wymagane jest zachowanie wysokiej jakosci szczelnosci potgczen. taczenie
elementéw betonowych zgodnie z zaleceniami dostawcy (za pomocga zaprawy wodoszczelnej
naktadanej na odpowiednig czes¢ gérnego zamka kregu betonowego i rozprowadzonej wzdtuz
potaczenia elementdw po wewnetrznej i zewnetrznej stronie).

Dostep do komory pomiarowej zostanie zabezpieczony wtazem klasy D400 (wg PN-EN
124). Teren wokét wtazu do komory pomiarowej zostanie zabrukowany lub zabetonowany
pierscieniem. Komora pomiarowa rewizyjna wyposazona bedzie w stopnie ztazowe,
umozliwiajgce wykonywanie okresowych prac instalacyjnych i innych (wg PN-EN 13101).

Podtgczenia rurowe przez sciany komory wykonac z wykorzystaniem przejs¢ szczelnych
systemowych wklejanych w otwér:

* dla rurociggéw zeliwnych kotnierzowych stosowac przejscia systemowe sktadajace sie
z pierscienia elastomerowego i dwdch pierscieni dociskowych, wykonanych ze stali
kwasoodporne]. Wykorzysta¢ uszczelnienia w wykonaniu dzielonym, np. typu GP-SD,

» dlarurociggdw z PE i PVC stosowac tancuchy uszczelniajgce, sktadajace sie z pojedynczych
elementdéw elastomerowych wzajemnie sie zazebiajgcych,

» dopuszcza sie rowniez zastosowanie uszczelnien klinowych elastycznych, przeznaczonych
do zastosowania w gruncie dla scian betonowych lub zelbetowych.
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Przyktadowe rozwigzanie dotyczgce komory o przekroju kota przedstawiono na rysunku ->
Rysunek 9.

Uszczelnienia nie mogg przenosic obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury
wraz z mediami, w zwigzku z czym wymagane jest stosowanie podpér np. betonowych pod
zawory/armature, zaréwno wewngatrz komory jak i pod zaworami na zewnatrz komory.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie innych uszczelnien, przy czym muszg one zapewniac
trwate uszczelnienie komory pomiarowej przed naptywem wadd gruntowych. Uszczelnienie
powinno zapewniaé szczelnos¢ réwniez w warunkach obnizonych temperatur powietrza w
komorze pomiarowej. Posadowienie studni w wykopie wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

W przypadku posadowienia studni w miejscu wystepowania wysokiego poziomu waod
gruntowych, zaleca sie osadzenie komér na warstwie betonu klasy wytrzymatosci C8/10 i o
grubosci >= 15 cm wg normy PN-EN 206. W pozostatych przypadkach, komory zaleca sie
posadowi¢ na warstwie zageszczonego gruntu niespoistego (piasek, pospotka) o grubosci
warstwy >= 15 cm.

7.6.3. Komory pomiarowe o przekroju prostokgtnym

W uzasadnionych przypadkach, zamiennie do komdr pomiarowych o przekroju kota,
nalezy stosowaé¢ komory zelbetowe o przekroju prostokagtnym. Komory prostokatne
przeznaczone do ruchu 40t bedg sie sktada¢ z komory dolnej (dennicy ze Scianami) oraz
elementu pokrywowego. W kazdej komorze przewiduje sie rzgpie umozliwiajgce tymczasowe
zainstalowanie matej pompy odwodnieniowej, stuzgcej do wypompowania wod
nagromadzonych wewngtrz komory w czasie jej eksploatacji.

Przyktadowe rozwigzanie dotyczgce komory prostokatnej przedstawiono na rysunku -
>Rysunek 10.

Zbiorniki/komory zostang wykonane jako szczelne, odporne na naptyw wdd
gruntowych i przypadkowych, prefabrykowane. Parametry techniczne komér pomiarowych
prostokatnych — wymiary:

* szeroko$¢ wewnetrzna komory min. —900 mm,

e dtugosé¢ wewnetrzna komory min. — 1200 mm (zalecane 1500 mm lub 1800 mm),

* wysoko$¢ wewnetrzna komory min. — 1800 mm,

e dno o grubosci min.: 200 mm

e $cianki o grubosci min.: 200 mm

Klasa betonu C35/45. Wodoszczelno$é¢ W10. Mrozoodpornos$¢ F150. Nasigkliwo$¢ réwna lub
ponizej 5%
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Dopuszcza sie tgczenie elementow komory pomiarowej w miejscu zabudowy, przy czym
wymagane jest zachowanie wysokiej jakosci szczelnosci potgczen. tgczenie komory z pokrywa
wykona¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy zbiornika (producent zaleca izolacje ptyty na tasme
bentonitowa nastepnie obrobié miejsca potgczen zaprawag uszczelniajgcg np. Ceresit CX5 jako
pierwszg warstwe). Po dokonanym wyschnieciu ptyty/komory, nalezy je dwukrotnie
zabezpieczy¢ masg izolacyjng np. Izoplast R lub Dieterman Superflex 10 -zewnetrznie.

Posadowienie studni w wykopie wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. W
przypadku wystepowania wéd gruntowych, posadowienie komory nalezy wykonaé w
warstwie filtracyjnej ze zwiru o grubosci 30 cm. W pozostatych przypadkach, komore
posadowi¢ na podtozu betonowym i podsypce piaskowej gr. 10 cm.

Dostep do komory pomiarowej zostanie zabezpieczony wiazem klasy D400. Teren
wokot wiazu do komory pomiarowej zostanie zabrukowany lub zabetonowany pierscieniem.
Komora wyposazona bedzie w stopnie ztazowe typu Prefeco u-327 MSS lub réwnowazine,
wykonane z PP-C kopolimer polipropylenu, system drabinkowy stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie w procesie cynkowania ogniowego. Drabina ztazowa wykonana
zgodnie z normg PN-EN14396.

Podfaczenia rurowe przez sciany komory wykonaé z wykorzystaniem przejs¢ szczelnych
wklejanych w otwor:

» dla rurociggéw zeliwnych kotnierzowych stosowac przejscia systemowe sktadajace sie
z pierscienia elastomerowego i dwdch pierscieni dociskowych, wykonanych ze stali
kwasoodporne]. Wykorzysta¢ uszczelnienia w wykonaniu dzielonym, np. typu GP-SD,

» dlarurociggdéw z PE i PVC stosowac tancuchy uszczelniajgce, sktadajgce sie z pojedynczych
elementdw elastomerowych wzajemnie sie zazebiajgcych,

» dopuszcza sie rdwniez zastosowanie uszczelnien klinowych elastycznych, przeznaczonych
do zastosowania w gruncie dla $cian betonowych lub zelbetowych.

Uszczelnienia nie moga przenosi¢ obcigzen poprzecznych wynikajacych z ciezaru rury
wraz z mediami, w zwigzku z czym wymagane jest stosowanie podpér pod zawory zarowno
wewnatrz komory jak i pod zaworami na zewnatrz komory.
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Rysunek 9 Przyktad punktu pomiarowego wykonanego w studni/komorze na planie kota
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Rysunek 11 Przyktad punktu pomiarowego wykonanego w studni/komorze tworzywowej
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7.6.4. Komory pomiarowe wykonane z polietylenu

Nalezy stosowac szczelne studnie rewizyjne o srednicy co najmniej DN 1250 mm,
wykonane z tworzywa sztucznego (PE — polietylen). Studnia wtazowa/rewizyjna DN 1250 mm
z polietylenu (PE), wykonana w 100% z nowego materiatu bez czesci recyclingu, bez srodkéw
spieniajgcych. Wydtuzenie do zerwania > 200%.

Elementy prefabrykowane (podstawa, stozek oraz stosowany w zaleznosci od wysokosci
pierscien wznoszgcy stanowigcy trzon studni) wykonane metodg odlewu rotacyjnego.

Podstawa studni z ptaskim dnem — ptaska zebrowana podstawa dodatkowo wyposazona
W pionowe wzmochnienia zabezpieczajgce przed sitami wyporu oraz w rzgpie.

Przyktadowe rozwigzanie dotyczgce komory o przekroju kota przedstawiono na rysunku
-> Rysunek 11.

taczenie elementdow studni za pomocg uszczelki systemowej ,triplesafetyseal”
(uszczelka 3-wargowa), zgodnej z PN-EN 681-1. Wszystkie elementy (podstawa, pierscienie
wznoszace i stozki redukcyjne) wyposazone w stopnie ztazowe, zgodne z PN-EN 13101,
wykonane z PP z zabezpieczeniem przeciwposlizgowym. Odlegtos¢ miedzy stopniami 25 cm.
Srednica otworu wtazowego w studni DN 625 mm. Otwér usytuowany mimosrodowo celem
ufatwienia dostepu do studni. Zamkniecie studni — wtaz klasy D, zabezpieczony poprzez
zastosowanie systemowego betonowego pierscienia odcigzajgcego z montowang (zatopiong)
na state uszczelka.

Minimalna wymagana warstwa podsypki (piaskowa lub zwirowa) pod dnem podstawy
studni musi wynosi¢ 10 cm. Wartos¢ dolnej warstwy podsypki definiuje norma PN-EN 1610.
Powierzchnia dla podparcia dna podstawy powinna by¢ no$na i catkowicie ptaska. Minimalna
szerokos¢ obsypki na catym obwodzie wokét studni musi odpowiadac zaleceniom PN-EN 1610
—tabela 1 i wynosi¢ min. 40 cm na catym obwodzie.

W przypadku instalacji studni w gruncie z wysokim poziomem wody gruntowej, nalezy
(z uwagi na zabezpieczenia przed sitami wyporu) zwiekszy¢ szerokos¢ obsypki do 50 cm i
dodatkowo zastosowac pierscien zelbetowy docigzajgcy/zabezpieczajacy przed wyporem. W
trakcie montazu nalezy szczegdlnie uwazaé w obszarze potgczenia rury ze studniag i upewnic
sie, czy materiat obsypki zostat doktadnie wprowadzony réwniez w przestrzed pod rurami
wodociggowymi i kréécami studni. Nalezy ostroznie natozy¢ materiat wypetniajgcy warstwami
o grubosci 20-40 cm i zagesci¢ przy uzyciu Sredniej wielkosci stopy wibracyjnej (okoto 50 kg).
llos¢ cykli zageszczania kazdej warstwy uzalezniona jest Scisle od rodzaju materiatu
zasypowego, wysokosci warstwy oraz rodzaju uzytego sprzetu.
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Prace budowlane powinny by¢ prowadzone w ten sposéb, aby zageszczenie wykonane

wokot studni wykazywato stopnien zageszczenia nie mniejszy niz Ip = 97%.

Przewody sygnatowe prowadzone beday w gruncie w rurze ostonowej z tworzywa

sztucznego o Srednicy min. 50 mm.

Uziemienie oraz przewody ekwipotencjalne wykonane zostang zgodnie z zaleceniami
producenta.

7.7.

sieci

Dla nizej podanych miejsc montazu punktdw pomiarowych planuje sie sposéb montazu

przedstawiony w ponizszej tabeli:

Tabela 7 Lokalizacja punktow pomiarowych

Wytyczne do robdt budowlanych zwigzanych z systemem monitoringu

ID Nazwa Dl\.l Adres Teryt Pomiar Uwagi
punktu | rurociggu
Budowa nowej komory w
poblizu punktu zakupu
1 PO1 200 Strzelce 261203_5.0010.252 PiQ | wody ze Staszowa,
zabudowa nowe;j
armatury.
Budowa nowej komory w
poblizu punktu zakupu
2 P02 225 Olesnica 261203_4.0006.1115/10 PiQ | wodyzPacanowa,
zabudowa nowe;j
armatury.
Budowa nowej komory w
3| po3 110 Borzyméw 261203_5.0001.842 piq | Poblizu punktuzakupu
wody z tubnic, zabudowa
nowej armatury.
B j k
4| pos 200 Pieczonogi | 261203.5.0010.491/6 | piq | Budowanowejkomory
Wraz z nowg armatura.
B j k
5| pos 160 Pieczonogi 261203_5.0004.615 piq | Budowanowejkomory
Wraz z nowg armatura.
6 | PO6 110 Sufczyce 261203_5.0011.472/7 | piq | Budowanowejkomory
wraz z nowa armatura.
Olesnica, ul. Budowa nowej komor:
7 | Po7 80 s. 261203_4.0006.123 PiQ ) Y
. . wraz z nowg armatura.
Zeromskiego
Na granicy .
L . Bud k
8 | P08 150 Borzyméwi | 261203 _5.0008.665/1 | PiqQ | - owanowe komory
. wraz z nowa armatura.
Podlesia
Olesnica, ul. . Budowa nowej komory
9 P09 100 261203_4.0006.1579 PiQ
Ogrodowa 1 wraz z nowg armatura.
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Zakres prac objetych projektem obejmuje:

a. Roboty drogowe rozbiérkowe

Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy rozebra¢ nawierzchnie.
b. Roboty ziemne

Przy wykonywaniu robét ziemnych przestrzega¢ wytycznych norm:
e PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne;
e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych zlokalizowaé kolidujace uzbrojenie podziemne
pokazane na mapach oraz w miare mozliwosci uzbrojenie podziemne niewykazane na
mapach. Podczas wykonywania robdt przestrzegac¢ przepiséw BHP. Wykop na okres nocy
zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

c. Roboty montazowe

e Montaz czujnikdw przeptywomierzy,

e Montaz przetwornikéw przeptywomierzy,
e Montaz czujnikdw cisnienia,

e Montaz opasek do nawiercania,

e Montaz rejestratoréow danych,

e Montaz skrzynek ulicznych,

e Montaz obuddéw teleskopowych,

e Montaz zfacz rurowych,

e Whykonanie studzienek pomiarowych.

d. Roboty drogowe odtworzeniowe

Po wykonaniu prac montazowych i zasypaniu wykopdéw odtworzy¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego.

e.  Zakres dostaw (Wykonawcy)
W ramach zadania, Wykonawca wykona:

e dostawe przeptywomierzy elektromagnetycznych,
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e dostawe wodomierzy srubowych,

e dostawe rejestratoréw,

e dostawe przetwornikéw, czujnikéw cisnienia, opasek do nawiercania z obudowami
teleskopowymi i skrzynkami ulicznymi, ztgcza rurowe kotnierzowe, studzienek
pomiarowych i innych wynikajgcych z przedmiotu zamdwienia,

e montaz oraz konfigurowanie na posiadanych urzadzeniach pomiarowych
rejestratorow,

e montaz przeptywomierzy i wodomierzy w lokalizacjach wyznaczonych przez
Zamawiajacego,

e montaz przetwornikéw, czujnikdw cis$nienia, zasuw z obudowami teleskopowymi i
skrzynkami ulicznymi, zasuw, studzienek wodociggowych, ztgcz rurowych
kotnierzowych i innej armatury wodociggowej wynikajacej z przedmiotu zamodwienia,

e potaczenia elektryczne i elektroniczne wszystkich urzadzen wchodzacych
w sktad systemu

e montaz przeptywomierzy kotnierzowych i przytgczy cisnieniowych na rurociggach,

e petne szkolenie pracownikéw w zakresie obstugi systemu monitoringu

e konfiguracje, parametryzacja, programowanie, ustawianie, dostosowanie systemu do
struktury jednostki i inne czynnosci zwigzane z prawidtowym dziataniem systemu GIS i
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej,

e zapewnienie biezgcej obstugi geodezyjnej oraz w zakresie pomiaru powykonawczego
wykonanych punktéw pomiarowych - jesli bedzie wymagane,

e dostarczenie dokumentacji technicznej do wszystkich komponentéow systemu GIS,
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej i innych wynikajacych z przedmiotu
zamoéwienia (np. przeptywomierze, wodomierze, inne urzadzenia elektryczne i
elektroniczne, itp.).

Wykonawca podczas prac zobowigzany jest wykonywac wszystkie prace zgodnie
z zasadami BHP i ppoz. Ponadto, Zamawiajgcy sugeruje wykonywanie newralgicznych prac na
sieci wodociggowej w godzinach nocnych.

f. Zakres obowigzkdw Zamawiajacego zwigzanych z systemem monitoringu sieci
wodociggowej

e udostepnianie dostepu do istniejgcego systemu akwizycji danych posiadanych przez
Zamawiajgcego,

e dostarczenie abonamentowych kart SIM GSM do rejestratoréw oraz dla stanowiska
dyspozytorskiego — odpowiadajgcych warunkom okreslonym przez dostawce.
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8. Sprzet komputerowy do obstugi systemu monitoringu sieci
wodociggowej, GIS i modelowania matematycznego

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy sprzet do obstugi opracowanego i
wdrozonego systemu GIS, modelowania matematycznego oraz systemu monitoringu sieci
wodociggowe;.

8.1. Serwer GIS — 1 szt.

Dostarczony serwer GIS o parametrach jak ponizej:
e Obudowa typu ,tower”,
e Procesor: min o czestotliwosci taktowania co najmniej 3.4GHz, 8 MB Cache
e Pamie¢ RAM: min 8 GB,
e gwarancja min 24 miesigce.

Dostarczony serwer pod wzgledem wydajnosci musi by¢ dostosowany do oferowanego
Systemu GIS oraz zapewnia¢ poprawne dziatanie wszystkich aplikacji wchodzacych w sktad
Systemu GIS opisanych w OPZ.

8.2. Serwer systemu monitoringu sieci wodociggowej — 1 szt.

Dostarczony serwer systemu monitoringu sieci wodociggowej o parametrach jak ponizej:
e Obudowa typu ,tower”;
e Mozliwos¢ instalacji 4 dyskéw 3.5" HotPlug;
e Procesor: min o czestotliwosci taktowania co najmniej 3.4GHz, 8 MB Cache;
e Pamieé¢ RAM: min 16 GB;
e Gwarancja min 24 miesiace;
e Plyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera;
e Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢ min. 1280x1024;
e min. 3 porty USB z czego min 2 porty 3.0, 2 porty RJ45, 2 porty VGA;
e Whbudowana min. 2-portowa karta Gigabit Ethernet;
e Mozliwosc instalacji wewnetrznego modutu z redundantnymi kartami SD o pojemnosci
min 16 GB;
e System operacyjny: Microsoft Windows Standard 2020 lub nowszy.

Dostarczony serwer pod wzgledem wydajnosci musi by¢ dostosowany do oferowanych
rozwigzan, w szczegoélnosci platformy zarzadzajacej do nadzoru nad monitorowang siecig
wodociggowg oraz zapewniac poprawne dziatanie wszystkich aplikacji wchodzgcych w sktad
systemu monitoringu.

68 | Strona



OPZ dla zadania pn. ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu . [ |
zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng na terenie Gminy Ole$nica” ‘ p

8.3. Stacja obliczen symulacyjnych i obstugi GIS — 1 szt.

e Procesor o czestotliwosci taktowania min 2,9 GHz, 8 MB Cache;
e Pamie¢ RAM — min 8GB;

e Dysk twardy min 1000 GB;

e Min 3 zfacza USB;

e Wejscie mikrofonu oraz wyjscie audio;

e Komercyjny system operacyjny renomowanego producenta.

Dostarczona stacja musi umozliwiaé wydajng obstuge systemu GIS oraz
oprogramowania symulacyjnego.

8.4. Monitor 2 szt.
e Ekran min 27 cali, 16:9 LED

e Rozdzielczo$¢ min 1920x1080
e Gwarancja 24 miesigce.

8.5. Tablet 1 szt.

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy i skonfiguruje tablet, umozliwiajacy
wydajng prace aplikacji mobilnej GIS. Minimalne parametry tabletu zamieszczono w ponizszej
tabeli.

Tabela 8 Wymagania tabletu

Lp. Witasciwosé Spetniane parametry

1. [Procesor Procesor o wydajnosci co najmniej 1.6GHz

2. |Pamie¢ RAM Minimum 2 GB;

3. |Pamiec dyskowa Minimum 16 GB z mozliwoscig rozbudowy do 256GB kartg microSD;
4. [Rozdzielczosé Minimum 1280x800;

5. [Ekran dotykowy Co najmniej 8”;

6. [Komunikacja zewnetrzna [Co najmniej: GSM 2G, 3G UMTS, 4G LTE, WiFi 802.11a/b/g/n/ac, BT4.2, GPS
7. |Gniazdai porty Co najmniej: 1x USB-C, 1x micro SD, 1x SIM card, 1x stuchawki;

8. [Bateria Co najmniej 4.000 mAh

9. [System operacyjny Android 10 lub rownowazny

10. |Opcje dodatkowe E;:{ts 211::2?::2868

11. |Gwarancja Minimum 2 lata gwarancji;
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9. Prace projektowe

Zakres zamoOwienia obejmuje zaprojektowanie i wybudowanie 9 nowych komor
pomiarowych oraz wyposazenie wszystkich punktéw statego monitoringu sieci wodociggowej
W wymagang armature i urzadzenia, co umozliwi wdrozenie inteligentnego systemu
zarzadzania siecig wodociggowa, zintegrowanego w przysztosci z systemami informatycznymi
i technicznymi.

Koncepcja sektoryzacji sieci wodociggowej na terenie gminy Ole$nica zostata
zamieszczona w Zatgczniku nr 4 do niniejszego dokumentu [Zatgcznik nr 4 Koncepcja
sektoryzacji sieci wodociggowej w gm. Olesnica.pdf]. Poszczegdlne punkty pomiarowe sieci
wodociggowej wydzielajg strefy kontroli przeptywdw, umozliwiajac przez to kontrole
parametréw pracy systemu dystrybucji wody, w tym detekcje wyciekdw oraz oszacowanie
strat wody w poszczegdlnych rejonach gminy (strefach bilansowania). Punkty monitoringu
sieci wodociggowe]j sktadajg sie z komdr pomiarowych, w ktérych zabudowane zostang
urzgdzenia do pomiaru przeptywu wody, pomiaru cisnienia oraz urzadzenia telemetryczne,
realizujgce rejestracje i transmisje danych pomiarowych do systemu informatycznego,
umozliwiajgcego z kolei wizualizacje danych, ponadto zapewniajgcego ich analizowanie,
przetwarzanie i archiwizacje.

W ramach realizacji zadania nalezy uzgodni¢ lokalizacje poszczegdlnych komor
pomiarowych z wtascicielami/wtadajgcymi nieruchomosci, na ktérych zaplanowano budowe
komdr pomiarowych, kolejno uzyskaé¢ zgode (decyzje lokalizacyjng) na realizacje obiektu
budowlanego, opracowac projekty techniczne i wykonawecze.

Po wykonaniu zadania, nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza,
potwierdzong pomiarami geodezyjnymi. Dokumentacja realizacji zadania musi by¢ kompletna
z punktu realizacji inwestycji, wtgczajgc w to obowigzek uzyskania wszelkich zgdd, decyzji itd.

Dokumentacja projektowa obejmuje wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w
ramach realizacji Przedmiotu Zamodwienia. Dokumentacja obejmuje zatem Dokumentacje
Projektowg, Techniczng, Powykonawczg, Szkoleniowga, Uzytkowg oraz Wdrozeniowg oraz inne
dokumenty uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja projektowa zostanie opracowana i przekazana Zamawiajagcemu w wersji
papierowej w 3 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w nastepujacych standardach
plikdw:

= Czesc tekstowa - w formacie *.pdf;

= Arkusze kalkulacyjne - w programie MS EXCEL jako pliki *.xlsx;

= Rysunki - w formacie AUTO CAD 2022 jako pliki *.dwg i *.pdf;
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= Pliki i obiekty graficzne jako mapa bitowa - w formacie *.pdf;
= Pliki z modelem matematycznym sieci wodocigowe] *.inp oraz *.net;
=  Pliki GIS —w formacie danych *.shp.

Dokumentacje sporzgdzone przez Wykonawce powinny byé opracowane przez
wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia wymagane do
projektowania. Roboty budowlane powinny byé zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem
Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami oraz odpowiednimi normami. Dokumenty
Wykonawcy powinny zosta¢ wydane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu
majg stuzyé. W przypadku stwierdzenia brakéw lub koniecznosci korekt wszelkie modyfikacje
dokumentéw wymagane przez Zamawiajgcego na potrzeby projektu Wykonawca zrealizuje
bez dodatkowych opfat.

Dokumentacje Projektowg, a takze dokumenty dotyczace instrukcji obstugi, utrzymania
i uzytkowania systemu monitoringu sieci wodociggowej powinny zawieraé niezbedne
informacje w zakresie swoich funkcji dla oséb, ktdre skierowane zostaty na szkolenia.

W sktad dokumentacji powykonawczej wejdzie co najmnie;j:

a) Inwentaryzacja komér pomiarowych;

b) Projekty zagospodarowania terenu;

c) Projekty techniczne i wykonawcze;

d) Inne opracowania niezbedne do uzyskania decyzji - pozwolenia na budowe i wykonania
robot;

e) Program zapewnienia jakosci;

f) Dokumentacja fotograficzna terenu budowy;

g) Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi w sposdb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych
obiektow i potgczen miedzyobiektowych;

h) Instrukcje eksploatac;ji;

i) Dokumentacja urzadzen pomiarowych i telemetrycznych;

i) Rysunki warsztatowe;

k) Projekty zabezpieczenia Scian wykopdw;

[) Inne.
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10. Szkolenia

10.1. Organizacja jednostki ds. GIS, modelowania matematycznego
i monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Po zakonczeniu poszczegdlnych etapdw realizacji zadania (wdrozenie GIS, wdrozenie
modelu matematycznego, wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej), Wykonawca
przeprowadzi szkolenia szczegdétowe pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie obstugi
przekazanych ustug tj. w zakresie obstugi programu GIS, SCADA oraz dziedzinie modelowania
matematycznego sieci wodociggowej, ponadto w zakresie uzupetniania danych, kalibracji i
weryfikacji modelu matematycznego.

10.2. Metodyka i organizacja szkolen

Ze wzgleddw praktycznych, wszystkie szkolenia powinny by¢ podzielone na etapy:

a. Etap | bedzie obejmowat pierwsze trzy spotkania po trzy 45-minutoweh lekcje, ktore
powinny odbywac sie w Sali z wykorzystaniem rzutnika komputerowego. Zajecia te
miatyby charakter wyktadow.

b. Etap Il bedzie obejmowat kolejne trzy spotkania po cztery 45-minutowych lekgji, ktore
beda miaty charakter ¢wiczen. Aby udziat pracownikéw zamawiajgcego na tym etapie
byt aktywny, szkolenia te powinny mie¢ miejsce w jednostkach Zamawiajgcego, gdzie
bedg zainstalowane aplikacje GIS, SCADA i modelowania.

tacznie wymagane jest przeprowadzenie szkolen o czasie trwania:
- 2 spotkania w zakresie szkolenia GIS
- 3 spotkania w zakresie modelowania
- 1spotkan w zakresie szkolenia z modelowania matematycznego

10.3. Zakres szkolenia z obstugi, uzytkowania i utrzymania baz danych typu GIS

W ramach prac wdrozeniowych, Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla
uzytkownikéw oraz administratoréw systemu GIS, a takze zapewni wsparcie
w poczatkowej fazie uruchomienia systemu w postaci konsultacji i asysty.

1. Przeszkolenie administratoréw z obstugi i administrowania systemu, (min. 2
uzytkownikéw).

2. Przeszkolenie, w wymiarze min. 5 godzin uzytkownikéw (min. 2 oséb) systemu
w zakresie obstugi systemu.
(a) przegladania danych,
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(b) Edycji danych,

(c) obstugi modutu dyspozytorskiego,

(d) obstugi modutu przegladu hydrantéw stuzgcego do prowadzenia
rejestru/ewidencji  prowadzonych przeglagdéw hydrantéw na  sieci
wodociggowej,

(e) obstugi modutu stuzebnosci przesytu stuzgcego do ewidencji prowadzonych prac
dot. ustanowienia stuzebnosci przesytu,

3. Wykonawca przygotuje instrukcje w jezyku polskim dla uzytkownikéw (zaréwno
personelu Zamawiajgcego jak i mieszkarncow).

Wykonawca zagwarantuje, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 12
kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla
rejestréw publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych
wymagan dla systeméw teleinformatycznych, ze jego pracownicy zaangazowani w projekcie
w proces przetwarzania informacji beda posiadac stosowne uprawnienia i bedg uczestniczy¢
w tym procesie w stopniu adekwatnym do realizowanych przez nie zadan oraz obowigzkdw
majacych na celu zapewnienie bezpieczeristwa informacji" oraz zapewni przeszkolenie oséb
zaangazowanych w proces przetwarzania informacji, ze szczegélnym uwzglednieniem takich
zagadnien jak:

a. zagrozenia bezpieczenstwa informacji,
skutki naruszenia zasad bezpieczenstwa informacji, w tym odpowiedzialno$¢ prawna,
c. stosowanie srodkéw zapewniajacych bezpieczenstwo informacji, w tym urzadzenia
i oprogramowanie minimalizujgce ryzyko bteddw ludzkich. Wykonawca na tg
okolicznos¢ ztozy stosowne pisemne oswiadczenie.

10.4. Szkolenie z zakresu modelowania matematycznego systemoéw dystrybucji
wody

W etapie | przedmiotem wyktaddéw winno by¢:
= omowienie zasad modelowania sieci wodociggowej,
= zapoznanie z programem, z wykorzystaniem, ktérego wykonano przedmiotowy model
komputerowy.
= zapoznanie z komputerowym modelem sieci wodociggowej.

Wyktady winny by¢ uzupetnione materiatami szkoleniowymi, ktdre pracownicy otrzymajg
nieodptatnie. Etap | powinien by¢ zakonczony testem w celu sprawdzenia przyswojonej wiedzy

i przygotowania ewentualnych uzupetnied w programie szkolen Il etapu.

W etapie Il uczestnicy szkolen winni otrzymacd praktyczng wiedze dotyczacg umiejetnosci
wykorzystania modelu do potrzeb wynikajgcych z zakresu ich obowigzkéw stuzbowych.
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Dla wytypowanych przez Zamawiajgcego pracownikéw szkolenie powinno dodatkowo
zagadnienia pozyskiwania prawidtowych danych do modelu i ich uzupetniania w bazie GIS,
rozmieszczenia punktéw pomiarowych, prowadzenia kalibracji i weryfikacji modelu.

10.5. Szkolenie z systemow monitoringu sieci wodociggowych

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ skuteczne i wyczerpujgce przeszkolenie stuzb
Zamawiajgcego w zakresie obstugi wdrozonego systemu monitoringu sieci wodociggowej. W
szczegolnosci:

a. Nalezy przeszkoli¢ uzytkownikéw systemu monitoringu sieci wodociggowej
w zakresie jego obstugi oraz administratoréw systemu pod katem jego modyfikac;ji i
rozbudowy w petnym zakresie, tj. z uwzglednieniem wszystkich zaprojektowanych sekgji
danych jak i mozliwosci dodania sekcji nowych. W szczegdlnosci przeszkoleniem nalezy
objgé te z czynnosci, ktére wigzg sie z przeprowadzaniem zmian interwatéw, krokéw
czasowych i czestotliwosci (np. prébkowania pomiarowego, rejestracji, transmisji
danych).

b.  Nalezy przeszkoli¢ witasciwe stuzby Inwestora w zakresie obstugi modutéw
telemetrycznych. Szkolenie powinno obejmowaé¢ wykonywanie podstawowych
czynnosci serwisowych, m.in. wymiana modutu na nowy, wymiana karty telemetrycznej,
diagnozowanie uszkodzen, zgrywanie i wgrywanie oprogramowania do modutu.

c. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie witasciwych stuzb Inwestora z
zakresu diagnozowania i samodzielnego usuwania mozliwych przyczyn usterek procesu
rejestrowania, przesytania i wizualizowania danych. Szkolenie nalezy przeprowadzié¢ w
oparciu o sztucznie wywotane (symulowane) stany niesprawnosci urzadzen.

11. Pozostate wymagania obowigzujgce przy realizacji zadania

11.1. Raporty i sprawozdawczos¢

Wykonaweca bedzie zobowigzany do ztozenia nastepujacych raportéw:

= Raport Wstepny winien by¢ ztozony w ciggu 14 dni kalendarzowych od daty podpisania
umowy. Raport obejmuje miedzy innymi: nazwe Wykonawcy, krétki opis przedmiotu
zamowienia, wszelkie sugestie realizacji konkretnych ustug okreslonych w Opisie
Przedmiotu Zamodwienia, wszelkie informacje dotyczace prac przygotowawczych oraz
harmonogram realizacji przedmiotu zamodwienia obejmujacy terminy realizacji
poszczegdlnych etapdw umowy. Raport obejmie réwniez ocene udostepnionych przez
Zamawiajgcego dokumentéw niezbednych do realizacji zamdwienia.

74 | Strona



OPZ dla zadania pn. ,Dostawa i wdrozenie inteligentnego systemu . [ |
zarzadzania siecig wodociggowa i kanalizacyjng na terenie Gminy Ole$nica” ‘ p

= Raporty okresowe - raporty bedg sktadane najpdzniej do 10 dnia kazdego miesiaca.

Raport okresowy obejmuje m.in. ustugi wykonane w okresie sprawozdawczym i
podjete dziatania, problemy zaistniate wraz z krytyczng analiza napotkanych
probleméw oraz podjete dziatania i $rodki zaradcze, zgodnos$é¢ postepu prac z
harmonogramem realizacji przedmiotu zamdwienia przedtozonym w Raporcie
wstepnym, ustugi przewidziane do wykonania w nastepnym etapie.

Raport koncowy - winien byé ztozony w ciggu 15 dni kalendarzowych
po zakoniczeniu realizacji wszystkich ustug objetych przedmiotem zamodwienia
i powinien objg¢ petny opis wykonanych ustug wraz z wnioskami, opis metod
zastosowanych do wykonania okreslonych celéw, krytyczng analize napotkanych

problemdw oraz podjete dziatania i srodki zaradcze.

Przedktadanie i zatwierdzanie raportéw

a)

b)

Wszystkie raporty i wzory raportow beda przedktadane do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Raporty i wzory raportdw winny by¢ sktadane na adres Zamawiajgcego:

Gmina Olesnica

ul. Nadstawie 1

28-220 Olesnica, woj. Swietokrzyskie

c)

d)

4 4 40 0

Wykonawca  zaproponuje  wzory raportdw  (wstepnego, okresowego
i koncowego) i przedtozy do zatwierdzenia Zamawiajagcemu w ciggu 14 dni
kalendarzowych od daty podpisania umowy. Strona tytutowa powinna zawieraé
wskazanie o zrodtach finansowania projektu.

Zamawiajgcy w terminie 3 dni kalendarzowych od daty otrzymania wzordéw
raportow, powiadomi Wykonawce o przyjeciu lub odrzuceniu otrzymanych wzoréw
raportdw, z podaniem przyczyn ich odrzucenia.

Raporty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim w formie elektronicznej

Czesc tekstowa - w formacie *.pdf;

Arkusze kalkulacyjne - w programie MS EXCEL jako pliki *.xlsx;
Rysunki - w formacie AUTO CAD 2000 jako pliki *.dwg i *.pdf;
Pliki i obiekty graficzne jako mapa bitowa - w formacie *.pdf.
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11.2. Réwnowazno$¢ rozwigzan

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rdwnowazne opisywanym, a wiec przyktadowo
takie, ktore spetniajg te same funkcje przy zastosowaniu innej technologii. Wykonawca, ktéry
powotuje sie na rozwigzania rownowazne jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego dostawy, ustugi, materiaty, towary, systemy, oprogramowanie lub roboty budowlane
spetniaj wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji, w celu wykazania
rownowaznosci, Zamawiajagcy wymaga ztozenia stosownych dokumentow takich jak:
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, karty techniczne, projekty,
wykonawecze itp. lub innych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, ktdrych wybér lezy po stronie Wykonawcy.

11.3. Wymogi dla zapewnienia bezpieczeistwa informatycznego catosci
systemu GIS

Kopia zapasowa danych dla systemu GIS powinna wpisywaé¢ sie w procedury
zabezpieczenia danych komputerowych stosowanych przez Zamawiajgcego. Tworzenie kopii
zapasowych dla systemu GIS powinno by¢ zblizone do zabezpieczania danych innych aplikacji
— modelu matematycznego, danych archiwalnych z monitoringu sieci wodociggowe;j.

Przez dane GIS, ktére powinny podlegaé zabezpieczeniu, nalezy rozumieé¢ komplet
plikéw sktadajacy sie z:

a. Baz danych, zlokalizowanych na serwerze bazodanowym w domysinym katalogu;
Dokumentdw stanowigcych zataczniki zapisane poza bazg danych, zlokalizowane
na serwerze z danymi;

C. Dokument widoku map i inne pliki konfiguracyjne utworzone w aplikacje GIS,
zapisywane na lokalnych komputerach.

Pozostate pliki konfiguracyjne systemu GIS muszg by¢ odtwarzalne podczas instalacji.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa catosci systemu GIS, Wykonawca opracuje
i wdrozy procedury replikacji danych z wykorzystaniem Harmonogram zadan systemu
operacyjnego. Miejscem archiwizacji danych wrazliwych beda dyski kopii zapasowych,
zewnetrzne dyski USB lub ptyty DVD.

Wykonawca opracuje instrukcje ochrony danych, w tym poda czestotliwos¢ robienia
kopii zapasowych. W celu zabezpieczenia historii zmian wymagane jest zachowywanie kopii
tygodniowych i miesiecznych. Dostarczone oprogramowanie musi umozliwia¢ wykonywanie
kopii bezpieczedstwa danych zapisanych w bazie danych oraz ewentualnie innych danych
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trzymanych poza bazg danych (np. zatgczniki, podktady rastrowe, dane OpenStreetMap).
Dostarczone rozwigzanie informatyczne musi umozliwia¢ konfiguracje wykonywania kopii —

co najmniej jedna petna kopia danych raz w miesigcu oraz codzienna kopia przyrostowa
danych.
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