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1. Wstep

1.1 Cel opracowania

Niniejszz ,Opini¢ geotechniczp wraz z dokumentagj bada podiaza gruntowego”
wykonano na zlecenie Biura Projektowego SYNTECH dyiec i Juda Spétka Jawna, z
siedzily w Jeleniej Gorze, przy ul. Uroczej 22.

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznychrunk@dw posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodgciwej wraz z przyczami do budynkéw i
infrastruktug towarzysaca, ktora zostanie wybudowana w rejonie ulicad&ckiej i
Podhalaskiej w Chetmskislaskim, gmina Lubawka, wojew6dztwo dokbgskie.

Inwestorem zadania jest Gmina Lubawka, z siegeithubawce, przy Placu Wolsao 1.

W opracowaniu wskazano kategorgeotechniczp inwestycji, okrélono warunki
gruntowo-wodne terenu batlaraz dokonano oceny przydagob gruntow wysgpujacych w
podtazu na potrzeby budownictwa.

Dokumentacja zawiera opis metodyki polowych i latoryjnych bada gruntéw, ich
wyniki i interpretacje, model geologiczny pod#éooraz zestawienie wyprowadzonych wsato
danych geotechnicznych.

1.2 Podstawa prawna i wykorzystane materiaty

Podstaw prawrg opinii stanowi:
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Frawo budowlan€Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz.
414 z pGn. zm.).

[2]. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaikrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 rw sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlany(Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Do opracowania opinii wykorzystano:

[3]. Normeg PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geateine —
Czs¢ 1. Zasady ogolne.

[4]. Normeg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7- Projektowanie geatexine —
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogidogruntowego.

[5]. Norme PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -a@aanie i
klasyfikowanie gruntow - @& 1: Oznaczanie i opis.

[6]. Norme PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -a@aanie i
klasyfikowanie gruntow - @i 2: Zasady klasyfikowania.

[7]. Norme PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012 Badania geotedmac -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -¢€z2: Zasady klasyfikowania.

[8]. Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[9]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienieptseadnie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[10]. Zarys geotechniki. Witun Z., WKit, 2005 r.
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[11]. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7- éaika Wysokiski L.,
Kotlicki W., Godlewski T., ITB, 2011 r.

[12]. Projektowanie budowli ziemnych w skomplikowanyelaionych warunkach
geotechnicznych. ,Nowoczesne rozmenia konstrukcyjno-materiatowo-
technologiczne"; Geotechnika, XXVIII Ogolnopolski¥arsztaty Pracy
Projektanta Konstrukcji , Wykitady T.1 str. 1-19si&/, 2013

[13]. Mape topograficzig w skali 1: 25 000, uktad 1965.

[14]. Szczegdtowmape geologiczp Sudetow w skali 1: 25 000, arkusz Lubawka, z
objasnieniami. Don J., Jerzykiewicz T., Teisseyre A.jcW&chowska I.,
Instytut Geologiczny, 1981 r.

[15]. Szczegdtow map: geologiczg Sudetdéw w skali 1: 25 000, arkusz Unigimy
Lisiakiewicz S. Instytut Geologiczny, 1956 r.

[16]. Profile otworéw badawczych z Centralnej Bazy Dany@hologicznych
Paristwowego Instytutu Geologicznego - http://geopgotalgov.pl

[17]. Profile otworéw hydrogeologicznych z Banku Hydrejpnu terenu bada

[18]. Mape zasadnicz w skali 1:1000, z zaznaczpnokalizacy punktéw
badawczych.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach planowanej inwestycji przewiduje siudowe sieci kanalizacji sanitarnej i
wodocihgowej wraz z przyiczami do budynkow i infrastruktgirtowarzysaca (pompowni
sciekdéw i pompownrg wody). taczna dtugéc sieci wyniesie ok. 2300 m.

Zaktada s} utozenie rur na gibokasci do 3,0 m, w miejscu przgj pod przeszkodami
terenowymi (drogi, koryta potokéw) naebbkasci do 3,5 m.

Pompownigciekow i wody lgdzie posadowiona naggokasci do 3,5 m p.p.t.

3. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Prace ziemne zwkane z realizagjinwestycji polega beda na wykonywaniu wykopow o
giebokasci powyzej 1,2 m. Projektowana siekanalizacji sanitarnej wraz ze studniami oraz
wodochg s obiektami przekazggcymi na podtae niewielkie obgjzenia.

Z analizy materiatdw archiwalnych oraz wizji terewynika, ze w omawianym rejonie
nie wystpuja niekorzystne zjawiska geologiczne. Proponuje zliczenie inwestycji ddl
kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozpguzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej [2] wyniki bad#& geotechnicznych natg przedstawd w ,,Dokumentacji badapoditaza
gruntowego”.
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4. Potozenie, morfologia, charakterystyka ogolna terenu bad an

Projektowana sie wodno-kanalizacyjna zlokalizowanadzie we wschodniej @ZcCi
miejscowadci Chetmsko Slagskie, gmina Lubawka, powiat kamiennogorski, wojertda
dolncélaskie.

Inwestycja przebiedgabedzie wzdhi ulic Sgdeckiej i Podhalaskiej. Pocatek sieci
znajdowa& si¢ bedzie w rejonie skrzyowania ul. Podhateskie] i Sydeckiej, koniec w pohitu
ostatnich zabudowizlokalizowanych na wschodnim Kieu ul. Sdeckie;.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondragki teren inwestycji znajdujeesi
na granicy mikroregionow Gor Kruczych i Zawordw, leracych do mezoregionu Gor
Kamiennych i Gér Stotowych w Sudetastodkowych.

Pod wzgédem geomorfologicznym inwestycja przebiega weble doliny bezimiennego
potoku (doptyw Zadrny w Chetmsksiaskim). Jest to wska dolina o szerokoi od ok. 30 do
ok. 100 m, otoczona stokami wzgorz o kulminacji 5860 — 600 m n.p.m. Powierzchnia terenu
wzdtuz projektowanej sieci opada w kierunku zachodningdzge z biegiem rzeki, od ¢dnej
ok. 551 m n.p.m we wschodnim k@, do ok. 514 m n.p.m. w rejonie skinywania
ul. Podhaléskiej i Sydeckiej.

Projektowana stezlokalizowana bdzie gtéwnie w poboczu ul.g8eckiej oraz w jezdni
ulicy Podhaléskiej. Obie ulice posiadajnawierzchrg asfaltows. Miejscami, na krétkich
odcinkach, sié przebiega bedzie terenami zielonymi.

5. Opis zastosowanych metod badawczych

5.1 Badania polowe

Przed przysipieniem do geotechnicznych badaolowych zapoznanoesk informacy o
projektowanej inwestycji przekazaprzez Zleceniodawc Przeanalizowano istnigje materiaty
archiwalne [13][14][15][16][17] i przeprowadzono zj terenu.

Lokalizacja, liczba i giokas¢ punktow badawczych zostala o#oma przez
Zleceniodawe - projektanta inwestycji.

Zatozono, ze podiae zostanie rozpoznane w 7 punktach dgbakasci 3,0 — 4,0 m,
rozmieszczonych wzdhiprojektowanej trasy oraz dokfadnie w miejscu pompiosciekow i
wody. SzczegOtow lokalizacg otworow okrélono podczas wizji terenu, z uwzgdhieniem
mozliwosci dojazdu wiertnig samochodow; istniepcego zagospodarowania terenu i przebiegu
uzbrojenia podziemnego. Z uwagi ha brakzhwosci dojazdu do otworéw nr 1 i 2 (teren
ogrodzony, skarpa, wysypana hatda ziemi) potych w miejscu przepompowni, zmieniono ich
lokalizacje o ok. 10 -15 m.

Badania polowe przeprowadzono w dniu 19 stycznid620 Punkty badawcze
wytyczono w terenie metgddomiaréw prostoitnych nawgzanych do istnigcych szczegotow
terenowych, w oparciu o0 mazasadnicz [18] otrzymam od Zleceniodawcy. Rzine otworéw
obliczono z interpolacji punktow wysoktiowych zaznaczonych na mapie zasadniczej. Podane
rzedne mog by¢ obarczone kdem + 0,2 m. Lokalizagjpunktéw badawczych przedstawiono
na ,Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 3).

Wiercenia wykonywano za pomgaviertnicy hydraulicznej typu ,WH” na podwoziu
samochodowymiwidrami spiralnymi cérednicy 110 mm.
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W otworach nr 1, 2, 3, 5, 7 nie gghicto zaplanowanej gbokasci rozpoznania. Na
gkebokdsciach od 2,2 do 2,7 m natrafiano na kamienie luéksde bloczki zwietrzatej skaty,
ktorych nie udato siprzewierct zastosowanym spgiem. tacznie wykonano 18,2 mb wiente

W trakcie wykonywania otworOw na ligco prowadzono badania makroskopowe
gruntow w celu ich opisu i klasyfikacji wg norm [6][7] oraz obserwacje hydrogeologiczne
zmierzajce do ustalenia poziomu wody gruntowej. Z otworawBn 4 pobrano probki gruntu
kategorii ,B” lub ,C” wg PN-EN 1997-2 [4], do dalgzh bada laboratoryjnych.

Z uwagi na domieszki w gruntach frakewirowej i kamienistej nie wykonywano batla
sondy dynamiczi. Stopié zag:szczenia gruntéw gruboziarnistych otomo w przyblizeniu, na
podstawie obserwacji p@giu i oporow wiercenia.

Po zakaczeniu bada otwory zlikwidowano, zasypsg je urobkiem z ubiciem, zgodnie z
ich profilem geologicznym.

5.2 Badania laboratoryjne

Pobrane probki gruntu przekazano do laboratoriummyfi ,Geotest, Laboratorium
Mechaniki Gruntéw”, ul. Pozneska 21-23, 53-631 Wroctaw.

Badania laboratoryjne wykonywano wg wytycznych npra@N-B-04481:1988. Badania
objety oznaczenie sktadu granulometrycznego gruntowba@ziarnistych (niespoistych) oraz
wilgotnosci naturalnej, granic plastyczém i ptynnadsci gruntdw drobnoziarnistych (spoistych),
na podstawie ktorych obliczono wskeék konsystencji. Granice Atterberga wyznaczonoauget
Casagrande’a.

5.3 Kameralne prace dokumentacyjne

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sgidrapc niniejszy tekst i zgtzniki
graficzne. Na podstawie genezy, litologii i waddiowiodagcych parametrow geotechnicznych
(stopnia zagszczenia i wskanika konsystencji), ustalonych w badaniach polowych
laboratoryjnych, grunty wyspujace w poditau podzielono na warstwy geotechniczne. Profile
wykonanych  otworéw przedstawiono na ,Kartach dokotaeyjnych  otworow
geotechnicznych” (zat. nr 4) oraz umieszczono napM dokumentacyjnej”’ (zat. nr 3).

Parametry geotechniczne poszczegoélnych warstw @witg¢ naturalna, ¢stosc
objctosciowa, spojnéc, kat tarcia wewgtrznego, edometryczny modggisliwosci pierwotnej i
modut odksztatcenia pierwotnego) wyprowadzono metod ,doswiadczenia
poréwnywalnego” [11], na podstawie korelacji zameonych w normie PN-B-03020:1981 [9]
i literaturze [10], z wartéci stopnia zagszczenia i stopnia plastyczon

Zestawienie wyprowadzonych parametréow geotechnwznyvydzielonych warstw
zamieszczono w ,Tabeli parametrow geotechnicznyzhf. nr 5).

6. Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych

6.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych wigragaz analizy dogpnych materiatow
archiwalnych [13][14][15][16][17] ustalonoze gkbsze podige terenu bada budup skaty
osadowe — permskie (czerwonyagpwiec) piaskowce ilaste, tupki piaszczyste z sobzni
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Zlepienca, zlepiéce z wkiadkami dolomitow oraz triasowe (pstry p@slec) piaskowce
kaolinowe biate i czerwone z wkiadkami itow.

Piaskowce ilaste charakteryzujsic niecggltym, soczewkowym warstwowaniem i
rudobyzowej barwie. Spoiwo tworzy kalcyt i domieszki wodtbenkéwzelaza oraz mineratow
ilastych. Wysgpuja w zachodniej ogci terenu bada

Zlepience i zlepiéce dolomityczne z wkiadkami dolomitdw wyptija w centralnej
czesci terenu bada S to skaly zbudowane z okruchéw kwarcu, gnejsow, kdup
tyszczykowych, kwarcytowych i grafitowych, amfibidiw, piaskowcow, melafirow, porfirow i
granitow karkonoskich, pgtzonych lepiszczem ilasto-piaszczystym. Wymiaryedgpczych
otoczakdw mog dochodz¢ do 40 cmsrednicy. Zlepiéce te przechodzstopniowo w osady
dolomityczne, a nagbnie masywne, grubotawicowe dolomity.

Piaskowce triasowe twagz monotonny i jednorodnie wyksztalcony kompleks we
wschodniej cgéci omawianego terenu.g3o piaskowce drobno-drednioziarniste, kwarcowo-
skaleniowe, w ogci spmgowej jasnorgowe, w czsci stropowej biate. W catym profilu
piaskowcoéw tkwa beziadnie rozrzucone otoczakisoednicy kilku, maksymalnie kilkunastu
centymetrow.

Wyzej wymienione skaty osadowe podatne na wietrzenie, wgkzi stropowej g silnie
spckane, a przy powierzchni terenu stabo ¢zhe@ i ulegag rozdrobnieniu na piasek z item
[piasek gliniasty], piasek drobny oraz piasekw&em i item [pospotk i pospotie gliniast)].

Na stokach wzgérz zwietrzelina piaskowcow i zlépiv przykryta jest warstavosadow
deluwialnych (zboczowych) zbudowanych z wymytyctpanownie osadzonych produktéw
wietrzenia. Osady deluwialne wyksztalcong w postaci pytow z piaskiem i item [glin
pylastych], itow z piaskiem i pytem [glin, glin @maczystych] oraz piaskéw z item [piaskow
gliniastych] z domieszkaniwiru i kamieni.

W dnie doliny potoku, bezgoednio na zwietrzelinie lub skane] skale zalegaj
czwartorzdowe osady rzeczne g $0 piaskisrednie oraz piaskirednie z ma} iloscig zwiru
oraz piaski z dig iloscig zwiru oraz z matiloscig kamieni [posp6tki z domiesakkamieni].

6.2 Warunki geotechniczne

Oznaczenie i Kklasyfika¢j gruntbw wykonano na  podstawie  normy
PN-EN ISO 14688 [5][6][7], w oparciu 0 anajiznakroskopow i badania laboratoryjne. Na
kartach otwordow i przekrojach, w nawiasach kwadsgtth podano rownie symbole gruntéw
wedtug wycofanej normy PN-B-02480:1986.

Na podstawie genezy, litologii, stopnia gzsgczenia i konsystencji gruntu wydzielono 10
warstw geotechnicznych:

Warstwa Mg

Grunty antropogeniczne - nasypy niekontrolowane iesganina humusu zewirem,
kamieniami i gruzem budowlanym, barwyabowej, bgzowoszarej i szarej. Wygiuja w
rejonie istniegcych ulic, od powierzchni terenu, dcglgokcéci 0,4 — 1,1 m. Zostaly rozpoznane
w rejonie otworow nr 2,3,4,6,7. 3Sto grunty powstate w sposéb niekontrolowany,
charakteryzujce s¢ duzym zr@nicowaniem skiadu i stanu w profilu pionowym i paaiym.
Okreslenie parametrow geotechnicznych nasypow niekomtwrahych jest mdiwe jedynie na
podstawie szczegétowych badpolowych i laboratoryjnych. Bigc pod uwag projektowany
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poziom posadowienia ruragow (ponkej smgu warstwy nasypowej) w dokumentacji
pominigto geotechnicznocere nasypow warstwig.

Nasypy niekontrolowane nie mog stanowk bezpdredniego podiaa studni
kanalizacyjnych i przepompowni.

Warstwa O

Grunty niskoorganiczne - humus, barwygzowej i szarokyzowej. Wysgpuja poza
pasem drogowym, w terenach zielonych, od powierzclangkbokasci ok. 0,5 m. Zostaly
rozpoznane w rejonie otworéw nr 1i 5.

Grunty organiczne nie nadap sie do bezpdredniego posadawiania.

Warstwa Ci1C2C3

Drobnoziarniste (spoiste) czwartodowe osady deluwialne (zboczowe), barwy
brunatnej. $ to osady mtode i nieskonsolidowane, zawiekdgmieszki cgsci organicznych w
ilosci do 2%. Powstaty z rozmycia i ponownej depozyepduktéw wietrzenia piaskowcow i
Zlepiehcow.

Ze wzgkdu na litologe oraz konsystengj gruntu, okrélong na podstawie bada
makroskopowych i laboratoryjnych wydzielono:

Warstwa Ci1— ity z piaskiem i pytem [gliny] przewarstwioneaskiemsrednim, o
konsystencji mikkoplastycznej na granicy plastycznkj=0,50 (L=0,50). Wyst¢puja W rejonie
otworu nr 3 w przelocie 1,3 -1,8 m.

Warstwa C2 — pyly z piaskiem i item [gliny pylaste] przewaxsbne piaskiem
srednim, o konsystenciji plastycznej, k0,65 dolc=0,75 (.=0,35 — 0,25). Do charakterystyki
warstw i wyprowadzenia parametrow geotechnicznydyjgto sredni wskanik konsystencji,
1c=0,70 (.=0,30). Wystpuja w otworach 2,3,4 twogr warstvwe 0 migzszaci do 0,6 m.

Warstwa Cs— piaski z item [piaski gliniaste] oraz ity z pkasm i pytem [gliny
piaszczyste] o konsystencji twardoplastycznej, lgd0,80 dolc=1,00 (.=0,20 — 0,00). Do
charakterystyki warstw i wyprowadzenia parametr@etgchnicznych przgio sredni wskanik
konsystenc;ji,1c=0,90 (.=0,10). Wys¢puja w rejonie otworéw nr 4,6,7, twoge warstwe o
migzszasci od 0,3 do ponad 2,0 m. W otworze nr 4 doa@gsktej gkbokaci 3,0 m nie
nawiercono sggu warstwy.

Warstwa Il2

Czwartorzdowe osady rzeczne - piaskednie oraz piaskirednie z mat iloscig zwiru,
barwy zottobrunatnej i bgzowej, wilgotne i nawodnione. Stan gruntu ckveo na podstawie
obserwacji pogpu wiercenia naredniozagszczony)p=50%.

Piaski warstwy Il2 wystpujs w bezpdrednim gsiedztwie koryt ciekow
powierzchniowych, w rejonie otworow nr 1,2,5,6.g6za¢ warstwy wynosi od 0,6 do 1,6 m.

Warstwa 12

Czwartorzdowe osady rzeczne - piaski zzduiloscig zwiru [pospoiki] oraz z mat
iloscig kamieni, barwy szarobrunatnej ighowej, wilgotne i nawodnione. Stan gruntu ckveo
na podstawie obserwacji pegti wiercenia ndredniozagszczony)p=50%.

Piaski zezwirem i kamieniami warstwytl12 wystpuja w bezpdrednim gsiedztwie

koryt ciekdw powierzchniowych, w rejonie otwordw hri 5. Migzszag¢ warstwy wynosi ok.
1,1 m.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumenjadjada: podica gruntowego ustalape warunki posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodggowej wraz z przgtzami do budynkéw i infrastrukir
towarzysacg w Chetmskulgskim.

Warstwa B3

Zwietrzelina triasowych piaskowcow - piasek z itfprasek gliniasty], barwy brunatnej,
wilgotny i matowilgotny. Wskanik konsystencji okrdono na podstawie bada
makroskopowych na twardoplastyczny na granicy zvgart odlc=0,90 dolc=1,00 (.=0,10 —
0,00). Do charakterystyki warstwy i wyprowadzemarametrow geotechnicznych prayg
sredni wskanik konsystencji 4c=0,95 (.=0,05).

Grunty warstwyB3 wyskpuja w rejonie otworu nr 7, od ¢bokaici 2,1 m i do osignictej
gtebokdsci 2,5 m nie zostaly przewiercone. Octligkasci 2,5 m piasek z item przechodzi w
spckamg (bloczki) | zwietrzad skak (piaskowiec).

Warstwa I3

Zwietrzelina permskich piaskowcéw - piasek drobnymah iloscia zwiru, barwy
brunatnej, wilgotny. Stan gruntu okleno na podstawie obserwacji pgai wiercenia na
zagszczonylp=70%.

Piaski warstwyl3 zostaty nawiercone w otworze nr 3, ngbgikasci 1,8 m. Waz z
gkebokdsciag zag:szczenie piaskow wzrasta, od poziomu ok. 2,7 mkpigszechodz w
zwietrzaly i sgkany piaskowiec.

Warstwa I3

Zwietrzelina permskich piaskowcéw - piasek awirem [pospoéika] przewarstwiony
piaskiem zezwirem i iem [pospotl gliniasy], barwy brunatnej, wilgotny. Stan gruntu
okreslono na podstawie obserwacji pgai wiercenia na zggzczonylp=70%.

Piaski zezwirem warstwyl 113 zostaty nawiercone w otworze nr 2, nabgikasci 1,6 m.
Waz z gtbokdscig zag:szczenie piaskow wzrasta, od poziomu ok. 2,5 mkpazechodz w
zwietrzaly i sgkany piaskowiec.

6.3 Warunki hydrogeologiczne

W podizu terenu bada ciggly poziom wdd gruntowych wygbuje jedynie w
bezpdrednim gsiedztwie koryt rzecznych. Wedgruntows, o zwierciadle swobodnym
nawiercono w otworach nr 1, 5 i 6, nalgbkaiciach od 0,3 do 2,1 m. Poziom zwierciadta jest
scisle zaleny od aktualnego poziomu wody w potoku. Warstwa evadna charakteryzuje i
duzym zr&nicowaniem pod wzgbem przepuszczaldci — zbudowana jest z piask&nednich,
piaskdw z ma} iloscig zwiru, piaskOow z dig iloscig zwiru [pospoiki] oraz piaskow z dy
iloscig zwiru i mak iloscig kamieni. Wspotczynnik filtracji warstwy wodogrej wynosi od ok.
10 m/d dla piaskowrednich do ponad 100 m/d dla piaskow zdgilbscig zwiru i kamieni.

Na stokach wzgorz woda gruntowa wyamtje sporadycznie, w postaci lokalnycjtza
utrzymupcych sé w obrbie gruntéw drobnoziarnistych (otwér nr 3, gt. £Q,7 m). Otwory nr
2,4,7 do osignietej gkebokasci 2,5 — 3,0 m byty suche.

Prace terenowe prowadzono przy ok. 0,4 m pokrgwiegu i silnych mrozach, w okresie
o niskim stanie wod podziemnych i powierzchniowy@aznacza gi ze po intensywnych i
diugotrwatych opadach deszczu lub roztopsmiegu poziom cigtego zwierciadta wodydalzie
wyzszy i kedzie nawazywat do poziomu wody w rzece. Dodatkowo, na stbkag obebie
gruntow drobnoziarnistych oraz na stropie zwietrgebeda pojawia si¢ intensywne, lokalne
saczenia wod opadowych infiltrggych w podiae.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumenjadjada: podica gruntowego ustalape warunki posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodggowej wraz z przgtzami do budynkéw i infrastrukir
towarzysacg w Chetmskulgskim.

7. Whnioski

1. Gkbsze podiee badanego terenu, octlgbkasci ok. 2,2 — 4,0 m budgjpermskie i triasowe
piaskowce, zlepigce i dolomity, w stropie silnie zwietrzate iggane. Skaly te, w obbie dna
doliny przykryte g czwartorzdowymi osadami rzecznymi — piaskami i piaskamizegrem w
stanie co najmniegredniozagszczonym, natomiast na zboczach wzgoérz czwadorzymi
osadami deluwialnymi — gruntami drobnoziarnistynkiomsystencji od plastycznej do zwartej.

2. Nasypy niekontrolowane wygiujs w rejonie pasa drogowego, dogelgbkasci ok. 0,4 -
1,1 m, w miejscach istniggego uzbrojenia podziemnego prawdopodobnibigg.

3. Z uwagi na wysfpowanie nasypoOw powgj projektowanego poziomu posadawiania nie
ustalano ich parametrow geotechnicznych. W przypadkiiany zaleen projektowych i
posadawiania w obbie warstwy nasypow, grunt najewymieni lub wzmocné.

4. Grunty rodzime z wytkiem humusu i warstw@1 stanowj nosne poditae budowlane.

5. Warstwe C1 stanows wzajemnie przewarstwigge sé¢ grunty ilasto-pylaste [gliny] i
nawodnione piaski. Kontakt z wgdoowoduje ich uplastycznienie, w rezultacie cahkipg
gruntu stanowi stabosne podiae budowlane.

6. Grunty drobnoziarniste warst@ s3 gruntami mtodymi, nieskonsolidowanymi, zawieraj
domieszki cgsci organicznych. $to grunty bardzo wysadzinowe, w kontakcie z wéatwo
uplastycznigj sie, co prowadzi do znacznego obemia ich nénosci.

7. Woda gruntowa w postaci ggtego, swobodnego poziomu, wgstije jedynie w
bezpdrednim gsiedztwie koryt rzecznych, nacgblokaici od 0,3 do 2,1 m p.p.t. Na stokach
wzgorz woda pojawia siw postaci lokalnych g&zen, utrzymupcych s¢ w obrbie gruntow
drobnoziarnistych (spoistych).

8. Badania terenowe wykonywane byly w okresie zimowpnzy pokrywiesnieznej i niskim
stanie wod. Po opadach deszczu lub roztopanbgu poziom cigtego zwierciadia é&zie
wzrastg w nawgzaniu do poziomu wody w rzece. Dodatkowo gksizy s¢ liczba i
intensywndé¢ saczen w obrebie gruntow drobnoziarnistych.

9. Prace ziemne natg prowadz¢ przy niskim stanie wéd. W przypadku prac ziemnych
wykonywanych w bezpwednim gsiedztwie koryt rzecznych néig przewidzi€ koniecznéc
odwodnienia wykopow na czas budowy.

10.W przypadku posadawiania na gruntach drobnoziachisivarstwCi, C2 zaleca si ich
cze$ciowg wymiare oraz wzmocnienie ich stropu wargtkruszywa tamanego @wednicy@ 128-
63 mm, ktdére ku gorze nalg zmniejsza do srednicy @ 31,5-0,00 mm. Kruszywo o grubej,
kamienistej frakcji wbite w grunt zastabilizuje pozk.

11.Ze wzgkdu na fatwe uplastycznianiecsgruntéw ilasto-pylastych w kontakcie z wpdie
mozna dopyci¢ do utrzymywania giwody gruntowej i opadowej na dnie wykopow.
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Opinia geotechniczna wraz z dokumenjadjada: podica gruntowego ustalape warunki posadawiania
projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i wodggowej wraz z przgtzami do budynkéw i infrastrukir
towarzysacg w Chetmskulgskim.

12.W rejonie wysgpowania gruntéw gruboziarnistych, przed agoniem sieci kanalizacyjnej i
wodochgu zaleca si dogsszczenie dna wykopu plywibracyjrg. Grunty o obrionej n@gnosci
wystepujace pod studniami nmima wzmocnt przez stabilizagj cementem. Ruroggi nalery
posadawia na poduszce piaskowe;.

13.0d gkbokadsci 2,2 — 4,0 m naley spodziewd sic wystepowania zwietrzeliny piaskowcéw,
ZlepiehcOw i dolomitow lub gruntow kamienistych ¢dq@anej skaty, otoczakéw drednicy
powyzej 20 cm), zaliczonych do 6 kategorii urabidlciovg PN-B-06050:1999.

14.Cechy piaskowcow i zlepigcdw jest nierbwnomierne wietrzenie. W masie zwidtry,
lokalnie mog tkwic¢ bloki litej skaty zaliczonej do 7 kategorii uralmasci.

15.W przypadku posadawiania sieci i studni pagjyzwierciadta wod gruntowych, lub gdy
poziom woOd nie bdzie wymagat znacznego obaenia, proponuje sizaliczy¢ projektowan
inwestycg do Il kategorii geotechnicznej w prostych warurtkgeuntowych [2].

16.W przypadku konieczrigi znacznego obwenia zwierciadta wody inwestycjnalery
zaliczy¢ do 1l kategorii geotechnicznej w Zionych warunkach gruntowych [2].

Opracowat: mgr Grzegorz Buratgki
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GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 09/16

zat. nr 4.1

Obiekt:

Chetmsko Slaskie - rozbudowa sieci wodno-kanalizacyjnej

Miejscowosé: Chetmsko Slgskie Zleceniodawca: System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Gmina: Lubawka Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp. J. | Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 1 Rzedna terenu: 512,60 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 23m
] w
0,005 | 0,5 _ [ﬂi Grunt niskoorganiczny - humus, brgzowa 1 OQ0h 0
0,30 — nw
(512,30) - - - — 2
0,5-0,7 | 02 Piasek z item [piasek gliniasty], brazowa w/nw pl ? 2?22 2?
0712 | 05 | 17 ?SZLSZ? Piasek $redni z matg iloscig zwiru, brgzowa nw szg 3 222 | II2
1,223 | 1,1 | Fggf(? Piasek ze zwirem [pospotka] z matq iloscig kamieni, brazowa nw szgizg) 3 222 | III2
27
23 _ Brak postgpu wiercenia - skata
3]
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 2 Rzedna terenu: 514,00 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
_ Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z
0007 | 0.7 :[+ ( i matg iloscig kamieni i gruzu), brazowa w 1 Mth Mg
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xo :
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37
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 3 Rzedna terenu: 516,30 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 27m
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Glebokos¢ otworu: 3,0m
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(@] —
=] ]
w1 —
. 1
xo :
5 2 ciMSa
p 1,0-3,0 | 2,0 o Piasek $redni z item [piasek $redni zagliniony], bruntana w szglzg| 3 222 | II2
3]
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 5 Rzedna terenu: 533,30 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 22m
0,0-0,5 | 0,5 ] [C:ir] Grunt niskoorganiczny - humus, brgzowoszara w 1 | 00Qh | QO
0,5-1,1 | 0,6 1: '}"PSS? Piasek $redni, zéttobruntana w szg | 3 | 22?2 | II2
1 w
} _| cogrSa Piasek ze zwirem [pospotka] z matg iloscig kamieni, sz 299
YoE 1122 1 11 — [Po+K] szarobrunatna 9 3 22z | 2
(531,55) 27 nw
2,2 - Brak postgpu wiercenia - skata
3]
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 6 Rzedna terenu: 540,90 m n.p.m.
Gigbokos¢ otworu: 30m
] Grunt antropogeniczny - nasyp niekontrolowany (humus z
0,011 1 :[ (FHK matg iloscig kamieni i gruzu ceglanego), brazowa w 1 Mth Mg
i
_torsaclSi Pyt z piaskiem i item i substancjg organiczng [glina pylasta 22 ol 999 9
1114103 — [GrH] humusowal], szarobrgzowa wisu | 7 Jtplzw] 4 - &7
1420 | 06 | —| 'E"Pi"]’ Piasek $redni, zottobruntana w szgizg. 3 | 222 | II2
27
] W
2,10 —
(538,80) -
2,0-30 | 1,0 — ?Ps+Z] Piasek éredni z matg iloscig zwiru, brunatna nw szg/zg| 3 222 22
3




GEOJUST S.C.

Karta dokumentacyjna otworu geotechnicznego

nr arch.: 09/16

zat. nr 4.3

Obiekt:

Chetmsko Slaskie - rozbudowa sieci wodno-kanalizacyjnej

Miejscowosé:

Chetmsko Slgskie

Zleceniodawca:

System wiercenia:

mechaniczny obrotowy

Gmina: Lubawka Biuro Projektowe SYNTECH Synowiec i Juda Sp. J. | Dozor geologiczny: mgr Maciej Egierski
Wojewodztwo: dolnoslgskie 58-500 Jelenia Gora, ul. Urocza 22 Geolog dokumentujacy: mgr Grzegorz Buratyniski
T o _ 'E N ; E‘_ é‘ ?% a Opis makroskopowy 2 s g
T 93 Z g z iz 542 g 22 s 2
S22 5| E5 2 5 g |[8ég= s 2= = =}
NPEETD| 89 |4 BhEZS z |~ EE] 12 =
SZisz|ga| & =z 253 s | 2 €552 © 3
g 2 SEE .gig B 2 |y EEEy: Rodzaj gruntu i barwa g S |85 |8 ‘g 2
2EE55| 54 < 5| S F§2s opis gruntow wg PN-EN ISO 14688-2:2006 S| 2|82 582]| = 5
2552 é S N N ER=R- [wg PN-B-02480:1986) = z &z 2 Z. 5 E
5 =X s = £ |z g5z2 = | & |38|2% 5 4
O | = N N gn 8 il
[mp.p.t] [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m p.p.t] [m] Skala 1:50 5 B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Data wykonania: 2016-01-19
Otwor nr 7 Rzedna terenu: 549,90 m n.p.m.
Glebokos¢ otworu: 25m
Grunt antropogeniczny - nasyp kontrolowany (ttuczen z matg
0,004 | 0.4 iloscig kamieni), szara w 3 | MgQh Mg
0408 | 04 Piasek z item [piasek gliniasty] z matg iloscig kamieni, w 207 tpl ? 277 29
brunatna ¢
1
;‘ 0,812 | 04 Piasek z item [piasek gliniasty], brunatna w | 2?2 | tpl ? 222 22
(@]
=] ]
w1 |
= —| sasiCl iaskiem i ina pi 27 | tpl 299 2
- 1,2-2,1 0,9 — (Gp] It z piaskiem i pytem [glina piaszczysta], brunatna w ?/7? p 4 22! ’?
z 2|
o
o
21-25 | 0,4 Piasek z item [piasek gliniasty], brunatna w ?2/? | tpl ? 227 22
2,5 ] Brak postepu wiercenia - skata
37
4]
=
7
8
5
10




GEOJUST S.C.

Tabela parametrow geotechnicznych

nr arch.: 09/16

zat. nr5

Obiekt:

Chelmsko Slaskie - rozbudowa sieci wodno-kanalizacyjnej

Data : styczen 2016

Opracowat: mgr Grzegorz Buratynski

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wartasci wyprowadzon

wartas¢ ustalona w badaniach polowych - sondowania DPISBFSLVT, FV1
wartas¢ ustalona w badaniach laboratoryjn
wartas¢ ustalona na postawie korelacji opublikowanych wirazh i literaturz|

> © C = " L . » L, Q — o — ]
E © § _ % @ o 5 _ Wilgotnos¢ naturalna Gestas¢ objetosciowa c g > g $,3
o c N © — c S 3 e =3} 2 =3} ERCR)
=) N N @ 25 Q 3 c 2 2 =] o N o Z 89
o = 289 28 ®§ & g > 8 > S 8% | L,  BuR |3%g
= S IERCE= —_ M %] c = = c = = c = B 8 O = Qo 2o
= O 5 5 [T & S 7] o ° o E= ©w 2 c 8 ® 8o = ®
' 8 5% Sa| ¢ 3 £ 2 S 2 2 88 | §ege | 229 | Egs
g Opis litologiczno - genetyczno - stratygraficzny 3 g’ o8 823 ; X ; B Z B Z E N gom | gsgon gsa
&5 wg PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986] o £2a ga 2 3 2 g = g = S8 S| §T% | szs¢8
S H z z g2 2 7 2 'n S ‘A S = = @32
S % FUE &2 o 2 2 © 5 © 5 z g 3 £5°°
> (] Z o = S
T = a2 85 i
7 g’ %07 ID IC IL Wn Wn p p Cu c ¢ Eeod[MO]
[%] [%] [%] [t/m?] [t/m?] [kPa] [kPa] ] [MPa]
Grunty antropogenlczne -.na.syp.y-nlekontrolowane - mieszanina coorMg grunty antropogeniczne, nasypowe - bardzo zréznicowane,
humusu ze zwirem, kamieniami i gruzem budowlanym, barwy Mg [NN(H+K Lo .
: . : przewaznie stabonos$ne
brazowej, brgzowoszarej i szarej +gruz)]
Grunty niskoorganiczne - humus, barwy brazowej i . . .
> Or[H runty niskoorganiczne - stabonos$ne
OQh szarobrgzowej O [H] 9 y 9
Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - ity z piaskiem i pylem sasiClmsa
[gliny] przewarstwione piaskiem $rednim, barwy brunatnej C1 [G/IPs] c 0,50 0,50 22,3 2,01 8,6 10,0 15
Czwartorzedowe osady deluwialne (zboczowe) - pyly z piaskiem i ilem saclSimsa
[gliny pylaste] przewarstwione piaskiem $rednim, barwy brunatnej C2 [GTv/Ps] c 236 2,03 13,3 13,2 23
(_:z_wartorzedqwe o;ady delt_;wialne (zpoczgwe) - piaski z item [piaski lcs CISa [Pa] c 11,9 216 22.1 16,4 35
gliniaste] oraz ity z piaskiem i pylem [gliny piaszczyste], barwy brunatnej sasiCl [Gp]
Czwartorzedowe osady rzeczne - piaski $rednie oraz piaski $rednie z MSa [Ps]
RQ matg iloécig zwiru, barwy zéttobrunatnej i brgzowej 112 grMSa [Ps+Z] 14,0 22,1 1,85 2,00 33,0 95
RQ Czwartorzedowe_os’a(_jy rzec_zne_ - piaski z duzg iloéciq_z_wiru [pospélki] [ 2 cogrSa 12.0 18,1 1,90 2,05 38,5 157
oraz z matg iloscig kamieni, barwy szarobrunatnej i brgzowej [Po+K]
Zwietrzelina triasowych piaskowcéw - piasek z item [piasek
wych p pias [P B3|  cisalPgl B 11,2 2,18 377 | 211 | 55
gliniasty], barwy brunatnej
Zwietrzelina permskich piaskowcéw - piasek drobny z mat rFSa
permstich p plase: yzmaa 3 gri->; 14,7 1,80 31,4 | 89
iloscig zwiru, barwy brunatnej [Pd+Z]
w p P-Q Zwietrzelina permskich piaskowcéw - piasek ze zwirem [pospoika] rSagrclsa
przewarstwiony piaskiem ze zwirem i item [pospotka gliniasta], barwy || ]| 3 gr-ag 10,7 1,95 39,9 198
brunatnej [Po//Pog]




GEOQJUST S.C.

Objasnienia symboli i znakéw u zytych na

przekrojach i kartach otworéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

nr arch.: 09/16

zat. nr 6

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986]

Co Kamienie
Gr Zwir
clGr Zwir z item [2wir gliniasty]
saGr  Zwir z piaskiem
saclGr  Zwir z piaskiem i item [zwir gliniasty]
grSa Piasek ze zwirem [posp6tka]
grclSa  Piasek ze zwirem i item [pospotka gliniasta]
CSa Piasek gruby
MSa Piasek $redni
FSa Piasek drobny
siSa Piasek z pytem [piasek pylasty]
clSa Piasek z item [piasek gliniasty]
Si Pyt
clSi Pyt z item
saSi Pyt z piaskiem [pyt piaszczysty]
saclSi Pyt z piaskiem i item [glina pylasta]
Cl It
saCl It z piaskiem [It piaszczysty]
siCl It z pytem [t pylasty]
sasiCl It z piaskiem i pytem [glina, glina piaszczysta]
sicl przewarstwienia
FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czastek [mm]:
Bo Glazy bo > 200
Co Kamienie co 63 — 200
Gr Zwir gr 2,0-63
Sa Piasek sa 0,063 -2,0
Si Pyt si 0,002 - 0,063
Cl It cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or grunt organiczny:

Niskoorganiczny (humus) 2% < Com < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%
Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikéw
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
(0] organiczne: Ep wydmowe
Or rzeczne EL lessy i g. lessopodobne
Os bagienne GL lodowcowe:
OL jeziorne GLm  morenowe
On zastoiskowe GLr fluwioglacjalne
M osady morskie GLk  zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Rcu  korytowe C koluwia
Rrp  tarasow zalewowych Wy zwietrzeliny:
Rr tarasow nadzalewowych Wgy rumosze
Rp deltowe Wgex rezidua (eluwia)
L jeziorne x symbol skaty

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE

Q Czwartorzed J Jura S Sylur
Qh Holocen T Trias (@) Ordowik
Qp Plejstocen P Perm Cm  Kambr
Tr Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):
| piaski zapylone i drobne 1 luzne
I piaski srednie i grube 2 $redniozageszczone
Il pospotki i zwiry 3  zageszczone
v kamienie i gtazy 4  bardzo zageszczone

w >

(el wNe]

324,12

0,5
1,0
15

grunty drobnoziarniste (spoiste):

morenowe skonsolidowane 1
morenowe nieskonsolidowane

miekkoplastyczne
i b. miekkoplastyczne

i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze — kategoria prébki A (A)
probka o naturalnej wilgotnosci — kategoria prébki B (B)
probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wiercenia i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i gltebokosc¢
38 (wmp.p.t)

2/12'8 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie

grunt nawodniony

grunt mokry
5,5 sgczenie wody i gtebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

DPL rodzaj sondowania i strefa przebadana sond  g:
DPL — dynamiczng lekka SLVT — udarowo-obrotowg
DPM — dynamiczng $rednig SPT — dynamicznag, cylindryczng
DPH - dynamiczng ciezka CPT - statyczng CPT
_ | DPSH-dynamiczng b. cigzkg CPTU - statyczng CPTU
9,0 gtebokos¢ otworu
S otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zageszczenia
Ic=0,70  wskaznik konsystencji
IL=0,30 stopien plastycznosci (I.=1-Ic)
cy =125  wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu [kPa]
111, B3 symbole warstw geotechnicznych
—_— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotno $¢:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna 1c< 0,25
mpl  miekkoplastyczna 0,25<1¢< 0,50
pl plastyczna 0,50 <1c< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75<1c< 1,00
zZW zwarta Ic> 1,00
zageszczenie:
bin bardzo luzny 0% < Ip < 15%
In luzny 15% < Ip < 35%
szg $redniozageszczony 35% < Ip < 65%
zg zageszczony 65% < Ip < 85%

bzg

bardzo zageszczony 85% < Ip < 100%



GEOTEST
WROCLAW UIL.POZNA NSKA 21-23
LABORATORIUM MECHANIKI GRUNTOW

ZESWAENIE WYNIKOW BADA N LABORATORYJNYCH

TEMAT : CHELMSKO SLASKIE

PF?IEORQIEIIE BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA CECHY FIZYCZNE
I 8 Zawartdac¢ frakeji % % Granice € | 2
a - - =3 o S |5
=S @ g I ™ N N < — = N R 3|5
2| < © S - o S S - = 3 S T | TX a | g
© N © o) = + N o o o 1= c o S i) xS | x< c | 2
2 S | . ‘Z c N - A A A v > = o = 3] @ [ S c S|
e) 3 S Rodzaj gruntu | 2 Q g |o 5 = > @ |=E|EE 3 | Ng
g 28 i E | 8|22 = s | 2| 8 |sE|8E| 288
5 | g | S 2 | = | g g 5 2 s g |Bx |2 B |9E
- 2| o barwa = c el © S = 8 N o > GO | 8o = | a€
z Q < ; o 5] 7] ] 3 © 3 ° e N x X $3|1 =2 B o
8 | = X 2 |z = ] 2 © @ k=) c > c S z T © 9 | N
5| s 5 | & S| 3| 8| 2 s | 2| & | B g [NV INv S |g
) = 5] S 3 = o = [} ko] X = 2 o
=3 o} — = = © a 2 o %5 0 g |2
5 5 N o = = % o
13
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1 19 P0 21 22
3 | 17| B |G/Ps(sasiCim9a |, 1 PV yg 223| 286 165 121 052
j-brunatna mpl
Pg ((clsa) d
4 1,5 B j.brunatna w tpl nw 1,2 68,7 Pg (clSa) 11,4

Badanie wykonat : A.Koczorowski




[ ZIU [AZEY3AN ADIURELE O LIBIZ DS0LEMmET

R g 7 2 g2 B = B [

1]
0
.1

Ham

mi

Fuwiry

H RBRYFEE

=

[ TP T = = |

1,5 m.p.p.t.

Temat : ChetmskoSlaskie
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Badanie wykonat : A.Koczorowski



Badania granic konsystencji

Temat: Chetmsko Slgskie Nr otworu: 3
Nazwa gruntu: Glina//Ps (sasiClmsa) Gtebokosc 1,7 m.p.p.t.
Barwa gruntu j.brunatna Data 22.01.2016r
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 22,30 Wp= 16,50 WL= 28,60 JNr par. mmt 54,18 mst 49,38
IL=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,48 mst 49,38 mt 27,95
[p=WL-Wp= 12,10 w= 4,80 21,43 *100= 22,40
lc=1-I.= 0,52 Nr par mmt 55,08 mst 50,20
stan: pl mst 50,20 mt 28,22
SpOIStosE: spoisty w= 4,88 21,98 *100 = 22,20
Granica plastycznosci
mmt 24,35 mst 23,85
Nacz. Nr 27 mst 23,85 mt 20,82
Lp 0,50 3,03 *100 = 16,50
mmt 24,70 mst 24,19
Nacz. Nr 40 mst 24,19 mt 21,10
Lp= 0,51 3,09 *100 = 16,50
Granica ptynnosci
Nacz. 70 mmt 29,21 mst 25,42
Nr Mst 25,42 mt 11,83
ilos¢ uderzen 36 Lp= 3,79 13,59 *100= 27,89
Nacz. 27 mmt 29,07 mst 25,04
Nr mst 25,04 mt 10,75
ilos¢ uderzen 30 Lp= 4,03 14,29 *100 = 28,20
Nacz. 58 mmt 29,10 mst 25,32
Nr mst 25,32 mt 12,10
ilos¢ uderzen 25 Lp= 3,78 13,22 *100 = 28,59
Nacz. 33 mmt 28,84 mst 24,94
Nr mst 24,94 mt 11,63
ilos¢ uderzen 18 Lp= 3,90 13,31 *100 = 29,30
Nacz. 19 mmt 29,15 mst 24,88
Nr mst 24,88 mt 10,70
ilos¢ uderzen 13 Lp= 4,27 14,18 *100= 30,11
30,50
30,00 ®
X 29,50
é 29,00
)
S 2850
28,00 °
27,50
0 5 10 15 20 30 35 40
llo$¢ uderzen y =-0,0956x +31,151
Wykonat: |A.Koczorowski  + | 28,60 |




