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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.Rodzaj 1.2 Rok ukoriczenia
budynku budynek szkoty budowy 1945/2000
1.3.Wtasciciel Zespdt Szkét Ponadpodstawowych 14. .
lub zarzadca ul. Stowackiego 4 Adres ul. Stowackiego 4
57-500 Bystrzyca Ktodzka budynku 57-500 Bystrzyca Kiodzka

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gérna
REGON 021098161

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gdrna
Tel. +48 795 587 948, email swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnieft W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. | Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane Kwa.“ﬂkacje (wtym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowos¢: Pitawa Gorna Data wykonania opracowania: 2021-02-17
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Karta audytu energetycznego

fo DRITACELAT termsc::::)z:‘:\?zacja termosr:\t:i::,nizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2. | Liczba kondygnacji 5 5

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 23 883,7 23 883,7

4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 6 143,0 6143,0

5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0

6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w 0 0

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 954 954

9. | Sposdb przygotowania cieptej wody kociot weglowy kociot na pelet
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy kociot na pelet
11. | Wspodtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,26 0,26
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -

2. Wspodtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]

1 éciany zewnetrzne 0,347 - 1,835 0,167 - 0,200

2 | Strop ciepto w dét 1,429 1,761 1,429 1,761
3 | Dach 2,455 0,586 2,455 0,586
4 | Stropodach wentylowany 0,699 0,140

5 | Stropodach niewentylowany 0,358 2,382 0,148 2,382
6 | Podtoga na gruncie 0,555 0,327 -0,494 0,555 0,327-0,494
7 | Okna, drzwi balkonowe 1,6 2,6 0,9

8 | Drzwi zewnetrzne/ bramy 2,5 1,7 2,0 1,3 1,7 2,0
9 | Strop miedzykondygnacyjny 1,603 2,337 1,603 2,337
10 | Strop zewnetrzny 2,284 0,145

11 | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,603 0,327 0,145 0,327
12 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,820 0,603 - 0,397 0,820 0,603 - 0,397
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,75 0,85

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,94 0,96

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,38

4. | Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1,00 0,93

5 E}Nzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,77 0,85

2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70

3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,65 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji
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1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna, mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna, mechaniczna
nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta

2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna, drzwi, nawiewniki do
piondéw wentylacyjnych,
kanaty wentylacyjne

okna, drzwi, nawiewniki do
pionéw wentylacyjnych,
kanaty wentylacyjne

3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 84 995 84 754
4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [I/h] 3,2 3,2
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 482,7 350,6
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . ) 33,3 33,3
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 2217,4 1179,1
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 4106,3 1759,9
[GJ/rok]
5. Rgczne ot?llczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 449,0 308,1
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 118,7 63,1
ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 219,8 94,2
[kWh/m?2rok]
10. 2 | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,0 81,8
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia audytu)
Koszt za 1GJ ciepta ogrzewania budynku 3 [zt] 58,0 55,6
2. Koszt IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zt/(MW m-c)] 0,0 0,0
3. Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej 3) [zt/m3] 31,2 20,5
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
4, e 0,0 0,0
na miesigc 4 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 3,8 1,6
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,0 0,0
7. Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota [zt] * 5265241 zapotrzebowania na 54,60%
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 5265241 Prem.la . 1105701
termomodernizacyjna [zt]
Roczna oszczedno$é kosztow energii [zt/rok] | 149 174
9. Inne
Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTAJE / NIE-ZOSTAJE 5)
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii o mocy maksymalnej 33,30 kWw.
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Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA ), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020r.
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a. ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podawac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%)] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

5) Niepotrzebna skresli¢

* - planowana kwota uwzglednia podatek VAT 23%

1 DOKUMENTY | DANE ZRODtOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku uzytecznosci publicznej
(budynek szkoty) przy ul. Stowackiego 4 w Bystrzycy Ktodzkiej. Opracowanie jest
sporzgdzone zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia dotyczacego szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego budynku — na podstawie ustawy z dnia 21
listopada 2008r o wspieraniu termomodernizacji i remontow z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
Ocieplenie stopu zewnetrznego
Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym uzytkowym
Wymiane obecnej stolarki okiennej
Wymiana starej stolarki drzwiowej
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej i szatniach

R 2 2

Wymiana obecnego Zrddta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u na nowe ekologiczne z
modernizacjg instalacji

— Modernizacje o$wietlenia wewnetrznego

— Montaz paneli fotowoltaicznych na potrzeby energetyczne budynku

1.3 Wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu moiliwego do
zaciggniecia lub kwota dotac;ji

Wielkos$é srodkéw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie 0 ot
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub 5 265 241 ot
kwota dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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1.4 Materialy i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

©® N Uk WD e

Dokumentacje obejmujgca czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzng

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikéw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm
budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania
Energii:

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow - ostatnia zmiana Dz. U. 2020 poz. 22.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesSci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - ostatnia zmiana Dz. U. 2015 poz.
1606.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz. U. 2015 poz. 376

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 kwietnia 2017r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynku i ich
usytuowanie - Dz. U. 2017 poz. 2285

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U.
2020r. poz. 1333

e Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

e Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtfasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

e Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

e Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ‘'Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

e Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe
budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”
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e Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wfasciwosci uzytkowe budynkow.

Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda

obliczeniowa”

e Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

e Wskazniki SEKOCENBUDU 4 kwartat 2020r i oferty firm lokalnych.

e Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.

Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”

e Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2020r.

2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku
A. Dane ogdlne

Adres

ul. Stowackiego 4 57-500 Bystrzyca Ktodzka

Zespot Szkét Ponadpodstawowych

Uzytkownik/ zamawiajacy

ul. Stowackiego 4 57-500 Bystrzyca Ktodzka

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1948/2000
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m3 23883,7
Powierzchnia ogrzewana m? 5189,7
Powierzchnia uzytkowa m? 6143,0
Powierzchnia ogrzewana czesci wspdlnych

m? i
Liczba kondygnacji naziemnych 5
Budynek podpiwniczony czesciowo
Liczba uzytkownikéw 954
Wspétczynnik ksztattu m™ 0,26

B. Charakterystyka podstawowych przegrod:

Przegroda Powierzlchni? u X Powi'erzch?ia u X Powi'erzchnia2 u X
przegréd m W/(m?+K) okien m W/(m?K) | drzwizew. m W/(m?+K)
50,0 1,835 430,4 1,600 11,6 2,000
104,4 0,565 312,6 2,600 11,7 1,700
89,6 1,376 24,1 2,500
72,9 0,513
Sciany zewnetrzne 1150,5 0,347
330,4 1,204
821,2 0,481
147,3 1,167
597,9 1,101
Strop pod 476,6 1,603
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nieogrzewanym 1484 0,327
poddaszem
Strop 946,1 1,603
miedzykondygnacyjny 1355,5 2,337
Strop zewnetrzny 146,9 2,284
Stropodach 155,3 2,382
niewentylowany 1493,3 0,358
Stropodach 927,6 0,699
wentylowany
906,3 2,455
Dach

304,7 0,586
Podtoga w piwnicy 739,2 0,439
255,3 0,555
548,6 0,327

Podtoga na gruncie
298,2 0,494
1436,4 0,338
199,9 1,429

Strop ciepto w dét
383,8 1,761
135,1 0,820
Sciana zew. przy 50,0 0,697
gruncie 6,8 0,640
42,7 0,603

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna

10

Budynek wykonany z cegly petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej

wybudowany w: czes¢ A 1945 i rozbudowany w 1980, czes¢ B 1980-90, czesé¢ C w

2000r. Jest to budynek czesciowo podpiwniczony, o 5 kondygnacjach naziemnych ze

stropami typu Kleina i zelbetowe o rzucie poziomym prostokgtnym, dachem pokryty

dachéwka i stropodachem papa dachowa.
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221 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jedno i wielowarstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z
cegly petnej ceramicznej czesciowo ocieplone styropianem 5cm i wetng mineralng
10cm, o catkowitej grubosci 29 + 51cm i wspétczynnikach przenikania ciepta U= 0,437
+ 1,835 W/(m?2*K).

2.2.2 Sciany zewnetrzne przy gruncie

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej ceramicznej o grubosci 27 =+ 57cm i
wspodtczynnikach przenikania ciepta U= 0,603 + 0,820 W/(m?2*K).

2.2.3 Dach

Dach konstrukcji drewnianej pokryty dachdéwka szczelny cze$ciowo ocieplony
wetng mineralng o grubosci 10cm. Wspodtczynniki przenikania ciepta odpowiednio
U=2,455 i 0,586 W/(m?2*K).

2.2.4 Strop miedzykondygnacyjny i pod poddaszem nieogrzewanym

Strop typu Kleina i Zelbetowy o tgcznej grubosci 30 i 35cm nieocieplony.
Wspotczynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 2,337 i 1,603 W/(m?2*K).

2.25 Strop w piwnicy

Strop typu Kleina i zelbetowy o tgcznej grubosci 30cm nieocieplony. Wspotczynniki
przenikania ciepta odpowiednio U=1,429i 1,761 W/(m?*K).

2.2.6 Podtoga na gruncie

Podfoga betonowa grubosci 10cm na podsypce piaskowej i cze$ciowo ocieplona
styropianem o grubosci 5cm. Wspodtczynniki przenikania ciepta odpowiednio U=
0,327 + 0,555 W/(m?*K).

2.2.7 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna w wiekszosci z PCV z szybg zespolong o wspdtczynniku
Uokna=1,6 W/(m?*K) stolarka szczelna. Pozostata stolarka okienna drewniana
nieszczelna o wspotczynniku Uokna=2,6W/(m2*K).

Stolarka drzwiowa aluminiowa, stalowe i drewniana o wspodtczynnikach
odpowiednio U=2,0, 1,7 i 2,5 W/(m?*K) cze$ciowo nieszczelna.

2.3 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Zrédtem ciepta jest wtasna kotfownia weglowa zlokalizowana w piwnicy czesci
budynku B pracujgca na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy
kotty o fgcznej mocy 3x350kW. Brak zamontowanej automatyki pogodowe;j.
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Instalacja centralnego ogrzewania typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych

taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu i w $cianach. Wykonana

zostafa jako wodna z obiegiem wymuszonym dwururowym.

Jako elementy grzejne stuzg stare zeliwne grzejniki i nowe stalowe, usytuowane

prawidtowo, zainstalowane w wiekszosci przy scianach zewnetrznych pod parapetami

okien. Wyposazenie grzejnikdw stanowig zawory grzejnikowe bez mozliwosci

regulacji temperatury w pomieszczeniach. Stwierdzono nieszczelnosci instalacji i

korozje.

2.3.1. Sprawnos$¢ systemu grzewczego

W budynku przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984r.

Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia

L KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany w |.

wytwarzanie ciepta Ne 0,75 1980-2000

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki
. . cztonowe/ptytowe - regulacja

regulacji i wykorzystanie ciepta Ne 0,77 centralna - bez regulacji automatycznej
miejscowe;j
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

przesytanie ciepta Nd 0,94 | ogrzewanym budynku - bez izolacji na
przewodach, armaturze i urzadzeniach - w
pomieszczeniach ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia Wit 1,00

przerwy w okresie doby Wq 1,00

akumulacji Ns 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego Me Na Me Ms | 0,54

2.4 Charakterystyka zrédta ciepta

Zrédtem ciepfa jest wiasna kottownia weglowa zlokalizowana w piwnicy w czeéci

budynku B pracujaca na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy

kotty weglowe o fgcznej mocy 3x350kW.

2.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody uzyskiwane centralnie poprzez kociot weglowy wyposazony w

zasobnik c.w.u. o pojemnosci 2000l. Instalacja i armatura cieptej wody typu

tradycyjnego, wykonana w przewodéw stalowych podwdjnie ocynkowanych bez

izolacjo z cyrkulacja.

2.6 Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,

gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
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kratki wentylacyjne oraz w czesci budynku C wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania

Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metodg
szczeg6towg wg normy PN-EN I1SO 13790 — miesiecznie, przy wykorzystaniu najnowszej

wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
IMIiGW  dla
meteorologicznej — Ktodzko. Wartosci obliczeniowe dotyczace wielkosci wieloletnich

powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych stacji

$rednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na réznie

zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Ktodzko.
Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 482,7
. . kWh/a 615948
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
Gl/a 2217,4
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?+a) 118,7
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 25,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 1140644,4
sprawnosci systemu ogrzewania GJ/a 4106,3
Wskaz’nik.sez‘onowego zap,ojcrzebowania na ciepio z KWh/(m?+a) 219,8
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 47,8
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED
Optata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 57,97
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PO
Optata stata zZt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 55,56
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PRZED
Optata stata zZt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 57,97
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PO
Optata stata zZt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna z1/GJ 55,56
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
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4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny scian, stropodach zty a dachu jest dobry. Stan techniczny

nowej stolarki okiennej i drzwiowej jest dostateczny a starej zly.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd:

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,835 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,565 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,376  W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,513 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,347 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,204 W/(m2*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,481 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,167 W/(m2*K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,101 W/(m2*K)
- dach U= 2,455 W/(m2*K)
- dach U= 0,586 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 2,382 W/(m2*K)
- stropodach niewentylowany U= 0,358 W/(m2*K)
- stropodach wentylowany U= 0,699 W/(m2*K)
- strop nad piwnicg U= 1,429 W/(m2*K)
- strop nad piwnicg U= 1,761 W/(m2*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,603 W/(m2*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 2,337 W/(m2*K)
- stolarka okienna U= 1,600 W/(m2*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m2*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 1,603 W/(m2*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 0,327 W/(m2*K)
- strop zewnetrzny U= 2,284 W/(m2*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,700 W/(m2*K)
- stara stolarka drzwiowa U= 2,500 W/(m2*K)
- bramy U= 2,000 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,820 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,697 W/(m2*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,640 W/(m2*K)
- $§ciana zew. przy gruncie U= 0,603 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,555 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,327 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,494 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,338 W/(m2*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,439 W/(m2*K)
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Powyzsze wspodtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie
obowigzujgcych przepisow, wg ktorych wymagane wspotczynniki wynosza:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej.

Ponizej przedstawiono obliczenie s$rednio wazonego wspdfczynnik U dla $cian
zewnetrznych poddanych termomodernizacji.

Rodzaj d V) Umax WT A
Sciana zewnetrzna 0,290| 1,835 Tak 50,04
Sciana zewnetrzna 0,430 1,376 0,200| Nie 89,64
Sciana zewnetrzna 0,510 1,204 0,200 | Nie 330,36
Sciana zewnetrzna 0,530 1,167 0,200| Nie 147,27
Sciana zewnetrzna 0,570 1,101| 0,200| Nie 597,94

Rodzaj d V) Umax WT A
Sciana zewnetrzna 0,440| 0,200 0,200| Tak 104,70
Sciana zewnetrzna 0,530 0,193 0,200 Tak 73,35
Sciana zewnetrzna 0,580| 0,164| 0,200| Tak 1153,75
Sciana zewnetrzna 0,610 0,188 0,200 Tak 827,49

Srednio wazony wspdtczynnik U dla
$cian zewnetrznych
u 1,187 W/(m?*K)

2

suma pow. 1215,2 m

Srednio wazony wspdtczynnik U dla
$cian zewnetrznych
u 0,414 W/(m?*K)

2

suma pow. 2148,9 m

Wspodtczynniki przegrdéd U poddanych termodernizacji:

Rodzaj U Umax WT
Sciana zewnetrzna 0,198 Tak
Sciana zewnetrzna 0,191 0,200 Tak
Sciana zewnetrzna 0,187 0,200 Tak
Sciana zewnetrzna 0,186| 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,184 0,200| Tak
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Rodzaj U Umax WT
Sciana zewnetrzna 0,200 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,193| 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,164 0,200| Tak
Sciana zewnetrzna 0,188 0,200| Tak

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych

Zrédtem ciepta jest wiasna kottownia weglowa zlokalizowana w piwnicy pracujaca
na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej - trzy kotty o tgcznej mocy
3x350kW.

Brak zamontowanej regulacji ogrzewania w dostosowaniu do aktualnych
warunkow pogodowych. Zamontowane zawory grzejnikowe nie sprzyjajg
racjonalnemu uzytkowaniu energii cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan
techniczny uzytkowej instalacji ocenia sie jako dostateczny. Wystepujg miejscowe
ubytki wody instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie czynnika
grzejnego nie sg zaizolowane. Przewody poprowadzone sg w $cianach i po wierzchu.

Istniejgce rozwigzanie ogrzewania w budynku nie stwarza warunkéw do
racjonalnego gospodarowania energie cieplna.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddw i armatury — dobry, przewody
nie sg zaizolowane.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji
Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACII ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora
Jako usprawnienia, ktére moglyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Ocieplenie stopu zewnetrznego

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym uzytkowym

Wymiane obecnej stolarki okiennej

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej i szatniach

AN N N N N N NN

Wymiana obecnego Zrédta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u na nowe ekologiczne z
modernizacjg instalacji

<

Modernizacje oswietlenia wewnetrznego

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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v" Montaz paneli fotowoltaicznych na potrzeby energetyczne budynku

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktére przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku B i sala gimnastyczna budynku C

Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
10 + 13cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg ta, dla ktérej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie warto$é minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ..
istniejgcy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 2148,9
2 uo, U1 W/(m?*K) 0,414 0,177 0,168 0,159 0,151
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,031 cm 10 11 12 13
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 3,23 3,55 3,87 4,19
5 Opér cieplny przegrody R m2K/W 2,414 5,64 5,96 6,29 6,61
. . dzien
L

6 iczba stopniodni *K/rok 3088

7 QOu,Qlu Gl/a 237,5 101,6 96,1 91,2 86,8

8 Obliczeniowa temp.- pow. wew. - $rednia °c 17,0

wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

10 qOu,qlu MW 0,03293 0,01410 0,01333 0,01265 0,01203
1 Roczna oszczedno$é kosztéw energii /a i 7873 7t 8192 7t 8478 7 8 736 7t

AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 2578,7

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 418,6 436,1 453,6 471,1
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 1079444 2411124571zt 1169 698 zt | 1 214 826 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 137,11 137,28 137,97 139,06

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
- styropian o grubosci 10 cm
Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 2578,7 m? wybranego usprawnienia 1079 444 7

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw
okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace i m.in.:

nowe parapety, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem. 45 022 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.2 Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku A i zaplecze budynku C

Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
14 + 17cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie warto$é minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. ..
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 1215,2
2 uo, U1 W/(m?2*K) 1,187 0,187 0,176 0,167 0,158
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,031 cm 14 15 16 17
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 4,52 4,84 5,16 5,48
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,842 5,36 5,68 6,00 6,33
. . dzien
L

6 iczba stopniodni *K/rok 3088

7 QOu,Q1u GJ/a 384,9 60,5 57,1 54,0 51,3

8 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 17,0

Srednia wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

10 qOu,qlu MW 0,05338 0,00839 0,00792 0,00749 0,00711
11 | Roczna OSZCZQdZ‘g‘:UkOSZtOW enerstl 2t/a - 18807zt | 19007zt | 19184zt | 19344 zt
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 1458,3

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 436,0 441,0 446,0 451,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 635819zt | 643110zt | 650402 zt | 657 693 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 33,81 33,84 33,90 34,00

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian o grubosci 14 cm

Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 1458,3 m? wybranego usprawnienia 635 819 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otworéw

okiennych i drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace i m.in.:

nowe parapety, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.3 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego sali gimnastycznej budynek C

Zatozono ocieplenie stropodachu niewentylowanego przez utozenie warstwy z
materiatu termoizolacyjnego na istniejgcej warstwie papy termozgrzewalnej i
ponownemu nafozeniu papy na warstwie izolacyjnej. Przyjeto do rozpatrzenia
wariantowo grubos¢ warstwy styropapy 15 = 18cm. Optymalng grubos¢ okredli sie
wybierajac tg, dla ktérej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka | . "
istniejgcy 1 2 3 4

1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 1493,3

2 uo, U1 W/(m?*K) 0,358 0,148 0,143 0,138 0,133
3 | Grubost dodatkowejwarstwy 30 cm 15 16 17 18

izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 3,95 4,21 4,47 4,74

5 Opér cieplny przegrody R m2K/W 2,790 6,74 7,00 7,26 7,53

6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 2866

7 QOu,Qlu GJ/a 132,5 54,9 52,8 50,9 49,1

8 qOu,qlu MW 0,01927 0,00798 0,00768 0,00740 0,00714
9 Obliczeniowa tgmp. pow. wew. - oc 16,0

wynikowa
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
17 | Rocznaoszczednost kosztow energii 2t/a - 45012t | 4620zt | 4731zt | 4834zt
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 1344,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 108,2 111,3 114,4 117,5
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 145486 zt | 149 644 zt | 153 801 zt| 157 959 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 32,33 32,39 32,51 32,67

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropapa o grubosci 15 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 1344,0 m2 wybranego usprawnienia 145 486 zt
Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Zatozono ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulatem wetny

mineralnej i

ponownemu natozeniu papy na warstwie izolacyjne;j.

Przyjeto do

rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy granulatu wetny 24 =+ 27cm. Optymalng

grubos¢ okresli sie wybierajac tg, dla ktérej czas zwrotu naktadéw przyjmie wartosci

minimalna.
warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'Fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 927,6
2 uo, U1 W/(m?*K) 0,699 0,140 0,135 0,131 0,127
o owei
3 | Grubosc dodatkowejwarstwy ), cm 24 25 26 27
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 5,71 5,95 6,19 6,43
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 1,431 7,15 7,38 7,62 7,86
6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 2888
QOu,Qlu Gl/a 161,7 32,4 31,3 30,4 29,4
8 qOu,qlu MW 0,02340 0,00469 0,00454 0,00439 0,00426
9 Obliczeniowa temp.- pow. wew. - $rednia oc 16,1
wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
1 Roczna oszczednosé kosztow energii 2/a i 7499 74 7559 74 7616 2 7 669 7
AQru
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 743,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 301,9 309,8 317,7 325,6
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 224288zt | 230181zt |236051 zt| 241921 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 29,91 30,45 30,99 31,54
Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym
—  wetna granulowana o grubosci 24 cm
Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.
Kosz realizacji ocieplenia 743,0 m2 wybranego usprawnienia 224 288 zt
Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace i m.in.:
nowe pokrycie stropodachu w postaci papy, koszt 40 709 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Zatozono ocieplenie stropu zewnetrznego systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
20 + 23cm. Optymalng grubosc okresla sie wybierajg tg, dla ktdrej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie warto$é minimalna.

stan warianty
Lp. Opis Jednostka |. "
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 146,9
uo, U1 W/(m?*K) 2,28 0,145 0,139 0,133 0,127
Grubos¢ dodatkowej
1 warstwy izolacji 0,031 cm 20 21 22 23
termicznej A
2 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,45 6,77 7,10 7,42
3 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,438 6,89 7,21 7,53 7,86
. . dzien
L

4 iczba stopniodni *K/rok 3598

5 QOu,Qlu GJ/a 104,3 6,6 6,3 6,1 5,8

6 Obliczeniowa temp.- pow. wew. - Srednia o 19,3

wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

8 qOu,qlu MW 0,01318 | 0,00084 | 0,00080 | 0,00077 | 0,00073
9 Roczna oszczedno$é kosztéw energii 2/ i c6607t | 56772 | 56932t | 5707 2t

AQru

10 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 118,0

11 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 265,0 267,2 269,4 271,6
12 Koszt usprawnienia Nu zt - 31270z 31330 31789 zt | 32 049 zt
13 SPBT= Nu/AQu lata - 5,52 5,55 5,58 5,62

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian o grubosci

Uwagi:

20 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji  146,9 m? wybranego usprawnienia

31270z

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.6 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym uzytkowym budynek A

Zatozono ocieplenie

stropu

przez

utozenie

warstwy

materiatu

termoizolacyjnego na istniejgcym stropie i wykonaniu posadzki/podtogi. Przyjeto do

rozpatrzenia wariantowo grubo$é warstwy wetny mineralnej 22 + 25cm. Optymalng
grubos¢ okresli sie wybierajac ta, dla ktdrej czas zwrotu naktaddéw przyjmie wartosci

minimalna.
warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'Fa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat cieptfa m? 476,6
2 uo, U1 W/(m?*K) 1,603 0,145 0,139 0,134 0,129
3 | Grubosc dodatkowejwarstwy —, 5 cm 22 23 24 25
izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,29 6,57 6,86 7,14
5 Opér cieplny przegrody R m2K/W 0,624 6,91 7,20 7,48 7,77
6 Liczba stopniodni dzieA*K/rok 2794
7 QOu,Q1u GJ/a 184,5 16,7 16,0 15,4 14,8
8 qOu,qlu MW 0,02017 0,00182 0,00175 0,00168 0,00162
9 Obliczeniowa temp.- pow. wew. - Srednia oc 19,0
wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -7,4
11 Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii #/a ) 9729 2 9768 21 9 803 24 9836 21
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 381,3
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 400,4 410,7 421,0 431,3
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 152 662 zt 156587 zt | 160513 zt | 164 438 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 15,69 16,03 16,37 16,72

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna mineralna o grubosci 22 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 381,3 m? wybranego usprawnienia 152 662 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace i m.in.:

wykonanie posadzki/podtogi 64 605 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.7 Wymiana stolarki okiennej z PCV
Usprawnienie obejmuje wymiane obecnej stolarki okiennej z PCV na nowg z
szyba zespolong o wspotczynniku Uokna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna
ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie w pomieszczeniach bez
wentylacji mechaniczne;.
Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁ:jr;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 430,4
2 Wspotczynnik przenikania W/(m?*K) 1,6 0,9 0,7
C - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3088
5 QOu,Q1u Gl/a 4871,9 2627,8 2604,8
6 Obliczeniowa temp. pow. wew. z bilansu oC 17,0
energetycznego
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,q1 MW 0,7751 0,5140 0,5109
9 Roczna oszczednosé kosztow energii AQrok+ 2/rok i 130 095 131426
AQrw
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 1286,3 zt 1486,3 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 553 623,52zt | 639 703,5 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/2(AQrok+ AQrw) - 4,3 4,9
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 430,4 m2 wybranego usprawnienia

553 624 z4

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce i m.in.:

nawiewniki sterowanie automatycznie

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.8 Wymiana starej drewnianej stolarki okiennej
Usprawnienie obejmuje wymiane starej drewnianej stolarki okiennej na nowg z
szyba zespolong o wspofczynniku Uokna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna
ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie w pomieszczeniach bez
wentylacji mechaniczne;.
Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrsﬁer;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 312,6
2 Wspotczynnik przenikania W/(m?*K) 2,6 0,9 0,7
C - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cn - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3088
5 QOu,Q1u Gl/a 456,6 204,1 187,5
6 Obliczeniowa. temp. pow. wew. - oC 17.0
obliczeniowa
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,91 MW 0,0684 0,0360 0,0336
9 | Roczna oszczednosé kosztdw energii AQrok+ AQrw zt/rok - 14 633 15 600
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 1286,3 zt 1536,3 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 402 097,4 zt | 480 247,4 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/2(AQrok+ AQrw) - 27,5 30,8

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji

312,6 m2 wybranego usprawnienia 402 097 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce i m.in.:

nawiewniki sterowanie automatycznie

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




5.2.9 Wymiana starej stolarki drzwiowej

Usprawnienie obejmuje wymiane starej i nieszczelnej stolarki drzwiowej

(drewnianej i stalowej) na nowe o wspétczynniku Ugrwi=1,3 W/(m?2+K).
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. o . . stan Warianty
Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki L
istniejgcy 1 2 3

1 2 3 4 5 6 7

1 Powierzchnia drzwi m? 24,

2 Wspétczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,3 1,2 1,1
C - 1,3 1,0 1,0 1,0

3 Wspétczynniki koreikcyjne dla C. i 15 10 10 10

wentylacji

Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 Liczba stopniodni 2733

5 Obliczeniowa tgmp. pow. wew. oc 15.4

- wynikowa
6 Obliczeniowa temp. powietrza °c -20
zZew.

7 QOu,Qlu GJ/a 122,8 90,9 90,4 89,8

8 g0,q1 MW 0,0209 0,0136 0,0135 0,0135

9 Roczna oszczednosé kosztow energii 2H/rok i 1849 1882 1914

AQrok+ AQrw

10 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1977,8 2277,8 2577,8

11 Koszt wymiany drzwi Nok zt 47 665,0 | 54 895,0 | 62 125,0

12 SPBT=(Nok+Nw)/2(AQrok+ AQrw) - 25,79 29,18 32,45

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 24,1

m2 wybranego usprawnienia

47 665 zt

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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5.2.10 Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej i zaplecza

Usprawnienie obejmuje montaz wentylacji

budynku C

mechanicznej

odzyskiem ciepta w pomieszczeniach sali gimnastycznej i szatniach.

e Ulepszenie wentylacji

L.p. Parametr Stan przed Stan po
Mechaniczna . . .
. " . Mechaniczna nawiewno-wywiewna
1 Rodzaj wentylacji nawiewno- . .
. z odzyskiem ciepta
wywiewna
Krotno$¢ wymian do
2 projektowego obcigzenia 4 4
[1/h]
3 Wymiana na osobe [m?] - -
Strumien powietrza
4 nawiewanego (mechanicznie) 36 783 36783
min. [m3/h]
Strumien powietrza
5 wywiewanego (mechanicznie) 36783 36783
[m3/h]
Projektowa sprawnosci
6 systemu odzysku ciepta w - 70
rekuperatorze [%)]
Sezonowa sprawnosci systemu
7 odzysku ciepta w sezonie - 49
grzewczym [%]
Skutecznos¢ gruntowego
8 powietrznego wymiennika - -
ciepta[%]
9 Udziat czasu wtgczenia 12 12

wentylatoréw [h/dobe]

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
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Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
L.p. N Vmin. [M3/h .
P azwa (m*/h] na ciepto [GJ/a] na moc [kW]
0 Stan obecny 36783 591 138,5
Montaz wentylacji
mechanicznej z odzyskiem
1 ciepta w sali 36783 464 133,5
gimnastycznej i szatniach -
budynek C
e Kosztorys
Koszt
L.p. Nazwa llos¢ | Jednostka jednostkowy \[/(5]'- (brllj'?czz)t[zf]
(netto) [zt] °
Montaz wentylacji mechanicznej z
1 | odzyskiem ciepta w sali gimnastyczneji| 1 komplet 295 563 23 363 543
szatniach - budynek C
e Whyniki obliczen
Koszty Oszczednosé Naktad
L.p. Nazwa ciepta koszté?/v (2/a] (4] y SPBT [a]
[zt/a]
Montaz wentylacji mechanicznej z
1 odzyskiem ciepta w sali gimnastyczne;j i 26 871 7416 363 543 49,0
szatniach - budynek C

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji wybranego usprawnienia 363.543 zt.
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5.2.11 Wymiana obecnego zrddta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u na nowe z modernizacja

instalacji

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu zrédta ciepta:

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.o. n 0,54
Przerwy tygodniowe wt 1
Przerwy dobowe wd 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng gco  516,0 kw
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 4414,5 GJ
e Opis wariantéw usprawnienia:
uo Stan istniejacy n0|0,54| wdO 1,00 | wtO 1,00
Nowe Zrédto ciepta kotty na pelet
U1l pracujace w kaskadzie na celec.o. |n1|0,67| wdl 1,00 | wtl 1,00
c.w.u z modernizacjg instalacji
Nowe Zrddta ciepta absorpcyjne
gazowe pompy ciepfa i
U2 | wspomagajace kondensacyjne kotty |n2|1,10| wd2 | 1,00 | wt2 1,00
gazowe pracujace na cele c.o.ic.w.u
z modernizacjg instalacji
o Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
Ul Nowe Zrddto ciepta kotty na pelet F)rac.uyj:)ce w k:iskadme na cele 855 334
€.0. c.w.Uu z modernizacjg instalacji
Nowe Zrddta ciepta absorpcyjne gazowe pompy ciepta i
U2 | wspomagajace kondensacyjne kotty gazowe pracujgce na cele c.o. | 2 346 475
i c.w.u z modernizacjg instalacji
e Sprawnosci
L. L. ,.| Sprawnosc
Sprawnos¢ | Sprawnosc | Sprawnosc . 4
. .. regulacji i Sprawnos¢
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji| przesytu . .
wykorzystania | catkowita %
% % % o
%
uo Stan aktualny 75 100 94 77 54
Nowe Zrddto ciepta
kotty na pelet
Ul | pracujace w kaskadzie 85 93 96 88 67
na cele c.o. c.w.u z
modernizacjg instalacji
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Nowe Zrddta ciepta
absorpcyjne gazowe
pompy cieptai
uz | Wspomasajace 130 100 96 88 110
kondensacyjne kotty
gazowe pracujgce na
celec.o.icw.uz
modernizacjg instalacji
e Przerwy w ogrzewaniu
L.p. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
uo Stan aktualny 1,0 1,0
Nowe Zrddto ciepta kotty na
U1 pelet pracujace w kaskad'2|e I"la 10 10
cele c.o. c.w.u z modernizacja
instalacji
Nowe Zrddta ciepta absorpcyjne
gazowe pompy ciepfa i
U2 wspomagajgce kon.densacyjne 10 10
kotty gazowe pracujgce na cele
€.0. i c.w.u z modernizacjg
instalacji
e Opfaty
Taryfa optat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om0= | 3139,37 ZMW*m-c 0z0=| 57,97 ztGJ Ab0= 0,00 ztim-c
Om1= 0,00 ZMW*m-c Oz1=| 55,56 ztGJ Ab1= 0,00 ztim-c
Om2= 0,00 ZMW*m-c 0z2=| 49,76 zGJ Ab2= 3,08 ztim-c
e [Efekt energetyczny
L.p. Wyszczegdlnienie Stan przeq . Ul u2
termomodernizacja
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng 516,0 516,0 516,0
[kW]
2 Moc cieplna zainstalowana [kW] 516,0 516,0 516,0
3 Zapotrzebowanie na ciepto zrdodta 44145 36177 2327.2
[GJ/rok]
4 Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 54% 67% 110%
5 Zuzycie energii pierwotnej 4517.0 4517.0 4517.0
[GJ/rok]
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6 Efekt energetyczny Ei [%] - 42,2% 110,5%
e Efekt ekologiczno-ekonomiczny
Efekty uo Ul u2
Redukcja CO, - 76% 100%
Koszt 1m?%/m-c 4,4 3,2 1,9
e Wovyniki obliczen
P . Stan
L.p. Omodwienie Jednostki istniejacy UO Ul u2
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GJ/a 4414,5 3617,7 2327,2
2 Opfata zmienna 71/G) 58,0 55,6 49,8
3 Optata stata 2t/MW/m-c 3139,4 0,0 0
4 Opfata abonamentowa zt/m-c 0,0 0,0 3,1
5 Roczna oszczednosc energii GJ/a - 797 2087
6 Roczna oszczednosc kosztdw A Qrok zt/rok - 73 107 158 252
7 Cena usprawnienia zt - 855334 | 2346475
8 SPBT=Nu/AQuok lata - 11,7 14,8
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U1.
Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie obecnego Zrédta ciepta na nowe ekologiczne t;j.
dwa kotty na pelet pracujgce w kaskadzie tgcznej mocy 385 kW na potrzeby c.o. i dodatkowo
kotta na pelet na potrzeby c.w.u o mocy 50kW. Wymianie instalacji c.0. na nowa z izolacjg,
zaworami podpionowymi, termostatycznymi na wszystkich nowych grzejnikach i buforami

ciepta c.o i c.w.u. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ automatyke pogodows i licznik c.w.u w

celu kontroli zuzycia ciepta.

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw

SEKOCENBUDU. Koszt przedsiewziecia 855.334 zt.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



32

5.2.12 Modernizacje oswietlenia wewnetrznego budynku

Proponuje sie wymiane istniejgcych opraw os$wietleniowych na nowe
energooszczedne typu LED o wyzszej sprawnosci. Dodatkowo montaz osobnego licznika
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia w celu kontroli zuzycia energii elektrycznej.
Szczegdty rozmieszczenia nowego oswietlenia LED obejmie projekt wykonany przez osoby do
tego uprawnione w uzgodnieniu z Inwestorem.

taczna moc zainstalowana oswietlenia wynosi 50,252 kW.

llosé ,N,IOC L . Moc nominalna Moc
Typ oprawy zrodfa| llosé w oprawie Razem moc [W]
szt. W] oprawy [W] skorygowana
Swietléwka | 70 9 2x9W 2 18 1260 1260
Swietléwka | 23 18 4x18W 4 72 1656 1656
Swietlowka | 7 18 2x18W 2 36 252 252
Swietléwka | 419 | 36 2x36W 2 72 30168 30168
Swietléwka | 8 36 1x36W 1 36 288 288
Swietléwka | 7 36 4x36W 4 144 1008 1008
Swietléwka | 2 58 2x58W 2 116 232 232
Zarowa 14 40 1x40W 1 40 560 560
Zarowa 92 75 1x75W 1 75 6 900 6 900
Zarowa 13 | 100 1x100W 1 100 1300 1300
LED 8 18 1x18W 1 18 144 144
LED 6 14 1x14W 1 14 84 84
LED 80 80 1x80W 1 80 6 400 6 400
Razem 749 50252 50252
L.p. Omowienie Jedn. . S'.ca.n Wartant
istniejacy 1
1 | Catkowita moc opraw oswietlenia wbudowanego kW 50,25 29,13
Wspodtczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy - 0,60 0,60

5 Wspodtczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia i 10 10
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’

Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu dnia tp h/rok 1 800 1 800
Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty h/rok 200 200
3 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku t, h/rok 2000 2 000
5 \;Vspé’fczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie nieobecnosci i 10 10
(0}

Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta
6 . . . - 1,0 0,8
dziennego w oswietleniu Fp
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7 Rclch'ne zapotrzebowanle na energie finalng na KWh/rok 60 302 27 969
oswietlenie Qg

3 RcIch.ne zapotrzebowanle na energie finalng na Gl/rok 2171 100,7
oswietlenie Qg

9 |Roczne oszczednosci energii na oswietlenie AQ,. kWh/rok - 32333

10 |Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,61 0,61

11 | Koszt oswietlenia zt/rok 36784,0 | 17061,0

12 | Roczne oszczednosci na oswietleniu AQy,. zt/rok - 19723,0

13 | Koszt catkowity usprawnienia Ny zt - 486 850,0

14 | SPBT=Nu/AQx, lata - 24,7

15 | Wskaznik A EPL kWh/(m?%*rok) - 18,7
Wybrany wariant| 1 | Koszt: 486850zt | SPBT | 24,7 |

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére

charakteryzuje sie:

e brakiem efektu pulsowania sSwiatta

zywotnosci zrodet Swiatta

e wiekszg odpornos¢ na wahania napiecia
e 7ywotnoscig min. 50.000 godzin

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Proponuje sie zastosowanie instalacji paneli PV 90 szt. modutéw o tacznej mocy 33,3

kWp. Panele fotowoltaiczne beda wpiete w istniejgcy instalacje elektryczng zamontowane

na budynku sali gimnastycznej (budynek C) od strony pofudniowej. Przedsiewziecie

przewiduje dodatkowe prace zwigzane z instalacja PV. Szczegdty rozmieszczenia instalacji PV

obejmie projekt wykonany przez osoby do tego uprawnione w uzgodnieniu z Inwestorem.

L.p. Omoédwienie Jednostki | . SFap PO. .
istniejgcy | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii elektrycznej od zew. dostawcy | kWh/rok | 60 302 31772
2 Energia elektryczna pozyskana z paneli fotowoltaicznych | kWh/rok 0 28 530
3 Koszt energii elektrycznej zt/rok 36 785 19381
4 Roczna oszczednosé energii kWh/rok - 28 530
5 Roczne oszczednosci energii GJ/rok - 102,7
6 Roczna oszczednosc kosztdw A Qrok zt/rok - 17 403
7 Cena usprawnienia zt - 287 160
8 SPBT=Nu/AQuok lata - 16,5

Kalkulacje kosztéw zastosowania paneli fotowoltaicznych opracowano na podstawie

oferty firmy instalacyjnej obejmujgcej dostawe, montaz, remont dachu, koszty robocizny i
wskaznikéw SEKOCENBUDU

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez

przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w

ponizszej tabeli.

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét [zi] [lata]
I Il 1] v
1 Nowe Zrédto ciepta kotty na pelet p.)rac.uy?:)ce w k:iskadue 855 334 11,7

na cele c.0. c.w.u z modernizacjg instalacji
2 Wymiana stolarki okiennej z PCV 553 624 4,3
3 Ocieplenie stropu zewnetrznego - budynek B 31270 5,5
4 Ocieplenie stro.pu pod poddaszem nieogrzewanym 152 662 15,7
(uzytkowym) - budynek A
5 Wymiana obecnej stolarki drzwiowej - budynek szkoty 47 665 25,8
6 Wymiana obecnej stolarki okiennej - budynek szkoty 402 097 27,5
5 Ocieplenie stropodachu wen.tylowanego - zaplecze sali 294 288 299
gimnastycznej budynek C
3 Ocieplenie sjtropodachu .mewentylowanego Sali 145 486 323
gimnastycznej - budynek C
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9 Ocieplenie scian zewnetrznych - budynek A i zaplecze 635 819 338
budynku C
10 Montaz werltylacp meche?nlczngj z odzyskiem ciepta w sali 363543 49,0
gimnastycznej i szatniach - budynek C
11 Ocieplenie sc!an zewnetrznych - budynek B i sala 1079 444 137,1
gimnastyczna budynek C
L.p. Koszt prac towarzyszacych zt
Modernizacja oswietlenia 486 850
B Montaz paneli PV na potrzeby energetyczne budynku 287 160
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)

dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

L.p.

Nr wariantu

Ulepszenie termomodernizacyjne

3|14|5

6

7

10

11

Nowe Zrddto ciepta kotty na pelet pracujgce w kaskadzie na cele
€.0. c.w.U z modernizacjg instalacji

Wymiana stolarki okiennej z PCV

Ocieplenie stropu zewnetrznego - budynek B

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym) -
budynek A

X X |X] X

Wymiana obecnej stolarki drzwiowe] - budynek szkoty

X| X [X[X| X

Wymiana obecnej stolarki okiennej - budynek szkoty

X|X| X [ X|X| X

N (oo B (WIN

Ocieplenie stropodachu wentylowanego - zaplecze sali
gimnastycznej budynek C

XXX X [X[X]| X
XXX X [ X[X]| X
XXX X |[X[X]| X
XXX X [ X[X]| X
XXX X [X[X]| X

0o

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego Sali gimnastyczne; -
budynek C

X
X

X
X

Ocieplenie scian zewnetrznych - budynek A i zaplecze budynku C

X
X
b

10

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali
gimnastycznej i szatniach - budynek C

11

Ocieplenie scian zewnetrznych - budynek B i sala gimnastyczna
budynek C

Wykaz prac towarzyszacych

Modernizacja oswietlenia

,_
>|> |5

Modernizacja oswietlenia
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Lp. Zakres ulepsze.ﬁ wc.hodzqcych w sktad wariantu Koszt wariantu | Koszt catkowity
termomodernizacyjnego [z1] [z1]
1 | 1+2+43+4+5+6+7+8+9+10+11 + A B 4491 231 5265 241
2 | 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 + A B 3411787 4185797
3 | 1+2+3+4+5+6+7+8+9 + A B 3048 245 3822 255
4 | 1+2+3+4+5+6+7+8 + A B 2412 426 3186 436
5 | 1+2+3+4+45+6+7 + A B 2266 940 3040951
6 1+2+43+4+5+6 + A B 2042 652 2 816 662
7 1+2+3+4+5 + A B 1 640 555 2414 565
8 1+2+3+4 + A B 1592 890 2 366 900
9 1+243 + A B 1440 228 2214 238
10 |1+2 + A B 1408 958 2182 968
11 |1 + A B 855334 1629 345
- - A B 774010 774010
Procentowa
Roczne oszczednosé
Planowane oszczednogci zapotrzebo.wania Minimalna Premia
. . — kOSZtY kosztéw na ener.g|e.(z kwota kredytu termomodernizacyjna
L.p. Wariant przedyewyeua catkowite energii uwzglednlernfem Y
termomodernlzacyjnego SPrawnosci
catkowitej)
(zf] [2t/rok] (%] [zt, %] (zf]
1 2 3 4 5 6 7
2 w1 5265 241 149 174 54,600% 2632621 50% 1105701
3 w2 4185797 148 869 54,480% 2092 899 50% 879 017
4 w3 3822255 140 107 51,020% 1911127 50% 802 674
6 w4 3186 436 113 098 40,350% 1593218 50% 669 152
7 W5 3040951 106 731 37,830% 1520475 50% 638 600
8 we 2 816 662 96 526 33,800% 1408 331 50% 591 499
9 w7 2 414 565 86 509 29,840% 1207 283 50% 507 059
10 w8 2366 900 86 146 29,700% 1183450 50% 497 049
11 w9 2214238 75237 25,390% 1107 119 50% 464 990

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia termodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.
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Przedsiewziecie to spefnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

54,60%
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czyli wiecej niz 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00 =zt
. Qoco, Quco | Qoew, Qicow | MO Qz Qm Ab | dom O1m | Qoew G1cw | AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Z{(MW m-c)| =zt MW MW zt/rok
Stan obecny 4106,3 449,0 0,54\ 57,97 0,00 0,00 |0,4827 | 0,0333 -

W1 1759,9 308,1 0,3506 | 0,0333 |149174
W2 1765,4 308,1 0,3563 | 0,0333 | 148 869
W3 1923,1 308,1 0,3621 | 0,0333 | 140107
w4 2409,2 308,1 0,4080 | 0,0333 | 113098
W5 2523,8 308,1 0,4210 | 0,0333 | 106731
we 2707,5 308,1 0,67 | 55,56 0,00 0,00 {0,4389 | 0,0333 | 96526
W7 2887,7 308,1 0,4403 | 0,0333 | 86509
w8 2894,3 308,1 0,4413 | 0,0333 | 86 146
W9 3090,6 308,1 0,4586 | 0,0333 | 75237
W10 3232,8 308,1 0,4709 | 0,0333 | 67 337
Wil 3309,6 308,1 0,4827 | 0,0333 | 63072

7 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

PRZEWIDZIANEGO DO REA

LIZACJI

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji i prac towarzyszgcych obejmuje nastepujgce prace:
i ie éci - styropian
O(.:leplen.le $cian zewnetrznych - budynek yrop 10 om Do . 25787 m? za 1079 444 A
B i sala gimnastyczna budynek C by 0,031 wykonania kwote
i i - styropian
Ocieplenie stropu zewnetrznego yrop 20 om Do . 146,9 m? za 31270 24
budynek B by 0,031 wykonania kwote
i ie éci - styropian
O(.:leplenle $cian zewnetrznych - budynek yrop 14 om Do . 14583 m? za 635 819 A
A i zaplecze budynku C by 0,031 wykonania kwote
Ocieplenie stropodachu wentyl wefna D
cieplenie s .FOF)O achu wer.l ylowanego | o.onulowana 24 em o} ’ 7430 m? za 994 988 A
- zaplecze sali gimnastycznej budynek C wykonania kwote
A 0,042
O.C|eplen|e stropodach}J ' . styropapa Do X 23
niewentylowanego Sali gimnastycznej - 15 M | vkonania 1344,0 m kwot 145 486 zt
budynek C A 0,038 ¥ &
Ocieplenie stropu pod poddaszem wetna
. . ; | Do 2 za
nieogrzewanym (uzytkowym) - budynek mineraina 22 cm . 381,3 m 152 662 zt
wykonania kwote
A A 0,035
Wymiana stolarki okiennejz —\,_ o9 \wimak) | 117 s, Do 1 4304 m2| %@ 553 624 7t
PCV wykonania kwote
Wymiana obecnej stolarki _ " Do ) za
okiennej - budynek szkoty u= 09 W/(m2*K) 131 szt wykonania 3126 m kwote 402097 2t
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Wymiana obecnej stolarki _ " Do N za

drzwiowej - budynek szkoty u= 13 W/(m27K) 9 szt. wykonania 24,1 m kwote 47 665zt
Modernizacja o$wietlenia Koszt 486 850 zt
Montaz paneli PV na potrzeby energetyczne | |« oy 1 90 moc[kWp] 33,30 | Koszt | 287160z
budynku

Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w sali gimnastycznej i szatniach - budynek C Koszt 363 543 zt
Nowe zrddto ciepta kotty na pelet pracujace w kaskadzie na cele c.o. c.w.u z modernizacjg instalacji Koszt 855334 zt

Catkowity koszt modernizacji wyniesie: 5 265 241 z

8 CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 5265 241 zt
Roczne oszczednosci energii cieplnej 149 174 zt
Roczne oszczednosci energii elektrycznej 37 126 zt
Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: 0,0% 0zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 1105701 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 28,3

9  Efekt ekologiczny

W wyniku termomodernizacji zmniejszy sie emisja dwutlenku wegla CO; o0 77,3%.

Przed
. termomodernizacjg 4751
Emisja CO; t/rok Po
o 234,8
termomodernizacji
Redukcja CO; 50,6%
j isji CO2
500,0 -
450,0 A
400,0 A
350,0 A
-§ 300,0 A
< 250,0 -
2 200,0 -
150,0 ~
100,0 ~
50,0 A
0,0
Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Seriel 475,1 234,8
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10 KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjagt w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnione;j
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Stan obecny

Wyniki - Dgblne
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Zatacznik 1

Podstawowe infosrmacje:

Hazwa projekin:

Bespol Szkol Ponadgimnasjalnych

Stan obecoy

Hiejscowosc: Bystreyca Kiodska
Adres: ul. Siowackiego 4
Projektant:

Hoxmy -

Horma na ocbliczanis wsp. preeniksnis cis=plac

PH-EN IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. ocbciggenia cieplnego:

PH-HH 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FPH-HH I30 13730

Dane klimstyosoe:

Strefa klimmtyosms: STREFA III
Projektowa temperatura sewnctrzna 8,: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrzna By g- 7,6 *C
Stacja meteocrologicsna: Eiodsko

Grumt:

Rodzaj grunta:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 [HI/ (m® -K)

Glebokosd okresowego wnikania ciepta &:

3,167 |m

Wspolcesynnik przewodsenia ciepla Ag:

2,0 |W/im-E)

Podstawowe wyniki oblicsen budynkun:

Powierzchnis ogrz=wsana budynkao Ag: S5189,7 |m?
FKubatura ocgrzewana budynko Vy: 23883 ,7 =
Projektown strata ciepisa proes przenikanie @g: 260310 |W
Projektown wentylacyjoa strats ciepds $iy: 203554 |W
Catkowita projektowa strata ciepia §: 4652692 (W
Projektowse cboiggenie cisplne budymnku Qgr: 482692 |W
Wskatniki i wspolcsyoniki strat ciepla:

Wskatnik @y odniesiony do powierschni fHL A 83,0 W/=?
Wskatnik Qg odniesiony do kubatury gy v: 20,2 |(Wim®

Wyniki ocbliczed wentylaciji na potrmeby projektowego cboiggenisa cieploego:

Powietrme infiltrojace Vigey:

2991 .8 (='/h

Srednia liczha wymian powietrza n: 3.4
Doplywajgoce powictrse wentylacyjoe Vy: §11865,3 (= /h
Srednia tesperators doplywajsceqo powietrza §,: i0, 6 b H

Wyniki ocbliczen sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN ISD 137930

Stacja meteocrologicsna:

Eiodsko

Strona 1

Acciytcr OEC T.0 8 1994=2021 SAEOM 3p. = o.o. wew.saskom.pl
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Strumied powictrza wentylacyjncgo-—ogrsewanie Vi g: =" /h

Bapotrsebowanie na cieplo - ogrsewanie O, pac | 2217 .41 &7/ xck

Empotrzebowanie na ciepio - ogroewanie O oz | 615948 (kWh/rok

Powierschnia ogrzewana budynka By: | 5188,71 m

Fubatura ocgrzewana buodynka Vy: | 23883,7 |=°

Wskaznik sapotrzebowania - ogrsewanie By - 427,3 |MJ/ (m® -xrok)

Wskafnik sapotrzebowania - ogrsewanie Hhy - 118,7 |kWh/ i=® -rok)

Wskanik sapotrzebowania - ogrsewanie Vg - 92 B KT/ (m? -rok)

Wskaznik sapotrzebowania - ogrsewanie Vg - 25,8 |kWh/ (= -rok)
Strona 2
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- Bilans mapotrzebowania na energis na ogrzewanie wy normy FH-BH IS0 13750
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Bil MHiesineo Ton.m Op Qiw Qg Ova Osa1 Qine On, na
Ll GI/rok | GBI frok | GIfrok | GIfxrok | GI/rok | G/ rok | GJ/xok
¢ |Stycmed -0,6 292,18 42,17 27,61 258,46 =27,61| 166,80 227,20
Z  [tuty -1,6| z78,3a| 39,81 26,20 272,84] 32, 64| 150,66 =35, 21
7 |Marzec 2,5 211,78] 31,70 20,08 186,60 62,89 166,80] z227,73
v |Ewiecied 7,3 164,02| =25,54] 15,87 148,53 90,80 161,42] 121,75
7 [Maj 13,8 95,21 15,38 12,11 85,65 112,62 166,80 23,39
_  |Cmerwiec 14,7| 76,38 13,38 13,90 79,24| 112,63| 161,42 17,36
Lipiec 16,8 s59,80] 10,28 14, a5| 62,51 122 a2 166,80 12 17
= |sicrpies 16,7| 58,66 10,58 13,74| 60,55 101,03 166,80 11,83
R 1z,7| 100,90 16,88| 12,96 91,63 69,47 161,42 39,55
¢ |Pagdsiermik| 8,1 157,55 25,31 15,24 137,30 27,99 166,80] 132, 42
7 |Listopad 1,7| z27,50| 36,31 23,35 225,79) 25,47 161,42 327,97
< |erudsiea -1,4| 304,91 43,82 =28, 88| 269,88 21,77 166,80 260,00
W sesonie 7,8| 1852,41| 276,93] 184,51| 1676,69) 281,26] 1468,83) 2217, 41
Strona 3
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Wariant 1

Wyniki - Dgblne
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Zatacznik 2

Podstawowe infosrmacje:

Hazwa projekin:

Bespol Szkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 1

Hiejscowosc: Bystreyca Kiodska
Adres: ul. Siowackiego 4
Projektant:

Hoxmy -

Horma na ocbliczanis wsp. preeniksnis cis=plac

PH-EN IS0 6946

Horma na obliczanie projekt. ocbciggenia cieplnego:

PH-HH 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

FPH-HH I30 13730

Dane klimstyosoe:

Strefa klimmtyosms: STREFA III
Projektowa temperatura sewnctrzna 8,: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewngtrzna By g- 7,6 *C
Stacja meteocrologicsna: Eiodsko

Grumt:

Rodzaj grunta:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 [HI/ (m® -K)

Glebokosd okresowego wnikania ciepta &:

3,167 |m

Wspolcesynnik przewodsenia ciepla Ag:

2,0 |W/im-E)

Podstawowe wyniki oblicsen budynkun:

Powierzchnis ogrz=wsana budynkao Ag: S5189,7 |m?
FKubatura ocgrzewana budynko Vy: 23883 ,7 =
Projektown strata ciepisa proes przenikanie @g: 136092 |W
Projektown wentylacyjoa strats ciepds $iy: 215553 |W
Catkowita projektowa strata ciepia §: 350630 (W
Hadwytka mocy cieplney @igg: o W
Projektows cbciggenie cieplne budynku $gr: 350633 |W
Wskatniki i wspdlcsymnniki strat ciepla:

Wskatnik Qg odniesiony do powierschni g a: 67,6 |W/m®
Wskaznik @y odniesiony do kubatury @y v: 14,7 L

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowegqo obciggenia cieploeqo:

Powietrze infiltrujace Vigry:

2768 ,4 |[=°/h

Srednia liczba wymian powictrma n: 3,4
Doplywajgce powietrme wentylacyjoe WV : 81168,2 (= /b
Srednia temperatora dopiywajacego powistrza B,: io,8 *C

Wyniki ocbliczed sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN ISD 13790

Strona 1

Acciytcr OEC T.0 8 1994=2021 SAEOM 3p. = o.o. wew.saskom.pl
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Wyniki - Ogéloe

Stacja meteorologicsna: Kiodsko

Sesonowe mapotrzebowanie na energis na ogrzewanie

Strumien powictrsza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi g: = /h

Eapotrsebowanie na cieplo - ocgrsewanie Qg pa: | 1179,11 &/ xck

Sapotrzebowanie na ciepilo - ogrsewanie Qg ma- | 327531 kWh / rok

Powierschnia ogrzewana budynka Ay: | 5189,71 (=@

EKubatura cgrzewana budynko Vy: | 23883,7 =

Wskatnik sapotrzebowania - ogrsewanie Ay - 227,22 [H3/ (n® -rok)

Wzkatnik sapotrzebowania - ocgrsewanie By 63,1 |kWh/ (= -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ocgrsewanie By - 45 4 KT/ (m® -rok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie g : 13,7 |kWh/ (=® -rok)
Strona Z
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Wymiki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanie wg normy FPH-EN IS0 13790

Edlans enarpll chaping] - W sezonis
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Bil Miesiac Tom,m Op Qiw Qg Ova Qaea Qine On, na
Ll GIFfrok | GIfrok | GIfxrok | GIF/rok | GIfrok | GIfxok | GI/rock
PR P —— -o,6| 133,61 19,67 =28,23) 232,88 20,26 16s,80] 231,02
7 |[Luty -1,6| 127,18| 18,26 26,90 245,58 23,91 150,68 246,42
Z [Marses 4,5 o829 15,52 21,37 170,55 46,01 168,80 107,52
v |Fwiecied 7,3| 80,98 13,200 19,70] 145,18 66,38 161,22 &1,35
Z |Haj 13,8| 48,90 9,43 17,61] 86,01 &82,18] 168,80 11,27
_ |[Ceexwiec 12,7 31,24 8,52 17,02 78,89 82,22 161,42 7,29
Lipiec 16,8 25,17 7,44 16,92 60,53 89,27 166,80 2,00
= [sicxmied 16,7| 24,68 7,49 16,32 s58,38] 73,82 166,80 2,01
- |Wrmesies 1z,7| 52,14 2,74 16,92| 93,83 50,80 161,42| 19,98
v |Pagdmiernik| 8,1 77,91 13,08 19,05 134,61] 35,14 166,80] 65,77
7 |[Liztopad 1,7| 113,57 17,20 24,08 204,12 18,67 161,42 183,53
- |Grodsies -1,4| 139,33] 20,28 =29, 44| 242,97 15,98 166,80] 252,27
W sesonie 7,8 ®72,08] 136,52 203,27|1555,83] 359,32 1468,93] 117911
Strona 3
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Wariant 2

Wyniki - Ogblne
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Zatacznik 3

Podstawowe informacje:

Haswa projektn:

Bespol Sekol Ponadyimnssjalnych

Wariant 2

Hiejscowosc: Bystrzyca Klodska
Adres: ul. Siowackiego 4
Projektant -

Hornmy -

Horma na oblicsanie wsp. proenikania ciepia:

PH-HH IS0 6946

Horma na ochliczanie projekt. ocbcigfenis cieplnego:

PH-EN 12831:2006

Horma na oblicsanie H:

PH-HH IS0 13730

Dane klimatyomoe:

Strefa klimatyosne: STREFA III
Projektown temperatura sewnotrzoa g : -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnctrmna 8y g: 7,6 °C
Stacja meteoroclogicsna: Ficdsko

Grunt:

Rodeaj gronta:-

Piazek luob swir

Pojemmosc cieplna:

2,000 [MI/ (@ -K)

Gigbokosé okresowego wnikania ciepla &:

3,167 |m

Wspolcesynnik przewodzenia ciepla Ag:

2,0 |Wi(m-K)

Podstawowe wyniki oblicsen budynku:

Powierschnia ogrzewana budynka Ag: 5189 .7 =
Fubatura ogrzewana buodynko Vy: 23863,7 (m°
Projektowa strata ciepisa przez przenikanie $ig: 144000 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia y: 215553 |W
Calkowita projektowa strata ciepia $: 356344 (W
Hadwyska mocy cieplnej $pg: o L
Projektowe cboipgenie cieplne budynkun $gr: 356347 (W
Wskatniki i wspolesyoniki strat cieplac

Wezkanik Qg odniesiony do powierschni fgp a: 68,7 |W/=?
Wskainik @y odniesiony do kubatury f§gp vw: 14,9  [W/=®

Wyniki cblicsen wentylacji na potrseby projektowego

oboigfenia cieploego:

Powistrze infiltrajace Vigey:

2768 ,4 |=°/h

Srednia liczhba wymian powietrza n: 3.4
Doplyws jaoe powistrze wentylacyjne WV, : 81168,2 (=?/h
Srednin temperatora doplywajaceqo powietrza Bg: io,8 *C

Wyniki chbliczen sescnowego sapotrzebowania na energic wy PH-EN ISD 13730

Strona 1

Acdytoce 0EC T.0 @ 1954-2031 SAEEOM 8p. = o.o0. wew.sankom.pl
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Wyniki - Dgdlne

Stacja metecrologicsna: Kiodzko

Sesonowe sapotrzebowanie na energis na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacy jnego-ogrzewanie W, g: = /h

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Qg naz | 1182,79 |&J/xck

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Qg na- | 328552 kWh, rok

Powierschnia ocgqrzewana budynka Ay:- | 5189,71 |=®

Fubatura ogrzewana budynka Vy: | 23883,7 |[=°

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrsewanie By : 227,9 [MI/ (m? -xok)

Wskatnik sapotrsebowania - cgrsewanie HBiy: 63,3 KWL/ (=7 -zok)

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrsewanie g : 49,5 |MJ/ (m® -xok)

Wskatnik zapotrzebowania - ocgrsewanie Wy : 13,8 |kWh/ (= -xok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans smapotrzebowania na energis na ogrsewanies wy normy FH-BEHN IS0 13790

Bilang energll cleping] - W sszonle
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ag GJfrok | GI/rok | GIfrok | GJ/rok | GIfrok | GI/rok | GJ/rok
¢ |styczed -o,6 137,84 19,69 28,14] 232 s8] 20,26 166,80 234,02
7 |[Loty -1,8 131,27 18,48| 26,83 245,35) 23, 81| 150,66 249 24
7 |[Marzec 2,5( 1o0,79) 15,54 21,16 170,05 26,01 166,80] 107,97
¢ |Ewiecied 7,3 82,08 13,17 18,85 142,50 66,38) 161,42 57,60
7 |Maj 13,8 51,35 9,38 16,88 @84,01] 862,18 166,80 11,51
_  |Coerwies 12,7 38,66 8,47 16,33| 76,94] B2, 22 161, 42 8,17
Lipiec 16,8 31,18 7,38 16,23 58,75 89,47 166,80 5,09
= |sierpies 16,7 30,56 7,43 15,67 57,72 73,82 166,80 5,02
- |Wrmesi=s 12,7 54,01 9,69 16,22 91,94] 50,80 161,42| 18,75
¢ |Pafdziernik| ®,1| 78,76 13,o0o0( 18,24) 132,19 35,14 166,80[ 62,38
7 |Listopad 1,7| 116,88 17,22 23,93 203,78 18,67 161,42| 185,47
< |Grndzied -1,4| 143,81 20,31 29,36 222,74 15,98) 166,80 255,65
W sesonie 7,8 896,75| 136,50] 199, 60| 1545 20| 359,32 1468,93) 1182, 79
Strona 3
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Wariant 3

Wyniki - Ogélne
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Zatacznik 4

Podstawowe informacje:

Hazwa projekia:

Bespol Sxkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 3

Hiejscowosa: Bystrsyca Klodska

Advres: ul. Slowacki=go 4

Projektant :

Hoxmy:

Horma na oblicsanie wsp. prsenikanisa ciepla: PH-HEH IS0 6946
Horma na oblicsanie projekt. cbociafenia cieplnego: ([PH-HEN 12831:2006
Horma na oblicsanie H: PH-EH IS0 137920
Dane klimatyczne:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektowna temperatura sewnotrsoa 6 : -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnotrmna Gy g: 7,6 *C
Stacja meteorclogicsnac: Kioduko

Grunt:

Rodezaj gronta: Piazek lub swir
Pojemnose cieplna: 2,000 [HI/ (x® -K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m
Wspolcsymnik przewodsenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki oblicmen budynkom:

Powierschnia ocgrzewana budynka Ag: 5189,7 |[=®
Fubatura ogrzewana budynkao Vy: 23883,7 [=°
Projektowa strata ciepia przez przenikanie $ig: 144000 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia $y: 221290 |W
Catkowita projektowa strata ciepia §: 362061 |W
Hadwyika mocy cieplnej $gg- o L
Projektows cboiggenie cieplne budynku $gr: 362084 (W
Wskatniki i wspolcsymniki strat ciepla:

Wskainik @y odniesiony do powierschni fgr x: 69,8 [W/m®
Wezkasnik @y odniesiony do kubatury fg v: 15,2  |[W/m®

Wyniki cbliczen wentylacji na potrzeby projektowegqo

oboiggenia cieplneqo:

Powietrze infiltrujace Vigey: 2766 4 =?/h
Srednia liczha wymian powietrza n: 3,4
Doplywajace powietrze wentylacyjne W, : Bli66,2 =?/h
Srednia temperatora doplywajacego powietrza 8,: i0,6 *C

Wyniki ocbliczed sesonowego sapotrzebowania na energis wy PH-EN IS0 13790

Strona 1

Rodytor OEC T.0 & 1954=2021 SANEOM Sp. = o.o. wew.sankom pl
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Wyniki - Ogblne

Stacja meteorologicsnac Kiodsko

Sezonowe sapotrzebowanie na energie na ocgrzewanie

Stromien powistrza wentylacyjnego-ocgrzewanie Vi g: = /h

Eapotrzebowanie na ciepioc - ogrsewanie Qg gy | 1288 44 |GJ/xck

Eapotrzebowanie na ciepioc - ogrsewanie Qg gg> | 357501 kWh/ rok

Powierschnim ogrzewana buodynikn BAy: | 5189,71 |m®

Enbatnrs ogrzewsns budynkn Vy: | 23883,7 |»*

Wskatnik sapotrzebowania - ogrmewanie Hiy - 248, 3 [WI/ {m? -rok)

Wskaznik sapotrsebowania - ogrsewanie Bhy - 69,0 |kWh/ (=? -rok)

Wskaznik sapotrsebowania - ogrsewanie Wy - 53,9 |[MJ/ (m® -xok)

Wskaznik sapotrsebowania - ogrsewanie g - 15,0 |kWh/ (= -xok)
Strona 2
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Wyniki - Bilan=z mapotrzehowanis na snsrgis na ogres=wanis= wy normy PH-BEH IS0 13790

Edlang snergll claping] - W sazonle
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Ll GJ/zrok | I zok | GF/xzok | GJfzok | GBI/ ok | GFfzok | I xzok
¢ |Stycmed -0,6| 137,84| 19,69 28,12 254,28 20,26) 166,80] 255,65
7 |Luty -1,6 131,27 18,48 26,83 268,27 =23,81] 150,66 272,35
Z |[Harzec 2,5 1o0,79) 15,52 21,16 185,23 26,01 165,80 122 74
v |Ewiecied 7,3 78,88 13,17 17,42| 149, 19] 66,38 161,42 60,11
7 |Haj 13,8 48,36 9,38 15,53 88,24 82,18 166,800 12,06
_  |[Coerwiec 14,7 38,52 8,47| 15,21| &1,81| 82,22 161,42 9,61
Lipiec 16,8 29,92 7,38 15,58 64,90 @9,47 166,80 7,65
= |sicrpies 16,7| 29,25 7,43 14,98] 63,34 73,82 166,80 7,29
- |Wrmesied 1z,7| 50,60 9,69 14,69 895,11] 50,80 161,22 18,26
v |Pmidwiernik| 8,1 75,84 13,000 16,93] 138,38 35,12 166,80 64,79
7 |Listopad 1,7 116,88 17,22 23,93 22z, 52| 18,67 161,42| 204,16
v |Grodmied -1,4| 143,81 =20,31] 29,36 265,40 15,98] 166,80 278,31
W sezonie 7,8 884,26 136,50| 193,98|1666,63| 359,32|1468,93| 1288,44
Strona 3
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Wariant 4

Wyniki - Ogélae
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Zatgcznik 5

Podstawowe informacje:

Haswa projekion:

Eespol Szrkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 4

Hiejscowosc: Bystreyca Kilodska

Adres: ul. Stowackiego 4

Projektant:

Hoxrmy -

Horma na oblicsanie wsp. preenikanis ciepls: PH-HH IS0 6946
Horma na ocblicsanie projekt. obcigfenia cieplnego: ([PH-EN 12831:2006
Horma na oblicsanie H: FH-EH IS0 13730
Dane klimatyczne:

Strefa klimstyozns: STREFA III
Projektown temperaturs sewnstrsns @g: -20 *C
Srednia rocEna temperatura sewngtrzna By - 7.6 *C
Stacja meteorologicsna:z Kiodsko

Grunt:

Rod=aj gronta: Piaszek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [BI/(x®-K)
Glebokosd okresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m

Wspolcsymnik preewodzenia ciepla Ag:

2,0 [W/(m-E)

Podstawows wyniki oblicsen buodynka:

Powierschnia ogrzewana budynkao Apy: 5189 .7 =
FKubatura cgrzewana budynka Vy: 23883,7 (m®
Projektown strata ciepisa prees przenikanie $g: 189316 (W
Projektown wentylacyjna strata ciepia $y: 221290 (W
Catkowita projektowsa strata ciepia §: 408006 (W
Hadwyika mocy cieplne]j $gg: ] L
Projektows cbocigfenie cieplne budynku Q- 408008 |W
Wskatniki i wspolcsynniki strat ciepla:

Wskainik @y odniesiony do powierschni gy a: 78,6 [W/=®
Wskamnik $y odniesiony do kubatury fgp vw: 17,1 W/ =

Wyniki ocbliczed wentylacji na potrzeby projektowego

obciggenia cieplnego:

Powietrze infiltrojace Vigey: 2768,4 |[=i/h
Srednia licsha wymian powietrsa n: 3,4
Doplywsjace powietrze wentylacyjne W, : 81168 ,2 = /h
Srednia temperatura dopiywajaceqo powietrza §,: iD,6 *C

Wyniki cbliceen sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN ISD 13730

Strona 1

Andytor OEC T.0 @ 1994=2031 SAENOM Sp. = o.0. wew.sankom. pl
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Stacija meteorologicsns: Flodsko

Sezsonowe sapotrzebowanie na ensergic na ocgrewanie

Stromien powietrza wentylacyjnego-cgrzewanie Vi g: = /h

Gapotrzebowanie na ciepilo - ogrmewanie O, paz | 1614,15 (&J/xok

Eapotrzebowanie na cieplo - ocgrmewanie Oy ng:| 448375 kWh /rok

Powierschnia ogrzewana budynko By: | 5189,71 |=®

Eubatura ocgrzewana budynka Vy: | 23883,7 |=®

Wskanik sapotrsebowania - ogrsewanie MRy - 311,0 [HT/ (m? -xok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrsewanie By - 86,4 |kWh/ (=" -rok)

Wskasnik sapotrsebowania - ogrzewanie Wy - 67,6 [HI/ (m® -xok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrzewanie Wy 18,8 |kWh/ (= -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrzebowania na energis na ogrzewanie wa normy FH-BEH IS0 13790
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Ll GIfrok | GJfrok | GTfrok | GIfxrok | GJfrok | GIfrok | GJ/xrok
- Styczen -0,6| 198,05 19,74 27,90 253,56 20,26/ 166,80 314 41
7 |Luty -1,6| 188,60 18,55 26,61 267,55 23,91| 150,66 328 44
Z |Harzec 4,5 143,71 15,49 20,29 183,10 46,01 166,80 159,83
¥ |Kwiecien 7,3 112,66 12,91 16,45 146,867 66 38| 161 42 B4, 66
7  [Haj 13,8 66,13 9,15 14 82 86, 51 82,18| 166,80 16,82
— |Coerwiec 14,7 50,49 8,25 14,53 80,12 82,22 161 42 12 55
Lipiec 16,8 39,52 7,16 14,95 63,45 89,47 166,80 9,13
Sierpien 16,7 38,98 7,22 14, 36 61,590 73,82 166,80 8,85
2 |Wrmesien 12,7 70,57 9,47 13,593 83 22 50,800 161 42 27,15
« Pagdziernik 8,1 108,49 12,75 15,953 135,95 35,14| 166, 80 89, 68
F |Listopad 1,7 167,91 17,24 23,65 221,69 18,67 161 42| 253 34
< |Grudsien -1,4| 206,62 20,38 29,12 264,68 15,98| 166,80 339,81
W sezonie 7,.8(1262,73| 135,67| 188,73| 1652 94 359 32| 1468,93| 1614 15
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Zatacznik 6

Podstawowe informacje:

Hazwa projekin: Bespol Szkol Ponadgimnasjalnych
Wariant 5
Hiejscowosa: Bystreyca Klodska
Adres: ul. Stowackiego 4
Projektant:
Hoxmy -
Horma na oblicsanie wsp. preenikania cieplac: PH-HH IS0 6946
Horma na oblicsanis projekt. choiggenia cieplnego: |PH-EH 12831:2006
Horma na oblicsanie H: PH-HEH IS0 13730

Dane klimstyosne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektown temperatura sewnotrsna gg: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnstr=na By - 7.6 oC
Stacja meteocrologicsma: Eiod=ko

Grunt:

Rodzaj grunta: Piasek lub swir
Pojemnosd cieplna: 2,000 [HI/S (= -K)
Glebokosc okresowegqo wnikania ciepla &§: 3,167 |m
Wspolcsynnik prsewodzenia ciepla Ag: 2.0 W/ (m-K)

Podstawowse wyniki oblicsen budynku:

Powierschnisa ocgrzewana bodynkao Ag: 5189 ,7 |=*
Fubatura cgrzewana budynka Vy: 23883,7 |=*
Projektown strata ciepla proes proenikanie @ig: 202300 |W
Projektown wentylacyina strata ciepls 8y: 221250 |W
Catkowita projektowa strata ciepia $: 420990 |W
Hadwyika mocy cieplnej $igg: o L
Projektows cbcigfenie cieplne budynkn $gr: 420990 |W

Wskatniki i wspolcsynniki strat cieplac:

Wzkainik Qg odniesiony do powierschndi fgr a: 81,1 [|W/=®

Wskatnik @y odniesiony do kubatury §gp v 17,6 |W/=*

Wyniki cbliczen wentylacji na potrseby projektowego cbeoiggenia cieplneqo:

Powietrze infiltrujace Vipey: 2766 4 = /h
Srednia liczba wymian powistrza n: 3,4
Doplywajace powietrze wentylacyjne WV, : 61166 ,2 = /h
Srednia temperatura dopiywajaceqo powietrza §,: 10,6 *C

Wyniki cbliczen sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EN ISD 13730

Strona 1
Redytor OEC 7.0 @ 1994=2071 SAENOM Sp. © o.o. wew.sankom pl
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Stacja meteorologicsma: Eiodzko

Sezonowe sapotrzebowanie na energic na cEETewADie

Stromien powistrza wentylacyjnego-ogrzewanie W, g: = /h

Sapotrzebowanie na cieplo - ocgrsewanie Qg pa: | 1690,93 (&7/xck

Eapotrzebowanie na cieplo - cgrsewanie Qg pa- | 469702 kWh/rok

Powierschnia ogrzewana budynka Ay:- | 5189,71 |=®

Fubatunra ocgrzewans budynka Vy: | 23883,7 |=*

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie By - 325,68 [HJ/ (m® -xrok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie By - 80,5 |[kWh/(=® -zok)

Wskaznik sapotrzebowania - ocgrsewanie Wy : 70,8 [HI/ (w -rok)

Wskainik sapotrzebowania - ogrzewanie Wy - 19,7 [kWh/ (= -zok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrEsbhowania na =nergis na ogrzewanie= wy normy FH-BH IS0 13750
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Ll GIfrok | GI/rok | GFfrok | GI/rok | GJ/rok | GIfxrok | GI/xok
R - r—— -0,6] 211,98 19,74 =27, 90| 253,56 20,26 166,80 328,36
Z [|tuty -1,6] zo1,95| 18,55| 26,61 2ze7,55] =23, 91| 150,66 341,80
Z [Harzec 2, 5| 153,37 15,48 =2o0,29] 183,10 46,01 166,80( 169, 39
¢ |Ewiecied 7,3| 119,73] 12,91 16,45] 146,67 66,38 161,42 81,21
Z [ua3 13,8 69,95 9,15 14,11 83,46 82,18] 166,80 17,32
_  |Coerwies 12,7 54,48 8,25 13,83 77,03 82,22 161,42 13,06
Lipiec 16,8 43,62 7,16 14,22 60,38 @89, ,47] 166,80 3,67
Z [sierpiea 16,7 4z, 84 7,22 13,68 se,00] 73,82] 166,80 3,38
- |Wrmesiea 1z,7| 74,08 9,47 13,28 80,32| 50,80/ 161,42 27,61
¢ |Pagdsiernik| 8,1 115,12 12,75 15,95 135,95 35,14 166,80] a5 87
Z [Listopad 1,7 179,53 17,24] =23,65] 221,68 18,67 161,42] 264,96
< |erudzies -1,4| 221,23 =20,38] =29,12| 264,68 15,98 166,80] 354,23
W sezonie 7,8| 1346, 93| 135,67 187,37 1636, 98| 359, 321468, 93(1690,93
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Zatgcznik 7

Pod=stawows informacie:

Haswa projekin:

Bespol Szkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 6

Hiejscowosc: Bystrsyca Klodska

Adres: ul. Siowackiego 4

Projektant :

Hoxmmy :

Horma na oblicsanie wsp. prsenikania cieplac:

PH-HEH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. choiafenia cieplnego:

PH-HEH 12831:2006

Horma na obliczanie H:

PH-HEH IS0 13730

Dane klimatycsne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektows temperatura sewnstrsne - -20 bl H
Srednia roczna temperatura sewngtrzna By - 7.6 b H
Stacija meteorologicEns: Etodeko

Grunt:

Rodzaj gruntm: Piasek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [BT/ (m® -K)
Glezbokosc okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspolcsynnik prsewodsenia ciepla Ay 2.0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki oblicmen budynku:

Powierschnia ogrzewana budynka Ay: 5189,7 |=®
Fubatura ocgrzewana budynka Vy: 23883,7 [=°
Projektowa strata ciepla przez przenikanie - 220238 |W
Projektowa wentylacyina strata ciepia Jiy: 221290 |W
Caltkowita projektows strats ciepla §i: 438928 |W
Hadwyska mocy cieplnej @igg: o L
Projektowse chcimgenie cieplne budynkn @gp: 436928 |W
Wskasniki i wspolcsynniki strat ciepla:

Wskainik Qg odniesiony do powierschni gy a: 84,6 [W/=®
Wzkainik Py odniesiony do kubatury fgp v: 18,4 [W/=®

Wyniki cbliczedn wentylacji na potrmeby projektowego

obciggenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 2768,4 [=°/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 3,4
Doplywajace powietrze wentylacyjne W : B1168,2 = /h
Srednia temperatora dopiywajacegqo powietrza 8,: 10,6 *c

Wyniki cbliczen sesonowego sapotrzebowania na energis wy FH-EN ISD 13790

Strona 1

Audytor OEC T.0 @ 1954=2031 SANNOM Sp. = o.o. wew.sankom-pl
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Stacja meteorclogicsna: Ficdzko

Semonows sapotrzebowanie na snergic na cEEDewAnde

Strumien powistrza wentylacyjnego-cgrzewanie ¥V, g: = /h

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie Qg maz | 1813 ,99 T/ rok

Espotrz=hbowanies na ci=plo - ogroewanis Oy naz| SO3B87 kWh/ rok

Powierschnia cgrzewana budynka Ay: | 5189,71 |=®

Eubatura ocgrzswana buodynkn Vy: | 23883,7 [=°

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie BRy: 349,5 [HI/ (m® -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie BAy: 97.1 KWL/ (= -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie Vg : 76,0 |HI/ (o® -rok)
By 21,1 [kWh/ (=® -xok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie

Strona 2
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Wymiki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanie wg normy FPH-EN IS0 13790
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Ll GIFfrok | GIfrok | GIfxrok | GIF/rok | GIfrok | GIfxok | GI/rock
s Styczen -0,6) 234,20 19,74 27,90 253,56 20,26| 166, 80| 350,56
¥ |Lmty -1,6) 223,21 18,55 26,61 267,55 23,91 150,66 363,06
7 |Harzec 4.5 168,78 15,49 20,29 183,10 46,01 166,80 164,49
¢  |Ewiecien 7,3 129,99 12,91 15,94 145,46 66, 38 161,42 99, 25
¥ |Haj 13,8 75,73 9,15 13,69 82,52 82,18 166,80 20,27
_ |CEmrwiec 14,7 59, 64 8,25 13,43 76,12 82,22 161,42 15,41
Lipiec 16,8 47,49 7,16 13,85 59, 56 89,47 166,80 11,04
Z  |Sierpied 16,7 46,75 7,22 13,31 58,19 73,82 166,80 10,79
=  |Wrmesied 12,7 80,45 9,47 12, 684 89,29 50,80 161,42 31,59
- Patdziernik 8,1 125,02 12,75 15,40 134,70 35,14 166,80| 103,62
F |Liztopad 1,7 198,05 17,24 23,65 221,69 18,67 161,42 283,47
- |Grudsien -1.4| 244 50 20,38 29, 12 264,68 15,98 166,80] 377,69
W sezonie 7,8 1479, 93| 135, 67| 185,43| 1642, 56 359, 32| 1468 ,93| 1813, 99
Strona 3
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Zatacznik 8

Podstawows informacje:

Hazwa projekin: Bespol Szkdl Ponadyimnes-jaloy

ch

Wariant 7

Hiejscowose: Bystrzyca Klodska

Adres: ul. Slowackiego 4

Projektant:

Hoxrmy -

Horma na oblicsanie wsp. preenikania ciepia:

PH-HH IS0 6946

Horma na ocblicsanie projekt. cboiggenis cieplnego:

PH-BEH 12831:2006

Horma na obliczanie H:

PH-HH IS0 13730

Dane klimstyonoe:

Strefa klimatycsna: STREFA III
Projektows temperaturs sesnetrsns @ : -20 sC
Srednia roczna temperatura sewnetrzna B - 7.6 =C
Stacja meteoroclogicsns: Elodsko

Grunt:

Rodzaj grunto:

Piasek lub swir

Pojemnosc cieplna:

2,000 [HT/ (m® -K)

Gigbokos¢ ckresowego wnikania ciepla §:

3,167 |m

Wspolcesynnik przewodsenia ciepla Ay -

2,0 W/ imK)

Podstawowe wyniki oblicsen buodynkn:

Powierzchnia ocgrzewans budynka Ag: 5189,7 |m?
Eubatura ogrzewana budynka Vy: 23883,7 [m®
Projektows strata cieplsa proez przenikanie Q- 236629 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia $iy: 203554 |W
Catkowita projektowa strata ciepia §: 440325 (W
Hadwyska mocy cieplne]j $pg: o L
Projektowse cbciggenie cieplne budynku $gr: 440325 |W
Wskatniki i wspdilcsymniki strat cieplac:

Wrkatnik @y odniesiony do powisrschni §gr a: 84,8 |W/ =
Wskainik Py odniesiony do kubatury g y: 18,4  [W/=®

Wyniki obliczen wentylacji na potrszeby projektows=go

obciggenia cieploego:

Powietrme infiltrojace VWigey:

2991 .8 |[wi/h

Srednia liczha wymian powistrzs n: 3,4
Doplywajace powietrme wentylacyjone W : 81185 ,3 (= /h
Srednia temperatuora doplywajscego powiestrza §,: io, 6 oC

Wyniki obliczen sesonowego sapotrzehowania na energic wyg PH-EH ISD 13790

Strona 1

Andytor OEC T.0 @ 1954=2021 SAEEOM Sp. = o.0. wew.sankom.pl
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Stacija meteorologicsna: Etod=ko

Sesonowe sapotrmebowanie na ensrgic na cgrzewanie

Strumien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vy g: = /h
Eapotrzebowanie na cieplo - ogrmewanie Op paz | 1834 ,78 (&J/xck
Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie QI,nd: 537439 (kWh/rok
Powierschnia ocgrsewana buodynko 5189 ,71 |m®

Eubatunra ocgrzs=wana buodynka 23883,7 (=

Wskatnik sapotrzebowania - ogrsewanie 372,8 [MJ/ (m® -rok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie 103,6 |kWh/ (= -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ogrzewanie B1,0 HT/ (m® -rok)

2|28 |82 |2

Wskatnik sapotrzebowania - ogrsewanie 22,5 kWh, (= -rok)

Strona 2
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Wymiki - Bilans sapotrsebowanisa na snergic na ogrsewanie wy normy PH-BH IS0 13790

Edlans energll cleping] - W sszonis
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Bil Miesisc Ton,m Qo Qiw Qg Ova Dol Qine Qn, na
Ll GBI/ rok | GIfxok | GIFfxrok | GIfrok | GIF/xrok | GBI/ xok | BT/ rok

Styczen -0,6| 259,87 19,82 27,67 258,91 24 28| 166,80 376,64

7 |[mty -1,6 247,62 18,63 26,46 273,28 28,75 150,66 387,70

F |Harsec 4,5 188,07 15,42 20,14| 187,12 55,44| 166,80 195,80

v [Ewiecied 7,3| 145,37 12,7s| 1s5,88| 148,89 @0,10| 161,22| 101,62

7 |HMmj 13,8 a3, 71 8,94 13,77 B4 47 99,63 166,80 19,70

_ |Ceerwiec 14,7 66,28 8,05 13,53 77,87 99,54 161,42 15,13
Lipiec is, 8 51,78 6,04 13,599 60,82 108,02 166,80 11,01

Z |Bierpien 16,7 51,08 7,03 13, 42 59,39 89,20 166,80 10,76

- |Wrmesied 12,7 @s9,33 9,33 12, 84] 91,31 61,28) 161,42 31,28

’ Pasdsiernik B,1] 139,76 12,65 15,28| 137,72 42 24| 166,80 110,64

7 |[Listopad 1,7 2zo,01| 17,27 23,41 226,30 22,40 161, 42| 305,17

- |Grudsien -1,4( 271,24 20,50 28,94 270,32 19,12| 166,80 406,23
W zezonie 7,8 1644,99) 135,32 184, 40|1678,32( 433,24|1468,093 1932, 78

Strona 3
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Zatacznik 9

Pod=ztawowe informacje:

Hazwa projekin:

Eespol Szkol Ponadgimnasjalnych

Wariant &

Hiejscowosc: Bystrsyca Kilodska
Adres: ul. Stowackiego 4
Projektant:

Hoxmy:

Horma na oblicsanie wsp. przenikanisa ciepia:

PH-HH IS0 6946

Horma na oblicsanie projekt. cbociafenia cieplnego:

PH-HH 12831:2006&

Horma na oblicsanie H:

FH-HH IS0 13730

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyosna: STREFA III
Projektowna temperatura seswnetrsna 6g: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnotrmna By - o sC
Stacja meteorologicsna: Eiodzko

Grumt:

Rodzaj grunta: Piasek lub s=wir
Pojemmosd cieplna: 2,000 [HI/S (w®-E)
Glebokosc okresowegqo wnikania ciepla §: 3,167 |m

Wspolcsymnik preewodzenia ciepla Ag:

2,0 |W/im-E)

Podstawows wyniki cblicsen budynku:

Powierschnis ogrz=wana budynka Ag: 5189 ,7 |m?
Fubatura ocgrzewana budynka Vy: 23863 ,7 e
Projektown strata ciepia proezx przenikanie - 239591 |W
Projektown wentylacyijna strata ciepia §iy: 203554 (W
Calkowita projektows strata ciepls §i: 441287 |W
Hadwyika mocy cieplne] $gg: o L
Projektows cbocigienie cieplne budynku $gr: 441287 |W

Wskatniki i wspdlcsynniki strat ciepla:

Wskaznik @y odniesiony do powiersmchni LA

85,0 |W/m®

Wskamnik $y odniesiony do kubatury §gr v:

18,5 |[W/m®

Wyniki ocbliczed wentylacji na potrzeby projektowego

obciggenia cieplnego:

Powietrme infiltrojace Vigry:

2991 8 |[=i/h

Srednia liczha wymisan powistr=s n: 3.4
Doplywajace powietrme wenbtylacyjne W, : §1165,3 [=°/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 8,: io,6 *C

Wyniki cbliczen sesonowego sapotrzehowania na energies wg PH-EN ISD 13790

Strona 1

Mochyrtor OZC 7.0 8 1994=-202]1 SAENOM Sp. © o.o. www.aankom pl
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Wyniki - Ogéloe

Stacja meteorologicsna: Eiodsko

Sesonowe sapotrzebowanie na energis na cgrzewanie

Stromien powietrza wentylacyjnego-ogrsewanie W, g: = /h

Sapotrzebowanies na cieplo - ogrsewanie Qg ma: | 1939,17 |&J/xck

Sapotrzebowanies na cieplo - ogrsewanie Qg ma: | 5386357 kWh/rok

Powierschnia ocgrzewana budynko Ay: | 5189,71 |=°

Fubatura ogrzewana budynka Vy: | 23883,7 |[=°

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Bhy - 373,7 |[WT/ (m? -xok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Bhy - 103,8 |[kWh/ (=? -rok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Vg - 81,2 [WI/ (m® -xok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie g : 22,6 [kWh/ (=? -xok)
Strona 2
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Wyniki - Bilan=z mapotrmehowanisa na snergis ns ogreewanis= wy normy PH-BEN IS0 13790
Bllans energll claping) - W sszonle
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Bil Hiesige !ﬂ._.! Op Oiw ug Ova Oga1 Qine QE,M
Ll GJfrok | GIfrok | GI/rok | GIfxrok | GI/xok | BT/ xrok | GJ/rok
- Styczen -0,6| 260,88 19,81 27,62 258,82 24 28| 166,80 377,50
7 |Lmty -1,6| 248,59 18,62 26,41 273,19 28,75 150,66) 388,52
Z  |[Harzec 4,5 188,77 15,21 20,10/ 187,03 55,44 166,80 136,33
- Ewiecien 7,3 145,86 12,74 15,83 148,78 80,10 161,42 101, 88
7 |HMmj 13,8 B3,99 8,94 13,73 a4, 38 99,63 166,80 19,73
_ |Coerwiec 14,7 66,53 8,04 13,50 77,78 99,54 161,42 15,16
Lipiec 16,8 51,98 6,94 13,96 60,75 108,02| 166,80 11,02
Sierpied 16,7 51,28 7,03 13,39 59,31 89,200 166,80 10,77
2z  |Wemesien 12,7 89, 61 9,32 12,80 91,21 61,28| 161,42 31,34
’ Pagdsiernik 8,1 140,22 12,65 15,23 137,62 42 24| 166,80 110,89
F  |Listopad 1,7 220,84 17,26 23,35 226,20 22,40 161,42| 305,84
< |Erudsied -1,4| 272,30| 20,48 28,88 270,23 19,12| 165,800 407,13
W sexonie 7,.8| 1651 ,05| 135,24| 183,96 1677,47| 433,24|1468,93| 1935, 17
Strona 3
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Zatacznik 10

Podstawowe informacje:

Hazswa projekin:

Eespol Szkol Ponadgimnasjaloych

Wariant 9

Hiejscowosa: Bystrsyca Kiodska
Adres: ul. Siowackiego 4
Projektamnt:

Hoxrmy :

Horma na oblicmanies wsp. prenikanis cieplsac:

PH-EH IS0 6946

Horma na oblicmanie projekt. ocbciagenia cieplnego:

PH-HH 12831:2006

Horma na oblicmanie= HB:

FPH-HH IS0 13790

Dane klimatyosoe:

Strefa klimatyozns:- STREFA IIT
Projektowa temperatura sewngtrszna 8: -20 *C
Srednia rocEna temperatura sewnctrmna Gy g: 7,6 *C
Stacija meteorologicEna: Klodeko

Grunt:

Rod=aj gruonto:

Piasek luob swir

Pojemnmosc cieplna:

2,000 [BT/ (w -K)

Glebokosc okresowego wnikania ciepla &:

3,167 |m

Wspolcsynnik prsewocdzenia ciepla Ag:

2.0 [|W/imE)

Podstawowe wyniki cblicsen budynka:

Powierschnis ocgrzewana buodynko Ag: 5185,7 |=?
Fubatura cgrzewana buodynka Vy: 23883,7 [m®
Projektown stratas ciepisa proex prEenikanie @y: 257044 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia Qy: 203554 |W
Calkowita projektowsa strata ciepia §: 4585668 |W
Projektowse cboimgenie cieplne budynkn $gr: 458568 |W
Wskatniki i wspolceynniki strat ciepla:

Wzkamnik Qg odniesiony do powierschni fg a: BB, 4 [W/=®
Wskatnik Qg odniesiony do kubatury g w: 19,2 |[W/=?

Wyniki ocbliczen wentylacji na potrzeby projektowego cboiggenia cieploego:

Powietrze infiltrujace Vigey:

2991 .8 |[=/h

Srednia licsha wymian powietrms n: 3.4
Doplywa jgce powietrme wentylacyjone W, : 81185,3 |[=/h
Srednia temperatuora dopiywajacegqo powietrza 8,: i0D,6 *C

Wyniki obliczed sesonowego sapotrzebowania na energie wy PH-EH ISD 13790

Stacja meteoroclogicsna:

Kiodsko

Strona 1

Acciytcr OEC T.0 8 19%4=2021 SANECOM S5p. T o.o0. wew.sankosm pl
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Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie ¥V, g: = /h

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O, ma: | 2070,71 [&7/xck

Eapotrzebowanie na cisplc - ocgrsswanis Qg pa: | ST5198 kWh/ ok

Powierschnia ogrzewana budynka By: | 5185,71 m

Fubatura cgrzewana budynka Vg: | 23883,7 (=

Wskatnik sapotrmebowania - ocgroewanie By : 399,0 (BJ/ (m? -xok)

Wskatnik sapotrmebowania - ocgroewanie By : 110,8 [kWh/ (=® -rok)

Wskatnik sapotrzebowania - ocgrzewanie g - B6,7 [MI/ (m® -xok)

Wskatnik sapotrmebowania - ocgroewanie g : 22,1 [kWh/ (=? -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans mapotrEsbhowania na =nergis na ogrzewanie= wy normy FH-BH IS0 13750

Bilang energll claping] - W sszonie
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Bil Hiesige !ﬂ,n Up Oiw ug Ova Ugam1 Qine QE,M
Ll GIfrok | GI/rok | GFfrok | GI/rok | GJ/rok | GIfxrok | GI/xok
R - r—— -0,6] 260,80 42,18 =27, 62| 258,70 =24, 28] 166,80 399, 63
Z [|tuty -1,6] za8 53] 39,83 =26, 91| 273,08 28,75 150,66 409, 54
Z [Harzec 2, 5| 188,63 31,71 =2o0,10] 186,77 55,28 166,80( 211,93
¢ |Ewiecied 7,3| 145,76] 25,54 15,83] 148,58] 80,10 161, ,42] 113 52
Z [ua3 13,8 83,93 15,38 13,73] 8e,27] 99, 63| 166,80 =22, 07
_  |Coerwies 14,7 66,48 13,33| 13,50| 77,68 99 54| 161,42 16,21
Lipiec 16,8 51,95 10,21] 13,96 60,68] 108,02 166,80 11,14
Z [sierpiea 16,7 51,25 10,53 13,39] 59,24 89,20 166,80 10,97
- |Wrmesiea 1z,7| 89,55 16,87 12,80| 91,08| 61,28 161,42 36,44
¢ |Pagdsiernik| 8,1 140,13] =25,33] 15, 23] 137, 43| 4z, zs] 166,80] 122 78
Z [Listopad 1,7 zzo,73| 36,32 =23,35] 226,00 =22, a0 161, 42] 324 52
< |erudzies -1,4| 272,24 43,84 =28,88] 270,13 19,12 166,80] 230,29
W sezonie 7,8 1650, 31 276,97 183,96]1676,05| 433 ,24] 1468, 932070, 71
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Zatacznik 11

Podstawowe informacje:

Haswa projekion:

Eespol Szrkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 10
Hiejscowosc: Bystreyca Kilodska
Adres: ul. Stowackiego 4
Projektant:
Hoxrmy -
Horma na oblicsanie wsp. preenikanis ciepls: PH-HH IS0 6946
Horma na ocblicsanie projekt. obcigfenia cieplnego: ([PH-EN 12831:2006
Horma na oblicsanie H: FH-EH IS0 13730
Dane klimatyczne:
Strefa klimstyozns: STREFA III
Projektown temperaturs sewnstrsns @g: -20 *C
Srednia rocEna temperatura sewngtrzna By - 7.6 *C
Stacja meteorologicsna:z Kiodsko
Grunt:
Rod=aj gronta: Piaszek lub swir
Pojemnosé cieplna: 2,000 [BI/(x®-K)
Glebokosd okresowego wnikania ciepla &: 3,167 |m

Wspolcsymnik preewodzenia ciepla Ag:

2,0 [W/(m-E)

Podstawows wyniki oblicsen buodynka:

Powierschnia ogrzewana budynkao Apy: 5189 .7 =
FKubatura cgrzewana budynka Vy: 23883,7 (m®
Projektown strata ciepisa prees przenikanie $g: 268516 (W
Projektown wentylacyjna strata ciepia $y: 203554 (W
Catkowita projektowsa strata ciepia §: 470696 (W
Projektows cbocigfenie cieplne budynku Q- 470698 |W
Wskatniki i wspolesyoniki strat ciepla:

Wskainik @y odniesiony do powierschni gy a: 90,7 [W/=®
Wskainik Qg odniesiony do kubatury g vw: 19,7 |[W/m®

Wyniki ocbliczed wentylacji na potrzeby projektowego

obciggenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vigey: 2991 .8 (= /h
Srednia liczba wymian powietrza n: 3,4
Doplywajace powictrse wentylacyjne Wy : 81165,3 [=°/h
Srednis temperatuors doplywajsceqo powistrz=s 8,: i0,6 *C

Wyniki ocbliczed sesonowego sapotrzebowania na energis wy PH-EN ISD 13790

Stacja meteorologicsmna:

[E2odaka

Strona 1

Andytor OEC T.0 @ 1994=2031 SAENOM Sp. = o.0. wew.sankom. pl
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Wyniki - Dgdloe

Sesonowe sapotrzebowanie na energis na ogrIewanie

Strumien powictrza wentylacyjnego-ogrsewanie Vy g: = /h

Eapotrzebowanie na ci=plo - ogrmewanie O pa: | 2165,98 |GJ/xck

Sapotrzebowanie na ciepilo - ogrsewanie Qg mac E01662 (kWh,rok

Powierschnia ocgrsewana buodynio By: | 5189,71 m?

Fubatura cgrzewana buodynka WVy: | 23883 ,7 =

Wskatnik sapotrsebowania - ocgrzewanie By - 417,4 [HI/ (w® -rok)

Wszkatnik sapotrsebowania - ogrzewanis HRy - 115,09 ([kWh/ (= -rok)

Wskatnik sapotrsebowania - ogrsewanie Wy - 80,7 HT/ (m® -rok)

Wskatnik sapotrsebowania - ocgrzewanie V- 25,2 |kWh/ (= -rok)
Strona 2
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Wymiki - Bilans mapotrzebowania na energis na ogrzewanie wg normy PH-BH IS0 13790
Bllans enargll claping| - W sazonle
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Bil Miaciae Ton,m Op Oiw Qg Ove Opci Oine Og, na
o &I rok | GBI zok | BFfzok | GJ/xok | GIfzok | &F/zok | GI/zok
- Styczen -0,6| 277,49 42 .19 27,62 258,48 24 28| 166,80 416,06
7 |Luaty -1,6| 264 34 39,83 26,41 272,86 28,75 150,66 425,09
= |Harzec 4,5 201,17 31,71 20,10( 186,61 55,44| 166,800 224,01
¢  |Ewiecien 7,3 155,69 25,52 15,83 148,42 80,10| 161,42 121 87
7 |Haj 13,8 88,95 15,33 13,73 84,19 99 63| 166,80 22 69
— |Coerwiec 14,7 70,64 13 32 13,50 77,61 99 54| 161 42 16, 48
Lipiec 16,8 54,55 io,21 13,96 60,63 108,02 166,80 11,16
Z  |Bierpien 16,7 53,92 io,52 13,39 59 20 89 20| 166,80 11,00
2 |Wrsesien 12,7 95,25 16,86 1z 80 90,99 61, 28| 161,42 38,74
- Pasdzicrnik 8,1 14%,72 25,31 15,23 137,28 42 ,24| 166,800 131,57
F  |Listopad 1,7 235,06 36, 32 23,35 225,81 22 ,40| 161,42 338,60
- |Grudsien -1,4| 289,57 43 B84 28,88 269,90 19,12| 166,80 447,36
W sezonie 7,8 1757,23| 276,90 183,96| 1674 53| 433 24| 1468,93( 2165,98
Strona 3
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Zatacznik 12

Podstawowe informacje:

Haswa projekin:

Bespol Szkol Ponadgimnasjalnych

Wariant 11
Hiejscowosa: Bystreyca Klodska
Adres: ul. Stowackiego 4
Projektant:
Hoxmy -

Horma na oblicsanie wsp. preenikania cieplac:

FH-BEH IS0 6946

Horma na oblicsanis projekt. ochociggenisa cieplnego:

PH-EH 12831:2006

Horma na ocbliczanie H:

PH-HH IS0 13730

Dane klimstyosne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektown temperatura sewnotrsna gg: -20 *C
Srednia roczna temperatura sewnstr=na By - 7.6 oC
Stacja meteocrologicsma: Eiod=ko

Grunt:

Rodzaj grunta: Piasek lub swir
Pojemnosd cieplna: 2,000 [HI/S (= -K)
Glebokosc okresowegqo wnikania ciepla &§: 3,167 |m

Wspolcsynnik prsewodzenia ciepla Ag:

2,0  |[Wim-E)

Podstawowse wyniki oblicsen budynku:

Powierschnisa ocgrzewana bodynkao Ag: 5189 ,7 |=*
Fubatura cgrzewana budynka Vy: 23883,7 |=*
Projektown strata ciepla proes proenikanie @ig: 260310 |W
Projektown wentylacyina strata ciepls 8y: 203554 |W
Catkowita projektowa strata ciepia $: 4B2692 |W
Projektowe ocbcigfenie cieplne budynkua $gp: 452692 |W
Wskatniki i wspolcsynniki strat ciepla:

Wskainik Qg odniesiony do powierschoi fgp ac 93,0 [|W/=®

Wzkamnik Qg odniesiony do kubatury §g v:

20,2 |Wim®

Wyniki cbliceen wentylacji na potrseby projektowego cboiggenia cieplneqo:

Powietrze infiltrajace Vigey:

2091 ,8 |=/h

Srednia liczha wymian powietrza n: 3.4
Doplywajace powietrme wentylacyjne WV, : 61185, 3 |=/h
Srednia temperatora dopilywsjaceqo powietrza §,: 10,6 *C

Wyniki cbliceen sesonowego sapotrzebowania na energiec wy PH-EN ISD 13790

Stacja meteorologicEmna:

[F2odske

Strona 1

Redytor OEC 7.0 @ 1994=2071 SAENOM Sp. © o.o. wew.sankom pl
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Wyniki - Ogélne

Sesonowe sapotrzebowanie na energic na ogrIewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrsewanie ¥, g: = /h

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O, na- | 2217,41 [&7/xck

Sapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie O, na: | 615948 (kWh/rok

Powierschnia ogrzewana budynka By: | 5185,71 m

Fubatura ocgrzewana budynka Vy: | 23883,7 |=®

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrewanie By : 427,3 |MI/ (m® -xrok)

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrewanie By : 118,7 |kWh/ (= -rok)

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrewanie g : 92,8 |MJ/ (m® -xrok)

Wskatnik sapotrmebowanisa - ocgrewanie g : 25,8 |kWh/ (= -rok)
Strona 2
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Wyniki - Bilans sapotrzebowania na energis na ogrsewanie wg normy PH-BH IS0 137950
Bllans snargll cleping| - W sszonle
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ab = ] =] Cva il = GH
Bil Miesine Ton.m On Qiw Qg Ova Qsc1 Qine On, na
o GIFfrok | GIfrok | GIfrok | BT/ xrok | BT/ xrok | GI/frok | GJ/xrok
s Styczen -0,6 282, 18 42 17 27,61 258,46 27,61 166,80 427 40
Lty -1,6| 278,634 38,81 26,400 272,84 32,64| 150,66 435,21
F |Harmec 4,5 211,78 31,70 20,09 186,60 62,89 166,80 227,73
¢ |[Ewiecied 7,3| 164,02 25,54 15,87 148,53 90,80 161,42 121,75
7 |Haj 13,8 95,21 15,39 14,11 85,65 112 62| 166, 80 23,39
_ |CEerwiec 14,7 76,38 13,38 13,90 79,24| 112 63| 161,42 17,36
Lipiec 16,8 59,80 io,28 14,45 62, 51| 122 42| 166, 80 12,17
Z  |Bierpied 16,7 58, 66 ino,58 13,74 60,55 101,03 166, 80 11,83
2 |Wrmesied 12,7 100,90 16,88 12,96 91,63 69 47| 161,42 39,55
- Pagdziernik 8,1 157,55 25,31 15,24 137,30 47,99 166,801 134 42
F  |Listopad 1,7 247,50 36,31 23,35 225,79 25,47 161,42 347,97
- |Grudsied -1,4| 304,91 43,82 28,88 269,88 21,77 166,80 460,00
W sezonie 7,.8| 1852 ,41| 276,93| 184, 51| 1676,69 491 26| 1468, 693 2217 41
Strona 3
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 13

P
Opis Oznaczenie Stan ° N Jednostki
obecny | termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikéw - 954 954 0s6b
Jednostkowe zapotrzebowanie na cieptg wode o] 8 8 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu t 12 12 h/d
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t, 10 10 °C
Cena 1m3 zimnej wody Cow 5,4 5,40 zt/m?3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepty ” 0,636 0,636 dm3/j.0.d
wode
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepfa e 0,177 0,177 ke/s
wode
Obliczeniowa moc cieplna srednia godzinowa Fher 33,31 33,31 kw
Wsp(?fczynnlk nieréwnomiernosci rozbioru Nh 1,75 1,75 i
godzinowy
Obliczeniowa moc cieplna max godzinowa Fhmax 58,21 58,21 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 0,80 0,80 dm?3/(m?*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny kr 0,55 0,55 -
ie:::c:ltrzebowanle na ciepto do przygotowania Quine 43 652,9 43652,9 KWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania Quw 449,0 308,1 Gl
C.W.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 833,5 833,5 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 26 029 17 119 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m3 c.w.u. Kpsr 31,2 20,5 zt/m?3

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



Koszty ogrzewania

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

. Optata za 1 MW mocy zamoéwionej:

optata stata za miesigc

Qm = 0,00 2t/MW/m-c

optata zmienna
Q.= 57,97 zt/GJ

Ay = 0,00 zt/m-c

Kog= 57,97 * 4106,3 + 0,00

Ky = 3,8

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

° Optata za 1 MW mocy zamdwione;j:

optata stata za miesigc

Qm= 0,0 zi/MW/m-c

optata zmienna
Q.= 5556 z1/GJ

Ay = 0,00 zt/m-c

Kog= 55556 * 17599 + 0,00
Kp = 1,6

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Zatacznik 14

238 043
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Plan sytuacyjny
Zatacznik 15

Auto Szkota

> L Szkota Podsta\wﬁu
i~
Ma&’gorzata Matusz NAYE : » za. ~ A
Kancelarla Notanalna _ Capaja/Dariusz. ,q
Gospodarstwo -

.I \Nojska Pols’kie{;o

Wo,
Rees, %
SKj
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Zatacznik 16

Uproszczona dokumentacja
Parter budynku Ai B
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Budynek C

paui

54 _|HALA SPORTOWA
115155 [parkiet

H_

HALA SPORTOWA , C"
pow. pom. 2077,63 m2
|= | pow. zabudowy. 2405,25 m2

onenes

gl =
|8
BUDYNEK , A" RZUT PARTERL HALA SPORTOWA
i :

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



82

PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA StUZACEGO POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Roczne Roczne Roczne
o Planowane a.c a a Roczne
Usprawnienia w - oszczedns>su OSZCZanf)SCI oszczedn.c?su srEdiedd
L.p. przedsiewzieciu e energi energii energii Vs
termomodernizacyjnym cieplnej finalnej finalnej
zt % kWh/rok GJ/rok zt/rok
1 Termomodernizacja 4491 231 54,6% 690921 2487 149174
Wymiana oswietlenia
2 wewnetrznego na 486 850 - 32333 116,40 19723
energooszczedne
Montaz paneli PV na
3 | potrzeby energetyczne | 287 160 - 28 530 102,7 17 403
budynku
SUMA | 5265 241 54,6% 751784 2706,4 186 300

Parametry przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

1 | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej: 722 895 | kWh/rok| 62,2 |toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 1504 176 | kWh/rok | 129,3 | toe/rok
3 | Szacowana wielkos$é redukcji emisji CO,* 50,6 % 240,3 | Mg/rok
4 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji pytu catkowitego * 90,8 % 0,0205 | Mg/rok

*) Na podstawie www.kobize.pl za rok 2021
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L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 722 895,4
1 Oszczedno$¢ zuzycia energii finalnej GJ/rok 2705,1
[%] 53,3%
kWh/rok 1504 176,0
2 Oszczedno$é zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 5486,8
[%] 90,6%
kWh/rok 89 034,6
3 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GlJ/rok 320,5
[%] 99,3%
kWh/rok 690 920,8
4 Oszczedno$¢ zuzycia energii cieplnej GlJ/rok 2487,3
[%] 54,6%
5 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?/rok 30,2
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?/rok 121,8
7 Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EPn.w) PRZED kWh/m?/rok 285,2
8 Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EPn.w) PO kWh/m?/rok 22,3
9 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO; Me/rok 240,3
[%] 50,6%
10 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu catkowitego Me/rok 0,02051
[%] 90,8%
11 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM10 Me/rok 0,01813
[%] 90,2%
12 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji pytu PM2,5 Me/rok 0,01210
[%] 87,3%
13 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 17,7
14 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 186,3
15 Koszt przedsiewziecia tys. zt 5265,2
16 Czas zwrotu lata 28,3
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84

B B Emisja pytu Emisja
Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) Wi Energia pierwotna pytu pytu ca fkojwilth o co é
L.p. Opis PM10 | PM2,5 g
GJ/rok | kWh/rok | kWh/m2/rok | GJ/rok | kWh/rok |kWh/m?/rok| - | GJ/rok | kWh/rok |kWh/m2/rok| kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Stan obecny
Ogrzewanie i
1 wentylacja 2217,4 | 615948,0 118,7 4106,3|1140644,4 219,8 1,1|4516,9| 1 254 708,8 241,8 15,8892 | 10,9635 17,8530 366 988,2
Ciepta woda
2 uzytkowa 157,2 | 43 652,9 8,4 449,0 124 722,4 24,0 1,1| 493,9 137 194,6 26,4 1,7373 1,1987 1,9520 40 128,0
3 | Energia pomocnicza - - - 105,7 29 366,5 5,7 3,0 317,21 88 099,5 17,0 0,8103 0,5591 0,9104 22 259,8
4 Oswietlenie - - - 217,1 60302,4 11,6 3,0 651,3 180 907,2 34,9 1,6634 1,1477 1,8690 45 709,2
Suma 2374,6 | 659 600,9 127,1 4878,1|13550357 261,1 - 15979,2|11660910,1 320,1 20,1002 | 13,8690 22,5844 475 085,2
Warianty termomodernizacyjne
Ogrzewanie i
1 wentylacja 1179,1{327531,0 63,1 1759,9| 488 852,2 94,2 0,2| 352,0 97 770,4 18,8 1,6578 1,4920 1,7450 199 422,1
2 C'ue;\’::k;"nga 157,2 | 26191,7 5,0 308,1 | 85593,8 165 (02| 61,6 | 171188 3,3 0,2898 | 0,2608 | 0,3050 | 34912,2
3 | Energia pomocnicza - - - 4,3 1195,2 0,2 0,7 3,0 837 0,2 0,0 0,0 0,0000 0,0
- - - 2,3 634,3 0,1 3,0 6,9 1902,9 0,4 0,0178 0,0123 0,0200 480,8
4 Oswietlenie
- - - 98,4 27 334,8 5,3 0,7| 68,9 19 134 3,7 0,0 0,0 0,000 0,0
Suma 1336,3|353722,7 68,1 2173,0| 632 140,3 121,8 - 492,4 156 734,1 30,1 1,9654 1,7651 2,0700 234 815,1
Oszczednosci
SUMA |10383(3058782| 590 [27051| 7228054 | 1393 | - |54868|15041760| 2900 |18.1348| 12,1039 | 205144 [240270.

Pyt catkowity sktada sie m.in. z pytu PM10 i PM2,5. Pyt PM10 to okoto 95% pytu catkowitego. Pyt PM2,5 to okoto 90% pytu PM10.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



