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Liczba czesci zamdwienia XBrak cze$ci zamdwienia

(zadan)

Funkcja i przeznaczenie Przedmiotem zamodwienia jest dostawa oprogramowania

przedmiotu zamdwienia inzynierskiego uwzgledniajgcego moduty zapewniajace

funkcjonalnos¢ i mozliwosci inzynierskie oczekiwane przez
zamawiajacego

Funkcja:

Wspomaganie projektowania i analizy numeryczne
urzgdzen oraz systemoéw bedacych przedmiotem prac
Instytutu Elektrotechniki

Przeznaczenie:
-nowa infrastruktura
-laboratorium konstrukcyjno-badawcze

Wymagane parametry Kluczowe parametry wymagane:
techniczne i
funkcjonalnosci - umozliwia analizy nieliniowe, dynamiczne (explicite i

implicite) z uwzglednieniem nieliniowych danych
materiatowych, symulacji odksztatcania materiatow
hiperelastycznych,

- automatycznie wykrywa kontakt w oparciu o wybrane
kryterium separacji w modelu numerycznym oraz
automatycznie tworzy kontakty na etapie preprocesora.
- posiada model kontaktu ortotropowego, model zuzycia
powierzchni kontaktowych, wiasny model uzytkownika
zachowania powierzchni kontaktowych oraz specjalny
modut do obcigzania powierzchni kontaktu w analizach
uszczelnien.

- ma wbudowang funkcjonalno$¢ budowy i
bezposredniego importu parametrycznej geometrii z
systemu CAD wraz z przeniesieniem parametrow,
materiatdow i ztozen oraz automatycznego odswiezenia
modelu numerycznego po zmianie geometrii w systemie
CAD. Automatyczne odswiezanie modelu
parametrycznego ma umozliwia¢ optymalizacje
parametryczng w jednym sSrodowisku w powigzaniu z
systemem CAD poprzez dwukierunkowg komunikacje z
CAD. System umozliwia rozbudowe o powyzszg
funkcjonalnos¢ dla nastepujacych systemdw CAD: Catia
v4 i v5, SolidEdge, Solid Works, NX, Creo
Elements/Parametric, Inventor:

Mozliwos$¢ importu plikéw: *.scdoc, *.scdot, *.sat, *.dbs,
*.def, *.dwg, *.model, *.CATPart, *.3dxml, *.msh, *.tin,
*.ipt, *.iam, *.prt, *.x_t, *.prt, *.par, *.asm, *.sldpar,
*.sldasm, *.stp, *.step, *.agdb, *.dbs

-baza materiatéw metalowych, polimerdw i elastomerow
uwzgledniajgca wtasnosci:
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a. zmeczeniowe
b. plastyczne z petng charakterystykg
rozciggania

- Mozliwos¢ tatwej rozbudow istniejacej funkcjonalnosci
poprzez tworzenie wiasnych procedur, przyciskow i
kreatorow symulacji. Pakiet zawiera narzedzia do
kastomizacji programu na potrzeby uzytkownika.
- Mozliwos$¢ automatycznej i dynamicznej zmiany uktadu
jednostek analizy oraz uzywania niespojnych uktadow
jednostek
Program umozliwia 3D rezoning (implicite)
- ma posiada¢ wbudowany modeler CAD wykorzystujacy
technologie Direct Modelingu.
- Wbudowany modut przeznaczony dla konstruktordw,
umozliwiajacy tatwe ustawienie modelu i symulacje
Multiphysics w podstawowym zakresie (z
elektromagnetyzmu, CFD, ekstruzji i mechaniki).
- Oprogramowanie umozliwia prowadzenie silnie
sprzezonych (w jednym solwerze) analiz
wytrzymatosciowo-termiczno-elektryczno-dyfuzyjnych
- Mozliwos$¢ rozbudowy funkcjonalnosci solwera o
dwukierunkowe analizy typu FSI (FEA-CFD).
- Zabudowana funkcjonalnos$¢ optymalizacji
parametrycznej z automatycznym odswiezaniem
parametrow w tle i prowadzeniem optymalizacji bez
koniecznosci ponownej definicji modelu numerycznego.
Modut umozliwia optymalizacje dla dowolnej funkcji celu i
prowadzenie badan nad modelem w oparciu o analize
korelacji oraz wrazliwosci. Optymalizacja jest mozliwa w
oparciu o algorytmy genetyczne, sieci neuronowe i
Reduced Order Modeling.
-Mozliwo$¢ prowadzenia analiz z mechaniki pekania wraz
z wbudowanymi narzedziami wyznaczajqcymi
wspotczynniki intensywnosci naprezen, catke-J, catke-C
oraz predkos¢ uwalnianej energii.
- Separating Morphing and Adaptive Remeshing
Technology Fatigue Crack Grow 3D.
- Technologia XFEM dla 2D i 3D.
- ma posiada¢ modele materiatowe przeznaczone do
symulacji petzania metali w wysokich temperaturach w
tym model Grahama, Blackburn, Garofalo, Exponential,
Norton.
- Symulacje uktadoéw mechanicznych z mozliwoscig
traktowania wybranych elementéw mechanizmu jako
ciato doskonale sztywne.
- Mozliwos¢ bezposredniego importu wynikow z analiz
elektromagnetycznych z programu Maxwell 3D.

Analiza nieliniowych stanéw przejsciowych:

- ruch bryt : obrot osiowy i nie osiowy, przemieszczenie,
mozliwos¢ uwzglednienia efektéow zwigzanych z
mechanika takich jak moment bezwtadnosci, ttumienie,
moment obcigzenia

- mozliwos$c¢ sprzezenia modelu z zewnetrznym obwodem
zasilajgcym w ramach tego samego GUI

- mozliwos$¢ tworzenia obwoddw zewnetrznych w
programie Circuit Editor (elementy elektryczne zrédta
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zasilania, rezystory, cewki, kondensatory, diody, proste
klucze)

- mozliwo$¢ wykonania co-symulacji z zastosowaniem
zaawansowanego symulatora obwodowego zawierajacego
m.in. zaawansowane modele tranzystoréw i diod oraz
elementy mechaniczne i przeptywowe w jednym
interface’ie; biblioteka SMPS;

- analiza rozmagnesowania magnesow trwatych, efekty
zwigzane ze zjawiskiem naskorkowosci i efektem
zblizenia, indukowanie sie pradow wirowych

- wyznaczanie strat mocy

Analiza pdl elektromagnetycznych pradu zmiennego AC:
- urzadzenia, w ktorych wystepujg efekty naskoérkowe i
efekty zblizenia

- prady wirowe i przemieszczenia

Magnetostatyka:

- Nieliniowa analiza statycznego pola
elektromagnetycznego wywotanego przeptywem pradu
DC lub pochodzacego od magnesow trwatych

Pola elektryczne:
- Przejsciowa i elektrostatyczna analiza przeptywu pradu z
automatycznym tworzeniem odpowiednikédw obwodowych

- generowania zaawansowanych siatek w tym: 2D, 3D,
Tetra, Hexa, Hybrid, CutCell, kartezjanskich z elementami
wielo$ciennymi oraz w technologii mosaic

- zaawansowanej edycji siatki z remeshingiem, reczna i
automatyczna edycja elementdéw, tworzenie siatek
parametrycznych wraz z automatyczng generacjg modeli
w procesie parametrycznym oraz wielokryterialng ocene
jakosci siatki

- wyswietlania wartosci zmiennych w oparciu o punkty,
linie, powierzchnie, izopowierzchnie, izoobjetosci,
powierzchni uzytkownika itp.

- prezentacji wynikdw w postaci skalaréw, wektordw,
obrazow, animacji czy modeli 3D dla analiz w stanie
ustalonym jak i nieustalonym

- zapisywania modeli 3D z zadanymi wynikami do
zewnetrznych plikow, ktore moga by¢ przegladane bez
potrzeby posiadania licencji oprogramowania do
przeptywoéw

- tworzenie witasnych niestandardowych wynikéw w tym
nowych zmiennych czy wzorcow raportéw, mozliwosé
porownywania wynikow z wielu réznych analiz oraz
tworzenia i wyswietlania wtasnych zmiennych

- automatycznej regeneracje siatki w czasie obliczen
(remeshing) takze w potaczeniu z analizami sprzezonymi z
mechanika (FSI)

- symulowania pokrywajacych sie siatek (overset mesh)

- analizy termicznej dla stanow ustalonych oraz zmiennych
w czasie uwzgledniajacych: przewodnos$¢, konwekcje,
promieniowanie (z uwzglednieniem udziatu w
promieniowaniu ptyndw oraz modelu Monte Carlo),
przemiany fazowe, wewnetrzne zrddta ciepta, dyfuzja,
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powigzanie z reakcjami chemicznymi,
- uwzgledniania ptynéw jako: niescisliwych, ptynéow
écisliwych, gazoéw idealnych oraz gazéw rzeczywistych.
- wykonywania analizy przeptywow dla stanéw ustalonych
oraz zmiennych w czasie uwzgledniajaca: ptyny Scisliwe
oraz niescisliwe, newtonowskie oraz nienewtonowskie,
przeptywy laminarne, turbulentne i przejsciowe (modele
turbulencji typu RANS w tym model GEKO, LES, 1,2,3,4,5
- rownaniowe), przeptyw z powierzchnig swobodng w
oparciu o model VOF wraz a automatyczng adaptacjq
- przeprowadzania analiz z zastosowaniem réznych ptynéw
i materiatdw w ramach jednej symulacji, np. wymienniki
ciepta gaz-ciecz
- symulowania przeptywow wielofazowych (w tym
przemian fazowych: odparowania, wrzenia objetosciowego
i przysciennego, kawitacji, krzepniecia, topienia),
modelowanie przeptywu z czasteczkami, modelowanie zt6z
fluidalnych, zjawiska erozji oraz modelowanie filmu na
$ciance wraz z oderwaniem i termikg
- uwzglednienia objetosci porowatych wraz z niezaleznym
polem temperatur dla ptynu i objetosci porowatej
- rozbudowy oprogramowania o analizy mechaniczne
umozliwiajace bezposredni transfer wynikdow z symulacji
CFD jako obcigzenia do analizy wytrzymatosciowej w tym
prowadzenie obliczen silnie sprzezonych - dwukierunkowe
FSI w jednym Srodowisku
- automatycznej optymalizacji konstrukcji w oparciu o
morphing siatki w funkcji celu jak: redukcja opordéw
przeptywu, zmiana sity nosnej czy transferu ciepta;
prowadzenia optymalizacji parametrycznej
- prowadzenia skalowalnych obliczen rozproszonych: na
wielu rdzeniach/komputerach
- automatycznego wyznaczania promieniowania
stonecznego, jako obcigzenia termicznego konstrukcji
- prowadzenia obliczen na 4 rdzeniach oraz mozliwos¢
rozbudowy o kolejne rdzenie tak aby obliczenia byty
skalowalne (wraz ze wzrostem wykorzystywanych rdzenie
liniowo zmniejsza sie czas obliczen) oraz prowadzenia
obliczen na karcie graficznej
-Automatyczny import geometrii, przygotowanie,
dyskretyzacja oraz postprocessing modeli MES typu
Lagrange w $srodowisku ANSYS Workbench.
- Mozliwos$¢ importu geometrii z formatéw: Step, IGES
- Mozliwos$¢ rozbudowy importu geometrii o bezposrednig
wymiane parametrow, materiatdw, nazw i ztozen z
systemami CAD: Inventor, SolidEdge, SolidWorks, CREO
(Pro/ENGINEER), NX (Unigraphics), CATIA, AT, OneSpace
Designer, Mechanical Desktop MDT, CoCreate Modeling,
SpaceClaim
- Mozliwos¢ eksportu plikow CAD do formatu: IGES, step,
Parasolid, Montecarlo N Particie
- Tworzenie siatki elementéw skonczonych:
a. tworzenie siatki elementow skonczonych
brylowych czworosciennych i
szescio$ciennych
b. tworzenie siatki elementéw skonczonych
powtokowych i belkowych
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c. mozliwos¢ tworzenia siatki bez opierania
sie o0 geometrie

d. kontrola jakosci siatki, m.in. Jakobian,
Skew Ratio, Warping Factor.

e. automatyczne wyszukiwanie kontaktéw

-Solver do obliczen dynamicznych explicit metodg
elementow skonczonych

- Solvery do obliczert mechaniki ptynéw (CFD) dla ptynow
écisliwych i niescisliwych z mozliwoscig sprzezenia silnego
- Bezsiatkowy solver czasteczkowy SPH (smooth particle
hydrodynamics)

- Bezsiatkowy solver SPG (smoothed particle galerkin)

- Bezsiatkowy solver Element Free Galerkin

- Solver do obliczen dynamicznych i statycznych implicit
- Solver do wyznaczania czestotliwosci drgan wiasnych

- Tworzenie i naprawa geometrii na potrzeby analiz
numerycznych, gtdwne cechy:

f. modelowanie bezposrednie typu
~drag&drop”,

g. parametryzacja geometrii natywnej lub
zaimportowanej z innych formatéw,

h. upraszczanie modeli geometrycznych,

i. weryfikacja jakosci geometrii (np.: ciggtosci

powierzchni),

naprawa modeli geometrycznych,
poszukiwanie i edycja zbednych cech
geometrycznych (np. zaklejanie otwordw,
kasowanie matych powierzchni) ,

. wyciaganie powierzchni $srodkowej z
geometrii brytowych i tworzenie powtok,

m. modelowanie geometrii dla podziatu
elementami belkowymi w ANSYS
(zdefiniowanie i przypisanie przekrojow
poprzecznych do linii),

n. tworzenie komponentéw z linii, powierzchni
i bryt,

0. wycigganie domen ptynu na potrzeby analiz
przeptywowych,

p. osobny modut do rysowania obiektow z
blach cienkosciennych (Sheet Metal),

g. interfejs dwukierunkowy do wspodtpracy ze
$rodowiskiem ANSYS Workbench,

r. tworzenie dokumentacji technicznej 2D
(rysunki wykonawcze i ztozeniowe).

s. tworzenie modeli geometrycznych na
podstawie rysunkow 2D

osobny modut stuzacy do naprawy i przygotowania modeli
STL, dodatkowo umozliwia odtworzy¢ model 3D na
podstawie modelu STL (Facets)

x&_l.

Przepisy, normy i
standardy techniczne,
ktore majq zastosowanie
do przedmiotu zamdwienia

Brak

Wymagane dokumenty,
ktére Wykonawca ma
dostarczy¢ wraz z
urzgdzeniem

XKDokumentacja Techno - Ruchowa (DTR)
XInstrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim
XKarta gwarancyjna (jesli wystepuje w postaci wydruku)
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Termin realizacji
zamowienia

do 4 tygodni od momentu udzielenia zamowienia

Wymagania dotyczace
dostawy, transportu,
roztadunku i instalacji
przedmiotu zamdwienia

Dostawa w formie elektronicznej, Instalacja i weryfikacja
poprawnosci dziatania w siedzibie zamawiajgcego

Odbidr przedmiotu
zamowienia

Podstawg odbioru jest protokdt odbioru podpisany przez
Zamawiajgcego.

Gwarancji i Serwis

Zamawiajgcy wymaga gwarancji w okresie min. 24 m-ce
od dnia podpisania protokotu odbioru przez
Zamawiajacego (kryterium oceny ofert).

Kluczowe wymagania gwarancji:

Czas reakcji serwisu do 2 dni robocze

Czas naprawy max do 14 dni roboczych
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