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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

»Przebudowa drogi gminnej w Wybranowie
Gmina Janowiec Wikp.”

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych oraz
sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

4. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

9.

D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego
cementem

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna wg
WT-1iWT-2

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyrownawcza wg WT-1 1 WT-2

D-06.03.01 Scinanie i uzupelnianie pobocza

10. D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym

11. D-07,01.01 Oznakowanie poziome
12. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Wybranowie

Gmina Janowiec Wikp.
D-M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCIL ROBOT
7, OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejsze] ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dotyczy przebudowy drogi gminnegj w Wybranowie Gmina Janowiec
Wlkp..

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zloceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze; specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
szezegblowymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegllnych asortymentéw robét drogowych.
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokodciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
drogi
D-02,01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw kenstrukeyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11i WT-2
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowsgo. Warstwa wigzqca i wyréwnaweza wg WT-11iWT-2
D-06.03.01 Scinanie i uzupelnianie pobocza
D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem famanym
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02,01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czedé stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych,

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchuy pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchy.

1.4.4. Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchy pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas Jjego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoficzeniu,

L4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeelg organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgoymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegn robét budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzefi i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania Tobdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robet, przekazywania poleceft i innej korespondencji technicznej pomigdzy
InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i projektantem.

L.4.6. Inzynier/Kisrownik projekiu — osoba Wwymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o kidrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgsé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw,

1.4.8. Kierownik budowy - osoba Wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontralstu,

1.4,9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Tub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie,

1.4.10. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp Iub ta zg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia wnim konstrukcji nawierzchni,

1.4.13, Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt Z ponumerowanymi
stronami, shizgey do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw |
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w  Lksigzce obmiardw podlegaja  potwierdzeniu  przex
Inzyniera/Kierownika projektu.




1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badat i préb zwigzanych z oceng jako$ei materiatéw oraz robét.

L4.135. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

L.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obeigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych,

b) Warstwa wigzqoa - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwg $cieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezefl w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa stuzgea do wyréwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu isiniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzehni stuzgea do przenoszenia obeigzent od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gbra cze$é podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni,
Moze ona sktadad sig z jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spehiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpicczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajace lub odcinajges.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i} Warstwa odsaczajgca - warstwa stizaca do odprowadzenia wody przedostajacej sio do nawierzehni,

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obieltu mostowego,

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy,

- 1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesH
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy ~ wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i kizew6w. Pas drogowy moze réwniez obgjmowaé feren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwogciami powodowanymi
przez ruch na drodze,

1.4.21. Pobocze - ¢zg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego posioju pojazdéw, umieszezenia urzadzeh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni,

1.4.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosei
przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzehni - géra warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchni,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przckazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dolkumentacji projektowej.

1.4.26, Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjo,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolgjnosci technologicznej ich
wylkonania,




1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace czedé terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czgé¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukcying lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoéne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpicezenistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjs projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspblrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennilk budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy 1 utrwali
na wiasny koszt,

1.5.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa;
~ Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonaweza (techniczna) i zostang przekazane Wylconawey,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$6 umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calfej dokumentacji,

W przypadku rozbieznogci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy™),

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wyktyciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosei, wymiary podane na pismie sg waznicjsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od kibrych
dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywal zgodnod¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad
dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne 2 dokumentacjg projelktows lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcy jako$¢ elementu budowli, to takie matetialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.,

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy
) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(Jezdnie, éciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robo,

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu,

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych,




Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa,

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne bedy uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robdt,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w
ceng kontralctows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu
az do zakonczenia i adbioru ostatecznego robét,

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgeze, ofwistlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcee oraz. wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznoéei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projelktu.

Wjazdy i wyjazdy 7 terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgeych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projekiu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5, Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen fub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania,

Stosujgc sie do tych wymagati bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznodei 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoécig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawea bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach,

Materialy fatwopalne bedy sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawey,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza sig uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na érodowisko.




Materialy, ktére sg szkodliwe dla ofoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich
szkodliwod¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad
zgode na uzycie tych materiatéw od wladciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenic $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whadz, bedgeych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
whadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji { urzadzeni w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiedcié w swoim harmonogramie rezerwg czasowsg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresic przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenje
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczeeia robdt, O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacjii Wykonawca bezzwlocznic powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane whadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw, Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacjii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgey minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzyniet/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonaweg a wiladeicielami nieruchomodei i dotyczacych korzystania z wiasnodci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgoy nie bedzie ingsrowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy,

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiafw i wyposazenia na 1 z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whadciwych wtadz co do przewozn nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beds dopuszezone na éwiczo ukoficzony fragment budowy w obrebie tereny
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy.

W szezegolnosei Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniaj geych odpowiednich wymagati sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkic urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego,

Uznaje sie, Ze wszelkio koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
- prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zanfedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawea zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek $posodb zwigzane z wykonywanymi robotami {
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienl podezas prowadzenia robét,




Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw finmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesientu
do sprzetu, materiatéw lub wrzgdzen vzytych lub zwigzanych z wylkonywaniem robét 1 w sposdb ciggly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonaweca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projeltu lub specyfikacji dostarczons] przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13, Réwnowaznoéé norm { zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakiowych powolane sa konkretne normy i przepisy, kiére spelniad
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakiu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢é dokladnie opisane przez Wykonaweg 1 przedloZone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile waronki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00,00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1, Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichlkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
- szezegblowe informacje dotyczace proponowanege zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
‘materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie. .
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszezonego Zrédia w spostb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizac]i rebét.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odnoénych wladz na pozyskanie
materialéw ze frédet miejscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowl projekin do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adminisiracji panstwowej i samorzadowej,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilodciowych i jakodciowych materialéw
pochodzgeych ze Zrédel misjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot,

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
micjscowych bedg formowane w hakly 1 wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na ferenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét ub odwiczione na odklad odpowiednio do
wymagaf umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wrylonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w cbrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszezegOlinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2,3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostana preez Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejsco wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je§li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli




Wykonawcy na uzycie tych materiatléw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt fych
materialéw zostanie odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczae sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniom

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwodé wariantowego zastosowania rodzaju
materiaty w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiaty, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
pottzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektn. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiahy nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wladciwosei i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez. Wykonaweg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoéci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich whagciwosel. Wyniki tych kontroli beds stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakoéei,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kiocrownik projektn bgdzie mial zapewniona wspélprace 1 pomoc Wykonawey oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czescl wytwdrni, gdzie
odbywa sig produkeja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgeym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaf w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzotu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawey i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodei wskazaniom zawartym w SST, PZI lub
projekeie organizaci robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kisrownika projektu; w przypadlu braku ustalen
W wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projeldu.

Sprzet bedacy wiasnosely Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania, '

Wykonawca dostarezy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badafi okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezoli dokumentacja projektowa lub SST przewidujs mozliwoéé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akeeptacj¢ przed uzyciem spregtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wlagciwosgci przewozonych materialdw,
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Liczba drodkéw transporiu powinng zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniadé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektw, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawcey,

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wylkonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow 1 wykenywanych rob6t, za ich zgodno§é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawes oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dolkladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosc
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodel przez Inzyniera/ Kierownika projekiu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektun dotyczace akceeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robdt bgda oparte ha wymaganiach okreglonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych, Przy podgjmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki

“badafi materialéw i robdt, rozrzoty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dodwiadczenia z przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcee w czasie
okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozby zatrzymania robét, Skutki finansowe z tego tytuhu
poniesie Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakofci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawié do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projekiu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakodci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawteraé:

a) czedé ogdlng opisujgea:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym ferminy i sposab prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— gposob zapewnienia bhp.,

~  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyezne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykoenania poszezegdlnych elementdw robot,

-~ system (spos6b I procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoSceia wykonywarych robdt,

~  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleclé prowadzenie badai),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyclaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzef stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje 1 ilodé drodkéw transportu oraz urzadzeni do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, lauszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wladciwodel w czasie transportu,
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— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébel, legalizacja i
sprawdzanie urzadzed, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdt,

— 8posdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgoymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnad
zatozong jakodé robét.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosei materialéw, Wykonawcea zapowni
odpowiedni system konroli, wlaczajgac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badas materiatéw oraz robdt, ‘

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czgstotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf 1 ich czestotliwoéé sa okreglone w SST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreglone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu $wiadectwa, ze wsZystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawcezy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreglajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek

Wszysikie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materiatéw ponosi Wykonawea,
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo, Zaloca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udziaty w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg  dostarczone przez. Wykonawce i zatwierdzone ptzez,
Inzyniera/Kierownika projektu, Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedy odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Na zlecenie Inzyniera/Kicrownika projektu Wykonawea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktére budza watpliwosei co do jakodcl, o ile kwestionowans materialy nie zostang przez
Wykonaweg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystlkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie wymaganiami norm. W przypadku, gdy
notmy nie obejmuja jakiegokolwiek badania Wwymaganego w S8T, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo fnne
procedury, zaakeeptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

Przed przystapieniem do pomiaréw ub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Po wykonaniu porniaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu, :

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybeiej, nie pé7niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierow!/Kierownikowi projektu na formularzach wedhig
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projeltu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materlaléw | robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawee,

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt, Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sip wylgeznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacja projektows i SST, Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf niczaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych [ub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez. Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projekty moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosei lub certyfikat zgodnoscei z;

— Polska Normg lub

— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nic

53 objete certyfikacja okreglong w pkt 1
i ktdre spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczay jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafi bedy dostarczone przez
Wykonawee InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beds odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnic z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.,

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpicczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane {rwalg technilca, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. '

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnodei:

- datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakogci i harmonograméw
robot,

— ferminy rozpoczecia i zalornczenia poszezegdlnych elementéw robét,

— przebieg rob6t, trudnogci { przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi { polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajgcych zakryeiu, czesciowych 1 ostatecznych odbioréw
robdt,

— Wyjasnienia, nwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szezegéinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnodé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dolkumentacii projektowej,
~ dane dotyczace czynnodei geodezyjuych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badaf z podaniem, kto
Jje przeprowadzal,
— wyniki pr6b poszezegblnych elementéw budowli z podaniem, ko je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét. .
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie,
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieti do wydawania polecen Wykonawcy robét,

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot, Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw,

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnogci materiatéw, orzeczenia o
Jjakofci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu,

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
B korespondencig na budowie.

(5 PrzechowyWanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenic w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projeliu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminern.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoticzenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na piémie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstodcig wymagana do celu miesigezng] platnodei
na rzecz Wykonawcy lub w Innym czasio okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2, Zasady okreélania ilogci robdt i materialow

Dlugodei 1 odleglodei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inacze], objetosei beda wyliczone w m? jako
dhugos¢ pomnozona przez fredni przekroj.

Iosei, ktére majg by¢ obmierzene wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST. :

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiareowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badah atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wiszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okreste trwania robét.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wylkonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

7.5, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadlu wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajaeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robot podlegajgeych zakryeiu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny, -

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beds uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projelktu.

8, ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbiordw rob6t

W zaleznosci od ustalef odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgeych 1 ulegajacych zalryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu,

Gotowos¢ danej czegdci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakodt i ilos¢ roboét ulegajgcych =zakrycin ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawicrajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbidr czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilodci i jakodci wykonanych czgsci robédt. Odbioru czeéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecziiym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownil
projekiu,
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8.4, Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci,
jakoscei 1 wartodei.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona preez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu,

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InZyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét { przyjecia dokument6w, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnodci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na

wykonania robét z dokumentacija projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ 2z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét vzupekniajgeych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiajacych w
warstwie $cieralnej Iub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodei i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakodé wykonywanych rob6t w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczetistwo ruchu, komisja dokona potrace,
oceniajac pomniejszong wartoss wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentens do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbiory
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego,

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz, dodatkowa, jedli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szezegOtows specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badat | oznaczen laboratoryinych, zgodne z ST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnogci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew, PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawezg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W praypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawey wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawions Wg wzorl
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robat poprawkowych 1 robét uzupemniajacych wyznaczy komisja,

8.5, Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny. polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisiniatych w okresic gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany ‘na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 »Odbiér ostateczny rob6t”, :

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa platnogei jest cena Jjednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu. :
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstaws platnodei jest warto$é (kwota) podana
przez. Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycjl kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowag:

- robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

~ wartodé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posreduie, zysk kalkulacyjny I ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-IVM-00,00,00

Koszt dostosowania sig do wymagaf warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6w/przejazdéw i organizaci ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie 2 Inzynierem/Kierownikiem projekiu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikajacych z postepu robét,

{b} ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e} konstrukej¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznik6w, barier, oznakowai i drenazu,

(f) tymezasowa przebudowe urzadzen obeych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymozasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 éwiatet,

(b) utrzymanie ptynnosei ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{a) usunigeie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, - Prawo budowlane (Dz U, Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami),

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrli oraz tablicy informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami),
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjl technicznej (SST) sy wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi dotyczy przebudowy drogi gminnej w
Wybranowie Gmina Janowiec Wikp..

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecentu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przcbiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu,

W zakres robot wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowiazanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— ' zastabilizowanie punktéw w spos6b irwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu (rasy poza granics robét,

— przeniegienie punktdw istnicjgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

—~ wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlasdeicielami nieruchomoéei,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,

1.4, Okreélenia podstawowe

‘1.4.1, Odtworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajace] ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2, Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy clement znalu wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosdciowy, kibrego
wysokosc jest wyznaczona., :

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z irwatego materialy umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej,

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektn w terenie oraz geodezyinej obstugi budowy.

1.4.6. Inwenlaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 1.4,

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczgcee materialéw

Ogolne wymagania dotyczgee materiatéw podano w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pki 2.
2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dtugosei okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugoéé 1,5 + 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw uirwalonych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugogcei 0,04 + 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé diugosé okolo 0,50 m i przekréj prostolatny,

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
grednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6]. .

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzgt stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— tecdolity lub tachimeiry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dektadnosei pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ei pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4,

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzgt i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3,
52, Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robét obejmuja:
I. roboty praygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznaé sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznad si¢ z dokumentacja projektows,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapoznaé sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane Zawierajgce
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow giéwnych frasy oraz reperéw. S

W oparciu o. materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte ma koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okrelone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezell Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztatiowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wazystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakeeptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreélajgce w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktGw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one ediworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawey.

5.4,2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych

Punkty wierzchollcowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.,

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie inzynierskim, Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednjo zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii,

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupldw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera,

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwdjng w nawiazaniu do repetéw pafistwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dedatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystanin sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreflonsj w dokumentacji projektowej,

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosei
zalezngj od charakterystyki terenu i uksztatiowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dia autostrad i drég ckspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég, Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca tobot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét,

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okredlenie gramicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowsg oraz w miejscach
wymagajacych uzapetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy,
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokodei przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami Tub wiechami nalezy dostosowad do uksztattowania terenu oraz geomettii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych,

Profilowanie przekrojéw poprzeczaych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksatalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5, Skompletowanie dokumentacji geodezyinej

Dokumentacje geodezying nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4] z podziatem
na;
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacii geodezyjne] i kartograficznej,

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacii. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajacemu do wegladu,

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powylkonawczych,
Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyinej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punkiow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego,
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié:
— Kklasy i dokladnosci istnigjgeych osnéw geodezyjnych oraz mozliwodci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uklad6w wspéirzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujgcych si¢ w odrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwsze] fazio prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgce;
osnowy geodezyinej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opis6w topograficznych,
zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej,

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiona lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tredci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkows obejmujges: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obickty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i
nietrwale, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymaganf Zamawizjacego. :

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wnicsienie pomierzonej
tresei na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczna (kartowaniem i kreslenjem
r¢eznym) lub przy pomocy plotera,

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehié o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, -tg samg technika. z jaka zostala wykonana mapa {(numeryczng wzglednie
analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukciji 0-3
[4]. z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczng przeznaczons dla odrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i formg dokumentacji dla oérodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustalié czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajgcemu do wegladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj acego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujgce
materiaty:
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— sprawozdanie techniczne,

— witérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

~ kopie wykazéw wspohzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punkiéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrons,

— kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

— nosnik elekironiczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

- inme materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrela jakogci prac

Kontrola jakoci prac pomiarowych powinna obgjmowaé;

— wewngtrzng kontroly prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwoé¢ $ledzenia praebiegu prac, oceniania ich jakodei oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robét,

— konirolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okredlonych w insirukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 3,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robdt geodezyinych protokoh: z wewnetrzne] kontroli robét,

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Og6lne zasady obmiaru robdét _
Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest kin (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone
dla Zamawigjacego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoéIne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania tobdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie 1 skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czymmikéw produkeii,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokodciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

23




wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z whagcicielami nieruchomofdci,

wyznaczenie przekrojéw poptzecznych z ewenfualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie { ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawezym wybudowanej drogi wedhig wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty ofrodkéw geodezyjnych.

9.3, Spos6b rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

10,

Cena wykonania robét okreglonych niniejsza SST obegjmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebme do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

FRZEPISY ZWIAZANE,

10.1. Inne dokumenty

2,

—_

SYE AL W

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r, -~ Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péniejszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii];
Instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyinej i kartograficznej
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyina

Instrukeja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukeja techniczna G-4, Pomiary sytuacyijne i wysoloéciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dotyczy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie
Gmina Janowiec Wlkp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy pray zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1,1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunty naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznogdci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgéé wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz | m.
L.4.4. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
L4.6,  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okredlony w punkcie 1.4.7 Jjako grunt skalisty,

14.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalodé na
Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia érodkéw wybuchowyceh albo narz¢dzi pneumatyeznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.48. Odklad - miejsce wbudowania lub sldadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasy
drogows.

1.4.9.  Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkogé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOT;

=P
g
Pas
gdzie:
A - pestodc objetodciowa szkdelety ZAgESZCZONCgO gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gestodé objstosciowa szkielety gruntowego przy wilgotnogei optymalne;j, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzgca do oceny zageszozenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®*),

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkodé charakieryzujgca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okrelona
Wg WZoru:
dBD

U =85
d10

gdzie:

tso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm).

L.4.11, Wskaznik odksziatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreélona wg
WZOr: ‘

Iy = &
) = =2
E
gdzie:
Er -~ modut odksztalcenia gruntu ozhaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

(2205:1998 [4],
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Es; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obelazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.12, Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2,1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2. Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym,
ktdry bedzie stanowit podioze nawierzchni, Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych powinien charakteryzowaé sig grupa nosnosei G1. W przypadku gdy grunt w podiozu nie spetnia
kryteriow dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byé wywiezione poza
teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projekiu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniy
wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Kierownika Projektu wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakeeptowanych przez Kierownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne
do budowy nasypdw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie, Kierownik Projektu moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grunt6w, kidrych czasowa nieprzydatnosé wynika Jjedynie z powodu
zamarznigeia lub nadmiernsj wilgotnosei o ile nie ma to wplywu na harmonogram i termin zakoficzenia budowy.
W przypadku, gdy parameiry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podioze rodzime nasypu badz
konstrukeji ulegly pogorszeniu na skutek bigdnego dziatania Iub zaniechania Wykonawey, zostanie on
obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3,

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprz¢tu
mechanicznego do robét ziemnych zaakceptowanego przez Kierownika Projektu i podanego w niniejszej SST,

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawea przystepujgey do wykonania robé6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwodcia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (koparki, fadowarki),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grantéw (spycharki, réwniarki),
—  transporty mas ziemnych (samochody skrzyniows, samochody samowytadoweze, ciagniki kolowe),
- sprzglu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyine).
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4, TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podanc OST D-M.00.00.00 »Wymagania ogolue” pkt, 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtodei transportu. Do transportu
gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem powtorego wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane
nastgpujace srodki transportu:

— samochody skrzyniows,

~ samochody samowyladowcze,

— ciggniki kolowe i ggsienicowe

lub inne grodki transportu zaakeeptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnogé¢ érodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnodei Sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopéw, Zwigkszenie odleglosei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczef
Wykonawcy, dotyczgeych dodatkowe; zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosei nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projeltu.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”
punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgeych dokladnodei, okreslonych w
punkeie 5.2, Wykonywaniec wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych, po wyrazeniy
zgody przez Kierownika Projektu. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé
zgodnie z ,Instrukcja oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym”. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych
z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawee robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb,
aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgey ich wymieszanie (zanieczyszezenie). Odstepstwo od POWYyZsZzego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego), wymaga Zgody
Kierownika Projektu, Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypow powinny byé
bezpodrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw)
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowezas, gdy w miejscu whudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie | zaggszezenie gruntu (kruszywa) zgodnie z Wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST. O ile Kierownik Projekiu dopusci czasowe skiadowanie gruntédw (kruszyw)
nalezy je odpowiednio zabezpieczye przed nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszozeniem). Jezeli grunt jest
zamarznigty nie nalezy odspajaé po do glebokodei okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robét
ziemnych,

5.2, Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé + I cm i -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze réznié sig od szerokodci projektowanej o wigee] niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp powinno byé
zgodte z dokumentacja projektows i nie powinno réznié¢ sie od proj ekiowanego o wiecej niz 10% Jjego wartodci
wyrazonej tangensem kata, Maksymalna glebokosé nieréwnosei na powierzehni skarp nie powinna przekraczaé
10 em przy pomiarze taty 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnodci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wyniagania dotyczace zageszezenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zetowych robét ziemmych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartogei wskaznika zageszezenia (I;).

Tablica. Minimalne wartodei wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Minimalna wartoéé I, dla:

Strefa Drég ogdlnodostepnych

korpusu
P kategoria ruchu KR1

Gorna warstwa o grubogei 20 cm 1,00

Na glebokodci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni robdt ziemnych ’

Jozeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogedcié do wartodci I, podanej powyzej.
Jezeli warto§ci wskaZnika zageszczenia okreglone powyizej nie moga by¢ osiagniete przez bezpoérednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w cely ulepszenia grunty podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosei wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje
Wykonawea [ przedstawia do akceptacji Kisrownikowi Projektu. Dodatkowo mozna sprawdzié no$nosé warstwy
gruntu na powierzehni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
5-02205:98: lub badania lekks plyta dynamiczng.

5.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienia pasa robé6t ziemnych s

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projekiowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowyceh i opadowych poza obszar robét ziemmych tak, aby zabezpicczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw,
aby powierzchniom gruntn nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwaly nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istnigjgeych zbiornikéw naturalnych i urzadzon
odwadniajaeych-musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykop6w

Technologia wykonania wykoepu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacig
projektowy i nie powinien byé mniejszy niz 2% i nie wickszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spehienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete
przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa tobdt ziemnych,

5.5. Wymagania odnoénie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanegoe po dnie wykopu o ile graboéé warstwy gruntu {nakladu)
powyze] rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m, Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynic ruch maszyn wykonujgeych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzeri powierzehni korpusu, Naprawa
uszkodzefl powierzchni robét ziemnych, wynikajacych =z niedottzymania podanych powyzej warunkéw
obcigzenia Wykonawce robét ziemnych,

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakodci rob6t podano OST D-M.00.00.00 » Wymagania ogdlne” punkt 6,
6.2, Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a} odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosei skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszozenie gorej strefy korpusu w wykopic wg wymagan okre$lonych w pkt, 5.3.
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zalres badan i pomijarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.
Tablica- Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwodé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosei korpusu ziemnego
2 Pomiar szerckoéci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosei 3 m i poziomicg
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
zZiemnago punktach gléwnych tuku, co 100 m na hukach o R = 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp ce 50 m na tukach o R < 100 m oraz w migjscach, ktore
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusuy | budza watpliwosci
6 Pomiar réwnosei skarp
7 Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
kotpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zageszezenia okrefla¢ dla kazdej ulozonej
8 Badanie zageszczenia grontu warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m? warstwy i
nie rzadziej niz raz na 100m diugosei odeinka

6.2.2. Szerokedé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz + 10 em.
6.2.3, Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokoéei projektowanej o wigcej niz + 5 cm,

6.2.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogq ré2nié¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm Jub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wytazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownesé korony korpusu

Nieréwnoel powierzchni korpusu ziemnego mierzone atg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.2.7, Rédwnosé skarp

Nieréwnoéci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokogciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lyb +1
cm.

6.2.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosié 1,00. Alternatywnie
mozna stosowaé metodg obcigzefi plytowych VSS, zgodnie z norma PN-S-02205:98, lub po skalibrowaniu
metodg obcigzen lekka plyta dynamiczna.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specytikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie speniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projekiu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja
wigksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt,

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady cbmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa _
Jednostks obmiarows jest m* (imetr szecienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” plt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostld obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomniarewe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojente, przemieszezente,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszezenie powierzehni wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czeécé 1:
Oznaczanie i opis

2, PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie podioza
gruntowego

3. PN78/B06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki metoda bromowg

4. PN80/B06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

5. PN78/B06714/39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpady 7elazowego

6. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne -- Wymagania i badania

7. BN77/893112 Oznaczanie wskaznika zageszezenia grunty

8. BN76/895003 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélezynnika filtracii grumtéw sypkich na

podstawie uziarnfenia i porowatosci

9. Instrukcja DPT 14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamigjskich krajowych i wojewédzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz z
poéZniejszymi zmianami i uzupemieniami,

10. Wykonanie i odbiotr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

[3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyinych nawierzchni
dotyezy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowiec Wikp..

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t obje¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszozeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podamymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2, Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanel mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010P [4],

Tablica I Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 BP3 ZMV
Wiasciwosci Metoda badani wg C60 B3.ZM1) Do zhaczania €60 BS ZMI)
techniczne normy Do zlaczania warstw wszystkich Do zlgczania
asfaltowych z asfaltow wszystkich
nismodyfikowanych warstw rodzajow warstw
asfaltowych
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 50+160(3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza, N . .
Ya(m/m) PN-EN 1428 58+62 (3) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla = N . .
GSmm w 40°C, § PN-EN 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
Pozostatodé na sicie PN-EN 1429
0,5mm, %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatodé na sicie po
i PN-EN 1429
7dnfach N-EN TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
Yo(m/m)
Sedymentacja po 7 n
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)

33




Adhezja®, % pokrycia | ;4 a4 oo 275 >75 > 175

powierzchni e - = =

pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >3,5

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-
EN 13074

Penetracja w 25°C, | piipN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)

0,1mm

Temperatura

micknicnia, °C PN-EN 1427 > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

g;‘gﬁ;)sm‘?zy“y ¥ | PN-EN 13308 NPD (0) > 50 (@) NPD (0)

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu

przed whudowaniem

% Badanie na wypeliaczu mineralnym Sikaisol
% Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej
wiadciwodci wraz z wyrobem.,

- klasa NPD ,,wladciwoécé uzytkowa nie okre$lana® oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okreélenia ani
deklarowania tej whagciwodci

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podano w [4].
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Podloze pod warstwe asfaltowsy zemulsji, ke/m’

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

o 0,7
mechanicznie ’

Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polgczeniach migdzywarstwowych

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Polgczenie nowych warstw asfaltowych 2 emulsil ke/m?

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,5

2.5, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszcezeniem. Dopuszeza sig magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych,

Emulsje mozna magazynowa¢é w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET _
3.1, Ogdlne wymagania dotyézqcé sprzgin
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazaé sig mozliwodeig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdéw czyszezgeych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajace, :
- sprezarek,
- zbiotnikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzehni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw;
~  temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  ciénlenia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,

- predkosei poruszania sie skrapiatld,

- wysokosci i dlugodei kolektora do rozkladania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza. :

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszeza,

Wykonawcea powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancig + 10% od ilodci zatozonej,

4. TRANSPORT
4.1, Ogéluefwymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4,
4.2, Transport lepiszezy

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosei nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
' Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gdlne” pkt 3.
5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszozenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu pray
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem, W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.,

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgeznie (za pomocy weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miedci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2, Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszceza Temperatury (°C)

1 [Emmlsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.

Powierzehnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosié co najmnie;j:

- 8,0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? smulsji,
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajacg. ‘
Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Og6lne zasady kontroli jakos§ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okre§lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreglenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznodei od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whagciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoscl lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszoza Kontrolowane Badanie
P- y lepisz wladciwodci wedhig normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa leplcodé 4]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilodei rozkladanego lepiszeza wedhig metody podanegj w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [5].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostlks obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczone; powierzehni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropions;.

8. ODBIOR ROBOT

‘Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagahia og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmujo:

-  mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup oraz dostarczenic lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-EN 1426:2009P  Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.
2. PN-EN12591:2010P  Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych,
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 13808:2010P  Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych,

10.2. Inne dokumenty

5., Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilosei rozkladanego Jepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez
GDD do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowsj specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dotyczy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowisc Wikp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacii robdt wymienionych w punkeie 1,1,

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem pedbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy podbudowy:
— grubodei 20 em o frakeji 0/63 mm jako podbudowa zjazdéw,
— grubosci 7 em o fralkeji 0/31,5 mm jako warstwa amortyzujaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszezone]
mieszanli, ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatemn do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wynika przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczalkdw albo ziarn zwire wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezef obeych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm i (/63 mm, Krzywa
uziarnienia mieszanki kruszywa powinna lezed pomigdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi w WT-4 [8].

2.3.2, Wiadciwofcl kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 1 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania | Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosei w warstwie; tablicy w PN-
13242:2004 Podbudowa zasadnicza nawierzehni drogi EN 13242:2004

obcigzonej ruchem KR1-2

0,063;0,5:1;,2; 4,56, 8, 11,2; 16;22.4; 31,5, 63

4,1 -472 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl, 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Tabl, 2
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933-1

Gr80,
Ga75

4.3.2

Ogolne granice 1
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego w
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tabl, 3

4.3.3.

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTr10,
GTs20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskagnika
ptaskodei

lub b) maksymalne
wartodci wskaznika
ksztatiu

Flso

Slss

Tabl. 5

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartofci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonvch w
lkruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Coon

Tabl. 7

4.6

Zawartosé pytow wg
PN-EN933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym

ﬁ)eklnmwann

Tabl, 8

4.7

Jakodé pytow

Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4

5.2

Odpornogé na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz;

LAz

Tabl, 9

5.3

Odpornoéé na Scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gestodé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiakliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosei od frakeji)

WA2

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwagsie wg PN-EN
1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartodé

siarki wg PN-EN 1744- |

1

Snr

Tabl, 13

6.4.2.1

Statosé objetosci zuzla

Tabl. 14
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stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998,
rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym o
6.4.2.2 kawaﬂc% wym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad zelazawy w
mizhi wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN~ Brak rozpadu
EN 1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
6.4.3 rozpuszezalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wodzie wg PN-EN $rodowiska wg odrebnych przepisow
1744-3
6.4.4 Zanieczyszezenin Bljak Zaglnych ciat obeych takich jak drewnlo, szklo
i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koticowy
Zgotzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 | 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
Mrozoodpornosé na
733 frakeji kruszywa 8/16 F2 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1
Zalqumk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
tacznik C T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
Zatgoznik | 1o ine cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pedrozdziat ) \ . . .
3.4 srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto§é substancji
nicbezpiecznych nie przekracza wartodei dopuszezalnych wg
odrebnych przepisow
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawcea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu;
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozldadania mieszankd,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijjaki mechaniczne ub male walee wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transporiu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transpottu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”,

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek grunty
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dys

dgs < 5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, ptzez kicre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgezajace;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe odcinajacg Iub
odpowiednio dobrana geowldkning, Ochronne whadciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z wartmku:

s

O% <12 @)

w ktérym: .
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca sie na
geowldkninie w ilodci 90% (m/m); warto$¢ parametry Os powinna byé podawana przez. producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by wcezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

Rozmieszezenie palikow [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cigle okreslonym wziarnieniy i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniscznodé Zapewnienia
jednorodnodci nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na micjsece wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2 [8].

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanck niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Cdniesienie
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
13285 podbudowy zasadniczej nawierzehni drogi PN-EN
obcigzonej ruchem KR2 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 mm , Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartogé
pyléw: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartogé
pytow: kategoria LI LFwx Tab. 3
4.3.3 Zawarto$é nadziarna; ;
| kategoria OC OCy Tabl.4i6
441 Wymagania wobec .o ,
uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys, 14 Tabl, 5i6
44.2 Wymagania wobec ,
jednorodnosci Wg tab. 4 Tablica 7
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uziarnicnia
poszezegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartodcig

(5)

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnogei
uziarnienia na sitach
kontrolnych - rdznice
w przesiewach

Wg tab, 5 Tablica 8

4.3

Wrazliwo$é na mroz:
wskaznik piaskowy
SE™, ¢o najmnisj

45 -

Odporaosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYZ5za niz

LAsp -

Odpornosé na scieranie
{dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana -

Mrozoodpornosé
{dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

12 -

Wartosé CBR po
zaggszezeniu do
wskaznika
zageszezenia Is=1,0 {
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

=80 -

4.5

Wodoprzepuszezalnosé
mieszanki w warstwie
odsgezajacej po
ZAgeszZezeniu wg
metody Proctora do
wslkaznika
zageszezenia [s=1,0;
wspoiczynnik filtracji
k, co najmnigj em/s

Brak wymagan -

Zawartosé wody w
mieszance
Zageszezanej, % {m/m)
wilgotnodei optymalnej
wg metody Proctora

80-100 -

4.5

Inne cechy
$rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartodé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartogei dopuszezalnych wg
odrebnych przepisdw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2,
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5.4. Wbudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o Jednakowej grubosel, takicj, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane] warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiagnigeie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, Jezeli podbudowa sklada sig z
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokodciowych, Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zageszozania powinna odpowiada¢ wilgotnogei optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 I1] (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanic i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreflong ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy. przystapié do jej zageszezania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami
piytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspekiora Nadzory, Zaggszezenie nalezy
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kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mmiejszego od 1,03 /przy chodnikach
1,00/, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].
Jezeli nie mozna okreli¢c wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modulu odksztatcenia
wtornege E2, do pierwotnego El, kiéry nie powinien byé wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywaf, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynildych 2 niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynicrowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie whasciwosei okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3, Badania w czasie rob6t
6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakros badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwodc badan
| Minimalna Mak.symam?
Lp. Wyszcezegdlnienie badan liczba badafi | © ggﬁi‘;{?hmd
na dziennej p d“fY
dziatce P“Z}f-gl ajaca
roboczej g Jedno

badanie {m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnbs’é mieszanki 2 600

3 | Zaggszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badafi powinny byé na
biezgco przekazywane nzynierowi.

6.3.3. Wilgotnogé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I, z tolerancjg +10% -20%,
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].

6.3.4, Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia,

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [6]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy
oprze¢ na metodzie obeigZefi ptytowych, wg BN-64/8931-02 [3] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera,
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Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modulu £; do pierwotnego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wladciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosei okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badai petnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w spos6b losowy w obecnogei
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow

Cazgstotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Cuzgstotliwo§é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegbinienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwoéé porniaréw
1 | Szerokoéé podbudowy 10razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna lvcva :gg;?l}));iiggc}])llémografem albo co 20 m tatg na
3 | Rownoéé poprzeczna 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Uksztalowanie osi w planie® co 100 m
7 | Gruboié¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nognosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcic sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

¥} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy wykonaé w punktach
gléwnych hikéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze rézni¢ sic od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez krawginikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 om lub o warto§é wskazang w dokumentacji projektowe;,

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne. podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa latg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa,
z tolerancjg % 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + | cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
om,

6.4.7. Gruboéé podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboeé¢ podbudowy nie moze sig 16zni¢ od gruboéei projekiowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.4.8, Noénoé podbudowy

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [3] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
~  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [5] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
zkruszywa o | Wskagnik Maksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
wskaznilcu | zaggszezenia sprezyste pod kolem, mm grednicy 30 cm, MPa
Whes NG Is nie
mniejszym | muigjszy niz
niz, % 40 kN S0 KN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie pedbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiccej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do polowy szerokosei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
Zaggszezenie,

6.5.2, Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystldich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosel, Wykonawea wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokod¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noénod¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonaweca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tytko wtedy, gdy zanizenie nognosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawog podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka cbmiarowsa

Jednostka obmiarowsg jest m? {(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne = dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczqce podsiawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
—  zaggszczenic rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreélonych w specyfikacji technicznej,
— ufrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2, PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosei

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata

3. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomicrzem belkowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne doknmenty

7. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
8., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powolane w WT-4,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem z dodatkiem emulgujacego srodka organicznego dotyczy przebudowy
drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowiec Wlkp..

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy metods glebokiego remixingu grubodei 25 cm z gruntu i podbudowy thuczniowe;
metoda stabilizacji cementern 5% z dodatkiem chemiczno — hydraulicznego stabilizatora warstwy noénej
podbudowy.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja cementem polgczona z dodatkiem chemiczno — hydraulicznego stabilizatora — mieszanka
kruszywa naturalnego podioza gruntowego, kruszywa lamancge stanowiacego istniejgce  utwardzenie
nawierzchni, cementu oraz chemiczno — hydraulicznego stabilizatora, dobranych w optymalnych ilodciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoriczenja procesu wigzania,

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1,

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [1 1]

Ip. Wiaéciwodc Klasa cementu
32,5
1| Wytrzymatod¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement huthicz 16
- cement. portlandzki z dodatlami 16
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |(Czas wiqzania: _
- poczgtek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stalosé objgtodei, mm, nie wigeej niz i0

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie 7 PN-B-04300 f1j.

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementy bgdzie dhizszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, pdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnogé do robét.

50




2.3. Grunty

Przydaimos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementsm wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, Zze wytrzymalo$¢ na $ciskanic i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2, Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwoscl Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85
¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnogci, % (m/m), nie wiccej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | WskazZnik plastycznosei, % (m/m}, nie wiece]j niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czgéel organicznych, % {m/m), nie
wigce] niz 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartosé siarczanow, w przeliczeniv na SOs, | PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigeej niz:

[6]

Grunty nie spehiajgce wymagan okre§lonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych 1 ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z comentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o;

— wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$cl ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnogei grontu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatodei na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.,

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spemniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacjii cementem wtedy, gdy wyniki badas

laboratoryjnych wykazq, ze wytrzymatodé na $ciskanie i mrozoodpornoéé prébek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiadeiwosel Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15

[4]

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
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2 |Zawarto$¢ czedci organicznych, barwa cleczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzotcowa. | PN-B-06714-26

[5]

3 | Zawartod¢ zanicczyszczen obcych, %, nie wigce]

; 0,5 PN-B-06714-12
niz; ’
[3]
4 5awartf).$é.. siarczanow, w przeliczeniu na SQs, | PN-B-06714-28
o, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba Jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgeych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw,

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagows wodg pitng. Gdy woda pochodzi z waipliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momenty jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na éciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg 1 z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydainos¢ wody do stabilizacji grantu lub kruszywa cementem,

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce; :
— chemiczny stabilizator np. Stabibud ub o podobnych parametrach $rodek Jjonowymiennym lub
Jjonowymienny hydrofobowy w ilogci 0,16 1/m? mieszanki gruntowo — thuiczniowej.
* 1 lkoncentratu na 25 m* (1 litr rozpuszezony w 200 1 wody)
wyglad — ciecz czamy/khaki
zapach - draznigcy od kwasu + podobny do fenolu
gestose przy 20°C - 1,8 £0,15 g/em?
rozpuszezalno$é w wodzie: catkowita, bez rozwarstwienia
pH=1
* zmiana wskaznika noénosci mieszanki wzorcowej po 4 dobach nasaczania >3%
Za zgody Inzyniera moga byé stosowane inne réwnowazne dodatli o podobnym sprawdzonym dziataniu,

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzeiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogohne” pkt 3,
3.2, Sprzet do wykonania robét

Do rozktadania na migjscu wbudowania, stosuje si¢ rozsypywarki wyposazone w oslony przeciwpylne i
szczeliny o regulowanej szerokoscl.,

Do mieszania z gruntem rodzimym na migjscu stosuje sig recyklery — gruntomieszarki.

Do spulchniania gruntu mozna stosowaé sprzet rolnjezy taki jak: phugi, brony, kultywatory.

Do zaggszezania mieszanki stosuje si¢ walce wibracyjne lub statyczne gladkie badz oguiione, a w
przypadiu zageszezenia w miejscach trudnodostepnych zageszezarki plytowe 1 ubijaki mechaniczne.

Do zapewnienia wilgotnodei optymalnej mieszanki stosuje sie przewoine zbiorniki na wodeg,
wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego 1 kontrolowanego dozowania wody oraz zraszarki,

4. TRANSPORT _
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport materiatow na plac budowy bedzie sio odbywal przy zastosowaniu drodkéw fransportu
kotowego.
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Transport spoiwa na teren budowy nalezy wykonywaé cysternami — cementowozami, ktdre spetniaja
przepisy dotyczace ruchu po drogach publicznych, Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen
obcigzenia na o§ przy transporcie materialéw/sprzetu na i z terenu robdt, Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych ladunkéw, Wylkonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich drodkdw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakoé wykonywanych robét 1 wilasciwodei
przewozonych materiatéw,

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenia rob6t zgodnie z zasadami okredlonymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgeo, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5,
5.2, Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w polaczeniu z dodatkiem emulgujacego
$rodka organicznego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloZe jest zamarznigie i podeczas opadéw
deszczn. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruniu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizgj 5°C w czasie najblizszych 7 dni,

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.01.01
,JKoryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza” 1 SST D-02.00.00 Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé
wozesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
" sposdb zaakceptowany przez InZzyniera,

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyozenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. '

Jozeli warstwa mieszanki pruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczenin podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $ci§le linie krawedzi ukiadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe], Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubodel warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgey ich
przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wylonania warstwy,

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartodé cementu w mieszance nie moze przekraczaé warto§ci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymalo§ciowe okredlone w p, 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosel cementu. Zawarlo§é cementu nalezy przyjaé zgodnie z dokumentacjg projeltows czyli 3 %.

Tablica 5. Maksymalna zawartodé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
2 |KR1 - 5 -

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgoinodei optymalnej, okreslone] wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jei wattosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanege cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

33




rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy,

Jozeli wilgotnod¢ naturalna gruntu Jest wieksza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartodei, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasio suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce w
postaci cementu, w iloei okreélone] w recepeic laboratoryjnej.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilogei ustalongj w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu Jub w inny sposob zaakeeptowany przez Ingyniera.,

Grunt powinien byé Wymieszany z comentem w sposéb zapewniajacy jednorodno$é na glebokodé 30
cm, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu,

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoéé mieszanki. Jezeli jej wilgotnodé jest
mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé odpowiedniy ilog¢ wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymiesza¢. Wilgotnodé mieszanki przed zageszezeniem nie moze réznié sig od wilgotnodci
optymalnej o wigeej niz +10%, -20% Jjej wartosci. .

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 5 godzin.

Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnad i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych, Do tego cely nalezy uzyé
réwniarek 1 wykorzystaé prowadnice podhizne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy. Zageszozenie nalezy przeprowadzié w
sposGb okteslony w p, 5.8.

5.6, Grubosé warstwy

Orientacyjna grubogé poszezegblnych warstw podbudowy z grantu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:
— 25 ¢m - przy mieszaniu na misjscu sprzgtem specjalistycznym,

5.7. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ pizy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych Iub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST,

Zaggszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeéciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszezenie
warstwy o jednostronnym spadiu poprzeczinym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strone wyZej polozonej krawedzi. Poj awiajace sie w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmjast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszezenie, Powierzchnia Zageszezone]
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej
muszy byé zakoficzone nie posniej niz w ciggn 5 godzin, liczae od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementemn.

Zapgszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17] 1 SST.

Wszelkie miejsca luzne, fozsegregowane, spgkane podczas zageszezania hub w inny sposdb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubogé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie, Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy,

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warsiwy na calej
szerokosci,

5.9. Pielegnacia warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedhug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilodei od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) ufrzymanie w stanie wilgotiym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
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d) przykrycie na olres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sziucznego, utozong na zaklad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, '
e) preykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni,
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawee { inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wylconaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inzyniera,

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonegeo podioza obeiaza Wykonawee robét.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgoych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i dniegu
oraz mroz.

Wylkonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. -

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzehni lub zabezpieczona przed niszezagcym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdéb
zaakceptowany przez [nzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1, Ogolne zasady lontroli jakosci robot

Ogolne zasady koniroli jakogei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i preedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwod¢ oraz zakres badai i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i porniaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymatna
N e - Minimalns liczba | powierzchnia
Lp. Wyszezegbinienic badan badan na dzienngj | podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego
podioza
przypadajgea na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

[y

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu

Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Zageszezenie warstwy

600 m?

Grubodd podbudowy lub ulepszonego podloza

3

400 m?

=yl |l

Wrytrzymalo$é na dciskanie

-~ 7128-dniowa przy stabilizacii cementem i
wapnem

— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi
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— 90-~dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 proébki
granulowanyin
8 | Mrozoodpornodé ¥ przy projektowanin i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementn, przy projektowanin sktadu
10 1~ wapna, mieszanki i przy kazdej
11 [~ popiokéw lotnych, zmianie
12 12 pusla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrddla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosei gruntu hib kruszywa zmianie rodzaju grunty fub
kruszywa
15 | Wskaznik noénoéci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
ina zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2, Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienje

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegolnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnod¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnogci optymalnej, okreslonej w projekcie skiady tej
imieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o §redniqy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu),

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki,

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Gleboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubodc warstwy po zageszozeniu byla réwna
projektowanej,

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [10].

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi, Grubo$é warstwy nie moze réznié sig od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8, Wytrzymalodé na sciskanie

ilodei 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegélnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami, Trzy prébki ttalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz Po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na
dciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegélnych rodzajow

6.3.9. Mrozoodpornosé
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatodci na éciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza,

©.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioféw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawea powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczgoych poszezeg6inych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004P [3].
6.3.12, Badanie wiagciwoscl gruntu lub kruszywa

Wiasciwodei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kroszywa.
Wiadciwosel powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13, Wskaznik nos$noéci CBR.

Wskaznik nosnosci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [11] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [4].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Cazgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczgeych cech geometrycznych podaje tablica 2,

Tablica 2, Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonane podbu'dowy Tub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw erél;g:gl? ;ﬁgﬁ;ﬁo ¢

1 Szerckosé zatoki autobusowej 2 razy na odeinku prostym i po 1 razie na klinach
wjazdowym i wyjazdowym

2 Réwnosc podiuzna . co 4 m latg :

3 Réwnosé poprzeczna 2 razy na odcinku prostym { po 1 razie na klinach
wjazdowym i wyjazdowym

4 Spadii poprzeczne*’ 2 razy na odcinku prostym i po 1 razie na klinach
wijazdowym i wyjazdowym

5 Rzedne wysokosciowe coSm

6 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego|w 3 punktach

podioza zatoki autobusowej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lnkéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosei projektowane] o wigcej
niz +10 ¢cm, -3 cm.,

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm Jub o warto$¢ wskazang w dokumentagji projektowej.

6.4.3, Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podhizne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mietzyé 4-mettows latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnoéei poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mum dla pedbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla pedbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioia
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podoza

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Ukszialtowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonege podioza w planic nie moze by¢ przesunigia w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigce] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1, Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wiolkosci okreglone w p- 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
gruboéé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezoli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mnigjsza od szerokofci projektowane o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubodé do polowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiadciwosciach i o wymagangj grubodei, Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci watstwy, na koszt
Wrykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatoéé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszezegolnych rodzajéw podbudéw 1 ulepszonego podloza, to warstwa wadlivwie wykonana zostanie zerwana
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robat

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00,00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg proj ektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy i ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje;
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach;
prace pomjarowe i roboty przygotowawcze,

oznhakowanie robot,
zalup 1 dostarczenie materiatow, ,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen

pomocniczych,
wykonanie remixingu, zageszczenie mieszanki,

pielggnacja wykonane] warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne],

PN-EN 196-1:2016P Metody badania cementu ~ Czesé 1: Oznaczanie wytrzymatosei.
PN-EN 197-1:2012P Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

10.1. Normy

1.

2.

3. PN-EN 1008:2004P
4. PN-S-96011

5. PN-5-96012

0. PN-EN 13286-41
7. PN-EN 14227-1
8. BN-88/6731-08
9. BN-68/8931-04
10.  BN-77/8931-12

1.

BN-70/8931-03

10.2. Inne dokumenty

12, WT-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, Wymagania techniczne” 2010

zgodnodei

Woda zarobowa do betonn. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkeji betomu,

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem .
Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 41:
Metoda oznaczania wytrzymafodei na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwen hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czeéé 1:
Mieszanki zwigzane cementem,

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskazZnika zageszezenia gruniu

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaZnika nos$nodci gruntu jako
podioza nawierzehni podatnych
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowsj specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dotyczy
przebudowy drogi gminnej Wybranowie Gmina Janowiec Wikp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzié zakladows kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe écieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7), Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralngj betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego,

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1, Stosowane mieszanki

Kategoria i . N )
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACL1S

1Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszogo kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4,
2 Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4,1, Nawierzchnia — konstrukcja slktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralto-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: I < 2 mm, ktorego wieksza czg$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, kiére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,
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1.4.14.Polaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z1qcza poduzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materiahu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaliowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4.15, Symbole 1 skréty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwy écieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkogci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -~ wlhasciwoé¢ uzyikowa nie okrelana (ang, No Performance Determined; producent moze joj
nie okreglaé),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiodnie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaZnik rownosci (ang. International Roughness Index),

MopP - migjsce obstugi podroznych.

ZKP ~ zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i whasciwodci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana micszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
Jest produkowana z fych samych materiatéw (o ustalonej przydatnogei ) i w oparciu o takie samo badanie typu

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienicnych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 —KR? ACLIS 50/70, 70/100

Asfalty drogowe powinny spehniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24)

Metoda " Rodzaj asfalty
badania 50/70 | 701100

Lp. Whasdciwosci Jed-nostka

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penstracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426[21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 |22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, o
nio mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawarto$é sldadnikéw
rozpuszczaliych, %mim | DNEN12592[25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EIEIS 5607'1 0,5 0,8
nie wigeej niz
6 Poz.o_sta'ta penetracja po starzeniu, nie v, PN-EN 1426 [21] 50 46
muie] niz
7 Tlempeya_tur.a migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
§ | Wzrost temp, migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tt?mp.era.tlura tamliwodci Fraassa, nie o PN-EN 12503 [26] 8 210
wigee]j niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymagan
Il | Lepkodé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagatl
12 | Lepkoéé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig edbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
“ asfaltu i wyposazonych w system grzewczy postedni (bez kontaktu asfalty z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg £
5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu,
Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosei:
- asfalty drogowego 50/70 i 70/100: 180°C.

2.3, Kruszywo

Do warslwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, krnszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategoril KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezell stosowana jest mieszanka kruszyws drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjad
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu astaltowego w warstwie écieralnej,

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej,

Tablica 6. Wymagane wlasciwoscl kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego

Lp. Wiadciwodci kruszywa KRI1+KR2
1 U.;lal'me.i.ne wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzsﬁz
) 20,
wedheg kategorii; Gaogins
3 Zawarto$é pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie )
WyZsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedhyg PN-EN 933-3 [7] lub wedhug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz; Flys lub Sps
[5 | Procentowa zawartod¢ ziaren o  powierzchni | C dekigrowana
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przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wyrniarze
10/14, tozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlg PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSSV
nizgza niz:

8 gﬁsg?éé z1aren wediug PN-EN 1097-6 [16), rozdziat 7, 8 deklarowa-na przez producenta

9 ﬁllgs;a%khwoéé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowa-na przez producenta

16 | Mrozoodpornosé wedhig PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyezy warstwy Scieralnej); kategoria nie WyZsza

niz: ' 10
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra

12| Sklad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez producenta
wedtug PN-EN 932-3 [5]

13 | Grube zanieczyszezenia lekkic wedlug PN-EN 1744-~1
[23], p.14.2; kategoria nie wy#sza niz: wrc 0,1

14 | Rozpad  krzemianowy  zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. | wymagana odpornogé
19.1:

I5 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wodfug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢

16 | Stato$¢ objetodei kruszywa z  zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; leategoria nie Vi s
WYZsza niz: !

*) Kruszywa grube, kiére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSF), mogg byd
stosowane, jesli sa wywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartodé
wymaganej kategorii. Obliczona wartoé¢ (PSP) mieszanki kruszywa grubego jest érednia wazong wynikajgea z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineraino-asfaltowe] oraz kategorii odporodci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVa 1 wyzsze],

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniv do D < 8 do warstwy $cieralnej 2z betony
asfaltowego powinno spenia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7, Wymagane wiasciwogci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od

Lp. Wiasciwodei kruszywa kategorii ruchu
KRI1+KR2

1 Uziarnienie wedug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 Lub GA85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrNR
kategorii: TC

3 Zawarto$¢ pytéw wedhig PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYZSzd miZ: /s

4 | Jakod¢ pytdw wedhig PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYyZ5za hiz: i

5 Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniy wedlug PN- Eo Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz

=

Gestodc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 Iub 9: deklarowana przez producenta

~1

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub © deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLrc,1
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Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy &cieralnej

z betonu

asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8, Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

§cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodei od kategorii

Lp. Wiadeiwodci kruszywa ruchu
KR1 -+ KR2
1 I_Jmarm‘.er%le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GA85
Kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedhug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢é pyldw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 6
4 Jakodé pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz; F
5 Kanciastod¢ lauszywa drobnege wedlug PN-EN i
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. K P
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 I;'aglﬁll?;voéé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlg PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz;

m1pc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznodel od lkategorii ruchu,

wypeltiacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowad

Tablica 9.  Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnegj z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Whasciwodcl kruszywa ruchu
KR1 + KR2
1| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 fakoéé . p){{éw . Wed{.u.g PN-EN 933-9 [11]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz;
3 Zav.vartoéf’:. .wody Wec'l'%ug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
3 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym
wypeliaczu  wedlug  PN-EN  1097-4  [14], Vagpms
wymagana Kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Anea8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszezalnods w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 We
[23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 Zawartod¢ CaCOs; w wypehiaczu wapiennym cc
wedhig PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

wymagana kategoria:

BNpextarowana

Skiadowanie kruszywa powinno

sic odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o tnnym wymiarze fub pochodzeniu, Podtoze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac]i,
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2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
wartos¢ przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie 4rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6, Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia potgezen technologicznych (4. zlgezy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé

elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaitowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawio
wymagania, w zaleznoéei od rodzaju materiahy, wg tablic od 12 4

miczne w celu zapewnienia elastycznosei powinien byé modyfikowany

w tablicy 10 i 11 oraz spelniajace
Material na elastyczne tasmy bitu

nych
o 15.

polimerami.
Tablica 10.  Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszezonsj MMA rozkladanej metods ,gorace przy
zimnym®
. Zlacze podluzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scleralna | KR 1-2

bitumiczne

Pasty asfaltowe Jub | KR 1-2
elastyczne tagmy

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 11,  Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszezonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobec tagm bitumicznych
; . Dodatkowy opis .
Wiadciwosd Metoda badaweza warunkéw ba dg i Wymaganie
Temperatura migknienia PIK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
_ 1/10 mm
Qdpregzenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimng DIN 52123[74] test odeinka tasmy o Bez pekniecia
diugodei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tadmy (PN-EN 13880-13 [73]} ! -10°C <1 N/mm?
Mozliwodé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosei tadmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

66




Wladciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartod¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiadciwosci odzyskanego 1 ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PilC

PN-EN 1427[22]

=70°C

Tablica 14, Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanege polimerami

Metoda badawcza

Whasciwosé Wymaganie
Zachowanie przy temporaturze PN-EN 13880-6[72] I-Iomogeniczny
lejnosei
Temperatura migknienia Pik PN-EN 1427[22] =80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm

QOdpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnoéé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciggle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyezepnosed ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica [5. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwodci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8,

Sktadowanie materialow termoplastycznoych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreglonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych,

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowad
kationowe emulgje asfaitows niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig
aldualnego Zafgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spodrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowad emulsie oznaczone kodem ZM.

Whadciwoécel 1 preeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a[2].

2.8. Dodatli do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatlki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosei
dodatlcdw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sldadowych o ustalonej przydatnoéei, Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmnigj jednego z nastgpujacych dokumentéw:

~  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych., Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci, Wykaz moze byé oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanic do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i
ukiadania,
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.
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2.9, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgeznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartogci asfaltu By, i temperatur
zaggszezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé lepiszcza podane sa w tablicach 16 1 17.

Tablica 16.  Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
o 9Q,
Wiasciwosé Przes“‘f:’c 1[ l/,g (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 106
8 70 S0
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 ' 5 12,0
Zawarto§¢ lepiszeza, B
minirnum*) mins,8

2,10, Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej
Wymagane wladciwosci mieszank! mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18,191 20.

Tablica 18, Wymagane wladciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchn KR1 +

KR2
Warunki
Wihagciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$é .
wolnych C.1.2,ub1n]am’e, PN-EN 12697-8 [35], Fiuin1,0
rzestrzeni 230 uderzef p. 4 Vinas,o
Wolne
przestrz.enie C.1.2,ubijanje, PN-EN 12697-8 [35], VEByinzs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 ' VEBpaxos
lepiszczem '
Zawartoéé
wolnych 5o
przestrzeni 20 xljg ’Sgéia;:lf ? PN-EN 12697-8 [35], VMAminia
w mieszance p.3
mineralngj
Odpomosé  na PN-EN 12697-12 [37],
dziatanie . o
wodya) C.1.1.ubiianie przechowywanic w 40°C z
Y 2);3'5 ’u deJr en ’ jedoym cyklem ITSR90
Zamrazania,
badanie w 25°C
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1 B

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00,00 »Wymagania ogéne” [1] pkt 3,
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cvklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowymn sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mingralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiadciwej] temperatury skladnikéw i gotows] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroll produkeji zgedny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwernia powinna byé wyposazona w termomelry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie tempetatury poszezegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak 1 na wyjéciu z mieszalnika,

b) uldadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoécei uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d} walce stalowe gladkie,

e} lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h} sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreflonym w dokumentacji projektowe]j, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowarny przez Inzynieta,

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozic
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warankach zabezpisczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajacych roztadunsk pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu,

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody, Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich {moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke minetalno-asfalfowa nalezy dowozi¢ na budows pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podezas transporfu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki tertnoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transporfu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obniZajacych
temperature produkeji | wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj, z uzyciem asfaltu spienionsgo. W tym zakresie nalezy kierowa¢
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentdw tych drodkéw,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzehni moina nzywaé tylko drodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olgjem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podane w OST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skdadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badaf laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosel Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  #r6dlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badafi przeprowadzonych w celu okreflenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosei kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezantu prébek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujgce temperatury mieszanki w zaleznogci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C5°C,
— PMB 45/80 ~ 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C-5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkietnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystanin reprezentatywnych probek tych materialow,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnié zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowsj.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podezas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére bedg
stosowane do wykobania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spefniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawcee
badafi typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalesne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw misszanki,

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopugci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepue, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie. :

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posredunim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doldadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyisze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21, W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwy?sza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszoze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]
Asfalt 50/70 _ od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki érodek,

Sposbb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatld modyfikujgee lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaliowe] moga byé dodawane w
postaci state] lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnodé dozowania dodatkéw i ich
wymicszania w wytwarzane] misszance, Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$é dziatania tych dodatkdw.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soby deklarowanych przydatnodei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wlasciwodci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwodeiach, m, in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopudcié do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoéé szkodliwych zmian,

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé¢ mozliwodcel
wytwdrni (sposdb podgrzewania silosdéw gotowe] mieszanki MMA. i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budows.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa 4cieralna) pod warstwe dcieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nodne,
—  czyste, bez zanicczyszezenia lub pozostatodel luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
' Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunag.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okredlone w tablicy 22, Jezeli nieréwnosci
poprzeczne s wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie Iub
-ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22, Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwe §cieralna

Dopuszezalne wartodci odchylent

Klasa drogi Element nawierzchni réwnodci podhuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralna [mm)|
Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlgczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L Wazystkie pasy rachu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wylkonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej szfywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogewymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlig norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekafh zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat technicznych tub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
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5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produlkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnofei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wladciwodci
wyprodukowane]j mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatyeznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe] w kilky
otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni,

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcea uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej,

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszezegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo§ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenic zawartodci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujge
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitows kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartodei asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmnie] trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartodei skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreglong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego,

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzcehni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polgezenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukeyjnych nalezy
zachowaé zasade méwigea, ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezell warstwa nawierzchni wedhg dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg
roztozy¢ i zaggdcié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt,5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15,7,
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowej powinien by¢ zgodny 7 zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:
~ umozliwialy uldadanie warstwy calg szerokoécia jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma rozkiadatkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadfowym) szeroko$cig pasa ruchu,

~ dzienne dzialki robocze (tj, odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie Jjak najdtuzsze min, 200 m, :

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié pracg rozktadarki bez zatrzyman,

Mieszankg mineralno-asfaliows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaliowego gdy na podiozu tworzy sig zamknigty film
wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura ofoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
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Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robét oraz
podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszeza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowsj podezas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podezas opadéw atmosferycznych,

Podezas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odpornodé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 23, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robat Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubodci> 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania gruboscl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkiadaé specjalng maszyng drogows z podwéjnym zestawem
rozkladajgcym do ukiadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0sl i przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajace] skuteczno$§é zageszczania, potwierdzong na
odecinku probnym. Do warstw 2 betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mezliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy écieralnej wymagane jest:
~ stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z §rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o diugodei min, 10'm z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywad jako:
~-  zhacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punks 1.4.15)),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezelne,

5.9.1, Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w lini prostej,

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdnl, Zlgeza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmnisj 30 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni, Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogows powinno byé wykonane w strefie plyty
przejéciowe], Polaczenie warstw $cieralne] 1 wigzaeej powinno byé przesunigte o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odeiete pita.

Zhycza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie,

5.9.1.2. Technologia rozlkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podhuznego, gdy ukiadanie mieszanki
odbywa sig przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosei wstgpnego
zaggszezania desky rozkladarek musza byé do siebie dopasowane, Przyjeta technelogia robdt powinna zapewnié
prawidtowe i szceelne polgezenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglodei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegloéé migdzy uktadanymi pasami nie
byla wigksza niz diugos¢ rozkladarki oraz druga w kolgjnodei rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.
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Walce zaggszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach, Zageszezanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlgezy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgezy metody ,,gorgoe przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglgdnie z innych uzasadnionych powod6w konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych,
Krawed? ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchy,

Wezeéniej wykonany pas warstwy techmologiczne] powinien mied wyprofilowana krawedz
rownomiernie zaggszczona, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenic okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizegj lezacej). Skos wykonany ,,ha goraco”,
powinien byé uformowany podezas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgeo”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ stylu nalezy pokry¢ tagma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punkiach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.9.14. Zakoficzenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki robocze] naleZy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawed? dzialki roboczej jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 em,

Grubos¢ tagmy powinna wynosic 10 mm.

Krawgdz boczna ztgeza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rotki dociskowej lub poprzez
obeigeie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzehni,

Powierzchnie krawedzi do ktérych klojona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche,

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie »g0rgce przy zimnym”, krawedzie »Zimnej” warstwy na
calkowitej grubodci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbﬁdowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych Jjak w przypadku stosowania tasm bitumicznych,

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego joj
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilogci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubodei 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0
giem?),

Dopuszeza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych,
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polgezen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni Tub ja
ograniczajgcymi,

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6,

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinma wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm,

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznic z zzpewnieniem réwnomiernego Jjej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloei 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosei okoto 1,0 g/em?),

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokodé
nacietej spoiny powinna wynosié ok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku watstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniy tej nawierzehni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy écieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.,

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikdw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowansego do rozkiadarki tzw ,,buta” (,,na goraco™),

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgeo krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimmno,

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej pofozona krawedZ powinna zostaé nieuszezelniona),

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenin (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszezelnienia krawgdzi zewngtrznych podsjmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢é przez pokrycie
gorgeym asfaltem w ilogei;
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawgdzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Gorgey asfalt moze byé nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszeza wedhug norm lub aprobat technicznych. Uszezelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu,
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszezelniona.

Dopuszeza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
Jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawed? potozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajacyg powierzehnig odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié na szerokosei
co najmnigj 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy §cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mieé jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wrgledu na wlasciwosci przeciwpodlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12, Jasnosé nawierzchni

Powierzchnia wymagajacg rozjanienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inZynierskich w ciagu gléwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach. .

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnegoe hub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
§cieralnej,

Kruszywa stosowane do rozjadnienia musza posiadaé wlasnodei fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jost réwniez zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjagnienia nawierzchni (np, lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei rohdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dolkumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci,
deklaracjg zgodnodei, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu
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- Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgeznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i przedstawié do alkceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno -asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnodé,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszcze golnych whasciwodcei.
b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszeze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: Zrddlo i rodzaj,

- dodatki: 2rédlo irodzaj,

- wazystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skdadnil Wiadciwosé Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
{PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] I na frakcjo
Lepiszeze (PN-EN 12591 [24], | Penetracia lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestodé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-astaltowe;:

- skiad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadiu walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w

wypadku walidacji produkeji),

- wyniki badat zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23,

Tablica 25. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiadciwose Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1]31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgeznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestodé objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni VimmST% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Ggstoéé wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana -
funkejonalnie) PN-EN 12697-12 [37] ]
Odpornodé na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigZenia osi ponizej 130 kN '
Sztywnodd (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (finkcjonalna) do nawierzchni
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zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno§é  na  paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornoéé na  érodki  odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

~  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategoril kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgeych
whasciwodci: ksztaltu, udziatu ziaren czgdciowo przekruszonych, odpornoéei na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren (§rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m®,

~  zmiany rodzaju lepiszeza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

Dopuszoza sig zastosowanie podejéeia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowsj i istnieja uzasadnione przeslanki, #e dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wladciwosci, to nie
Jest konieczne badanie tej wlagciwosci w ramach badania typu,

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziels sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe,

6.4, Badania Wykonawey
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfallowej powinny byé
wykonywane w ramach zaldadowe]j kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zzkres badafh Wylconawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeliacza i
dodatlkdéw),
~  badanie skiadu i wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. .
Crgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodue z certyfikowanym systemem ZKP,

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiat6w
do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

, Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbiora na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezeni Iniynier moze
przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar roéwnodci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.5.4.4),

~  dokumentacja  dzialai  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  whasciwosci
przeciwpodlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodei powierzehni warstwy,

~  pcena wizualna jakosei wykenania potaczen technologicznych,

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakeie. Wyniki tych badaf sg podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy, Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowaé probki do bada kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badaf kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawceza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowli,

Rodzaj i zakres badarl kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa;
- uziarnienie,
- zawarto§¢ lepiszoza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestose i zawartodc wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobtania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- prubosé warstwy lub ilodé zuzytego materiatuy,
- réwnodé podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$é wolnych przestrzeni,
- z7lacza technologiczne,
- szeroko$é warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksziattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- whaéciwosel przeciwpoglizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiadciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w migjsou
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakodci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawlajgcego moga posluzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaldadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé¢ i zbada¢ érednie probki, Wielko§é pobranej éredniej prébki nie moze byé
mnigjsza niz:

~  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  lauszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.3.1 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszeza nalezy pobraé probke éredniy sktadajaca sie z 3 probek czedciowych po 2 kg, 7 tego jedng
préblke czgsciows nalezy poddaé badaniom, Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitodé, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié obawy,

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkeie 2.2,

0.5,1.3, Materialy do uszezelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki érednie sktadajace sie z 3 prébek
czgdciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czedciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadad
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszezelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whadciwo$ei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaliowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakofci mieszanki mineralno-asfaliowej za zgoda nadzorn i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji,

Na etapie oceny jakodci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartodei dopuszezalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnesé metod badan
oraz odstepstwa uwarinkowane metoda pracy.

Whadciwosci materiatéw budowlanych nalezy okredlaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafi powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.5.2,1, Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébld pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegaé od
wartoscl projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznodei od

liczby wynikow badaf z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badaf kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wynikn badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartodei kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 35 od9

! 2 do 4 do8 | doto | =
<0,063 mm, [%(m/m}], mieszanki ! ) ) ]
graboziarniste +4,0 3,6 #3,2 2,9 2.4 *2,0
<0,003 mm, [%a(m/m)], mieszanki 13.0 Y oy 121 118 115
drobnoziarniste ’ ? i ’ ’ :
<0,125 mm, [%(m/m}], mieszanki 15.0 44 419 134 127 190
gruboziarniste ’ ’ ’ : ’ ?
<0,125 mm, [%6{m/m}], mieszanki ]
drobnoziarnisto +4,0 +3,6 43,3 42,9 +2,3 42,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 48 46,1 45,0 44,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 45,0 +4 1 +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 44,5 -5,1 -4.,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 !
Ziarna grube 9 | 7,650 -6,8+45,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 15.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jereli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaliowej okredlono dodailki kruszywa o szezeg6lnych
wiadciwodciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchylka zawartoscei
tego kruszywa wynosi;

- =20% w wypadlcu kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2, Zawartodd lepiszeza
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Zawartosé rozpuszezalnego lepiszeza » kazde] probki pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowe] nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznosei
od liczby wynikéw badaf z danego odcinka budowy (tablica 27), Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych,

Tablica 27. Dopuszezalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [Y%(m/m)]

Liczba wynikdw badan
S mi ; 0ds5 0do
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3 do d do 89 do 199 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spodréd wynikéw badaf wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odehytki dotyczace] Srednigj
arytmetyczngj, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartoés
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie {przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probee Marshalia pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczyé poza wartodci podane w
pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odezytaniy
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerws w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnodei mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru Jub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zaggszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawarto$cly wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29, Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladciwosci.

Okreslenie gestodei objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwodci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki ik przestrzeni w warstwic
zaggszezenia [%(v)]
[%]
AC118, KRI-KR2 =98 1,0+4,5
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Wskaznik zageszezenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzcby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe),

6.5.4.2. Grubosdé warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszezegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjety w projekeie konstrukeji nawierzchni, Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw gruboscl wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubodci warstwy [%6]

Paldet: warstwa
, $cieralna+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa $cieralna
asfaltowa razem
Dla wartoéci éredniej grubosei wbudowane] warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszeza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubodci zanizenia grubogci
Dla wartodci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosei 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 om

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady moéwigcej, Ze grubodé warstwy musi byé co najmmniej
dwuipo6tlorotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD),

Zwickszone grubosei poszezegolnych warstw beds zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezace] warstwy.

6.5.4.3, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4, Réwnosé
a) Réwnosé podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé metody:

) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosei TR,

2} pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografi (w migjscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dhugos¢ taty w pomiarze réwnoéei podhuzne]
powinna wynosié¢ 4 m, ‘

Do oceny réwnosei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metodg profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$é IR nalezy
wyznaczaé 7 krokiem co 50 m. Dlugos§¢ ocenianego odeinka nawierzehni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koficowy o dlugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym,

Do oceny réwnosci odeinka nawierzchni ustala si¢-minimalog liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzehni, ktorych calkowita dugoéé jest mniejsza niz 250 m,
dopuszeza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalad
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikdw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnodci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiarn cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np, z wykorzystaniem
planografu, umezliwiajacego wyznaczanie odchylent rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglodei (prze$witu)
pomigdzy teoretyczna linig taczacg spody kotek jezdnych urzqdzenia a mierzong powierzehnig warstwy [mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ei podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina,

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okre§lona przez dopuszezalng warto$é $rednig
wynikow pomiaru IRIe oraz dopuszezalng wartoéé maksymalng pojedynczego pomiaru
IRz, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugodci ocenianego odeinka nawierzchni,

Maksymalne wartodci odchylefi réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartodci odchyleft réwnosei podiuzne] dla warstwy scieralnej okreslone za pomocsg
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosdci podhuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia [ wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
L Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnodé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, wmozliwiajgcs
wyznaczenie odchylenia réwnogci w przekroju poprzeczaym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugodei 2 m) a zargjestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzehni) z tolerancjs =15%. Wartode odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m. \

' W miejscach niedost¢pnych dla profilografu pomiar réwnoéel poprzecznej warstw k

nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina, Dhigodé faty w pomiarze réwnodci _
poprzecznej powinna wynosié 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
5m,

Maksymalne wartosci odchylef réwnogei poptzecznej okresla tablica 33,

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylefi réwnoéci poprzecznej dla warstwy $cieralne;

Malksymalne wartoéci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigezenia § wylaczenia, postojowe,
iezdnie facznic, utwardzone pobocza

L Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykenane w linii
prostef, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

6.5.4.6, SzerokosS warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 ¢m, przy czym szeroko$é warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralne], W przypadiu wyprofilowanej ukognej
krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokodciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszezalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchyler.,

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacii proj ektowej o
wigcej niz £ 5 cm.,

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé Jjednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen,

82




6.5.4.10. Whadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wladciwodci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie 1zadziej niz co 50 m na
nawierzehni zwilzanej woda w ilodei 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgn opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznofcly korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiar6w na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanic nalezy wykona¢ przed
dopuszezeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoinieniem. Uzyskane wartodci wspéiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech migjsc po
przecinku

Miarg wladciwosei przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspélozynnik tarcia, Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartodei éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D,
Wyniki podaje si¢ z dokladnogcig do dwdch miejsc po przecinku, Dhugodé ocenianego odeinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosei
mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lgcznie z odcinkiem poprzedzajacym, W wypadku odbioru krétkich
odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoseia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére Iacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspétezynnika tarcia przy
predkodciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h,

6.5.4,11 Jasnodé nawierzchni

Za jasng uwaza sig taka nawierzchnig, dla kiorej oznaczona warto$é wspélezynnika luminancii na
etapie; przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*Iux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreflonych w ninigjszym punkcie,

Pomiar wspdtczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czgéé I,

6.5.5, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikéw badani kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych
nie moze byé jednoznacznic i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafi konfrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czgsciowych,

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powidrzeniem badafh kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych,

Koszty badan arbifrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej
niekorzy$é przemawia wynik badania,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa ’

Jednostkg obmiarowa jest m* (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy 4cieralnej z betonu asfaliowego
(AQ).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8,
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 8T i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywre.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cicralne] z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- oczyszezenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
~ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
~ rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego, C
~ obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczne,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— toboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyine wytyozenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, OgtIne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czeéé 2! Analiza chemiczna cementy

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéei kruszyw — Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

6, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwodel kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosei

8. PN-EN 933-4 ' Badania geometryczoych wladciwosci kruszyw — Czeéé 4: Ozpaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartodci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 6! Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiagciwodel kruszyw — Cuzeéé 90 Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosdei kruszyw — Czgéé 100 Ocena

zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosel kruszyw — Czeéé 2:
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwodei kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacija
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestodei ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cegéé 7
Oznaczanie ggstosei wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnogci kamienia

Badania wlasciwoscei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosel cieplnych i odpornosci kruszyw na drziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgéé 6: Mrozoodpornodé w obecnosct soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penstrac)i igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperaiury micknienia —
Metoda Pier§cieri i Kula

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosel parafiny — Czeéé
1: Metoda destylacji

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na statzenie pod
wplywem clepta i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco - Czgdé 1: Zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czedé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czedé 5: Oznaczanie gestosei

Mieszanki minetalno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 6: Oznaczanie gestodei objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaliowych na gorgeo — Czgéé 8: Oznaczanie zawatto$ci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na pgorgco — Cze$é 11 Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 12: Okredlanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Credé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 22: Koleinowanie
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41,

42,

43,

44,

45,

46.

47,
48.
49,
50.
51,
52.
33,
54.
55.
56.
37.

58.

59.
60.

61,
62,

62a.
63,

63a

64.

64a,

65.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

EN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢dé 24 Odpornoéé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowyceh na gorgeo - Czedé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafd mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck imineralno-
asfaltowych na porgeco — Cze$é 36: Oznacrzanie grubosci nawierzehni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartodci lepiszeza metods
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgéé 41; Odpornodé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 43 Odpornoéé na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywn
lepkosciomierzem wyplywowym - Czedé 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powlerzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 21: Zakladowa
konirola produkeji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgéc 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanel bitumicznych
— Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metods testn wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie energil odksztatcenia

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Zasady klasyfikacji asfaliéw drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cuzgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami, Zatgcznik krajowy NA
Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czeéé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco :
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60,
67.
68.
69.
70.
71
72
73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metody ofwartego tygla Clevelanda

PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgeco -- Czgé6 2: Metoda badania dla okreélenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco - Czg$¢ 3: Metoda badania okredlajaca
penetracj¢ i edprezenie sprezyste (odbojnoée)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 5 Metody badan do oznaczania
odpornodei na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczolin na gorgeo -- Czedé 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czgéé 13: Metoda badania shuzagca do
okreélenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosei)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taém
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltows -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto§ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltdw uptynnionych Iub fluksowanych -- Cze$é 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
PN-EN 13074-2 Astalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji
g asfaltowych [ub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych - Czedé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metods odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych utrwaleri na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Wymagania Techniczne, Zatgeznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technieznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgéé II - Wylkonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagai technicznych na drogach krajowych dotyczaeych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych | Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1,

10.4. Inne dokumenty

83.

84,

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U, z 2016,
poz, 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U, nr 227, poz.
1367 z pdin, zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej i wyrownawezej z betonu asfaltowego
dotyczy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowiec Wikp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolown Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1,1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robéf zwigzanych z
wykonanjem i odbiorem warstwy wigzace] i wyréwnawceze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z miecszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta, W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe wiazaca 1 wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5,) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACI6W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,

Uwaga; ninigjsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnodcei,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze,

1.4.2, Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows,

1.4,3, Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmienne] grubosel, wlozona na istniejgce] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) —mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego,

1.4.5, Wymiar misszanki mineralno-asfaltowsj — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np, wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnienin cigglym lub
niecigglym tworzy struldure wzajemnie klinujges sie.

1.4.7, Uziarnienie — skiad ziarnowy lkruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreglony zestaw sif.

1.4.8, Kategoria ruchu — obceigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9, Wymiar keuszywa — wielkodc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdrny (D} wymiar sita.
1.4.10, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4,12, Pyt — kruszywo z ziaten przechodzacych przez sito (4,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz, — kruszywo, kidrego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,003 mm. (Wypelniacz mieszany
- kruszywo, kitére skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz
dodany ~ wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
skdadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaliowych w technologii na £Oraco,

1.4.15. Destrukt asfaltowy ~ jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzehni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzky produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktbrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potyczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem migdzywatstwowym

1.4,18.Zigcza podiuzne i poprzeczne — polaczenia te 80 samego materiatu whudowywanego

W roimym czasie

1.4.19.8poiny - polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaliowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami { z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wiaZgce] 1 wyréwnawcze],
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NFD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,

Jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych., W przypadiu zmiany todzaju | whadciwosei
materialéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnoéé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
Jest produkowana z tych samych materiatéw (0 ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych matetiatéw do betonu asfaltowege do warstwy wyréwnawcezej 1 wiazacej w
zaleznodei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazace;j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszeza sie ACI1 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy speieniu_wymagas |
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| tablicy 21

2.3, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],

Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug
aprobat technicznych,

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3,

Tablica 3. Wymagania wobec asfaliow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. . Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosei nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426[20] | 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, ' °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartodé skladnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub
przyrost), % m/m | TNEN 126071 [29] 0,5 0,5
nie wigeej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie %o PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mnigj niz
8 | Wearost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 1259123] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak - Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagaf
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sig w  zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewcezy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewozymi), Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartodci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asgfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celn ograniczenia ilogci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnodei mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnaweze] z betonu asfaltowego naleZy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypehiacz, W
mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego {dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nistamanego) lub kruszywo tamane,

Jezeli stosowana jest misszanka kruszywa drobnege nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do nietarmanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedhug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize].
a} Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania

podane w tablicy 6.
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Tablica 6.  Wymagane wladciwogci kruszywa grubego do warstwy wiagzacej I wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosel kruszywa KRI+KR2
1 Uziarni‘?nie‘ 'wed%ug,.' PN-EN  933-1[6]; Gc90/20
kategoria nie nizgza niz:
2 | Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie gz;::
wigksze niz wedlug kategorii: Gaonns
3 | Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; §)
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [71
lub wedhig PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub S5
WwyZsza niz;
5 | Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym c
wediug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza St
niz:
6 | Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN  1097-2[13], badana na Ids -
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 30
kategoria nie wyzsza niz:
7 gii:;iii ,‘,Z’ 1a8rT3b\;J?dmg PN-EN 10976 [16], deklarowana przez producenta
8 gzsdlzarllg;\;’ogﬁur Siﬂug PN-EN 10976 [16], deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; s
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel  sloneczna”  bavaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19); wymagana kategotia; SBra
1T | Sktad chemiczny - uproszczony  opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5]
12 | Grube zanieczyszezenia lelddie wedhig PN-EN
1744-1 {221, p. 14.2; kategoria nie WyZsza niz: ipe 0,1
13 | Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wedlug wymagana odpornogé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odporno$é
1744-1[22], p. 19.2:
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa 2z zuzla
stalowniczego wedhig PN-EN 1744-1 [22], Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziamien

asfaltowego powinno spehiaé wymagania podane

Tablica 7. Wymagane wladciwosci kruszywa nielamane
warstwy wigzgeej 1 wyréwnawezej z beton

iu do D=8 do warstwy wigzacej | wyréwnawezsj z betonu

w tablicy 7.

go drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<§ do
u asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp, Wiasciwoge kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2
1 }Jziam%far%ie wedlug  PN-EN  933-1 [4], wyragana Gr85 Tub G485
categoria;
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenic nie wigksze hiz Grc20
wedlug kategorii;
3 Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie #

WYZsZa niz:
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Jakosé pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
wyZsza niz:

MBr10

5 Kanciastod¢ kruszywa drobnege wedlug PN-EN 933-6 "

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 )

1ub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wy2Zsza niz:

mpc0,1

¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigZacej 1 wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwodci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniv do D<8 do
warsiwy wigzgce] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodei od
Lp. Wladciwodel kruszywa kategorii ruchu
KRI + KR2
1 II{J"ZlarmF:r{le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 1ub Ga85
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug Gre20

kategorii: Te
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WwyZzsza niz: Fis
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBr10

wWyZsza niz: ‘
5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnegoe wedlug PN-EN 933-6 Ee30

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz;: s
6 Gestod¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, § lub d

o: eklarowana przez producenta
7 Ig\lama(k]lwoéé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8§ lub deklarowana przez producenta
8 CGrube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 0.1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz; mLects

dy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznodei od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Whasciwoéci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci
od kategorii ruchy

_ KR1 +KR2
T . zgodnie z tablicy 24
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jak?éc p}lll}ow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBy10
Wy2sza niz:
Z_:al‘wartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1

[561 wymaggna katzgoriz: ° Args8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-IIN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCQ; w wypelniaczu wapiennym wedhuig CCro
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PN-EN 196-2 [3], kateporia nie niZsza niz:

Zawarto§¢  wodototlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria; KaDeklarowana

Hiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowaria

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria
zawartoci CaCOs w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powimno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi
byé rowne, wtwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemiczaego leplszcza asfaltowsgo i kruszywa gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoéé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno§é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§é przyczepnoici okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%,

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaliowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartoéé mineraléw obeych Kategoria FM e
Wihasciwosci lepiszeza | PIK | Kategoria Sqo
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze warto§ci (emperatury miecknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen, | Kategoria Pis

Warto$¢ 4rednia nie moze byé mmniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartoscl penetracji nie moga byé mniejsze niz 10 x 0,1
inm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszeza nalezy dokonad wg pkiu4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetniadé wymagania podane w tablicy 11,

Tablica 11. Zawartodé materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa | Grupa 2 PM
[%(m/m)] [Yo(m/m)]
<] <0,1 PMijo,1
<5 <0,1 PMsso,1
>5 >0,1 PMyeo
a) materialy obee grupy 1 i 2 zgodnie = pkiem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

- Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wehodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza 7 granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a, pkt A.3, stosowad nastepujace réwnanie:
Trikmix = o - Trix1 +b - Trika
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w kiorym:

Trikuix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minetalno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teigr — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszeza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszeza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosé granulaty asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartodci lepiszeza oraz rozstgpu
wynilcow pomiaréw temperatury migknienia lepiszeza odzyskanego z granulaty asfaltowego,

Wymagane jest podanie zmierzonej wartofci jednorodnosel rozstepu wynikéw badan wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek », przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielge masg materiatu wyjéciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pemnej liczby,

Wymagania dotyczgee dopuszezalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszezalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszezalny rozstep wynikow
badan (Ty) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lopiszeza, [Y%{m/m)] Lo
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%({m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwoscl granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé 1 zadeklarowag,

—  rodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartodé lepiszeza 1 srednia temperature micknienia leplszcza odzyskanogo,
- maksymalng wielkos¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whadciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreélone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe],

Dopuszeza sig deklarowanie wiasdciwodci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezedniej zastosowania,

2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe], jezeli
spelnione s wymagania dotyczgce koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem,
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spefnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13, Jezeli
granulat asfattowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesé o korekte z tablicy 14,

Tablica 13,  Temperatura kruszywa w zaleznoscei od ilodei zimmego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostafa przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w
zbjorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14, Korekia temperatury produkeji w zaleznodcei od wilgotnogci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anﬁF,Xf £0 Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20
15 6 12 18 24 oo
20 8 16 24 32 |40 |
25 10 20 |- 30 | 40 ' 50 |60
30 12 24 R I T R

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosei pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszeza si¢ uZycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma,

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwodei mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sio

stosowania $rodkéw obnizajgeych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszezelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw Iub
pofgezenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzchni Iub Jja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiaty, we tablic od 17 do 19, Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszezone] MMA rozkladanej metods ,,gorace przy

Zimnym®
Zigcze podiuzne Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruich Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
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elastyczne tagmy
bitumiczne

KR 3-7

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 18.

Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszezone] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

. Dodatkowy opis .
Whadciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427{21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
{odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76} test odeinka tasmy o Bez peknigeia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwoé¢ wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze =10%
oraz przyczepnoscei {PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tadmy
Mozliwodé wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci {PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwodd Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornoéé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawariosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura micknienia Pil{ |

PN-EN 1427[21]

270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiadciwosé Metoda badaweza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosei
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2f71]

30 do 60 0,1 mm

150 g

Odporno$é na spltywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnodd) PN-EN 13380-3(72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyezepnodei ), po 5 h, -10°C 0,75 Nfmm?
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2.8, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwy $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowad emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihadciwodci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9, Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i whadciwosei
dodatkéw powinny by¢ deklarowane, Nalezy uzywaé tylko materiatow skladowych o ustalone] przydatnosci.
Ustalenie przydatnodci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europefskicj aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obniZajacego temperature produkji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B,

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54) zalgcznik C oraz normami powiazamymi,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartoded
asfaltn Bmin 1 temperatur zageszczania prébek,

Tablica 20, Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartod¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace]j i wyréwnawezej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACleW
KRI1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22.4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

3 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartosé lepiszcza, B
minimum*) mind, 6 ]
" Minimalna zawartogé lepiszcza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspblezynnik & wedhug réwnania:
2,650
o ="
Ad

2.11. Wladciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgeej i
wyréwnawcezej

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 22,
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Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wladciwodé Zag@;ﬁgﬁa wE Metoda i warunki badania ACi6W
13108-20 [54]
Zawartosdé wolnych C.1.3,ubijanie, Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinex 7,0
Odporno$é na C.1.20, watowanie, PN-EN 12667-22 [41], metoda B WTSaro,15
deformacje trwale 99 Pos-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDAm 70
[54], D.1.6,60°C, 10 000 eykli '
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornoéé na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
i . .. 1T Szg
wody 2%35 uderzefi jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C Y

D Grubodé plyty: AC16, AC22 60 mm,

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornoscei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniko 1 [82],

®  Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2 [83].

3. SPRZLET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoscig
korzystania zg sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanelk mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wladciwej temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55], Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
roznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gysienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezace,

g) samochody samowyladoweze z preykryciem brezentowym lub termosami,

h}y sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1, Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialGw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeyceh je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypeltniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi drodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta, Opakowanie powinno byé zabezpicczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu,
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ei od postgpu robdt, Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane ifp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkeji i whudowania, lepiszezy zawierajgeych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizone]j temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu misszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyf olsjem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodaymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badafi laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  #rodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

~  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whadciwodel kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki,

W zageszczaniu probek laboratoryjnych micszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosei stosowanego asfaltu:
— 35/501 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytw6rni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét, Powinien takie zapewnic¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okredlonych w niniejsze] specyfikacii,

Alkceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawcs
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystlkich skladnikéw mieszanki,

Zaakeceptowana recepla stanowi wazng podstawe produkeji.

- 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pogrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wihadciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni,

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury joj wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé dodawane w
postaci stale] lub cieklsj. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowsj na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkdéw.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoscl mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wihagciwodci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach,

Produkeja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopudci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwodé szkodliwych zmian, Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosel wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj {zolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyr6wnawceza z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei nznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody,
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé,
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sq wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub
ulozenic warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnodei podioza pod warstwe wigzacg

Dopuszczalne wartodei odchylen

Klasa drogi Element nawierzehni réwnodci podluznej i poprzecznej
pod warstwe wiazacs [mm)
G, 7Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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Nieréwno$ei podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mnigjszej sztywnodci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o whadciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego,

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 141881 [67] Iub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych. .

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci  siatki spekant zmgezeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki minetralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonat zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5, Préba technologiczna

Wykonawcea przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obeenosci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie 7 recepts roboczg i
w cyklu awtomatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowe] w kilky
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni,

Nie dopuszeza sig oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidiowoscel skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wiadciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloéciowe poszezegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilodciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartodci asfalty w mieszance okresla sig wykonujae
ekstrakeje. Sprawdzenie vziarnienia mieszanki mineralhej wykonuje si¢ poprzez analizg sitows kruszywa,

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej { zawartosci asfaltu zaleca sic pobrad
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgledem skdadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie Iub
zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreglong w
PN-EN 12697-27 [44].

- Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodei nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgezenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem,

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uldadu warstw konstrukeyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigea, Ze grubogé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipélkrotnic wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzehni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozozyé i zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie skladaé z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszezona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne potgezenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z Zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaliowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podauymi w
punkcie 4.2,
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowag, aby:

- umozliwiaty ukladanic warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarks lub dwoma rozidadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszezonym tuchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
whudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdhuzsze min, 200 m,

-~ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaliows nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sig zamknicty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania {(np.
promienniki podezerwieni, urzgdzenia mikrofalowe), Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowe]j podezas silnego wiatru (V > 16 m/s),

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnié szczelno$é nawierzchni i jej odpornoéé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznodé pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyrownawceze], to nalezy ja
powierzchniowo uszezelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania | wbudowania, nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstwy wigzace] lub
wyrownawezej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa_iwiquca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka minetalno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozldadarky wyposazona w ulkdad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozlkiadarkd.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sic whudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sig stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu,
Grubos§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w osi i pray
brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cligzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku linfowym) zapewniajacej skutecznosé zageszezenia, potwierdzong na
odeinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢é wbudowywana rozldadarka wyposazong w uklad
autematycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacig proj ektowg, W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczue.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywag jako:
—  zigeza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p, 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgezenia technologiczne powinny byé jednoredng i szczelne.

5.9.1. Wylkonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Zlgcza w warstwach nawlierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawiad w dladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zkacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osl jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uldadanych paséw kolefnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podhuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnia drogowa powinne byé wykonane w strefie plyty
przejéciowe]. Polgezenie warstw §cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzgcsj i cieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zlacza powinny byé callkowicie zwigzane, a powierzchnie prezylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozlkdadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuznego, gdy ulkladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszezania deskg rozkladarels musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne polaczenia uldadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglodel migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$é miedzy ukladanymi pasami nie
byla wieksza niz diugodé rozktadarki oraz druga w kolejnoéei rozictadarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach, Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnstrzne] krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zlaczy,

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym?”

Wykonanie zkaczy metoda ,gorgee prey zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnienych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawed# ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana krawedz
réwnomiernic zageszczong, bez pekmicé, KrawedZ ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uldadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzehnig styku nalezy pokryé tasma przylepna lub pastg w ilofei podane] w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goémej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wezeéniej.

3.9.14. Zakonczenie dziatlki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarld). Zakonczenie dziatkd robocze] nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawed? dzialki robocze] jest réwnoczednie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1,5. Wymagania wobec wbudowania tafm bitumicznych

Minimalna wysoko§¢ tagmy wynosi 4 cm.

Grubogé tadmy w zfaczach powinna wynosié 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podluznego powinna byé uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawed? boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki spos6b i za
pomoca urzadzen umozliwiajgeych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawegdzi do ktdrych kiejona bedzie taéma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniom tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubodei,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tadmy.
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Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimne] krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokodei warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec whbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi boczniych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawgdzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubodci 3 - 4 mm przy gestoéei okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczein warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgeymi,

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkiem 2.7,

Grubos¢ elastycznej tadmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wiazace] powinna wynosié nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubodei 3 - 4 mim przy gestodei okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladane] przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzehnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
gorgco lrawedzi nalezy wyfrezowad na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedz
polozong wyzej (nizej potozona krawed? powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebic i
sposobie uszozelnienia krawegdzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powicrzehnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycic
poracym astaltem w ilogei:

~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591]23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlng PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszezelnienie krawedzl zewnetrznej nalezy wykonaé
gorgeym lepiszczem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanisczyszezeniem, Jezeli krawed” polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powicrzchnic odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosei
co najmniej 10 cim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakogei robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robot
6.2,1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dolkumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnoéci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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~  ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera, :
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w notimie PN-EN 13108-20 [54]
zatgeznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania, W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informagcje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— datg wydania,

— nazwg wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mioszanki i kategorii, z ktdrymi j

- zestawienie metod przygotowania
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

I

lepiszeze: typ i rodzaj,

~ wypetniacz: Zrédto i rodzaj,

I

;

dodatki: Zrédlo i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badati zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

est deklarowana zgodnoé,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw micszanki mineralno-asfaltowe;

probek oraz metod i warunkéw badania poszczegblinych wiladciwodci,

Skladnik Wiagciwoss Metoda badania Hiezba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestodé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty™ PN-EN 13398 58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uzjarnjenie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestodé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™™) Uziarnienie PN-EN [2697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszeza PN-EN 12697-1[31] i
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [3 3] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 {34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestodt PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ o

dodatku stosuje si¢ minimum wymagar.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

-~ skiad mieszaki podany jako wejscio

(w wypadku walidacji produkeji),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28, Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno -asfaltowej

dpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

wy (w przypadku walidacji w laboratorium) hib wyjsciowy skiad

Wilasciwosé

Metoda badania

Liczba badan l

Zawarto$é lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1]31]
PN-EN 12697-39 [46]

]
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Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$é wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestosé objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmnga<7% {obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, 1

Gestodé wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo§¢ na dzialanie wody (powigzana

funkejonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN Przy wymaganej temperaturze

Szitywnoéé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkejonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornosé¢ na drodki odladzajgce (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy plerwszym wprowadzenin
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowane w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosc: ksztaltu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornoéei na rozdrabnianie, odpornoéci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosei ziaren ($rednia wazona) o wigce] niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaliowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiagciwosci, to nie
Jest konieczne badanie tej wlasciwosel w ramach badania typu,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na;
—  badania Wylkonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera)
-~ dodatkowe,
—  arbitrazowe,

6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawey w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej powinny byé
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkgji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu { whagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

CzgstotliwoéC oraz zakres badaf | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakod¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materiatéw
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaliowe, polgezenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcig { w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé,
’ Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanic. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezed Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5,

Zakres badan Wykonawey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

~  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilodci materiatéw lub grubosei wykonanej warstwy,
= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnoci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
= ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych,

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniamj Inzyniera, ktérych celem Jjest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materiatéw do uszezelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja wymagania okreslone w
kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnogci Wykonawey. Badania odbywaja si¢ réwnies, wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawea moze pobieraé i
pakowaé¢ prébki do badai kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez tiego placéwka badaweza, Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placdwki,

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonane;
warstwy jest nastepujgcy;

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowsj (asfaltéw, kruszyw, wypemhiacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

~ temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni préblki,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badad,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubost warstwy lub iloé zuzytego materiatu,

- rownosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

~  szerokosé warstwy,

- rzedne wysokodciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- oceng wizualna warstwy,

- % w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki,

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
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Whasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoscl materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowsj koniroli produkcii,

6.5.1.1. Kruszywa 1 wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej éredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
-~ kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypelniacz [ kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkeie 2.4,
6.5.1.2, Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg, Z tego jedna
probke czeSciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z Jepiszeza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki rednie sktadajace sie z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié
obawy.

Materialy do uszczelniania polgczen powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.7.

6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéel materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowe]j za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg poshuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnoéé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badafi powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

~ 6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartodci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznoei od

ticzby wynikéw badat z danego odeinka budowy. Wyniki badafi nie uwzgledniaja badan konirolnych
dodatkowych,

Tablica 29, Dopuszezalne odchytki dofyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartodci kruszywa

IKruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 od5do8 |o0d9dol9 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 :E:3,2 -‘-L‘2,9 i2,4 ﬂ:Q,O
< 0,063 mm [%(m/m} —mieszanki
drobnoziarniste +3 >0 i2>7 i2:4 :1:2,1 =1 58 + 1=5
< 0,125 mm, [%(m/m})] — mieszanld
gruboziarniste +£5,0 | +4.4 £3,9 +3,4 £2,7 +2,0
<0,125 mm, [%{m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | +3,6 £3,3 +2,9 £2,5 £2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 4§ +6,1 +5,0 +4,1 13,3 +3,0
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>2 mm 48 | 46,1 £5,0 44,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -3 -6,7 | ~5,8 +4,5] -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 45,5 £5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | 45,0 45,0 +5,0 15,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lopiszeza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
moze odbiega¢ od wartosci projekiowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odeinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%a(m/m))

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 Od3dod4 | Od5do8” | 0Od9do 199 >20
Mieszanki 0,6 | =0,55 | 20,50 £0,40 0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 | 045 £0,40 £0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace] éredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchytki jak do pojedynczego wynilu badania

6.5.2.3. Temperaiura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wigksza niz maksymalna wartogé
temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszezalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w nermie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszeza nic moze przekroczyé temperatur migknienia Tranmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestod€ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przesirzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w
pkeie 2,10 o wigeej niz 1,5% (v/v),

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powictrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé¢ mmiejsza niz
podano w tablicy 26,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykontywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w rmieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odezytaniu
temperatury. Dodatkowo nalesy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozdcielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z wytwérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowsj.

Pomiar temperatory mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaliows] w czasie rozfadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnodci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza,

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. WskaZnik zaggszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartosely wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whadciwosci.
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Okreslenie gestodei objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32, Wiasciwodci warstwy AC

. Zawartodé wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki Wskaka' warstwie
zageszezenia [%(viv)]
[“0]
Wiazaca AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszezenia i zawartodé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m* nawierzetni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe),

6.5.4.2, Grubosé warstwy

Srednia grubosé dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubodcia przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw grubosei wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegaé od projektu o wartodci podane w tablicy 33.

Tablica 33, Dopuszczalne odchytki gruboéei warstwy [%)

Pakiet: warstwa
icieralnatwiazgca -

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartodei dredniegj grubosei wbudowanej warstwy z | Nie dopuszeza sie Nie dopuszcza sig

calego odeinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosei

Dla wartodci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubogci 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowane] warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigce], e grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubodci poszezegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.5.4.4. Réwnodé podiuzna i poprzeczna

a) Réwnosé¢ podinzna

Do oceny rownosel podiuznej warstw wigzacej I wyréwnaweze] nawierachni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé metodg pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np, z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosei podiuzne] jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w spos6b ciagly z uzyciem laty i klina. Diugo$é taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosié
4 m.

Maksymalne wartodei odchylen réwnoéei podiuzne] dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34,  Maksymalne wartodci odchylen réwnoéei podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocy
pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartoéci
odchylen réwnoéci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wwiazacej

Klasa drogi Element nawierzchni
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlgczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajac
wyznaczenie odchylonia réwnosei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglosé (prze$wit) pomiedzy teoretyczng latg (o dtugosei 2 m) a zarcjestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoéé pomiarowa Jest réwna szerokosel mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancig £15%. Wartosé odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.,

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugoéé taty w pomiarze réwnosci poprzeczngj powinna wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okregla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylef réwnosci poprzecznej dla warstwy dcieralnej i wigZacej

Maksymalne wartodci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosei poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacei
G2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wigczenia 1 wylaezenia, postojowe,
jeednie tacznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5, Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzecane, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi, Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokod¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane]j ukognej
krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w drodku lini skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziaty dopuszczalnych odchyles.

6.5.4.8, Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm,

6.5.4.9, Ocena wizualng warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszet.

6.6, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badani kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badaf kontrolych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badani kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbiotu uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnicja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan),

Badania arbitrazows wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie
wykonywato badan konirolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
nickorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogtlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoécei podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie I skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébrego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— Pposmarowanie lepiszezem lub polarycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeyceh i krawezmikdw,
— roztozenie i zaggszozenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreglonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sg poirzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przckazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1, D-M-00.00,00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potgezenie migdzywarstwowe nawierzehni drogowej emulsja asfaliows
10.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
OST)
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Metody badania cementu - Czgé¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw ~ Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego —~ Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwoéei kruszyw — Czgéé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocy wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwodei kruszyw — Czgsé 41 Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$el ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometryczinych wiadciwodci kruszyw ~ Czeéé 6: Ocena
whadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw Czeéé 9: Ocena

zawartodei drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Czeéé 10 Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypemiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw - Metody
oznaczania odpornoéel na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Crzesd 5
Oznaczanie zawartosei wody przez suszenie w suszarce z wentylacia
Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosel kruszyw —~Cze$é 6:
Oznaczanie ggsto$ei ziarn i nasigkliwogci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé T
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wladciwosei cieplnych 1 odpornodci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferyczaych — Czesé 11 Oznaczanie mrozoodpornodei
Badania wladciwoscei cieplnych i odpornosei kruszyw na  dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe ~- Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiadeiwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Agfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosei kinematycznej
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czedé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —~ Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1; Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanis odpornodei na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgdé 3: Metoda RI'T

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 1: Zawartosé lepiszeza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obratowa
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59,

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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PN-EN 13108-1
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PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 4: Odzyskiwanie asfalty - Kolumna do
destylacji frakeyjnej

Mieszanki minerano-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 5: Oznaczanie gestodei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 6: Oznaczanie ggstosci objetodciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartogci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢éé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszatiek mineralno-
asfaltowych na gorgeco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwodei probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury .
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czoéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraeo - Czedé 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfalfowych na gorgeco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 39: Oznaczanie zawartodci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgéé 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegsdé 42: Zawarto$é czedei obeych w destrukeie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgd¢ 43; Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltows — Wymagania — Czgé¢ I: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4; Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8 Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czoéé 20: Badanie typu
Mieszanki mincralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 21: Zakladowa
kontrola produkeji '

Badania krnszyw  wypelnigjgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych —~ Czedé I; Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw  wypelnigjacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnofei podczas
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magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wiadciwodci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metodg rozeiggania

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metody testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sity rozeiggania asfaltéw
modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Astalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgeznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgséé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaliéw drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgeznik kraj owy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czedé 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe ~ Czedé 2: Wymagania wobee
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda-

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco - Czeéé 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnoé)

Zalewy szczelin na gorgeo - Czgéé 5: Metody badafi do oznaczania
odpornosci na splywanie

Zalewy szezelin na goraco -- Czeéé 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 13: Metoda badania shizaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnoscei)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych -~ Metoda destylacji azeotropowsj

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych - Cze$é 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji
astaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych — Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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10.3. Wymagania techniczne

gl

82,

83,

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzednia 2014 r, i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czedé | - Misszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, Zalgoznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawic stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Zatgeznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

35,

6.

Rozporzgdzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz U, z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa drogi gminnej w Wybranowie
Gmina Janowiec Wikp.

D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5, WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI

16. PRZEPISY ZWIAZANE

Czerwiec 2018
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wylkonania i odbioru robét zwigzanych ze Scinaniem i nzupetnianiem poboczy gruntowych dotyczy przebudowy
drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowiec Wikp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.

1.4, Okreflenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszezenia urzgdzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odldad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pk 2,

2.2, Rodzaje materialow
Rodzaj materiatu, ktdry nalezy zastosowaé do uzupelnienia poboczy jest material rodzimy =z
istniejacego pobocza, ktéry nadaje do ponownego wbudowania,
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne® pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i wzupelniania poboczy

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robét okrelonych w ninigjszej SST powinien wykazaé sig
mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— arywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z {ransporterem (Scinarki poboczy),
- rdwniarek do profilowania,
~ ltadowarek czolowych,
—  walcow,
— plytowych zageszezarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiomikéw na wode,

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 4.
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4.2, Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslomych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogbdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg fopat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawgdzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnic z
zalozonym w dokumentacji projektowei spadkiem poprzecznym.,

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalery wywiezé na odklad, Miejsce odktadu
nalezy uzgodnié z Inzynierem,

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzié do wilgotnogci
optymalnej poprzez dodanie wody 1 zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebied) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupehmi¢
materiatem o whasciwoéciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchnié na glebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie vlozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych. Wilgotnogé optymalng i maksymalng gestosé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okregli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 1]

Zageszezenie uloZonej warstwy materiahy uzupelniajacego nalezy prowadzié od krawedzi poboezy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszezania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszezona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacii projekiowej, oraz nie posiadaé éladdw po przejsciu waledw lub zageszezarek,

Wskaznik zageszezenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie rob6t

Cagstotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwodé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupeiniaj acej 2 probki
2 Wllgof;n.os‘?é . optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajace;
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym .
poboczu 2 prébki
4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych tub 5 11
uzupehianych poboczach razyna 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych Scinanych Iub uzupehianych poboczy

Czgstotliwo$c oraz zakres pomiaréw po zakoficzeniu robét podano w tablicy 2,
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Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwodé pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Rownosc podtuzna co 50 m
3 | Rdéwnoéc poprzeczna

6.4.1, Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczae poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 1%,
6.4.2, Réwnoéé poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod latg nie moze przekraczaé 15 mm.,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plst 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy platnosel podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— $cigcie poboczy i zageszezenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
- zakup i dostarczenie materialu uzupetniajgcego,
— rozlozenie materialuy,
- zaggszozenie poboczy,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specylikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania laboratoryjne
2, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym dotyczy przebudowy
drogi gminnej w Wybranowie Gmina Janowiec Wlkp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie™),

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgeym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

Zakres obejmuje
- wykonanie pobocza kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosei 10 em,

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgd¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku noénoéé wystarczajgca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ poboeza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znak6éw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem ltamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjs mechaniczng),

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1,5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczqce' materialow

Og6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 2.
2.2, Uziarnienie kruszywa

Materialem do wykonania umocnienia poboczy jest kruszywo o ciaglym uziarnieniu,

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi wedbug rysunku 1 Krzywa uziarnienia kruszywa musi byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosdel warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakeje kruszywa przechodzgce preez sito 0,075 mm
nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakeji przechodzacej przez sito 0,5 mm, Kruszywo w kolorze jasnym np,
granitowe,
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy uimocnionego pobocza z mieszanki niezwigzanej

2.3, Charakterystyka kruszywa

Do wykonania warstwy umocnionogo pobocza z mieszanki

normg PN-EN 13242 i WT 4, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiazanej

niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

ROZ(%ZI?} zastosowania w warstwie Odniesienie do
W notmie Whadciwosé Nawierzchnia z kruszywa niezwizzanego PN-EN
PN-EN .
13242 obcigzona rachem 13242:2004
(umocnione pobocze)
0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4,
4.1-42 Frakcje/zestaw sit # 31,5; 45, 63190 (zestaw p odstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/31,5
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl, 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancis
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego ha sitach p()é);'ednich GTe20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
. uziarnienia kruszywa GTel0
43.3 drobnego i kruszywa o Fo Tabl. 4
. L GTa20
cigglym vziarnieniu wg PN- ‘
EN 933-]
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
—maksymalne wartodci Flso Tabl. 5
44 wskaZnika plaskodci
Iub
—maksymalne wartogei Slss Tabl. 6
wskaZnika ksztattu
Kategorie procentowych
45 zawartosci ziaren o powierz, Costtmonmme Tabl. 7

przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
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zaokrgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-3

Zawarto§é pyléw wg PN-EN

933-1 J Dextacowane Tabl. 8
4.6 .
— w kruszywie grubym®*)
— w kruszywie drobnym *) Jf Deklarowane Tabl. 8
Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Takose pylow mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
Odpornosé na rozdrabnianie
lruszywa grubego wg PN-EN
52 1097-2, kategoria nie wyzsza LAs0 Tabl. 9
niz
Odpornosé na $cieranie wg !
5.3 PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestodé wg PN-EN 1097-6
>4 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwod¢ wg PN-EN
55 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA2
zaleznosei od frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
Callkowita zawartoéé siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statodé objetodciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl, 14
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad kazemianowy w
auzhu wielkopiecowym o
6'4'2'2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziaf 19.]
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6:4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rowdziat 19.2
6.43 Skiadniki rozpuszezalne w Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 | w wyciagu wodnym wg odrebnych przepiséow
6.4.4 Zanieczyszozonia Bral ciat obeych takich juk; drewno, szkto i
o Zyseeze plastik moggcych pogorszy¢ wyr6b koficowy
Zgorzel stoneczna bazalty wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2
Mrozoodporno$é na
733 kruszywie frakcji 8/16 wg By Tabl, 18
PN-EN 1367-1
Za}a[(c:zmk Sklad materiatowy Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiccznych
okreslonych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nie wystopuje w
Zalacznik zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego,
C pkt, Istotne cechy srodowiskowe | Jednak w odniesieniu do kruszyw sziucznych
C34

i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych w wyciggu
wodnym nie przekracza wariodei

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawartod¢ pyléw w mieszance powinna sie miecié w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spelniaé wymagania podane w tablicy 2
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy umocnionego pobocza

Wymagania wobec mieszanck
niezwiazanych przeznaczonych do
Rozdzial w zastosowania w warstwie Odniesienie
normie PN- Wihadciwosd Nawierzehnia z kruszywa do PN-EN
EN 13285 niezwigzanego obeigzona ruchem 13285
(umocnione pobocze)
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl, 4
432 Maksymalna zawar{t](;éé pytéw: kategoria UFys Tabl. 2
432 Minimalna zawartlc}éif pytéw: kategoria 1Py Tabl. 3
433 Zawarto$é nadziarna: kategoria OC OCo Tabl.416
Wymagania wobec jednorodnodci
442 uziarnienia Poszczegélnych partii — Brak wymagaf Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoseia (S)
Wymagania wobee jednorodnodei
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 o 35 -
SE*), co najmnigj
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy
fakeji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAso -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornoéé na scieranie (dotyczy fakeji
10/14 odsianej z mieszanki} wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornog¢ (dotyezy fakeji 8/16 o) i
odsiangj -z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartoé¢ CBR po zageszezeniu do
wskaZnika zageszezenia Is=1,0 i Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnigj
Zawartos¢ wody w mieszance
4.5 zaggszezanej, % (m/m) wilgotnodel 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
2.5, Woda

Nalezy stosowaé wodg wg PN-EN 1008-1.

3, SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodei optymalnej, chyba e
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodne] mieszanki o wymaganym uziarnienin i odpowiednig]
wilgotnodci),

— réwniarki albo ukladarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,
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— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzystat ze sprzgtu, kt6ry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w koryeie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszozeniem, zmieszaniem 7 innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zégc;szczonym podiozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokoséciowe od zalozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez micszanie, do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zaggszczone. Umocnione pobocze musi byé wytyczone w sposéb
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wedtug zaleceni Inzyniera. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy musi byé wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg, Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenic mieszanki

Wykonawea na podstawie badati laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenic mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie proporcji mieszanych skladnikéw i frakeji kruszywa oraz wilgotnogé
optymalng dla mjeszanych skladniléw. Sporzadzona wedlug takiej receptury mieszanka musi spelniaé
wymagania tablicy 112,

5.2.3. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup wedtug zaakceptowanej receptury)

Wykenawcea robét na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona mieszanke, przeznaczong do
wykonania umocnienia pobocza. Mieszanka wytworzona bedzie z zakupionych przez Wykonawce skladnikéw
(wg receptury). Wytworzenic mieszanki polega¢ bgdzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa
{przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnoéci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki,

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ faboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnodei naturalnej
materiatu. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilodci nie wigkszej niz 10 1/m® do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosei optymalnej okreslonej laboratoryjnie, W czasie stonecznej pogody, wiatréw
i w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna byé odpowiednio wigksza, Zwigkszenie ifosci wody moze
siggac wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnogei optymalnej. W przypadku gdy wilgetnoéé naturalna materiatu
przekracza wilgotnod¢ optymalng, nalezy materiat osuszyé przez zwigkszenie ilogci mieszan.

5.2.5, Transpori mieszanki

Transport wytworzonej micszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie samowyladowezymi
Srodkami transportu jak w punkeie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed
wysychaniem i segregacja.
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5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych
robdt zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegélowych
watunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszezania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. ar 4., Rozlozenie mieszanki odbedzie sio
we wezedniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniarki lub ukladarki z zachowaniem
parametréw (grubodei i szerokoéei warstwy) zaprojektowanych w  dokumentacji technicznej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy wynosi 10 ¢m Po zaggszezeniu. Kruszywo powinno byé roziozona w $poséb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych, W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzuca¢ ziarna o drednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warsiwy oraz wszystkie przypadkowe
Zanieczyszozenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem rozlozong warstwo nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen
podiuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé cigzkim szablonem lub
réwniatkq. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne welebienia,

Mieszanka w migjscach, w ktéryeh widoczna Jest jej segregacja powinna byé przed zageszczeniem
zastgpiona materiatem o odpowiednich wlasciwoéciach,

3.2.8. Zaggszezanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszezenia przez
watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zageszczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Walowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do §rodka warstwy prazy przekroju daszkowym jezdni
albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiau az do ofrzymania réwnej powierzchni, W miejscach tiedostepnych dla walcow
warstwa powinna by¢ zageszezona zageszezarkami plytowyri, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybér sprzetu zaggszezajacego zalezy od rodzaju zageszezanego kruszywa;

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktbrego vziarnienie lezy w dolnej czesei wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszezat najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czedel wykresu obszarn
dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi.

W pierwszej fazie zaggszezania nalezy stosowad sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe
przejscia waleéw wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika odksztalcenia lo< 2,2 lub zageszezenia
warstwy nie mniejszego od I 2 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 {metoda II}.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalne;, okreslanej wedhig
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1908 (metoda 11), Wilgotnosé przy zageszezaniu powinna byé
réwna wilgotnodei optymalnej = tolerancjg +1 % i -2 % jej wartogci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélnc zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robst Wykonawea musi wykona¢ badania kruszyw preeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar lnzynierowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST punkt
22123,

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Tablica 3
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegdinienie badaf Minimalna liczba badan na Ma‘ksymalna P ow1'el‘zchma
dzienngj dzialce roboczej warstwy p 2P adaquca na 1
badanie (m®)
1. Uziarnienie kruszywa 2 1200 |
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Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pow1.erzchma
, A, ) warstwy przypadajaca na 1
dziennej dziatce roboczej Ly
badanie (mm?)
2. Wilgotnoséé kruszywa {co I km)
3. Zageszezenie warstwy
4. Zawartod¢ zanjeczyszezen obeveh
5. Stopien przekruszenia ziarn
6. Zawarto§é ziarn nieforemnych
Zawarto$é zanieczyszezen 6000 przy kazdej zmianie
7. :
organiczilych ) Zrodla kruszywa, w
8. Nasigkliwogé przypadlkach watpliwych i na
9, Mrozoodpornosé kazde polecenie Inzyniera
10, Scieralnose
11, Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie rob6t Wykonawea bedzie prowadzi¢ badania wlasciwodci kruszywa okreslone w tablicy p.6.3 oraz
w punkeie 2.2 1 2.3 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawartoéé zanieczyszczen obeych bedg przez
Wykonawceg badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz wskazane
w tablicy 3. Prbki do badania uziarnienia nalezy pobieraé w sposéb losowy, przed zageszczeniem i w obecnodci
Inzyniera. Wyniki badaf muszg by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi, Badania petne kruszywa, obejmujace
oceng wszystkich wlasciwodei okreslonych w punkcie 2.2 i 2.3. Badania pelne nalezy wykonaé takze w
przypadky zmiany Zrécta pobierania materialow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera,

6.3.2. Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wilgotnod¢ kruszywa musi byé rowna wilgotnosci optymalnej olrestonej wedlug normalnej préby Proctora,
wedlug PN-B-04481:1988 (metoda I1) z tolerancja +1% i 2% jej wartodci, Wilgotno$é laruszywa nalezy badad
wedlug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zaggszczenia warstwy

Zageszezanie kazdej warstwy musi odbywaé sig do osiagniecia wskaznika Zageszezenia nie mniejszego od
1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-B-04481:1988 (metoda II). Zageszezenie warstwy nalezy
sprawdzaé wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszozenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa konirolg zaggszezenia nalezy
oprzeé na metodzie pomiaru no$nodci metods VSS wedlug BN-8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m?,

Zaggszezenie umocnionego pobocza stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek widrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigleszy od 2,2,

6.4, Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwosé i zakres badan { pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Tablica 4
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos§é badan i pomiaréw
Podozas budowy:
w trzech punktach na kazde] dziatce roboczej, lecz nie
L. Grubosé warstwy rzadziej niz co 400 m?
Podczas odbioru:
w trzech punkfach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?
2. Modut odksztalcenia Co najmmnigj w dwdch miejscach na kazde 1000 m
3, Szerokodé warstwy 10razynalkm
4, Réwnoéé podiuzna ¢020m
5. Roévwnodé poprzeczna 10 razy na 1 km
6. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
7. Uksztattowanie krawgdzi w planie” Co 100 m
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* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
ghéwnych fukéw poziomych: na poczatku i koficu kazdej kizywej przejéciowej oraz na poczatku, w érodiu i na
koticu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$§é warstwy

Grubos¢ watstwy Wykonawea musi mierzyé natychmiast po jej zaggszczeniy w punktach wybranych losowo.
Dopuszezalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekraczaé + 10%, -
15%.

6.4.2, Nodno§¢ i zageszezanie warstwy wedlug obeigzen plytowych

Minimalne moduly odksztatcenia w zaleznosei od wskaznika zageszezenia i projektowanego wskaznika
nos$nodci zawarto w ponizszej tabeli,

Tablica 5
Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pobocza
kruszywa o Minimalny modut odksztatoenia mierzony plytg o §rednicy 30 cm MPa
wskaznilku Wskaznik
mn?;f;;i, nmleniz n?:%rfizizjzszl;liilgf od pierwszego obcigzenia E; Od drugiego obcigzenia E,
%
60 1,00 60 120

6.4,3 Pomiary cech geometrycznych warsiwy

a) Rownodé warstwy
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czgstotliwodeia podang w tablicy w
puttkeie 6.4.
Nieréwnodci warstwy nie powinny przekraczaéls mm.

b)  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzyé z czgstotliwoscia podang w tablicy w punkcie 6.4. Spadki
poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancia + 0,5%.

¢) Rzedne warstwy

Rzgdne nalezy sprawdzaé co 20 m na jej krawedziach. Réimice pomigdzy rzgdnymi wykonanej
warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.

d) Uksztaltowanie
Uksztaltowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdzaé w punktach glownych trasy 1 w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. Krawed? warstwy w planie nie
moze by¢ przesunigta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz £5 cm,

e) Szeroko$c warstwy

Szerokosé warstwy nic moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10em, -5 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, OgéIne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pki 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 OST D-M-00.00.00 »Wymagania
0gblne” oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00,00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

- zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne sci¢cie istniejacego pobocza, ew, spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszezenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedhig wymagafl dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacii technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3, Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
-~ toboty tymeczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rebét podstawowych,
— prace towarzyszice, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jal geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- . PN-EN933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

- PN-EN 933-3 Badania geomstrycznych wiasciwosei kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wskaznika plaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw, Oznaczanie ksztattu ziaren

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia fub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Ocena  zawartodci drobnych czgstek,
Badania blgkitem metylenowym

- PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

- PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezpodrednia

- PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszezen organicznych

- PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg bromows

- PN-EN1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

- PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

- PN-EN 13286-2 Metody okreélania gestodei 1 zawartosci wody. Zageszezanie metods Proctora,

- PN-EN'1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i tatg

- BN-64 8931-02 Drogi Samochodowe. Oznaczenie modwdu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiozy
przez obcigzenie plyta.

- WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych, Wymagania techniczne.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dotyczy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie Gmina
Janowice Wikp..

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
Zakres obejmuje wykonanie oznakowania cienkowarsiwowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszezone na nawierzehni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okredlonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegaweze, zakazujace lub nakazujgee.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wyslepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciggle z
przetywanymmi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalli kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosei opuszezenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzysiow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji progéw zwalniajacych,

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych 7 ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materlaly do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ki6re mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp, na nawierzchnie drogowe, stosowane
w_temperafurze ofoczenia lub w temperaturze podwyzszone. Materiaty te powinny posiadaé wladciwosci
odblaskowe.

14,7, Materialy do znakowania cienkowarstwowego - Ffarby rozpuszezalnikowe, wodorozcieiczalne i
chemoutwardzalne nakiadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro,

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowans na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, kiére tgezy sig z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taémy
do oznakowarn tymezasowych (z61te) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wiclkodci i
wysokod¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikéw, ktére odbijaja padajgce z boku ofwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania wzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgéel, moze byé przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany
w nawierzchnig drogf. Cz¢é6 odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé lub nie. Element
ten moze byé typu statego (P) lub tymezasowego (T).

L4.11, Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunkn
kierowey. Kulki szklane sa takze skiadnikami materiatéw grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo Iub w
mieszaninie z kulkami szklanymi,

1.4.13, Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoficzyt sig czas schnigcia i nie uptynglo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiagciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiah o barwie ZOMte], ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot,

1.4.15. Powyzsze i pozostale okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialow

Matorialy stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drég powinny spehiaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie 2 rozporzadzeniem Ministra
Infiastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np, dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodei z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscla w Zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowuja waznosé przez okres, na Jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosei z aprobaty techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o
barwie z6ite].

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materialéw, ktore budzg watpliwodci
Jjego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawea zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosei do uzycia,

— Inase netto,

— tumer partii i date produkeji,

- informacjg, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

~ znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrasteuktury [12],

— informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreflajace wymagania dia materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatléw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosei od 0.4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg
wystepowa¢ w ukladach jedne- lub wielosktadnikowych,

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym,

Wiasciwoscei fizyczne poszezegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreélaja aprobaty techniczne,

2,6.2, Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawaitos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.,

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyezny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawlerajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartoéei skladnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m),

2.6.3. Kulld szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nienfem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponmizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sis w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreglaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanic

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ 7z naturalnego Iub szfucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
{wlasciwosei antyposlizgowych), Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pum. Poirzeba stosowania materiatly uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosei oznakowania SRT 2 50.

Material uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,

2,6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nic powinny zawierac substancji zagrazajacych
zdrowin ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Malerialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowal stato$é swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta,
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla;

a) farb wodorozeienczalnych od 5°C do 40°C,
b} farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6ne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oinakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodei od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
~ szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposaZonych w utzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tadm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakodé, ilodé 1 wydajnosé malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosei i czasu wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 4.
4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych
szezelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwodel materiatéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatlow niebezpiecznych opakowania
powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta, Wyroby, wyzej wymienions, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do fransportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed vszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrZeWOZOWYIL.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélrie zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszy byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyezne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnoéé wzglgdna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno§é nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nieréwnodci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg
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wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane, uznaje si¢ za powlierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢; rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzehni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcey.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powietzchnig¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezesn, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujge sig do ustalef zawartych w dokumentacji projektowe;j, w zatgezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastrulctury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbg, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania naleZy zaznaczyé matg kreska poptzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie Jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wylconywad,

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
W oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenia oraz
wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

3.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne 7 ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch,

Farbg nalezy naktadaé réwnomierna warstws o grubosci ustalonej w SST, zachowuwjac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytee szklanej lub metalowej podidadanej na drodze malowarki, Ilog¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znié od ilogei ustalonej, wigcej niz o 20%,

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzycin samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym, W
przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakoéé sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podsimuje Inzynier na wniosek
Wykonawey,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgobIne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha,
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonanija oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3,1.1, Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia whagciwosei oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre§la sig kilkoma parametrami reprezentujgeymi rézne aspekty wiasciwodci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolgjne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigey po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwatodei diuzszej niz 1 rok,

Barwa z0lta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowaéd zgodnie z zalecenjami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
[71.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspélezynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspohrzednymi chromatycznoesei,

Warto$¢ wspéiczynnika  powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
~ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zoitej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy;
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Z6hej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne

- chromatycznoéei x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6He kiasa Y1 X 0,443 0,545 0465 0,389
¥ 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie #6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do olreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznalkowania stosuje si¢
wspdkezynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagn 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix*! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmnigj 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~  zdltej, co najmnigj 100 med m? 1x°1), klasa Q2,

Wartodé wspotczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmnigj 130 med m? Ix- (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
~  z6Mej, co najmniej 80 med m? 1x7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnoéé w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okre§lany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].
Warto$é wspolczynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, na antostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodei = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
>2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix!, klasa R4/5,
~  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix*!, klasa R4,
—  z6Hej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3,
Wartod¢é wspdlezynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigey po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodei 2 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix!, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3
—  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix”!, klasa R2.
Warlo$é wspolczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 missigea po
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 km/h Iub o natezeniu ruchy
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix1, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? [x1, klasa R2,

—  z0ltej tymezasowe], co najmniej 100 med m? Ix, kiasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 3, dopusdcié wartosé
wspotezynnika odblasku Ry, = 70 med m2 Ix'), klasa R] dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigea po wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych warstwy Scieralng z SMA zaleca sie stosowadé materialy
grubowarstwowe,

W szezegblnie vzasadnionych przypadkach mozliwe Jest ustalenic w SST wyzszych klas wymagari wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélezynnika RL powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgothym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonanu, barwy: '

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
= w okresie eksploatacji co najmnief 35 med m? 1x°%, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych
wygarbiet (baretek), drop-on-tine, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczna, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
bledem,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosei na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niscatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartodci
wspdtezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyietych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoSei oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosei 50 km/h na mokrej nawierzehni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkodei SRT wynosita na oznakowaniu;

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszeza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkoéei do 50 — 60 Jednostels SRT (klasy 82 — $3),
W uzasadnionych przypadkach., Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sig z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninic z kulkamj szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspétozynnika luminancii i wspétezynnika
odblaslu. ‘

Szorstkosé oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, ZaZwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej Jjego wartodci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji,

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkogei SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbamj, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W praypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy,

UWAGA: Wskainik szorsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Vatue)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomigru i spragt do jego wykonania sq identycne z preyieiymi w PN-
EN 1436:2000{4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1,5, Trwalodé oznakowania

Trwalod¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnodei materiatéw do
poziomego oznakowania drég,
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych 1 tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig przetarcia do nawierzehni, Do oceny materiatow strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana poérednio przez sprawdzenie spefniania wymagaf
widocznogel w dzieh, w nocy 1 szorstkoécei.

6.3.1,6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnodel oznakowania)

7a czas schniecia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
76 nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubodé oznakowania

Grubo&é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzehni¢ nawierzehni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$c na mokto bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana,

Kontrola grubodci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasic jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgeiem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowat,
wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnodcei i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzehni,
— badanie lepkosei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—~ pomiar grubodei warstwy oznakowania,
- pomiar ¢zasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
— wizualna oceng réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
~ pomiar pozionych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ 7 dokumentacja projeltowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {7,
— wizualng oceng réwnomiernoéei skropienia (rozkozenia materialu) na catej szerokodei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosel, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaf wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu ckresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwogei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zlecié wykonanie badan:

— widzialnoéci w nocy,

—  widzialnodci w dzief,

— szorstkoded, :

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreSlonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwogé wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawezego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnodé wynikéw.

W przypadlu koniecznodci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odeinkach drog o
dopuszezalnej predkosei = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetrznych w przypadiku
wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpicczefistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszezalnej predkosci = 100 kmv/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowafl z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosei 1 wspdtezynnikéw luminancii
aparatami rgcznymi czgstotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odeinka, zgodnie z tablicg

142

1

i

i




2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytow wspolczynnika odblasku i po 3 odezyty
wspolezynnikéw luminancii w odleglodei jeden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czgstotliwoéé pomiardw wspotezynnikow odblaskowosei 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugoéé odcinka, km 'ngstotliwoéé - Minimallna ilogé
pomiaréw, co najmnie] pormiaréw
1 {od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 Jod 10 do 20 co 2 km 11
4 [ od 20 do 30 c0 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odeinka,
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zostawienic dla materialéw, W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 kivh Tub o natezeniu

ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

—
Lp. Wiaseiwogé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatyeznych Yo (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
- wspdlezynnik zatamania §wiatla - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci wlasciwodol materiatow do
znalcowania przy sktadowaniu

miesigee 26

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagati dla oznakowati na pozostalych drogach

Lp, Wihasciwosd Jednostka | Wymagania | Klasa

Wspolezymnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej, med m? Ix! =200 R4
— 26ltej tymezasowej med m? Ix! = 150 R3
4 Wspoltezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

~ biatej, med m? Ix > 150 R3
—  #bltej med m? 1x! > 100 R2
J Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m2 Ix-! z 100 R2
barwy biatej

P

Wsptlczynnik odblaskuy Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m? Ix-! =50 RW3
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Lp. Wihadciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

3 Wspdlezynnik odblasku Ry, dla

gmb_owars‘gwowego strulcturalnego qznako— med m? [t 5 15 RW?2

wania  wilgotnego po 30 dniu  od

wylconania, barwy biaksj
4 Wspétczynnik luminancji f dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

~ biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,50 B4

~_ 20t - 20,30 B2
1 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - =0,30 B2

- 261t - > 0,20 Bl
§ Wepblczynnik  lominancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— biafej na hawierzehni asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3

~ bialej na nawierzchni betonowej med m? [x! 2160 Q4

— 76lte] medm?Ix'| > qpg Q
9 Wsptezynnik  luminancii w  éwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania cksploatowanego w ciggu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix! 2100 Qz

— Dbialej na nawierzchni betonowej med m* Ix! =130 Q3 -

. z6He] med m? Ix! > 80 Q1
} Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

] Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach; skala LCPC =6 -
) Czas schnigeia materialu na nawierzchni

— w dzien h <1 -

~ W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,
zatgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury =

nastepujgcym warunkom:

nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 «Wymagania ogdlne™ pkt 7,

szerokos¢ linii moze r6znié sig od wymaganej o -+ 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugosé eyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé od dredniej
liczonej 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhrgodei wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoscei,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
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7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostks obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznalkowan lub liczba untieszczonych punktowych elementow odblaskowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowantern tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne,
8.2, Odbioér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciv, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze byé dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniuy,
— frezowaniu nawierzchnj przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
= usunigeiu istniejgceso oznakowania poziomego,
—~  wykonaniu podkiadu (primera} na nawierzchni betonowej,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan j akosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6,
8.4, Odbi6r pogwarancyjny

Zaleca sig stosowanie nastepujgeych minimalnych okresgw gwarancyjnych;
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— naodeinkach zamiejskich, 7 wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmmisj 12 miesigey,

— naodeinkach przej$é przez miejscowosei: co najmniej 6 miesiccy,

— naprzejéeiach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach; co najmniej 3 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwazad ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowai farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanic w
przypadku nawierzchni, kidrych tzas wzytkowania Jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— ha nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, =
luznymi grysami, nalezy skrécié¢ okres gwarancyiny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejéé dla
pleszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzehni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesicey, przejsé dla pieszych 1 drobnych element6w do 1
miesiaea,

~ hanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszezaeej sie powierzchni, na zhyczach
podhiznych jedli sg niejednorodne, tj. ze szezelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki

zamiatarki) - gwarancji nie powinno sig udzielad,

— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniy wiosennym i do 6 miesigey pray
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wlozonych do | miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigey przy minimalnych
parametrach (R > 100 med/m?x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6blne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawea musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnogci.
9.2, Cena jednosiki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
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— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie, zakup i dostarczenic materiatow,

~  oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dolkumentacja
projektows i zatgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-792352 Opakowania (ransportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie, Wymagania

podstawowe

3 PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drog

4a, PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég, Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)

5 PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg, Punkiowe elementy odblaskowe

Czgé¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a, PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A41:2005 Czeéé 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

sh. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Czeéé 2; Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiadciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czedé 4: Metoda pomiaru
2004{U) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzehni: préba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz,
2181)

8. Rogporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawic sposobéw dellarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 193,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukeje, Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U, nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pbZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnoécel, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki nezestniczace w ocenie zgodno$cl
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz, U, nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu lowarow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegMowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczq;:e
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotyczy przebudowy drogi gminnej w Wybranowie Gmina
Janowiec Wlkp..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jake dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacii robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywatiem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znalkéw zakazu,
- znakéw informacyjnych,
- tabliczek do znakéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej,

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnhia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly umieszezone
jest lico znal. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatoé¢ wykonanego
znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tredcia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczeny przed korozjg, stuzgey do
zamocowania w sposdb rozlaczny tarczy znaku do konstruleji wsporezej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwodei odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnyn - wspéidroznym).

1.4.6, Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (shupel;, shup, stupy, kratownice, wysiegnikd,
bramy, wspotniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obeigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki tub tablice.

147 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnettzne Zrédio $wiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8 Znak drogowy ofwietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane Zrédlem $wiatta umieszezonym na zewngtrz
znaku,

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeii.

1.4.10 Znak vzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i =z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbline” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezagce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnoscei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikuj gea, znak budowlany ,,B” { wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na

W zafgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegolowych warankdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnognie wymagai
dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— zbetonu wykonywanego ,.na mokro™,
~ z betonu zbrojonego,
—  inne rozwiazania zaakeeptowane przez Inzyniera,
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacjg techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotow fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokogé ponizej
przemarzania gruntu,

2.4, Stupki do znakéw

2.4.1. Stupki do znakéw nalezy uzyc stalowych ocynkowanych z kapturkiem przykrywajgcym, z poprzeczka
przyspawang w dolnej czgdei stupka. Stupki @70 mm. Stupki powinny byé proste.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloéé materialdéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoficzenia znaku, musza wykazywa¢ peing odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normaluych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjo
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce,

2,5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znakuy obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalogé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorey:
a) instrukeje montazy zhalu,
b) dane szezegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukeje utrzymania znalu,

Trwalo$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowane] folii, Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 ~ 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 Iat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosdci min, 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z ;
— blachy ocynkowangj ogniowo o grubodei min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(1) [13] ub z
— blachy aluminiowej o grubodci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane] ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?),
Znaki i tablice powinny spelniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m? = 0,60 W12
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymaltosé na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDT6*
Odksztateenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopiefi-m | chwilowego
Rodzaj krawgdzi znaku - Zabezpisczona, krawed? E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znalu przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TD1'1 dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaro6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wicksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé talcze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znakm powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigeie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wglgé, pofaldowad i otwordw montazowych.
Dopuszezalna nieréwnod¢ wynosi | mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy | byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztatconie trwale do 20
% odksztateenia odpowiednicj klasy na zginanio i skrgcanie,

~ tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powltoks lakiernicza o grubodei min, 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdlmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornodcei na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania;
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— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniefszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosei tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbmych segmentéw tarczy (dla znaléw wielkogabarytowych) wzdhz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze$wity w
miejscach ich Iaczenia.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepne], aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej typu 2 pryzmatycznej. Znaki drogowe klasy A, B,
C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnic) powinna speiniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszezegélnych typéw folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez.
producenta danej folii, transparentne folic ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszeza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pryzmatycznej pod warutkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatogci moga byé wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgeznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczelistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosgé wspolezynnika odblaskn R'(ed Ix'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinng
speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéhzedne
chromatycznosei i wsp6lezynnik luminancji f powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3,

Tablica2. Wymagania dla wspélezynnika luminancji B i wspdhzednych chromatycznogci X, y oraz
wspdlezynnika odblasku R?

Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania

1| Wspélezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?ix tvp 1 typ 2
ofwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej =350 =180
- z0ltej =35 > 120
- czerwone;j =10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- poma.raﬁczowej 520 > 65
Sl >30 > 90

2 | Wspdkczynnik luminancji B i - typ | typ 2
wspohrzedne chromatycznogei x,
v ¥} dla folii:
- bialej B =035 B =027
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Lp. Wiadciwosci Jednostki Wymagania

- 26ltej B =027 B>0,16

- czerwonej B =0,05 B=0,03

- zielonej B=0,04 B 20,03

- iebieskie] B 20,01 B >0,01

- brazowe . 0,092 >0,03 | 0,092 20,03

- poma.ranczowej B=0,17 F=0,14

- Szare) 0,182820,12 | 0,18>p=0,12
*) wspohzedne chromatycznodel x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajaeych pola barw

Wspdirzedne chromatycznoéei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
| 2 3 4

Riala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 | 0,305 0,325 0,375

. o X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0487 0,427 0,465

£otta typ 2 foli N 0,454 0.423 0,483 0,534
Crerwond X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
N 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficrowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szata X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwiet, pecherzy i odklejeri na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrobie Jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na
powierzehni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm, Rysy nie majg prawa wystapic,

Sposdb polgezenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszezenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cleni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zacielcow,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej,

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:
— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
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Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosei powierzehni

Odchylenia od poziomu nis mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %, Sprawdzenie
szezelinomierzem.,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem lniowym;

~ wymiary dla tarcz znakéw o powietzchni < 1m? podane w opisach szezeg6lowych zalgeznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mim,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szezegbtowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej 10 mm. '

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie moze
wystgpowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne Jest wystgpowanie jakichkolwisk zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaky o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza si¢ do 2 usterek jak Wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Na
powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calikowitej dtugosci znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz
0,8 mm i dhugosei przekraczaj geej 10 em - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku,

Na znakach w okresie gwarancii dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzehni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajace] 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatoenia znak musi byé bezzwlocznie wynmieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne Jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajgeych przez warstwe
folii do powierzehni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, Ze wystopujace w ich otoczeniy ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreglonych ponize;,

W znakach eksploatowanych dopuszczalne Jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarangji zadna korozja tarczy znaku nie moze wysiepowac,

Wymagana jest taka wytrzymatoéé polgezenia folii odblaskowej = tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu. :

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnofci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych {30] wyrab, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obroty i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym |
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnodei, wydat krajowa deklaracjg zgodnosei z aprobats
techniczng i oznakowat wyrb budowlany zgodnie z obowigzujgeymi przepisami,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruldury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnodci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosuj gc system T,

2.7, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji
wsporezych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.
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Laczniki mogg byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo Jub wykenane z materiatow odpornych
na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza,

2.8, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, Profabrykaty nalezy ukiadaé na poditadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgeo i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowege powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— Zwawi samochodowych o udZwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ drodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszezaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wylkionywania roh6t
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

~ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglodé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwoé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokoéé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac palezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokogei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows ub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié, Wolne przestrzenie migdzy
gcianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i dokladnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu 1 betony zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporezych dla zamocowania znaléw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnoseia + 2 cm,

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypemni¢ do spodu
fundamentu betonem, Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy( izolacjg,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykep nalezy zasypa¢ warstwami grubogei 20 om z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporeze znakéw - shipki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakuy:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w.odleglodci vstawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza ub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 ¢m, brzy zachowaniu minimalnej odleglogci umieszezenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach [25].

5.3. Polgczente tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi byé zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot,

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres vzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacii znakéw, zaleca sie
stosowanie clementow zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej fub znacznic utrudniajgeej ich rozacvenie
przez osoby niepowolane,

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaky.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejlke zawierajacg nastepujace
informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-[:2005 [16],
b)  klasy istotnych wladciwosci wyrobu,
¢)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
¢) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g)  numer certyfikatu zgodnodci i numer Jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb irwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosei
widzenia, a catkowita powierzchnia nakiejki nie byla wicksza niz 30 cm? Czytelno$é 1 trwalodé cechy na tylng;
stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykaonag z folii
nicodblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robd6t

Ogolne zasady kontroli jakoéei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badail materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasic wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wiszystkie materialy dostatczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw,
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzehni 1 wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
. . : . ; . Ocena .
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badat S
1 |Sprawdzenie |54 5 do 10 Powierzchnig zbadac¢
powierzchni badan z wybra- | fieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokogei v.vad Wyniki badaf 1_
elementow w uzyé dostgpnych narzgdzi (np. | powinny byé ,

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z

czone] partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami ?

wyrobéw licza- Przeprowadzié  uniwersalnymi punktu 2 ;

2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw clementéw sprawdzianami (np. liniatami, 5

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodei mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasoiwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzag: :
— zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowosé wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczyeh, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$é rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiatu robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiory ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakoéciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwaraneyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego,

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST,

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnogci podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '
- zakup materiatéw niezbednych do wykonania robot,
~  wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
- Zzamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST,

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosei powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwogci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione [ walcowane na zimno og6lnego

2, PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornogci powloki na dziatanie mgly
solnej
5, PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rtury. Gatunki
6, PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
§. PN-EN 40-5:2004 Stupy oéwietleniowe. Czedé 5. Stupy odwiclleniowe stalowe, Wymagania,
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosoi, produkeja i zgodnosd
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11, PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewngirzne i/lub zewngirzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci powlekane
AT1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastyczne] na zimno, Warunki
techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpicczensiwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych,
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16.
17,
18.
19,
20.

21,
22.
23,
24,

Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogows - Cze$é 1: Znaki state
prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeéé 5 Badanie wstepne Lypu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy oéwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN [SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgeo
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

29,

30.
31

Zafgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegblowych  warunkéw  technicznych dla  znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 08 listopada 2004 . w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommiendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz U. nr 92, poz, 88 1)

Stale odblaskowe maki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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