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Specyfikacje techniczne

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych



1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza;

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
- przeniesienie punktow istniejgacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugosc¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy
stosowac¢ pale drewniane Srednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-11[5]i G-2 [6].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe,
szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw. Sprzet stosowany do
odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w d-m-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu



Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, odtworzenie trasy i punktow
wysokos$ciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca roboét geodezyjnych powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac, zapoznaé sie z
dokumentacjg projektowa, zebraé informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy, przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10]. Przed
przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby sredni btad niwelacii
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery
robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacii projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie



nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego pofozenie w terenie poprzez wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktow okre$lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow. W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektdw. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie
5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na akta postepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania dokumentacii, o ktérej
mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w specyfikacji,
czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢ klasy i doktadnosci istniejacych osnow
geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw wspotrzednych i
poziomow odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentaciji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a
nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki
drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjne; i kartograficznej. Sposéb skompletowania
i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy
okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty: sprawozdanie
techniczne, wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowaq trescia, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2, kopie wykazow
wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone, kopie opisdw topograficznych, kopie szkicow polowych,



nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie, inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaC wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot
geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania
nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét, kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5, sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowane;
drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania roboét obejmuje zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw, koszt zapewnienia
niezbednych czynnikéw produkciji, zakup i dostarczenie materiatow, sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych, wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wifascicielami nieruchomosci, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw, wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp, zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie, prace pomiarowe i kameralne przy
pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej, koszty osrodkow
geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
3. Instrukcja techniczna 0-1. OgoIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7
8
9
0

N

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



Specyfikacje techniczne

D - 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny



1. Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢
transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu iflub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnoSci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni
catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci



zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.
Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto
0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu.
W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtornego wykorzystania
nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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Specyfikacje techniczne

D - 01.02.04 Rozhiorka elementéw drog
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1. Wstep
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow, Sciekdw, chodnikdw, ogrodzen, barier i poreczy, znakdw drogowych, przepustow:
betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukiada sie¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x
7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody
ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
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Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja
projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbidrkowe
mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania
warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w st d-05.03.11 ,recykling”.
W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokona¢ odkopania przepustu, ew. ustawienia przenosnych
rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu prefabrykowanych
elementdw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym
usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
o ile uzyskane elementy nie stajq sie wkasnoscig wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w sst lub
wskazane przez inzyniera. elementy i materiaty, ktére zgodnie z sst stajq sie wlasno$cig wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy. doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. w szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. doty w migjscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w st d-02.00.00 ,roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego
ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w st d-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest dla nawierzchni i chodnika - m? (metr
kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dla
znakdw drogowych - szt. (sztuka), dla przepustdw i ich elementéw a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr
szescienny), b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

— zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po stupkach
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw po
stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatow z
rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie dotéw po stupkach wraz
z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwiagzane

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000  Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002  Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© © N O
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Specyfikacje techniczne

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatdéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czeSci
Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. 0géine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne”
pkt 2. stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z pn-en 295 [4], sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.
2.2.2. rury betonowe
rury betonowe ze stopka i bez stopki o Srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z bn-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. rury zelbetowe kielichowe ,wipro”
rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z bn-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z pn-h-74101 [15].
2.2.5. rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym cfw1-grp o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z pn-en
1115 5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

kregdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom pn-b-12037 [7]

rur cfw-grp jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna

z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii
projektowej, np. klasy b30, wodoszczelnosci w-8, mrozoodpornoéci f-100 wg pn-b-06250 [9] lub alternatywnie z cegty
kanalizacyjne;j.
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom bn-86/8971-08 [19],

rur cfw-grp o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z pn-en 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wasciwo$ciach podanych w dokumentacii
projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wiazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom pn-en 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom pn-en 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub
z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom bn-
86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa
Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pn-en 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszioSciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajace;
wymaganiom pn-b-12037 [13].
2.5.2. Plyta pokrywowa

17



Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. plyta denna

ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe.

2.6. studzienki Sciekowe

2.6.1. wpusty uliczne zeliwne

wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom pn-en 124 [1].

2.6.2. kregi betonowe prefabrykowane

na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 ¢cm, z
betonu klasy ¢ 20/25, wg kb1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. pierscienie zelbetowe prefabrykowane

pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢ 16/20
zbrojonego stalg stos.

2.6.4. piyty zelbetowe prefabrykowane

piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy ¢ 16/20
zbrojonego stalg stos.

2.6.5. ptyty fundamentowe zbrojone

ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 ¢cm i by¢ wykonane z betonu klasy ¢ 12/15.

2.6.6. kruszywo na podsypke

podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. pn-b-06712 [10], pn-en 13043 [7], pn-en 12620 [6].

2.7. beton

2.7.1. cement

do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg pn-en 197-1 [2].

2.7.2. kruszywo

do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma pn-b-06712 [10]. marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. b-30 — marka min. 30, b-20 — marka min. 20).

2.7.3. beton hydrotechniczny

beton hydrotechniczny ¢12/15 i ¢16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom pn-en 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo pn-b-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom pn-b-14501 [16].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukfadac rury wedtug poszczegoinych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych. Ceglty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb
uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wys. max. 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastQpUchego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
4 Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz
$rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do ditugoéci, wigkszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozyciji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na
podktadach drewnianych, za§ poszczegéine warstwy w migjscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpordw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i
opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
Srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone
$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach
tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujq segregacii
sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢é dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy1, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢
podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykonac¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjq projektowa lub specyfikacja. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z okreslonym w st.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkoéci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego,
aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego
skanalizowania obiektdéw pofozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smofowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0
m.

1 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Potaczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna fgczyé na
wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa). Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu

bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikbw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
- dhgos$c¢ przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 do max. 400 z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 nalezy
stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wilaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre$lonymi w tablicy 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,20; 0,25; 0,30 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) —
przelotowej - 1,20 — potaczeniowej - 1,20 - spadowej-kaskadowej - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,40 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) — przelotowej
- 1,20 - potaczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowe;j - 1,20

« Srednica przewodu odprowadzajacego (m) - 0,50; 0,60 - Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) —
przelotowej - 1,40 — potaczeniowej - 1,40 - spadowej-kaskadowej - 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max.

50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatdw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica
poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajg si¢ z nastepujacych czesci komory roboczej, komina wtazowego, dna studzienki, wtazu

kanatowego, stopni ztazowych. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek

plytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy
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obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin

wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19].

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim

miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢

wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na

niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang

kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany

$rednicy kanatu powinna ona stanowi przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co

najmniej 3 w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu

lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach

i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie

komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w

odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,

ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

- wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dhugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rownag; szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielko$ci kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie

kierunku kanatu. Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatdéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu

unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od rdznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady faczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet

podano w pkt 5.5.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie dennej nalezy wyprofilowaé

kinete zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem

ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max.
2,05 m),
- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw
wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 powinien wynosi¢ od 50 do
70 m; od 5 do 10 - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé¢ przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych
bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazdy
wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za po$rednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi
koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwaéjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.8. Izolacje
Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka
izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo
duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w
specyfikacji. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadno$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 8. roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyijne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogdinego postepu robdt. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2000  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
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5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

10.PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

11.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
- Warszawa 1986 .
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC

WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 .
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Specyfikacje techniczne

D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewodzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w st d-m-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. 0gdéIine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwo$ci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w st d-04.02.01, d-04.02.02, d-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i st, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu

27



przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
a) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ I dla: Autostrad i drég ekspresowych - Gorna warstwa o grubosci 20 cm - 1,03;
Ruch cigzki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od ciezkiego - 1,00,
b) Strefa korpusu - Minimalna warto$¢ |s dla: Autostrad i drég ekspresowych - Na gteboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza — 1,00; Ruch ciezki i bardzo ciezki - 1,00; Ruch mniejszy od cigzkiego — 0,97,
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. Kontrola jakosci rohét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczego6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1. Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2. Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. Uksztattowanie osi w planie *) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukéw
poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

d. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacje techniczne

D - 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w st d-m-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg wt.ema-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg pn-c-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg wt.ema-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg pn-c-96173 [3],
— asfalty drogowe d 200 lub d 300 wg pn-c-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w ema-94 [5].
wymagania dla asfaltow drogowych podano w pn-c-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2. Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogq powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spemieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— Zzbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw temperatury rozktadanego
lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predko$ci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;j.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

32



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m?2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowg, specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. pn-c-04134 przetwory naftowe. pomiar penetracji asfaltow

2. pn-c-96170 przetwory naftowe. asfalty drogowe

3. pn-c-96173 przetwory naftowe. asfalty uptynnione aun do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Specyfikacje techniczne

D - 04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potagczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu
drogi. Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu
sie nawierzchni. Potaczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa. W ST podano
wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw. Mozna odstgpi¢ od
wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych
warstw kompaktowych), nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podfoza, ktory moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z
grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktdre umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciagtq jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i
gbrnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

35



1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakciji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA  -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wyktadnik steZenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt) WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dot. materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub st.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane, kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, kruszywo (grysy) do posypania emulsji. Nalezy
stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]. Sposrdd rodzajow emuls;i
wymienionych w zat. krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaC emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8]. Kationowe emulsje
asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21],
w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych
nawierzchni: C60B3 ZM, C60BP3 ZM, C60B10 ZM/R. Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych
wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie

Lp. .. | Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do ztgczania warstw asfaltowych,
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | wykonanych z asfaltow
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania | niemodyfikowanych na drogach
warstw konstrukcyjnych nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zitgczania wszystkich warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | asfaltowych na drogach

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R  [Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza |Do recyklingu nawierzchni
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie jobcigzonych ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu foraz  do  zlaczania  wszystkich
nawierzchni  oraz do  zlgczania  warstw fodzajow warstw z wytgczeniem
konstrukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
Wbudowywanych ~ na  drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetia¢ wymagania
okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiasciwosé Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
1428(6]
2. Indeks rozpadu PN-EN g/100¢g | 70-155(3) 70-155 (3) NRa (0)
13075-1[16]
3. Pozostato$¢ na sicie PN-EN % (m/m) [ <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
1429[7]
4, Czas wyptywu @2 mm przy | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
40°C 12846-1[12]
5. Przyczepno$¢ do kruszywa | PN-EN % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
referencyjnego 13614[19] po-
(badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na sicie po 7 | PN-EN % (m/m) [ <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
dniach magazynowania, sito | 1429[7]
0,5mm
PN-EN
R 13074-1[14] i
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN
13074-2[15]
1. Penetracia w 25°C asfaltu | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego 1426[4]
8. Temperatura mieknienia asfalt | PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
u odzyskanego 1427[5]
9. Energia kohezji PN-EN Jicm? NRa (0) Warto$¢ NRa (0)
13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN % NRa (0) =50 (5) NRa (0)
13398[17]

2 NR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarmnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4, Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw
warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsie,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- iloSci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10%
od iloci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsiji przy ustalonej predko$ci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i st. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, st lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
- usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentdw. W miejscach
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trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécié uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnig warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyé
powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktére;
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo$rednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podioze nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy wodg. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej
woda po opadach atmosferycznych nalezy op6znic¢ skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego
warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé¢ wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek proébny

Jezeli w st przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2)  okreSlenia poprawno$ci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym przez
InZyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie
powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuije sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w
normach.

Jesli w dokumentacii projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé
wedtug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecehn podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez
Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. | Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZMIR
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu

3 lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu

4 lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany | C60BP3 ZM3)
poprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

') Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH >4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatoSci na $cinanie w
pofaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjq
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy
wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10]. Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do
skropienia emulsjq asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA lub z AC
asfaltowa

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w ztym stanie | 0,3+0,6 0,3+0,7 X

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,204
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana podbudowa | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy lub  stara  nawierzchnia

asfaltowej lub stara | szczelna

nawierzchnia Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym stanie | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy

pomnozy¢ przez 0,6
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Objasnienia:

X = nie dotyczy

— — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg st d- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgaca gornej granicy wg tablicy 5, jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

-  PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-
0,5 kg/m?w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajq zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji. Optymalng
ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene
nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadow
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole
ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane iloSci emulsji asfaltowe] do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej 0 zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza 08¢ Rodza)
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/IR
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/IR
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni€, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z bragzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac
dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;
hydraulicznie,
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- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m?2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢é po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach  homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- Uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnoS¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 [ Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 mz " Wg pktu 5.7.22
Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia migdzy (1 probka na 15000

5 . L .|Wgtab. 83
warstwami m? wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

") Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2i raz na 3000 m? przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

% Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno$ci konstrukcji, a tym
samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.
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Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
na prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Potgczenie migdzy warstwami

Scieralna-wigzaca? 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa®) 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)- | 1,39
warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa $cieralna
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b)  jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymatoSci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014
[27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-
7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drdg kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,
dostarczenie materiatéw i sprzetu, oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, skropienie emulsjg warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robét i jego
otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

5. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieni i Kula
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6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym.
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodq odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltdbw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

19. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

23. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA, Gdansk, 2014,

11. Zataczniki

zalacznik 1 polaczenia miedzywarstwowe - cele, zadania i wykonanie

(wg K.Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcie

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
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Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuie sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okre$lenia, ze majq to byé materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzani miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808
oznaczone ,ZM’. Dostepne emulsje umozZliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawno$¢ wykonania
Poprawne wykonanie pofaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawac¢ sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomaoc.
Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sig warstw,
- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,
- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej
warstwy,
- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najcze$ciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).
Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych. Z punktu widzenia
zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i $cieralna), ktorych zwigzanie
ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
Zalecenia wykonawcze
Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym
moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowej. Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢
lepiszcza i zastosowac rownomierno$¢ skropienia. Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po
rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym,
gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy. Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.Najlepsze efekty
pod wzgledem jednorodnos$ci skrapiania i doktadnosci dozowania dajq typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do
powierzchniowych utrwalen.Je$li w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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Specyfikacje techniczne

D - 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa
zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR6.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lno$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziaro zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuZla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm |ub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaC na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej st. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zakfadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub specyfikacii.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do zraszania
kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z
recyklingu, c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+ 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq st.
Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp.
— wspdtczynnik, rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

e Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wtasciwo$¢ kruszywa .
badania wg Punkt Wvmaaani
PN-EN | 1YMagana
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63

i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN  933- | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancie | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego | [9] posrednich  wymiarach D/1,4 og6lne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarienia deklarowanego
przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérme D: £5%, sito D/2:
i kruszywa o  cigglym 1£10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu uziarnieniu:  kat. GTa20 (fi. procent masy
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

e Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa b .
adania wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
przechodzacej przez sito gérnme D: 5%, sito D/2:
120%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flsp (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaz- | 933-3 [6] ptasko$ci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci | 933-4 [7] wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych [ PN-EN 4.5 Kat. Cous (. masa ziarn przekruszonych Ilub
zawartosci ziaren 0| 933-5[§] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zarn
powierzchni przekruszonej lub catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
tamanych oraz Ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym’) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym’ 933-1[9] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 ™)
Odporno$¢  na  Scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
kruszywa grubego 1097-1[9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- [ 5.5 Kat. WenNR (3. brak wymagania)
6,r0z. 7,8, 9732 kat.  WA22™ (. maksymalna  warto$¢
[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w [ PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢  objetosci  zuzla [ PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
stalowniczego 1, roz. 193 z klasycznego pieca tienowego i elektrycznego pieca
[14] lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1, p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie [15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspédtczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fi (1.

kruszywa 8/16 mm

[12]

zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

49



Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad.

e Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa b .
adania wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
OgolIne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i st. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaC z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robo6t obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek
prébny, wbudowanie mieszanki, roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, st lub wskazan Inzyniera: ustali¢
lokalizacje robét, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych, usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie rob6t, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres
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robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét. Mozna dodatkowo korzysta¢ z st d-m-01.00.00 [2]
przy robotach przygotowawczych oraz z st d-m-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedq stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projekiuje sie
zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdbwnomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna
ustalaé sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na
mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spemia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la
sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnierh mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é

i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po

ieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 112 [16 24 [315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [rbznice przesiewow W % (m/m) przez sito (mm)]
112 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 |56/112 |8/16 | 1121224 | 16/315
mn|max |mfmax |m|max [m|max |m[max |[m|max [m|max |m|ma
i i i i i i i |x
n n n n n n n
0/31,5 4 15 7120 - |- 1125 - |- 1125 - |- - |-
0 0
0/45 4 15 - |- 7120 - |- 1125 - |- 1125 - |-
0
0/63 - - 4115 - |- 7120 - |- 1125 - |- 1125
0 0

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegOtowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane;
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.
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W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki. Wymagania wobec
mieszanek. W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 Kat. UFy (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw:Kat. LF | 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAss (1j. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
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") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w st przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki
kruszywa niezwigzanego to powinna byC wykonana zgodnie z st d-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodnag z receptg laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang
przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaC uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm
po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnoSci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozécielong
mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, @ nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, st lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkdd czasowo
usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej st. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnqéé granic terenu robét 1 raz Wg pktu 51 dok. pro,
z dokumentacjq projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosc kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej o iapicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 4
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw, Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw, Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 probek na 10 000 m? Jw.
11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6. Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢
Lp. badan i pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od szeroko$ci projektowej)
2 | Réwnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszcz. tolerancja od spadkdw proj.)
5 | Rzedne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ) | Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu

i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2 Normy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.), wykona¢

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na cieranie (mikro-
Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtaciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

16. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
11. Zalaczniki
Zalacznik 1 Przykladowe mieszanki kruszyw z recyklingu [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogq stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
a) przyD<32mm masa prébki4 000 g,
b) przy D >32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodq wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
- cegly, mury i bloki betonowe,
- mur z cegty wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$C w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢ 100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Sktadniki Zawarto$c,
[Yo(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?®) i| =90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skfadniki Zawarto$e,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), | =280
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawarto$¢
Gtéwne sktadniki
Przekruszony beton (gestos$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (fgcznie z zuzlem) =250
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <50
Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawarto$c¢,
[Yo(m/m)]
Materialy drogowe — fgcznie z kruszonym betonem,
, . niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki | =90
Glowne sktadniki kruszyé\}v zw)i/qzane h;/draulicz%ie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne skfadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szktem, | =90
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

Zaltacznik 2 Podstawy formalne opracowania specyfikacji

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja”
[17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujgcych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy sq podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu
L,Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna, warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza, pomocnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze
podtoze gruntowe podioze
Zatacznik 3

Przyktady konstrukcji nawierzchni z podbudowag zasadnicza z kruszywa niezwigzanego (na podstawie
opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

2% 30
il (12)

33)  42(39)
Warstwa Scieralna asfaltowa na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego i
podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

39(37)

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

3

24

30
(20)

TB1@41)  57(47)
Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku
Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm
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Specyfikacje techniczne

D - 04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone

z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury. W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm. Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KRG. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntdéw ulepszonych cementem.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng,
odcinajgcq i wzmacniajaca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lno$ci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziaro zwirowe.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemiandw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuZzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 - KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub specyfikacjg
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Whasciwos¢ kruszywa / Metoda badania wg / Punkt PN-EN 13242 / Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
[19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6 / dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie podioza ulepszonego i podbudowy
pomocniczej

1. Frakcje/zestaw sit#/ -/ 4.1/ Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje dozwolone

2. Uziarnienie / PN-EN 933-1 [6]/ 4.3.1 / Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo
o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

3. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich / PN-EN 933-1 [6] / 4.3.2 / Kat.
GTeNR (tj. brak wymagania)

4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu / PN-EN 933-1[6] / 4.3.4
| Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)

5. Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne warunki wskaznika ptasko$ci / PN-EN 933-3" [7] / Kat. Floex (tj. wsk.
ptasko-$ci > 50) / Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1 + KR6 dla
kruszywa zwigzanego cementem w warstwie podbudowy zasadniczej Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)

2.2.4, Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuije sie z dopuszczalng,
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wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow

trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popitt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.17. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw
przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, przewozne
zbiorniki na wode, uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentoéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty
nalezy przewozic w sposob zalecony przez producentow i dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek
prébny, wbudowanie mieszanki, roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji lub wskazan Inzyniera: ustalié
lokalizacje robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych, usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres
robdt, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6t. Mozna dodatkowo korzystac z st d-01.00.00 [2] przy
robotach przygotowawczych oraz z st d-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robo6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad
mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora
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wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymato$¢
na $ciskanie R; okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Lp. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da=2,0 H/Da =1,0b Klasa wytrzymatosci

1 brak wymagan CO

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokos$ci do srednicy prébki

b H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np.
Re7, Reta, Rezs. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac
zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawieraC sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byC okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm - > 8,0 do 31,5 / Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m -3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm - 2,0 do 8,0/ Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m —4

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm - < 2,0/ Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m -5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikaciji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
ilub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodq Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢é oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okre$lonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie R Z~° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
R. probki po 28 dniach pielegnacii.

z-0
Re

Wskaznik mrozoodpornosci =
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na
3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania roznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢,
a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie R27°, R. nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
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Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo  wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm  wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system |) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2klasa C 1,5/2,0

') Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo  wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm  wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz
4,0 MPa) klasa C % (nie wiecej niz 6,0 MPa) klasa C 5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
25 Mrozoodporno$é 206 =06 =06
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo  wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm  wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie®) (system ) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 klasa C 3/4 (nie wiecej
niz 6,0 MPa) klasa C 5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa) klasa C 8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa)
25 Mrozoodporno$¢ 20,7 =207 =07
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) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,
- okre$lenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektoweyj i st.
Zaleca sie do korzystania z ustalert podanych w st d-04.01.01 ,koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]
i st d-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je
ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$é produkcii i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewniaC uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac¢ o grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej
z mieszanki o wytrzymato$ci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej
5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustaler dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
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b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, specyfikacja, dokumentacjg wiaty i wskazaniami

Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- Uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacig projektowg 1 raz wg pktu 5 i dokumentacii
projektowe;

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta  wg pkiu 5.3

3 Wiasciwosci kruszywa  Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa ~ Tablica 1

4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta ~ PN-EN 1008 [11]

5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziamienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotnos¢ mieszanki ~ Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%

8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 c¢m

9 Zageszczenie warstwy mieszanki - Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

1 Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocenaciggta  Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw Dopuszczalne odchyiki
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od szerokoSci projektowane;

2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]

3 Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km % 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentaciji projektowe;

5 Rzedne wysoko$ciowe  wg [26] wg [26]

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm

7 Grubos¢ podbudowy

i ulepszonego podtoza w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2  Roéznice od grubosci projektowane;j dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, sti wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza st obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika
plaskosci

8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

1. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie Kruszyw

19. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem
10.3. Inne dokumenty
25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
11. Zalacznik
Podstawy formalne opracowania
W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg
klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z 19 listopada 2010 r. WyZzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST. Norma
PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242 [19]. Nowo$cig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Okres$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymato$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:
a) PN-EN 14227-1[23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci ukfadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w st
d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy
stosowac kruszywa spetniajace wymagania okreslone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w st d-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w st d-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spemiaé wymagania okre$lone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetiaé wymagania okreslone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okrelone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
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Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-asfaltowa
Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podane sg w st d-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie podbudowy,
na ktorej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej,
nalezy sfrezowac na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z st d-
05.03.11 ,Recykling”.
5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomocag stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka. Maksymalna grubo$¢ ukladanej
warstwy wyrownawczej nie powinna przekraczac 8 cm. Przy grubo$ci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy
wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm. Warstwe wyréwnawcza uktada sie wedtug
zasad okres$lonych w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w st d-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5. Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy
wyrownawczej Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob
zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w st d-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w st d-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyrdwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz&cielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w st d-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2), AC11S 2)

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pofaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podituzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu woudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
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D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu  Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Rodzaj asfaltu
50/70  70/100
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70  70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu,
nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
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10 Indeks penetracji

1" Lepko$¢ dynamiczna w 60°C

12 Lepko$¢ dynamiczna w 135°C

Pa-s
mm2/s

PN-EN 12591 [24]
PN-EN 12596 [28]
PN-EN 12595 [27]

brak wymagan
brak wymagan
brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
\Wymaganie e Metoda | Jednost | 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | ka wymaga | klas | wymaga | klas | wymaga [ klas
nie a nie a nie a
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN _ _ )
temperaturach  w 25°C 1426 [21] 01 mm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
Wwysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach  [migknienia 1427 [22] ¢ 295 ! 265 5 280 2
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589
- b
(metoda z | [60] PN Jlem? 230 9 22 ) 6 TBR0
duktylometrem [ EN w5°C w 10°C (w 10°C)
rozcigganie 50 [ 13703
mm/min) [61]
Kohezja Rozciaganie I1D2158E;\l
bezposrednie | o "o | yiomz | NRe 0 |NRe 0 |NRe 0
w 5°C (rozciag.
100 mm/min) EN13703
[61]
Wahadto Vialit | PN-EN
(metoda 13588 Jicm? NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [59]
PN-EN
L. Zmiana masy | 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Statos¢ 130]
konsystencji
Odporno$¢é  na Pozostala PNEN 1, > 60 7 > 60 7 > 60 7
. penetracja 1426 [21]
Starzenie) wg PN- Varost
EN 12607-1 -
607-1130) temperatury PN-EN °C <8 2 <8 2 <8 2
o 1427 [22]
migknienia
Temperatura | L CN
Inne wiasciwosci P ISO 2592 | °C =235 3 =235 3 =235 3
zaptonu
[68]
Temperatura | - Cl
perat 12503 | °C <15 |7 |<15 |7 <18 |8
tamliwosci
[26]
\Wymagania Nawrot
7 > > >
Dodatkowe er)zeczysty v PN-EN 270 3 280 2 280 2
- 13398 %
Nawrét 156]
sprezysty w NRa 0 NRa 0 TBR® 1
10°C
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Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

\Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jednost | 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | ka wymaga | klas | wymaga | klas | wymaga | klas
nie a nie a nie a
PN-EN
Zakres 14023
.| [64] °C NRa 0 NRa 0 NRe 0
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
nia. Réznica | [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ fg'?’ggl
magazynowa - o7, 04 mm | NRe 0 [NR 0 |NRe 0
nia. Ro%nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperalury | 156074
migknienia PO | o) pN- | oc TBR [1 |TBR |1 [TBR |1
starzeniu  wg EN 1427
PN-EN 12607 22]
-1 [30]
Nawr6t
sprezysty w
Wymagania 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg [ PN-EN 250 4 260 3 260 3
PN-EN 12607-1
12607-1[30] | [30] PN- ”
Nawrot EN ’
sprezysty w | 13398
10°C  po | [50] NRe [0 [NRe {0 |[TBR |1
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 [30]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [633]
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Asfalt MG.50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64 2
3 Indeks penetracji i FegiEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °c PN-EN SO 2592 > 950 4
[68] -
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] | 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] | <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] | =900 4
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Lp. | Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Asfal MG.50/70-54/64
Wymaganie Klasa

8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mme/s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan

Whtasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] | =50 2

10 Wzrost. temp.  miegknienia po °C PN-EN 1427 22] | <10 3

starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % I;’BOI?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka
kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 rL1Jizz|:arn|en|e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 590120 G90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasts Gasns Gasits
kategorii: Ganns Ganns Gaonts
G20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie | f f2 f
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN- Flolub S/
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Floslub Slis | Flag lub Sl 20 010
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; | C dexiarowana Cos1 Cosi1
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA3 LAs LA
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 | PSVu4 PSVpetarowana, .
" . A a | PSVso®)
[18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie miiej niz 48")
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana | deklarowana | deklarowana
9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
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Lp. [ Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana | deklarowana | deklarowana
przez przez przez
producenta producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl 7
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany | deklarowany | deklarowany
PN-EN 932-3 [5] przez przez przez
producenta producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], Y
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 miec 0,1 LPC S
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornos¢ odpornosé
15 | Rozpad Zzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V35
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5 ’

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube
kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR1+KR2

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTCNR
3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4. Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5. Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mLPCO0,1
Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetiaé
wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
Gr85 lub Ga85  Gr85 lub Ga85  Gr85 lub Ga85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
GrcNR Grc20 Grc20
3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz:

Ecs Deklarowana
deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
:16 :16 :16
4. Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
MBF10 MBF10 MBF10
5. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
deklarowana przez producenta
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR6
mpc0,1
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skfadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona
wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
Ztacze podtuzne
Ruch: KR 1-2 Rodzaj materiatu: Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Ruch: KR 3-6 Rodzaj materiatu: Elastyczne ta$my bitumiczne

Ztacze poprzeczne

Ruch: KR 1-2 Rodzaj materiatu: Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Ruch: KR 3-6 Rodzaj materiatu: Elastyczne ta$my bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
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Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
- Temperatura mieknienia PiK
Metoda badawcza PN-EN 1427[22]
Dodatkowy opis warunkéw badania — nie dotyczy
Wymaganie 290°C
- Penetracja stozkiem
Metoda badawcza PN-EN 13880-2[69]
Dodatkowy opis warunkéw badania — nie dotyczy
Wymaganie 20 do 50 1/10 mm
- Odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Metoda badawcza PN-EN 13880-3[70]
Dodatkowy opis warunkéw badania — nie dotyczy
Wymaganie 10 do 30%
- Zginanie na zimno
Metoda badawcza DIN 52123[74]
Dodatkowy opis warunkéw badania — test odcinka tasmy o dtugo$ci 20 cm w temperaturze 0°C badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Wymaganie Bez peknigcia
- Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy
Metoda badawcza SNV 671 920 (PN-EN 13880-13 [73])
Dodatkowy opis warunkéw badania — W temperaturze -10°C
Wymaganie 210% <1 N/mm?
- MozZliwos$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy po starzeniu termicznym
Metoda badawcza SNV 671 920 (PN-EN 13880-13 [73])
Dodatkowy opis warunkéw badania — W temperaturze -10°C
Wymaganie — nalezy podac wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C,5s,150g  PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba
przyczepno$ci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] =5 mm

<0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od 1do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
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asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg

norm |ub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego

[62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-

EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz

sposdb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢

deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do

mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spethiaé wymagania podane w p.
2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*)  Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-
KR6

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*)  Bmin5,8 Bmin5,8

*)  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
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2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN-EN  Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4  Vminto Viinto Viminto

Wolnych Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

przestrzeni

Wolne C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5  VFBmints V/FBrin7s VVFBin7s

przestrzenie VFBnaxos VFBrmaxos VFBrnaxos

wypetnione

lepiszczem

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAnin14 VMAmin1a VMAmint4

wolnych

przestrzeni w mieszance mineralne;

Odpornos¢é na  C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [37], ITSRgo ITSRgo ITSRg0
dziatanie wody? przechowywanie w 40°C

Z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

- Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: C.1.2, ubijanie, 2x75 uderzen

Metoda i warunki badania: PN-EN 12697-8 [35], p. 4

AC8S Vinin2,0 Vinaxa

AC11S Vinin2,0 Vimaxa

- Odporno$¢ na deformacje trwate 2).©)

Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: C.1.20, watowanie, P98-P100

Metoda i warunki badania: PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]

AC8S WTSar 0,15 PRDairep

AC1 1 S WTSAlR 0,15 PRDAIR(-),O

- Odporno$¢ na dziatanie wody

Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen

Metoda i warunki badania: PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C®

AC8S ITSRq

AC11S ITSRy

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badar podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 2

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
- Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: C.1.2, ubijanie, 2x75 uderzen

Metoda i warunki badania

PN-EN 12697-8 [35], p. 4

AC8S Vmin2,0 Vmax4

AC1 18 Vmin2,0 Vmax4

- Odporno$¢ na deformacje trwate 2.

Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: C.1.20, watowanie,Pgs-P100

Metoda i warunki badania

85



PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52]
AC8S WTSaR 0,10 PRDarr7,0
AC11S WTSaR 0,10 PRDarr7,0
- Odporno$¢ na dziatanie wody
Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: .1.1,ubijanie, 2x35 uderzen
Metoda i warunki badania
PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ®
AC8S ITSRg0
AC11S ITSRq
- Wspotczynnik luminacii
Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 [52]: .-
Metoda i warunki badania
Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [80]
AC8S Q=70 Qs=90°
AC11S Qe2709 Qi=290°
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
o) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
¢) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a)  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegoinych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w
opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
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w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
0 pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
$rodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacj,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnoS¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowej. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga
akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych
prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegoine skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
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magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem)
powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i woudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Sposab i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciekltej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wiasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Podioze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnos$ci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie

warstwy wyréwnawcze;.
Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe $cieralng
Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng [mm]
A S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich
materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu
prébnego dozowania iloSciowe poszczegblnych materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i
zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka proébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozscietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmnie;
na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe;j. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
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technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace) Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w st d-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno

wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do
utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubo$ci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwoéjnym zestawem rozktadajacym do ukfadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRG, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposbb wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig
drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowe;
powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rbwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tam bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztacza podtuznego
powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna zigcza
poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej
jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny
nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mnigj niz 10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz

gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o

nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do

rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu

(przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w

uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez

pokrycie goracym asfaltem w iloéci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowacé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych
warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykoriczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajacq rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez
dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogoine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64])
Nawrot sprezysty®) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043[49])  Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
-Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)
Metoda badania PN-EN 12697-1[31] PN-EN 12697-39[45]  Liczba badan 1
-Uziarnienie (obowigzkowa)
Metoda badania PN-EN 12697-2 [32] Liczba badan 1
-Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni Vina<7%
(obowigzkowa)
Metoda badania
PN-EN 12697-8 [35] Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie
Liczba badan 1
-Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)
Metoda badania PN-EN 12697-12 [37] Liczba badan 1
-Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN
Metoda badania
PN-EN 12697-22 [39] maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze Liczba badan 1
-Sztywno$¢ (funkcjonalna)
Metoda badania PN-EN 12697-26 [42] Liczba badan 1
-Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu
Metoda badania
PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D Liczba badan 1
-Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
Metoda badania
PN-EN 12697-43 [47] Liczba badan 1
- Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie)
Metoda badania
PN-EN 12697-41 [46 Liczba badan 1
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju
kruszywa (typu petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego, zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza sig zastosowanie podej$cia grupowego
w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na: badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru
Zleceniodawcy — Inzyniera): dodatkowe i arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badann Wykonawcy w systemie zaktadowe] kontroli produkcji obejmuje badania materiatéw wsadowych do
mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkoéw), badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowej, ocena wizualna posypki, wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy, pomiar spadku
poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), dokumentacja dziatan
podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych, pomiar parametrow
geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy, ocena wizualna jako$ci wykonania
potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoSC materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy: badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-
asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypemiacza i dodatkdw). Mieszanka mineralno-asfaltowa: uziarnienie, zawarto$¢
lepiszcza, temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza, gesto$¢izawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: pomiar temperatury powietrza podczas
pobrania préby do badan, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena wizualna dostarczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zageszczenia, grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu, réwno$¢ podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne, zawartoS¢ wolnych przestrzeni, ztacza technologiczne, szerokos¢ warstwy, rzedne wysokoSciowe,
uksztattowanie osi w planie, ocena wizualna warstwy, wtasciwo$ci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Whasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek w migjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraC probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Whtasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3do4 | od5do8|od 9 do| =20
19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste | 4,0 13,6 13,2 2,9 124 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | 3,0 2,7 124 121 11,8 15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste | 5,0 +4.4 +3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste | 4,0 +3,6 3,3 +29 2,5 +2,0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube 8 45 |- - - - +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +47158 +45(51 +43 (44 +41

Ziarna grube 9+50 |[-76+50 | -6,8+50 | -6,1+50 |-55+50 | +5,0

(mieszanki gruboziarniste)
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiaciwo$ciach,

np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badar zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan 1 2 Od3do4 od 5 do 8a) 0d9do19a) =20
Mieszanki gruboziarniste 06 £055 0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 05 045 0,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia,
0 wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn.

wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na

wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob: Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura

migknienia zbadanej dostawy na wytwérnig + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT. W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot
sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania

tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398
[56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku roz$ciefacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo

nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego

przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju

bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczat
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie

roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,

jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru

lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej

wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Whasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki ~ Wskaznik zageszczenia [%)] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
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ACS5S, KR1-KR2 208 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 208 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 208 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 =08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegaé od projektu o wartoéci
podane ponizej.
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
1. Warunki oceny: dla wartosci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy
Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca +podbudowa asfaltowa razem:  nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
Warstwa Scieralna: nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
2. Warunki oceny: dla wartosci pojedynczych wynikdéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy
Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca +podbudowa asfaltowa razem:  0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm
Warstwa $cieralna: 0+5%
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubo$ci poszczegdinych warstw bedg zaliczane jako
wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownosé
a) Réwnos$¢ podituzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IR,
2)  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m.
Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek kofcowy o dtugo$ci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rdwnosci odcinka nawierzchni ustala sie
minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI réwnej 5.00 oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem faty i klina. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig

wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg profilometryczng

l. A,S, GP

1. Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]:
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IRISr™ 1,3

IRImax 24

2. Jezdnie MOP

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]:

RIS 1,5
IRImax 2,7
.G

1. Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]:

IRISr 1,7
IRImax 34
*w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty
i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciagtego, faty i klina
l. A,S,GP
1. Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy Scieralnej: nie okreslono
2. Jezdnie MOP
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy cieralnej: nie okre$lono
Il.G,Z
1. Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej: 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
lIl. L,D, place parkingi,
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej: 9
b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartosé
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
om.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.
Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
AS,GP
1. Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy Scierainej: 4
2. Jezdnie MOP
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej: 6
G,Z
1. Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy Scierainej: 6
L,D, place parkingi
1. Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej: 9
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$C nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy $cieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okre$lony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze
165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cig korelacyjng
umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy
wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadno$cig do
dwoch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuije sie wyniki pomiaroéw
wspotczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre$lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia
AS
1. Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdtczynnika tarcia przy predko$ci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
- 0,49* 0,44
2. Pasy wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic
Minimalna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
0,55 0,51 -
GP,G
1. Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia przy predkoSci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
0,51* 0,41 -
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkos$cig 60 km/h.
6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza si¢ takq nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$€ wspdtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w ninigjszym
punkcie. Pomiar wspdtczynnika luminanciji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza st obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu

i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy pn-en zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej st)
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3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
p

etrograficznego
6. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztatu ziarn -
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
1. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1367-6  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq
22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

23. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

28. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
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35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 43: Odporno$é na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym -
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49, PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

4. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

95. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

56. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoSci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

59. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

60. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

61. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

62a.  PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN 13924-2:
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2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

64a.  PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

7. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodq odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia GDDKIA nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr8 z
dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa wiazaca i wyréwnawcza wg WT-1 i WT-2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21 [55]. Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRY7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz
pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza st nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineraino-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17.Pofaczenia technologiczne - potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zt3cza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
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1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obstugi podroznych,
ZKP - zakfadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze
pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
11a) 16 16 22 16 22
2. Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
16a) 22,4 24 315 224 315
3. Lepiszcze asfaltowe

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
50/70 MG 50/70-54/64 35/50, 50,70 35/50
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

4. Kruszywa mineraine  Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg specyfikacii)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e . Rodzaj asfaltu
Lp. [ Wtasciwosci Jednostka Metoda badania 35/50 50170
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
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e : Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 35/50 5070
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [24] | 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
Whasciwosci  specjalne krajowe
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591(23] Brak Brak wymagan
wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak Brak wymagan
wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak Brak wymagan
wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60 25/55-80
Wymag. | klasa | Wymag. | klasa
Konsystencja ]
o$rednich Penetracja PN-EN 1426
femperaturach w 25°C ! [20] 0Amm 12555 3 2595 |3
eksploatacyjnych
Konsystencja w L
wysoiich t(Jemperaturac Temperatura migknient | PN-EN 1427 °C =60 6 =80 2
) a [21]
h eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata [F(’SZ]EN;SZB& Jom? > o2 wle (-\LBRb
predkos¢ rozciggania) 13703 [63] 10°C 15°C)
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 5°C | 13587 [60
J (rozziqganie 100 | PN-EN e weoe |0
mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit (metoda | PN-EN
uderzenia) ( 13588 [61] | o™ | NPD* |0
Statos¢  konsystencji . PN-EN
(Odpomosé y n; Zmiana masy 12607-1(29] % <05 3 <05 3
:?gé?ﬂiubw_gg, [ZPQT[E(,)\; Pozostata penetracja FzgiEN 1426 % 260 7 260 7
V\/'zros.t . temperatury | PN-EN 1427 °C <8 9 <38 9
mieknienia [21]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu 521925 '?70]50 °C 2235 3 2235 3
Wymagania Dodatkowe | Temperatura tamliwo$ci FzgiENmS% °C <-10 5 <-15 7
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Wymaganie
podstawowe

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wiascinose Metoda Jednostk | polimerami (PMB)

badania a 25/55 - 60 25/55 - 80

Wymag. | klasa | Wymag. | klasa

Nawrét sprezysty w | PN-EN
we 13398 [58] | 260 14 (=280 )2
Nawrét sprezysty w NPD: 0 TBR® 1
10°C

PN-EN NPDa 0
Zakres plastycznosci 14023 [66] | °C NPDa 0

Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] °c <5 9 <5 9
Réznica  temperatur | PN-EN 1427
migknienia [21]
e i ngggl[sg] 0,1 NPD 0 NPD 0
magazynowania. mm a a
Régnic); penetragji PN-EN 1426 |

[20]
Spadek  temperatury | PN-EN
mieknienia po starzeniu | 12607-1[29] | ,
wg PN-EN 12607-1lub- [ PN-EN 1427 ¢ TBR? L TBR? 1
3 [29] [30] [21]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub-3 | PN-EN 250 4 250 4
[29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrét sprezysty w [ PN-EN
10°C po starzeniu wg | 13398 [58]
PN-EN 12607-1 lub-3 NPD= 10 [NPD* )0
[29] [30]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Metoda asfalt asfalt
Lp. Whasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania . .
Wymaganie | klasa Wymaganie | klasa
TSR Mot | PNEN a6 0] | s0s70 | 350 |
2. | Temperatura | oo | pNEN1ag7R1] | 5464 |2 57:69 ||
mieknienia
3 Indeks penetracii +0,3 do|3 +0,3 do|3
- PN-EN 13924-2 [65] 420 420
4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 5950 4 5950 4
zaptonu [70]
5 Rozpuszczalnos¢ | % PN-EN 12592 [24] [ 299,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepko$¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] [ =900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosé
@nematyczna w | mméls | PN-EN12595[26] |0 2¢ [0 orak 1
o wymagan wymagan
135°C
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracia  po | % PN-EN 1426 [20] =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia  po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
" | Zmiana masy po | o PN-EN 12607-1[29] | <0,5 1 <05 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i

poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50]
i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w
tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.2|ar.r.1|en|e yvgd’rug PN-EN 933-1[6]; kategoria Gc85/20 Gc90/20 5c90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Gasts Gasts Gasts
niz wedug kategorii: Ganns Ganns Ganns
Goonz 5 Goon7 5 Gaonz 5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; | f2 f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wed’rug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza F/35 lub S/35 F/25 lub 8/25 F/25 lub S/25
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C c °
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | " %00 200
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie IA IA IA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie “ 0 »
wyzsza niz:
7 o deklarowana deklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez
. _ przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasiakiwosé wedug PN-EN 1097-6 [16], | dekiarowana przez | S€i0arowana | dekiarowana
; _ przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F> F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBus SBus SBus
M Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany przez g(razk;irowany g;azk;ezwowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 01 mroc 01 Y
1744-1[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: |~ e e
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wvmagana Wvmagana Wvmagana
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- | “Ymagan: ymaganz ymaganz
1122], p. 19.1: odpornos¢ odporno$¢ odpornos¢
14 | Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego wvmagana Wvmagana Wvmagana
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- | WYMadan: ymagan ymagane
1122], p. 19.2 odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 V35 Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarmieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa

110



1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85 Gr85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7
GreNR Grc20 Grc20

3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

i3

4. Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

MBF10

5. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

EcsDekIarowana

6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

mLPCO,1

c) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzace;
i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

Gr85 lub Ga85

2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7
GreNR Grc20 Grc20

3. Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

:16

4. Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

MBF10

5. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7
EcDeklarowana Ecs30 Ecs30

6. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

7. Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

mLPCO,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

2. Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

MBF10

3. Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1, KR2 KR3, KR4 KR5, KR7

1% (m/m)

4. Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

MBF10

5. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

6. Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Vasus

7. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

deklarowana przez producenta

8. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Dres8/25

9. Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyZzsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu: WS1o

10. Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu: CCro

11. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu: KaDeklarowana

12. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria:

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu: BNDeklarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
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wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Zawarto$¢ mineratow obcych

1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowyma)

- PIK: Warstwa wigzaca Kategoria FM1jo1:

Kategoria S7o

Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie
moga przekraczac 77°C

- Pen. Warstwa wigzaca Kategoria FM11.

Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x
0,1 mm

2. Jednorodnos¢ /Warstwa wigzaca Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢
wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?

Grupa 1 Grupa 2 Kategoria
[%(m/m)] [%(m/m)] PM

<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralne;

wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z

PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

Trikmix=a * Tpik1 +b * Tpikz

w ktérym:

Teikmx — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:

kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow temperatury

mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci

rozstepu wynikéw badan wtadciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej

5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej

liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

1. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T.:) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wigzacej: 8,0
2. Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)]
Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (Tr:) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wigzacej: 1,0
3. Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)]
Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (Tr:) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wigzacej: 6,0
4. Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)]
Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (Tr:) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wiagzacej: 16,0
5. Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)]
Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T.:) partii granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy wiagzacej: 16,0
2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Whtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace kornicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania
kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$é
0 korekte z tablicy 14.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

re

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliows]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa rel

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 2 |3 | 4 | 5 | 6

asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na
zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtadciwo$ci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie
moze obnizaC wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych lepkosé¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé elastyczne tasmy bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”
Warstwa wigzaca/

Ruch KR 1-7/ Rodzaj materiatu: Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Ruch KR 1-2/ Rodzaj materiatu: Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Ruch KR 3-7/ Rodzaj materiatu: Elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Warstwa wigzaca/ Ruch KR 1-7/ Rodzaj materiatu: Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Temperatura mieknienia PiK- Metoda badawcza: PN-EN 1427[21)/ Wymaganie: 290°C

Penetracja stozkiem - Metoda badawcza: PN-EN 13880-2[71] ]/ Wymaganie: 20 do 50 1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢)- Metoda badawcza: PN-EN 13880-3[72] / Wymaganie: 10 do 30%

Zginanie na zimno - Metoda badawcza: DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugo$ci 20 cm w temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym kondycjonowaniu / Wymaganie: Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy - Metoda badawcza: SNV 671920 (PN-EN 13880-13[75]) W
temperaturze -10°C / Wymaganie: 210% <1 N/mm2

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy po starzeniu termicznym - Metoda badawcza: SNV 671 920

(PN-EN 13880-13 [75]) W temperaturze -10°C / Wymaganie: Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Ocena organoleptyczna Metoda badawcza: PN-EN 1425[77] Wymaganie: pasta

Odporno$¢ na sptywanie Metoda badawcza: PN-EN 13880-5[73] Wymaganie: Nie sptywa
Zawarto$¢ wody Metoda badawcza: PN-EN 1428[78] Wymaganie: <50% m/m

Ocena organoleptyczna Metoda badawcza: PN-EN 1425[77] Wymaganie: pasta

Ocena organoleptyczna Metoda badawcza: PN-EN 1425[77] Wymaganie: pasta

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK Metoda badawcza PN-EN 1427[21] Wymaganie =70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Zachowanie przy temperaturze lejnosci Metoda badawcza: PN-EN 13880-6[74] Wymaganie: Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK Metoda badawcza: PN-EN 1427[21] Wymaganie: 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g Metoda badawcza: PN-EN 13880-2[71] Wymaganie: 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie Metoda badawcza: PN-EN 13880-5[73] Wymaganie: 5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) Metoda badawcza: PN-EN 13380-3[72] Wymaganie: 10-50%

WydtuZenie nieciagte (préba przyczepnosci), po 5 h, -10°C Metoda badawcza: PN-EN 13880-13[75] Wymaganie: =5 mm
<0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego
NA do PN-EN 13808 [64]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Wtaciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb
ich sktadowania opisano w st d-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka
obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimaina
zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicy 20. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC11W KR1-KR2 | AC16W KR1-KR2 | AC16W KR3-KR7 | AC22W KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁr\?:;r;?s? lepiszcza, Brina.s Brinas Brind.s Brind 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/méd.

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
e Warunki zageszczania wg . . .
Whasciwosé PN-EN 13108-20 [54] Metoda i warunki badania AC1MW [ AC16W
Zawartosc_ wolnych C.1.2,upuan|e, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin3,0 Viin3,0
przestrzeni uderzen Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne  przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBnines | VFBmineo

PN-EN 12697-8 [37], p. 5

wypetnione lepiszczem | uderzen VFBrmaxso | VFBrmaxso

Zawarto$¢  wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50

przestrzeni w . PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMAmin1a | VMAmin 14
. . . | uderzen
mieszance mineralng;
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN .12697 13 . [39],
. przechowywanie w 40°C z jednym | ITSRso ITSRso
wody uderzen

cyklem zamrazania, badanie w 25°C 2

3 yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wrasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20 [54]
Zawartosc' wolnych C.1.3,upuanle, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], meloda B w WTSaro1s | WTSaro.15
deformaCje trwate @) Pos-P10o p0W|etrZU, PN-EN 13108-20 [54], PRDar 70 PRDag7o
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PNO'EN 12697-12 [39], przechowywanie w
. 40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSso ITSRg
wody uderzen . o
badanie w 25°C ®)

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku
2[83].

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé ey 9| Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vinax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacije | C.1.20, watowanie, EN\;vErr)\loinst?gz-izN-[élil]HSTSESS WTShro.10 WTShr 0,10
)o) - ’
trwate = Pos-Poo [54], D.1.6,60°C, 10000 cykli | | TTDARSS PRDars0
PN-EN 1269712 [39],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym  cyklem  zamrazania, TSReo TSReo
badanie w 25°C ?)

3 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zat. 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a)  wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie
wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[65]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na rdznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

O
—_— = =

D O O
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w
opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
0 pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych
$rodkow. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania
skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacj,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedq
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty
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przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do
mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usunaé. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spemiaé wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli
nierdwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacq

- A, S, GP - Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe wigzaca [mm]: 9

- A, S, GP - Jezdnie MOP

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe wigzaca [mm]: 12

- G, Z - Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe wigzaca [mm]: 12

- L, D, place, parkingi - Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej pod warstwe wigzacg [mm]: 15

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego

w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych

do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié

odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi

materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan

zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy

wymieni¢. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z ost d-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera

préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym

celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do

badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki

mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie

oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg

stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu proébnego dozowania

ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami

podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w

mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sie poprzez analize

sitowg kruszywa. Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki minerainej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢

prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki

do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie

uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem

odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy

dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego

podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢

uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana

z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej

specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby
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za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem. Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami. Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w ost d-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h =
2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢
w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
roztozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukitad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie
stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze Srodkow transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi
o0 charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
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miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogéine
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w
Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig
drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowe;
powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deska
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka
powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zitgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’
Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym’ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace;j).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tama przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé
prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztacza
podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz
boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzer umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym’, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
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Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny

nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubos¢ elastycznej tasmy

uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona

mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o

grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz

gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0cm. W

przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o

nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do

rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na
zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu

(przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w

uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez

pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejSciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy
stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci rohot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane

do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym

B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow

itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do

przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu

mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia

do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania, nazwe wytwomi
produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa, okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana
zgodno$¢, zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach: kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj, wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043 | Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
[50]) Gestosce PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub [ PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN13924-2 [65], | temperatura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia [ PN-EN  12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.
c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i [ PN-EN 12697-8 [37] Gesto$¢ objetoSciowa wg
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych [ PN-EN 12697-6 [36], metoda B, w stanie

przestrzeni Vma<7% (obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. Gestosé
wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie | 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41], maly aparat, metoda B,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia 1
osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni [ PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku: uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju
kruszywa (typu petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujacych wtadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego, zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego wypetniacza. Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego
w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i
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istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na: badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru
Zleceniodawcy — Inzyniera) dodatkowe, arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badarn Wykonawcy w systemie zaktadowej
kontroli produkcji obejmuje badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw), badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaijg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

- uziarnienie,

- zawartoS¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
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- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. WielkoS¢ pobranej $redniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniat wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa,
nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania
potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 |od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | 4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki [ £3,0 +2,7 +24 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | £5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | 4,0 13,6 13,3 29 2,5 2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
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Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze

1 2 od3do4 | od5do8 od9do19 =20
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki| -8 +5 | -6,7 +4,7| -58 +45]|-511 +43 44 +41 14,0

drobnoziarniste)

Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) | -9 +5,0 [ -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z

danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 Od 5 do 8a) 0d9do19a) =220
Mieszanki gruboziarniste +06 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 045 040 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia,

0 wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla

MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego

lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg migknienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje sie¢ wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
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wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozScietacza oraz porédwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa wigzaca

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia  ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
AC 11 W, KR1-KR2 =08 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =08 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiegac od projektu o wartoSci
podane w tablicy 33.
- Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy
Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca +podbudowa asfaltowa razem: nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
Warstwa wigzaca: Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
- Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy
Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca +podbudowa asfaltowa razem: 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm
Warstwa wigzaca: 0+10%
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. RownosS¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rowno$¢ podtuzna
Do oceny réwno$ci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni droég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylert réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne wartoci odchylen réwno$ci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru

ciggtego, faty i klina

-AS,GP
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 6
- Jezdnie MOP
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 9
-GZ
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 9

- L,D, place parkingi,

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 12

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzeczne;
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchyler rbwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
-AS,GP
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 6
- Jezdnie MOP
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 9
-GZ
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 9
- L,D, place parkingi,
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej: 12

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjag 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu

i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa,

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej st

3. PN-EN 196-2  Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

21. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
22. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

27. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czes¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes€ 26: Sztywnosé

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

45, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

49, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 43: Odporno$é na paliwo

0. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN

13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

96. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

58. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

60. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

61. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

62. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem

63. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

64a.  PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

65a.  PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

66. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

66a.  PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
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69. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okresSlenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3. Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia

nieciagtego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123  Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-

bitumicznych)

7. PN-EN 1425  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodq odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -

Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr

46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014

roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych

mieszanek mineralno-asfaltowych.

83.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.

Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja

2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych

mieszanek mineralno-asfaltowych.

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pozn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni asfaltowej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontem czastkowym nawierzchni asfaltowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach,
placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych, wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja; naprawe wybojow i obtamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczych pekniec i wypetnienie ubytkéw.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezgco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni’, a to z kolei jest objete
ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog’.
Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2.  Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokos¢ nie wieksza niz grubo$¢ warstwy $cieralne;.
1.4.3.  Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gteboko$¢ wiekszg niz grubo$¢ warstwy $cieralnej.
1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowg lub kationowg emulsjq asfaltowg modyfikowang
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20, 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym rozpuszczalnikiem. Stuzy do
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni asfaltowych. Dostarczana jest w szczelnych
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1]pkt 2. Nalezy stosowaé wytacznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na podstawie rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [15] oraz ustawy o wyrobach budowlanych [16].
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni asfaltowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
i wielko$ci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania)
nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,
- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym
utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterdw), ktére wrzucajg pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej
bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg st d-05.03.19a [6], a takze mieszankami szybkowigzacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w
szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
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- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podczas przejscia spryskujq nawierzchnie emulsja, rozsypujg
grysy i wciskajg je w emulsje.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05a [2] powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci
uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna
w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gteboko$ci uszkodzenia do 80 mm. Przy
gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziamieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.
2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg st d-05.03.07a [3].

Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny byé tak dobrane, aby:
a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 gteboko$ci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do
50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rbwnomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w
granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg st d-05.03.07a [3].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac nastepujace wiasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm2 w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie wigcej niz 5 mm,
b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., nie wiecej niz 0,6 mm,
€) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy réwnomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim okresie sktadowania (workowane)
Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni asfaltowych moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-
asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno” o udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”.
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace
Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z dwoch
sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentow, o uziarnieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do
6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajgcymi,
- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego
kauczuku.
Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencii ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w
nawierzchnie w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubo$¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna utozy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw mozna stosowac tylko mieszanki
mineralne i emulsje asfaltowe o udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot.
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych moga by¢ stosowane konfekcjonowane
mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna
stosowa¢ tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o udokumentowanym spetnieniu wymagan do
przewidzianych robot. Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaC mieszanki
mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”) wytwarzane wg ST D-05.03.19a [6].
2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadajg si¢ z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciggtym od 0
do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sie stosowa¢ do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w warstwach Scieralnych nawierzchni
asfaltowych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatywuje regenerujaco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki o
udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robét.
2.5. Kruszywo
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Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w
PN-EN 13043 [8] i WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne [14].
2.6. Lepiszcze
Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drog obcigzonych ruchem KR1-KR6 nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe C65BP3 PU/RC lub C65BP4 RC, wg Zatgcznika krajowego do normy PN-EN 13808 [9]. Do remontu
czastkowego nawierzchni drég obcigzonych ruchem KR1-KR4 mozna réwniez stosowa¢ emulsje C65B3 PU/RC lub
C65B4 RC. Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE po$wiadczajace zgodno$é z normg
PN-EN 13808 [9].
2.7. Zalewa drogowa
Do uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé zalewe asfaltowg o wtasciwosciach odpowiadajgcych
wymaganiom st d-05.03.15 [5].
2.8. Tasmy asfaltowo-polimerowe
Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy
stosowa¢ elastyczne taSmy uszczelniajgce w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zapakowane w
sposéb zabezpieczajacy przed sklejeniem sie, najczesciej zwinigte na rdzen tekturowy, przefozone papierem
dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny sie spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych

Wiasciwo$é Metoda badawcza Dodatll<owy opis  warunkow Wymaganie

badania
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427 [10] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [11] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3
(odbojnos¢) [12] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugo$ci 20 | Bez peknigcia

[7] cm w temperaturze 0°C,

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C =210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [13] <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci  tasmy po
starzeniu termicznym
Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi
Sciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. Ciefisze tasmy (2 mm) nalezy stosowaC przy szeroko$ciach
naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metréw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattdw (mozliwie zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych taSm kauczukowo-asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

(PN-EN 13880-13 [13]
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3.3. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice
naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci robét remontowych
mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zatozonej ilosci (I/m?2).
3.4. Betoniarki
Do mieszania sktadnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane wolnospadowe
betoniarki 0 pojemno$ci dostosowanej do zakresu wykonywanych robét i czasu wigzania mieszanki. Mogag to by¢
betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.
3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni
Do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej nalezy
stosowac sprzet podany w ST D-05.03.15 [5].
3.6. Sprzet do whudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” lub ,na zimno”
Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robét dopuszcza sie reczne rozkladanie mieszanek mineralno-
asfaltowych przy uzyciu topat, listwowych Sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia
roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcoéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.
3.7. Sprzet do whudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac¢ sprzet wymieniony w ST D-05.03.07a [3].
3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen
Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod
cisnieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowang kationowg emulsjq asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia. Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od
2 c¢m) oraz gtebokich ubytkdw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen
powierzchni warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszczenia
wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach
2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom
grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predko$ci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z
emulsja. Zbiornik emulsji o pojemnoéci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompg emulsji 0 wydajnosci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiang. Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania
grysu przeno$nikiem $limakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do oczyszczania
obiegu emulsji asfaltowej po zakoriczeniu remontu czastkowego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05a [2]. Przy
naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowaé goracq mieszanke mineralno-asfaltowg w pojemnikach
izolowanych cieplnie.
4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” moze sie odbywa¢ samochodem samowytadowczym. Nie stawia sie
ograniczen co do odlegto$ci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h
podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opaddw, wtedy skrzynie samochodéw z mieszankg
powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.
Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewang skrzynig tadunkowa.
4.4, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Transport lepiszcza
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z ST D-05.03.07a [3].
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4.7. Transport innych materiatow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy, korzystajac
np. z tablicy 1.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy
wykonac¢ bardzo starannie przez:
- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gteboko$¢ umozliwiajacy
wyrdéwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknie¢ nawierzchni
Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia i wypetni¢ zgodnie z st d-05.03.15 [5].
5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub
,na zimno”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowg emulsjq asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 - przy stosowaniu do naprawy
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco” -
zamiast spryskania bocznych Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢c samoprzylepne tasmy
asfaltowo-polimerowe (p. 2.8). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek
oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej
powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta
rowna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej
nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong
mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.
Przy naprawie obfamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni op6r boczny dla zageszczanej warstwy i
dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokét pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwtocznie
wyfrezowac nad peknieciem w wykonanej facie szczeling o szeroko$ci 12 mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypetnié
ja zalewq asfaltowg, zgodnie z st d-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-
emulsyjnymi. Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢ konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm), w zalezno$ci od gtebokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im
gtebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podtoze musi by¢ bardzo czyste i pozgdane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze
by¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejgcym podiozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej
spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrze¢ szczotkami w podioze rozcieficzone wodg (w stosunku 1:1)
konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m?2. Aby utrzyma¢ czas wysychania i wigzania
zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura
podioza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, przy potrzebie
wbudowania wiekszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwoch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moze by¢ wbudowana
dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikow i rozprowadzac
przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen
rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).
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Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnigciu
mieszanki w roztozonej warstwie.

W zalezno$ci od temperatury i wilgotno$ci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu
1 do 3 dni.

Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-emulsyjne
(typu ,slurry seal”) wbudowywane wg st d-05.03.19a [6].
5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do
wypetnienia poréw
Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze
$rodkiem adhezyjnym, mogq wnika¢ w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszcza¢ (zmiekczacd) asfalt w
powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potgczenie mieszanki z podtozem.
Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone
pory i by¢ suche.
Mieszanke nanosi sie bardzo cienkg warstwg (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie Sciaga sie jq listwami.
Bezwzglednie nalezy unikaé wypetniania wybojéw tg mieszankg, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obniZenie stabilno$ci warstwy w takim miejscu.
Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac jg czystym piaskiem tamanym od 1
do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosciod 3do 5 kg/m2. Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnige do ruchu.
5.5.3. Uzupetnianie ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technikg sprysku lepiszczem i
posypania grysem
Technologia uzupetniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu, wg st d-05.03.09 [4] i warunki opisane w tej ST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o
kategorii ruchu od KR3 do KR6.
W zaleznosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich naprawy.
Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym przejsciu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsjg asfaltowg), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaC specjalny remonter natryskujacy pod

ci$nieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia oczyszczenie
naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samag dysze natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod ci$nieniem naprawiane
miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsjq. W koricowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca
kruszywem frakcji od 2do 4 mm.

W zalezno$ci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4
mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac sie ruch samochodowy.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczna, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtadciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni
W czasie uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z st d-05.03.15
[5].
6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktoérymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
betonu asfaltowego, zgodnie z st d-05.03.05a [2],
asfaltu lanego, zgodnie z st d-05.03.07a [3],
mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z st d-05.03.19a [6],
mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na
kazde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do
3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0
do 8 mm (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),
- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkdw zaprawy (poréw) - na kazde
rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i iloS¢ lepiszcza),
- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,
- réwnos¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment
Réznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o
predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej
nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli
warstwe wypetniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych
rodzajach mieszanek, ktdre sa mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy
od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robédt jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; za$ dla
uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych jednostka obmiaru jest m (metr).
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie Sladéw i plam
olejowych oraz zagruntowanie Scianek spekan gruntownikiem.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpaddw,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i st,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogéine
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2 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralnawg ~~ WT-1i WT-2

3 D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2

4 D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

d. D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
6. D-05.03.19a Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej (w tym slurry seal)

10.2. Normy

7. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

(Badanie ta$m asfaltowych i polimerowo-asfaltowych)

8. PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

10. PN-EN 1427  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pieréciert i Kula
1. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w

temperaturze 25 C

12. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

13. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

10.3. Inne dokumenty

14. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

15. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG
16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz. 883 z pdzn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

143



1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
- placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
- chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, sciekow, rowow, schoddw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

w
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nawierzchnie. Kostki mogg by¢é produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla pn-en 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
tablica1.  wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w pn-en 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgacg w warunkach mrozu
ksztatt i wymiary
1.1 dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci <100 mm=100mm ¢
dtugos¢ szeroko$¢ grubosé
2 2 +3
3 +3 4
réznica pomiedzy dwoma po-miarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm

1.2 odchytki ptasko$ci i pofalowania (je$li maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej 300
mm 400 mm ¢ maksymalna (w mm) wypukios¢ wklestosé
1,5 1,0
2,0 1,5

2 wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. d) d. ubytek masy po
badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu f wytrzymato$¢ charakterystyczna t = 3,6 mpa.
kazdy pojedynczy wynik = 2,9 mpa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 n/mm
dtugosci roztupania

23 trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) f kostki majg zadawalajacy trwatoS¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 gih  pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia h normy) szerokiej Sciernej, wg zat. g normy — badanie podstawowe
bohmego, wg zat. h normy — badanie alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie i a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. i normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 aspekty wizualne
3.1 wyglad j a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2
3.3 Tekstura
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element) a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac
do ustalenn PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom d-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg,
1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosScig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyfadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
jesli dokumentacja projektowa, specyfikacja lub inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg st d-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg st d-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg st d-08.01.02a [14].
przy kraweznikach mogg wystepowac cieki wg st d-08.05.00 [16].
krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg st d-08.01.01a [13], 08.01.02a [14],
d-08.03.01 [15]i d-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian i wielkosci. nalezy uktadac je z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i cement powinny
by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
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odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych specyfikacji, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom pn i bn,
wytycznym ibdim) wzglednie opracowanym st zaakceptowanym przez inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom st d-05.03.04a [12].
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet
na srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane
taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej specyfikaci.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami st d-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
A) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
B) podsypce piaskowej rozScielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
Wykonanie podbudowy,
Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
Przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe,
Utozenie kostek z ubiciem,
Przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
Pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Noookwd =
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji, np.:

a) d-04.01.01+04.03.01 ,dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) d-04.04.00+-04.04.03 ,podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
[7],

c) d-04.04.04 ,podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) d-04.05.00+-04.05.04 ,podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) d-04.06.01 ,podbudowa z chudego betonu” [10],

f) d-04.06.01b ,podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych ibdim lub indywidualnie
opracowanym specyfikacji zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. Wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w d-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], d-08.03.01 [15] i d-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja.

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. Recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuije sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 mpa, Ras = 14 mpa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na ditoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. Recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg
musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, lub specyfikacjg, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1
m?2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°c. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°c
do +5°, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. Matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. Utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja fuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikdw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
Studzienek, wtazéw itp.) Powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. Potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usuna¢ wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga byé
Zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
Pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

A) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
B) zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zaprawe
cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom st d-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac
dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. Nad przepustami, przy przyczdtkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°c) do 3
tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. Badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

1 sprawdzenie podfoza i koryta wg st d-04.01.01 [6]

2 sprawdzenie ew. podbudowy wg st, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 sprawdzenie obramowania nawierzchni ~ wg d-08.01.01a [13];

d-08.01.02 [14]; d-08.03.01 [15]; d-08.05.00 [16]

4 sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacji) ~ biezaca kontrola w 10 punktach dziennej

dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i specyfikacjq
wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej grubosci 1 cm

5 badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg  sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwno$¢ w profilu podtuznym fatg czterometrowa) jw. nieréwnosci do 8 mm

e)  réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona fatg profilowa z poziomnica i pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji) jw. przeswity miedzy tatg a powierzchnig do
8 mm

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacii) jw. odchytki od dokumentaciji projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) jw. odchytki od szeroko$ci

projektowanej do 5cm

h) szeroko$¢ i glebokos$¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm) w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia kontrola biezaca wg dokumentacji projektowej
lub decyzji inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekoéw Wizualne sprawdzenie
jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ Co 25 m i we
wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5
7. obmiar robot
7.1. ogdlne zasady obmiaru robét

0golne zasady obmiaru rob6t podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. jednostka obmiarowa
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jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich specyfikacjach wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. odbidr robot
8.1. ogolne zasady odbioru robét
ogblne zasady odbioru rob6t podano w d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [5] pkt 8.
roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. odbidr robhét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 d-m-00.00.00 ,wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej specyfikacii.
9. podstawa ptatnosci
9.1. ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
ogobine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. cena jednostki obmiarowej
cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okre$lony przez st wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
cena wykonania robét okreslonych niniejszg st obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. normy
1. pn-en 197-1:2002 cement. czes¢ 1: sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. pn-en 1338:2005 betonowe kostki brukowe. wymagania i metody badan
3. pn-en 13242:2004 kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (w okresie przejsciowym mozna stosowac pn-b-11111:1996 kruszywa mineraine.
kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka, pn-b-11112:1996 kruszywa mineralne. kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, pn-b-11113:1996 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. piasek)
4, pn-en 1008:2004 woda zarobowa do betonu. specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
10.2. ogélne specyfikacje techniczne
5. d-m-00.00.00  wymagania ogdlne
6. d-04.01.01. 04.03.01 dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
7. d-04.04.00. 04.04.03 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. d-04.04.04 podbudowa z ttucznia kamiennego
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9. d-04.05.00. 04.05.04 podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. d-04.06.01 podbudowa z chudego betonu

1. d-04.06.01b podbudowa z betonu cementowego

12. d-05.03.04a wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. d-08.01.01a ustawianie kraweznikéw betonowych

14. d-08.01.02a ustawianie kraweznikow kamiennych

15. d-08.03.01 betonowe obrzeza chodnikowe

16. d-08.05.00 Scieki

11. Zataczniki

Zalacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b ¢ d 8
A (@ e 2 @ L0

Hollond Unidecor  Behaton Unistone 0id Town

TEEER
i i

=1
Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

=1

5 {2

Kategoria A:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg
sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin rownolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o jednakowych
wymiarach

Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubo$c:

a)dcm - wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7ecm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddw o masie do 3,5 t,

c)8cm —  wprzypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, cigzarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm- w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy ciggtym ruchu
ciezkich pojazddw.

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow,
,Budownictwo-Technologie-Architektura”,nr specjalny, 2005 r.)
1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni
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Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu(liczba pojazdéw pordwnawczych o

nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1. Chodniki, sciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania Bardzo lekki RO /do 4
2. Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuijq sie¢ samochody
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place Bardzo lekki R1/5+11
3. Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw
ciezarowych i autobuséw Lekki R2 / 12+35
4. Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddw
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe Lekko-$redni R3 / 36+100
2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz -~ elementy sze$ciokatne, b)
warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szeSciokatnym, c) warstwa

Scieralna z drobnowymiarowych elementoéw betonowych moze by¢ uktadana bezpo$rednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 -
warstwy w RO — grubos¢ [cm] grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna H - 8 (6) warstwa scieralna 4. - 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego

Fodbudowa z kruszywa
mechanicznie

amanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15) 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8(6) warstwa $cieralna —. - 8 (6)
podsypka —— 3(3) podsypka — 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

mechanicznie 18 (20

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka —————— 3(3) podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV
warstwa $cieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna H. 8 (6)
podsypka ——8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu L

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R»
— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. - 8 (10)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. - 8 (1 0)

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek 1l
warstwa scieralna H . 8 (10
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalacznik 4

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs— grubo$é¢

warstwy w [cm]

Przypadek | b)

warstwa scieralna —. -

podsypka
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20)

15 (12)
3(3) 3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa scieralna H . 8 (10) 15(12)

podsypka —48 —M—— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa scieralna -—- . 8 (10)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna 4. .

podsypka

a) b)

8 (10)
3(3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15 (12)

warstwa mrozoochronna

15 (12)

10 (12)

15(12)
podsypka 3(3) 3(3)

12 (12)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430). Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu
G1 0 module sprezysto$ci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

Warstwa scieralna z kostki
hetonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowsgo B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pemaocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (3361000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Warstwa écieralna z kostki
betonowej

» Podsypka plaskowo-
-cemantowa

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza 2
betonu cementowego B2C

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

* \Warstwa &cieralna z kostki
betonowsj

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cemeantowa

» Podsypka piaskowo-
-Cementowa

« Podbudewa zasadnicza z
betonu cementowego B20

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruniu lub kruszywa
stabilizowanege spoaiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o0 module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

| e

s Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cemeantowa

s Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej <2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

+« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennegao

4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

+ Warstwa Scisralna z kostki
betonowej

+ Piasek $rednio- lub
drcbnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

» Warstwa 4cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa {amanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
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a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b).desen w rzedy proste
] 1
I 1

— ¢) desen koszykowy
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Specyfikacje techniczne

D - 06.03.01c Pobocze utwardzone kostka betonowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utwardzeniem pobocza betonowg kostka brukowa.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomocg betonowej kostki brukowe;.
Utwardzenie pobocza betonowa kostka brukowa jest szczeg6lnie uzasadnione:
- na drogach o nawierzchni jezdni z betonowej kostki brukowej,
- na odcinkach pobocza, ktére powinny zapewni¢ gladsza powierzchnie ze wzgledu na ruch pieszy lub rowerowy,
- w innych uzasadnionych technicznie przypadkach.
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczna).
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego
(w przypadku utwardzenia pobocza wzdtuz nawierzchni jezdni wykonanej réwniez z betonowej kostki brukowej, barwa
kostki jezdni i pobocza powinna sie réznic),
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 2),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okre$la PN-EN 1338 [13] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [13] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm | C Diugos¢ szeroko$¢  grubo$¢ |Rdznica pomiedzy
od zadeklarowanych dwoma pomiarami
wymiarow kostki, grubo$ci grubosci, tej samej
<100 mm +2 2 +3 kostki, powinna by¢ < 3
=100 mm +3 +3 4 mm

1.2 | Odchytki plaskosci i|C Maksymalna (w mm)

pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestos¢
maksymalne wymiary kostki
>300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie  z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatosc€) jesli spetnione

wytrzymatosc¢) s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G normy | Béhmego, wg zat. H mormy —
— badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana Ilub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa Scieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sq uwazane za

istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.3.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni utwardzonego pobocza
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [16],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [16],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [16],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [11] i wody odpowiadajace;
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [12],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [16],
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [16],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.4 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm PN-EN
14188-1 [17]i PN-EN 14188-2 [18],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajacych wymagania wg 2.4 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych,
o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.5. Krawezniki
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie kraweznikdéw do obramowania nawierzchni z kostek to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom:
a) krawezniki betonowe wg PN-EN 1340:2003 [14],
b) krawezniki kamienne wg PN-EN 1343:2003 [15].
Krawezniki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.4 a i 24D,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymaganiawg ST~ D-08.01.01a [9]i08.01.02a [10].
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i
wielkoSci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych
w pkcie 5.6 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [8].

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez

beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci

i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty

wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozyciji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig

w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie

transportu.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem i

rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w

sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt.

w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego

przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
5 4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno
by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
5.5. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcii
nawierzchni podaje zatacznik 2, rys. 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuija;
1. wykonanie podbudowy,
2. ew. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznika),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4.  utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.6. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01,04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [2],
b) D-04.04.00,04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego)
(3],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [4],
d) D-04.05.00,04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [5],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [6],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [7].
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.7. Obramowanie nawierzchni
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.5.

Ustawianie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [9] i 08.01.02 a [10].

Krawezniki zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.8. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm,

a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej

grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke

cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,

przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie

rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie

podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka

powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami

wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢

wodag w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac

uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.

9.9. Uktadanie betonowych kostek brukowych na utwardzonym poboczu

5.9.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.3.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano

w zat. 2) powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen

Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem

ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie

wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.9.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.9.3. Utozenie nawierzchni z kostek na poboczu

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowe] nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.9.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.9.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.9.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.4 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnose.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczy$ci¢; szczegoinie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.9.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST

wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie

przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8

mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.4 €). Sposéb wypetnienia

szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [8].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.10. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego

gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

(sprawdzone geodezyjnie)

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | 1 raz Wqg pktu 5 i dokumentacji projektowej
1 robét z dokumentacjq projektowg
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie | Biezaco Wg pktu 5.4
podioza
4 | Wykonanie podbudowy Biezaco Wg pktu 5.6
S Ew. obramowanie nawierzchni Biezaco Wqg pktu 5.7
6 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem [ Biezaca kontrola w 10 punktach [Wg  pktu  5.8; odchytki  od
liniowym lub metoda | dziennej  dziatki  roboczej: projektowanej  grubo$ci +1
niwelacii) grubosci, spadkéw i cech cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dok. proj. i specyfikacjg
7 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z  dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie|Co100 mi we wszystkich | Przesuniecie od osi projektowane;

punktach charakterystycznych

do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m wosii przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: ~ +1cm;-2cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
czterometrowa)

) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy tatg a powierzchnig

(sprawdzona fatg  profilowgq z do 8 mm

poziomnica i pomiarze prze$witu

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelacii)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentaciji projektowej
metoda niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej

(sprawdzona przymiarem liniowym) do £5c¢m

h) szerokosS¢ i gteboko$C wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.9.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych

przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki

dtug. 10 cm) roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanej nawierzchni
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na poboczu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu
nawierzchni, kraweznikdéw

zewnetrznego

i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin

prawidtowosci

Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co25 mi w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 7b)

Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 7c do 79)

Rozmieszczenie i szeroko$C spoin

szczelin ~ w  nawierzchni,

wypetnienie spoin i szczelin

pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

i[Wg pktu 5.9.5

7. Obmiar robét

165



7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.6 5.7.
8. Odbior robét
8.1. OgolIne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie tawy (podsypek) pod kraweznik,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta z zageszczeniem,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

3. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

4, D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

5. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

8. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
9. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

10. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych
10.2. Normy

11. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

13. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

14.  PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

15.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

17.  PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

18.  PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Inne dokumenty

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43, poz. 430

20. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1981 .

11. zatgczniki

zatgcznik 1 zasady projektowania utwardzonych poboczy

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [19])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajg sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego
i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtownych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, czes$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejszag niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég,
dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m.
Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno byé dostosowane do pochylen pasa ruchu,
przy ktorym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [20])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

- zapewnic, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,

- zachowa¢ trwatos$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,

- odrdzniac sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwe jezdng, warstwe gorng podbudowy, warstwe dolng
podbudowy i ulepszone podtoze, przy wystepowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych poditoza (zat. 2, rys.
3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie wykorzystywaé, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig
nawierzchni jezdni byt rdwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia
nawierzchni jezdni, grubos¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci
,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w
obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
uwzgledniajacej nosnosS¢ podioza i sposdb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).
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Specyfikacje techniczne

D - 07.01.01a Oznakowanie poziome
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacja

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drog.

1.2. Zakres stosowania specyfikacja

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét na drogach
publicznych bez ograniczen.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatow i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie drdg - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie,
naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podiuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw
uzupetniajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatordéw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni
drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami
pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na
przejéciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zotej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w
nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwo$ci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturaine i
posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce si¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drog. Wykonane masg, termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych
wateczkdw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez
pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieficzong farba,
kreda lub w inny sposob, kierujace wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i
nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancije state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnig¢ drogi
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pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemicznej.
1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w
postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancije topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie,
mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci
prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktdre sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - cieklta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, cze$ci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za
pomocg odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajéciu reakcji chemicznej.
1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdg, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych
do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktdre moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub
przez ich kombinacie. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas
chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. Tadma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gladkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury
nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez
docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg
istotnej zmianie [2].
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong
na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.
1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo
linie strukturalne i profilowane mogg by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy
odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazddw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate
(biate) - typ P i tymczasowe (z6#e) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, 1. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna
jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajgcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciSnieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w
celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antypo$lizgowych) stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normag zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracie wiasciwosci uzytkowych,
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oznakowac¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek
szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4].
Materiaty, na ktore uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po
czym wystawiono krajowg deklaracje wiadciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna
IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje wtadciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq aprobate techniczng,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDIM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
normami lub z Vademecum [17].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajaca;: [13].
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okre$lic nazwe i adres
siedziby producenta;
- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtadciwosci uzytkowe;
- numer krajowej deklaracii;
- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
- mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
- date produkgii i okres przydatnoSci do stosowania,
- karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten
wyrdb. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okre$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a
szczegdtowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego
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oznakowania drég deklaruje wtadciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent
moze wystawi¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy
certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowe;
deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwa grubo$ci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.6.3. Materiaty do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powltoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sa wymagania odno$nie
wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidiowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materiatbw do poziomego oznakowania drég. Metody badah sg opisane
w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki | Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikdw organicznych* iich | % (m/m) £25
skfad
2 Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach | % (m/m) £8
rozpuszczalnikowych
3 Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez [ minuta £30
$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem | minuta od 5do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkoSci (prébka na podtozu gtadkim) [ SRT 330
6 Wspétczynnik luminancji b: -
- barwa biata 30,80
- barwa zétta 30,50
- barwa czerwona 30,10
- barwa niebieska 0,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £0,05
7 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 892
- barwa zdtta (klasa HP2) 290
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Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki | Wymaganie
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odporno$é na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
- barwa zétta (klasa UV2) £0,10
1 Odpornos¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £0,05
- barwa zdtta (klasa BR1) £0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna
wykazywaé oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy | o >80
termoplastyczne) klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy |liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnosnie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég  Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane
taSmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy
odblaskowe. Ta grupa materiatébw miesci sie w zakresie materiatdw do oznakowar grubowarstwowych. Mogg by¢
przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach
Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich
ksztattow lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utoZeniu
na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z
nawierzchnia.
2.8.2. TasSmy samoprzylepne
Tadmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatdw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni
tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg
widocznoS¢ oznakowania w nocy i wysokg szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem,
umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. TaSmy mogg by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i
na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktory wzmacnia przyleganie tasmy do podioza, wigzac kurz. Druga,
bardziej zalecana, metoda naklejania taSmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu taSmy na Swiezo wbudowang,
warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i profilowane,
a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajacg usuwanie oznakowania po
zakoniczeniu robdt. Stosowane sg takze taSmy barwy czamej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie
organizacji ruchu.
2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)
Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone s do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdw prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatow termoplastycznych, tam z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regulamie roztozone na pasie w
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szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sa w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi
od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podiozy
nierdwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia si¢ kilkanascie
rodzajéw punktowych elementow odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztalt, wielko$¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementdw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z
zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno
i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktora
zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnos¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakow drogowych. Tymczasowe
PEO w kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu. Profil punktowego
elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — Z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11]. W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik
punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace
wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej
w tablicy 4 [4].

Okres$lono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okre$lone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia wspdidroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia 3(H) B(V)= 0o 150 100 x50

Kat obserwaciji a, 20 10 0,30

Minimalna wartos¢ R, med-Ix-1  typ 1 2 10 20
typ 2 25 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Zifta  czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli
dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkfa hartowanego o
duzej wytrzymatoSci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowosé
360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad
powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o wysokosci maksimum 25 mm.
PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisnigcie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najcze$ciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, $rodkowych i innych konstrukcji okre$lajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z
ruchu. Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegolnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejécia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma
punktami Swietlnymi (diody LED) wysylajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym
niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy
uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta
hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do
+60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikow okresla sie trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowey:
klasa SO: wiasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
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klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikow badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa R0: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia warto$¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.
Zaleca sie stosowanie punktowych elementoéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.
2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane
pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdiczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow.
brak Sciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <20
% <3
4 Obrébka powierzchniowa % =380
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do?2
- gérnym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) ppm £200

* kolejne sita po$rednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)
Kulki szklane fgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych. Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wiasciwo$ci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwo$ci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi
zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.
Wymagane witadciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki ph Wymagania od 5 do 11

1 Wartos¢ pH - <95

2 Wskaznik tamliwosci bez zmian na pow.

3 Wspdtczynnik luminancji b - >0,70

4 Wspotrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gérnym granicznym % (m/m) od0do 2

- gornym nominalnym od 0do 10

- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita po$rednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $Srodowiska. Jedli jednak zawierajg, nalezy stosowaC sie do zapiséw zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan okre$lonego w st,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- wiertnic (dotyczy PEQ),

- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablonow do symboli i napisdw,

- palnikow do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaing do
wielkoSci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnoS¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18]. Farby
rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow
stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢
wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegoinie
podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy
odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni
malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

ggvn\:iz;trza, °c Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

50% 55% | 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4.1 29 |18 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 |10 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 45
7 2,4 13 |-0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 04 (08 1,8 2,8 3.8 47 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3.8 47 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 56 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3.7 5,1 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 47 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 79 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 | 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 116 | 129 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 125 | 138 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 135 | 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 144 | 157 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 | 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 | 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 242
27 15,7 17,2 | 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 181 [ 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 191 | 20,5 21,7 229 24,1 252 26,2 27,2
30 18,4 200 | 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztaczami
podtuznymi, przetomami, nierdbwnosciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow
- wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnig odcinka drogi, na ktdrym bedzie wykonywane oznakowanie
poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okre$lic dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrécic lub zrezygnowa¢ z gwarancii.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie
wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.
5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach InZzyniera. Do wykonania
przedznakowania mozna stosowaC nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskq poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy. W przypadku
odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywa¢. Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem
zgodno$ci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepemnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed
lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w kiorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rbwnomierng warstwag o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza
powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% [23]. Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng SMA. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng
warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usunaé warstwe powierzchniowa betonu
metodq frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatoci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi
nalezy zwracac szczeg6lng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
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znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usunigcia po zakoriczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby
w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng taSma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

- usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia 0znakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwo$ci podioza. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania
nalezy usunag¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wasciwo$ci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie
wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang
przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436 [1].
Wzieto pod uwage nastepujace parametry:
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- widoczno$¢ w dzien okre$lang alternatywnie przez wspotczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzedne chromatycznosci,
- widoczno$¢ w nocy okre$lana przez wspétczynnik odblasku Ry,
- szorstko$¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
- trwato$¢ okres$lang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas,
- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predko$ci dopuszczalnej ® 100 km/h lub o natezeniu > 2500
pojazddw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i $1.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z&tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzieni i barwa oznakowania
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4]
stosuje sie: albo wspdétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, ktdry jest wyrazany w med m2 Ix-' albo wspdtczynnik
luminancji & bezwymiarowy. Pomiary & wykonuje sig kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodiem Swiatta D65 i
geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatta wynosi £5°, zas odbitej £10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 ¢cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona
warto$¢ wspdtczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg
wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcédw drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera. Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w Swietle
, Klasa 2 Iy
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 [x-*
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 $100
Q3 3130
Q4 3160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 3130
Q4 3160
Q5 3200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 380
barwa zétta oznakowania Q2 3100
Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminanciji b

Ze wzgledu na warto$¢ wspdétczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli sig na klasy podane w
tablicy 9 [1].
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspdtczynnika luminancji 8
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Typ naW|.erzchn| drogi  barwa Klasa Warto$¢ wspdtczynnika B
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 30,30

B3 20,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 0,50

B5 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 20,20

B2 0,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w okresie eksploatacii.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji 8 i wspdiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):’

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - 30,40

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) 30,50

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B2) 0,30
2 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniu od wykonania:’ -

- barwa biafa na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 0,30

- barwa biafa na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa B1) 0,20
3 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia): mcd/m2|x

- barwa biafa na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biafa na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) $100
4 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po

30 dniu od wykonania:’ mcd/m2x

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) $130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) $100
5 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

"na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
111 na wykresach (rys. 1, 2i 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,443 0545 0,465 0,389
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klasa Y1 y 0,399 0455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte X 0,494 0545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,36

035 7 7 /
033 <
0,32

031
L%

03 + . . B - - . .
028 029 03 0,31 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

06

Zotta, klasa Y1

-

Zotta, klasa Y2

03 0,35 04 045 05 0,55 06
x

Rys.2. Wspdirzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy z6ttej oznakowania

%:: E%:oc 320 g 410,
= Bl

Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspditczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012
[1]. Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R, [mcd m-2 Ix-"], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R.

Typ oznakowania nawierzchni Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia R, mcd m2 Ix-!
i barwa oznakowania
trwate barwa  biata RO brak wymagania

R2 100
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R3 *150

R4 $200

R5 $300
Tymczasowe barwa zota RO brak wymagania

R3 $150

R5 $300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami

samochodow

Tablica 13. Klasy R oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika
odbicia RL, med m-2 Ix-1

uzyskana po 1 min

po wylaniu na oznakowanie 10 | wody RWO* bez wymagan
RWA1 825
RW2 $35
RW3 50
RW4 875

"Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowo$ci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a
takze w wigkszosci krajow europejskich. Okre$lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku Ry , jakie powinny spetia¢ oznakowania drog
w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h i drugiej < 100 km/h.
Tablica 14.  Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdiczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug
PN-EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego w stanie nowym

(od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h*) med/m2x | 3250

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) #200

2 Wspdtczynnik odblasku R;. suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h*) mcd/m2x {3200
- klasa R3 (drogi 0 predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2150
3 Wspdtczynnik odblasku R;. suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h”) mcd/m2x  |3150
- klasa R2 (drogi 0 predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) %100

4 [Wspétczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):

- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h’) mcd/max  [250
- klasa RW2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) 835
5 | Wspdiczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploatacii:

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h’) med/max 235

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 225
6 | Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania nowego wykonanego taSmami:

- na sucho — klasa R5 mcd/m2lx 12300

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 875
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
7 [ Wspdiczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego

tasmami:

- na sucho — klasa R3 med/m2x  |3150

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 235
8 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego zottego (typ | i Il)

- do 90 dnia - klasa R4 med/m?2Ix 3200

- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 #150

- po 120 dniach - klasa R2 $100

9 | Wspotczynnik odblasku R; oznakowania tymczasowego zdttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)

- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/max 350
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 335
- po 120 dniach — klasa RW1 825

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m2 Ix', klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyZzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix1, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw
odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w st.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania *45 350 %55 360 365

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano

w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstko$ci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacii SRT 245"
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim SRT #30

bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 - 60 jednostek
SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z
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zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3].
Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancii i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-
97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drdg. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po
2,3,4,5i6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych po$rednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i
powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia
wyrobéw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie
wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania czasu schnigcia
znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rdzni sie od pozostatej warstwy
suchej. Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro,
a producent powinien w karcie technicznej wyrobu poda¢ te warto$¢. Ocena grubo$ci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca. Na nowych nawierzchniach o grubej
teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie
podwaojnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch przejéciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejécie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypac oznakowanie
kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy
pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace. Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub
termoplastyczna technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu
np. z blachy) co najmniej:
- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu |,
- 1,2 mm oznakowanie typu Il.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- Srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
- wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar wymiarobw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci ®* 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary. Pomiary
wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci * 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.
Tablica 17.  Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugos$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementoéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem st, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w st, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zlecié wykonanie badahn widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w st lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1—6. W tablicy
18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o
predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.
Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)
Lp. | Wtaéciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu

2 |y-1 3
7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med e x 250 RAPS
2 | Wspbtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w ol ,
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej | Mod M X 200 Ré
3 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 181 med m2 x- 3150 R3

dnia po wykonaniu barwy biate]

4 |Wspotczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia [ mcd m2 Ix! 350 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 [Wspdiczynnik  odblasku R, dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po [ mecd m2Ix? 335 RW2
wykonaniu, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania nowego biatego
wykonanego tasmami:

- na sucho mcd m2 [x! 3300 R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 375 RW4
7 | Wspdiczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taSmami:

- na sucho mcd m2 [x! $150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 235 RW2
8 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego
z6ttego (typ i 11)

- do 90 dnia $200 R4
- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 [x! 3150 R3
- po 120 dniach $100 R2

9 [Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego
Z6ftego wilgotnego strukturalnego (typ Il)

- do 90 dnia 850 RW3
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 [x! 835 RW2
- po 120 dniach 825 RW1

10 [ Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - $0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe; - 0,50 B4
- Z0tte] - 0,30 B2
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Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
11 | Wspdtczynnik luminancii b dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe; - 40,40 B3
- 20ftej - 0,20 B1
12 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; $130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med m?2 Ix! $160 Q4
- Z0tte] $100 Q2
13 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacj po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej $100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m2 [x! $130 Q3
- 20Mte] 80 Q1
14 | Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S1
SRT
16 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC %6 -
17 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa
2 - dopuszczalna predkos¢ < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wiasciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (od 7 dnia
do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m2 Ix" [2200 R4
- Z0ttej tymczasowe; *150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego od 31
do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, mecd m2Ix! 12150 R3
- Z0tte] $100 R2
3 Wspé’rczynn.ik odblaskg R.L dla oznakowania suchego od 181 dnia med m2 I 12100 R
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspé’rczymjik gdblasku R. dla gruboyvarstwowego lstrukturaln'egol med m2 et 1350 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspé’rczymjik qdblasku R. dla grubowarstwowggo struktqralnego med m2 It 1235 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik odblasku R oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 x| * 300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 275 RW4
7 Wspotczynnik odblasku Ry oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho med m2 Ix-* 2150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 235 RW2

188



Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
8 Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego (typ
Lill)
- do 90 dnia - klasa R4 200 R4
- 0d 91 do 120 dnia - klasa R3 med m2 Ix-* 2150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 ®100 R2
9 Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia *50 RW3
- 0d 91 do 120 dnia med m2 Ix* 235 RW2
- po 120 dniach 825 RW1
10 Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - $0,35 B2/3
- biatej na nawierzchni betonowe; - 30,40 B3
- Z0te] - 0,30 B2
1 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - *0,30 B2
- Z0ltej - 0,20 B1
12 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med m2Ix* 3160 Q4
- Z0te $100 Q2
13 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do b) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej *100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix* {2130 Q3
- Z0te 80 Q1
14 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,21]-
3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik  |*45 S1
SRT
16 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC |36 -
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.

1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowarn drég

Lp.

o ok N -~

Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
Dtugosc linii przerywanej od-5cm do+15¢cm
Diugos¢ modutu (linia + odstep) +15¢m
Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania
w stosunku do starego 15 cm/50 m £2 cm
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6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. Odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokonuije ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i st.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w st.
8.5. Gwarancja jakosSciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- naodcinkach przejs¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- naprzejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada
do 31 marca,
- na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
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- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?2lx),
po czym nalezy wykonac oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace poziomych oznakowar drog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Prefabrykowane materialy do poziomego
oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4, PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Czes$é

1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11.  Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

12.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wta$ciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14.  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

16.  Ustawa o systemach zgodno$ci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
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17.  Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” - Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

18.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

19.  Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

20.  Zrestrukturyzowana Umowa ADR - umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego
towardw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21.  Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22.  Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

23.  Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

24.  Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 07.06.02a Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest
narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektdw przy niej potozonych. Przedmiotem ninigjszej OST sg
urzadzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach tych drég, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni
itp. ujete w zatgczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.
Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej st.
Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizsza ST obejmuja;
balustrady i porecze,
bariery ochronne z porecza,
ogrodzenia,
stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysoko$ci, jesli powierzchnia po ktérej odbywa
sie ruch pieszych lub rowerzystéw potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
Balustrady dla pieszych umieszcza sie:
- na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej ST),
- na przepustach bez barier, jezeli réznica wysoko$ci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza
1,8 m,
- na schodach z nasyp6w lub pochyliniach,
- w otoczeniu wejs¢ i wjazddw do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejSciach do przej$¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy
$cianach mozna stosowac¢ porecze mocowane do $cian.
Ad b) Bariery ochronne z porecza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwo$ci oddzielnego stosowania barier
i balustrad, a zachodzi konieczno$¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.
Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania
jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.
Ogrodzenia segmentowe mozna umieszczaé obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielacym, na
wysepkach przystankow tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.
Ogrodzenia fafcuchowe stosuje sie wzdtuz drég (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie
skrzyzowan, na ktorych ze wzgledu bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia.
Przed obiektami, do ktorych uczeszczajg dzieci, nie dopuszcza sie do stosowania ogrodzen tancuchowych. W tych
miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.
W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciagu chodnikdw lub Sciezek dla pieszych, zaleca sie stosowaé ogrodzenia w formie
labiryntow w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem na tor musiat zmienic kierunek ruchu.
Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciggi piesze
albo rowerowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkg, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Ogrodzenia fafcuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.
1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

a
b
c
d

_ — — —
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1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
plaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetiowa), o réznych
wielko$ciach oczek.
1.4.5. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rbwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.
1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, Srednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” [1] pkt 2.
Warunkiem stosowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzgdzenia do stosowania na
podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [40] oraz:
- zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
- prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,
- uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].
Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktdrych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
Z ktorej bedzie wynika¢ spetnianie powyzszych warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez
Wykonawce.
W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych warunkach lokalizacyjnych
(obciazenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw
sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i dostarczanego jako gotowy
wyréb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).
2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg OST
2.2.1. Balustrady i porecze
Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.
Balustrady U-11a wg Warunkow [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikdw, profili zamknietych i rur.
Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukciji balustrady
taczacy szczebliny nie powinien znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.
Minimalne wysoko$ci balustrad wynosza;
- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
Szerokos¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢ pochwytu poreczy mocowanej do Sciany
powinna wynosi¢ minimum 6 cm.
Przykfad balustrady U-11a podano na rys.1.
Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie rdwniez balustrady petno$cienne wg indywidualnego projektu, pod
warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajacy wymagania j.w.

2000 + 2500

r »—1A0—< i ——‘80—4
?:&Q

-
N |

120
1100

60

] )
Rys. 1. Przykfad balustrady U-11a [39]
2.2.2. Bariery z poreczg,

Jesli urzadzenie ma petnic role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetia¢ wymagania zaréwno jak dla
barier ochronnych, jak i balustrad, tj:
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- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi
sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porecza powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére
przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych [40]. Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porecza, . poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego, powinny byé zgodne
z dokumentacjq projektowa i powinny by¢ okre$lone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych [38].

- by¢ wyposazone w porecz o wysoko$ci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci co najmniej 3,5 cm oraz elementy
uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70
m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje nosng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych. Wypetnienie moze by¢
wykonane w postaci pretow stalowych, siatek, przezroczystych piyt itp.

Wysoko$¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokosS¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w
ktérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widoczno$¢ kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przej$¢ dla pieszych
itp.

Barwa elementdw ogrodzen powinna by¢ szara lub zotta.

Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]

2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi tancuchami.

Wysokos¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkéw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a
strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.

Zaleca sie barwy ogrodzenia tancuchowego:

- stupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szeroko$ci 25 ¢cm, przy czym pierwszy dolny pas jest
biaty lub wyjatkowo szary,

- taicucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sig stosowanie ogrodzer taricuchowych o
barwach innych niz biato-czerwone.

Przyktadowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 4 1,50 (2,00)

Rys. 3. Przykfad ogrodzenia tancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢c

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos¢ stupkéw powinna wynosi¢ od
0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkéw blokujacych w formie
ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone.

Przykfad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przykiad stupka blokujacego U-12c [39]
2.3. Rodzaje materiatéw

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez
urzadzenia naturalne, np. geste zywoptoty (nie sg przedmiotem niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej ST sq urzadzenia, ktdrych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast wypetnienie,
w zaleznosci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:
- siatki metalowe i liny stalowe,
- prety stalowe,
- lancuchy techniczne ogniwowe,
- szkio bezpieczne.
2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Konstrukcja no$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢ wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych producenta i o wiasciwo$ciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR
wg PN-EN 10025-1 [27].
Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikéw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy stalowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami, np.:
- PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikdw zamknietych wykonywanych na goraco,
- PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikdw zamknigtych wykonywanych na zimno,
- PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,
- PN-EN 10220 [26] dla rur.
Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing
odchytke wymiarowg dla elementu. Powierzchnia koncdéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Wszystkie elementy stalowe powinny
by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej
poziomu zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajacymi si¢ na do uktadania na powtoki cynkowe
nakfadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].
2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do ptytek
stalowych, wcze$niej zabetonowanych w podstawach betonowych.
a) Zabetonowanie w gruncie
Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy czym powinien by¢
klasy nie nizszej niz C16/20 na $ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.
Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa
powinna spetnia¢ wymagania OST M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie no$nosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretow lub ksztattownikow w postaci kotew. Stal na kotwy powinna
spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje no$ng (pkt 2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].
b) Przykrecanie do ptytek stalowych
Stupki z przyspawang podstawg moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podiozu. Kotwienie moze byé
realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie
kotew w otworach za po$rednictwem Zywicy epoksydowe;.
Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.
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Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowa. W
przypadku braku danych mozna stosowac zywice o wytrzymatosci na $ciskanie = 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].
2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Do wypetnien balustrad i ogrodzen moga by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szkto mineralne,
tworzywa sztuczne i inne. Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych
jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
2.6.1. Elementy stalowe wypetnient w postaci ksztattownikow i pretéw
Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku
co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga
by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi sie do uktadania na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST
M-14.02.01a [4].
2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].
Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz
siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Mogq by¢
stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie
z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg [40] i producent przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatno$¢ urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowej
zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne.
Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.
2.6.3. Liny stalowe
Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5].
Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje
wiasciwosci uzytkowych potwierdzajacq przydatnosé liny do ww. zastosowania.
Druty w splocie liny powinny do siebie $ciSle przylegaC, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegbinych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korfice drutdw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢
zgrubienia i Scie$nienia. Lina powinna mie¢ nominalng $rednice co najmniej 3 mm i odpowiednig do tej Srednicy (wg
wiasciwej normy) no$no$¢. Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym ogniowo zgodnie
z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowaé drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].
2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego
Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkto bezpieczne, {j. takie, ktére po rozbiciu zachowuje wtasciwg siatke
spekan (nie wystepuje niebezpieczeristwo zranienia osob postronnych). Do takich wyrobow nalezy np. szkto hartowane,
laminowane i hartowane laminowane.
Szkto hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiaréw, charakteru siatki spekan, wtasciwosci fizycznych powinno spetniaé
wymagania PN-EN 12150-1 [23].
Zastosowane szkio poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy 1. Piyty
szklane powinny mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnig bez rys, zadrapan, wypukto$ci lub wklesniec.
Wymiary piyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej powinny by¢
okre$lone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.
2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych
Jako wypetnienie moga by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN
ISO 7823-1 [18]. Plyty moga by¢ zbrojone np. widknami poliamidowymi, spetniajacymi wymagania normy PN-EN ISO
16396-1 [19].
Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytow do grubosci), sposdb zamocowania w konstrukcji niosacej, powinny byé
okre$lone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.
Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnieé; w
przypadku ptyt zbrojonych widkna powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.
2.6.6. Lacuchy techniczne ogniwowe
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tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny by¢ wykonane z drutu o $rednicy co najmnie;
5 mm i przenosic site zrywajaca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla
zastosowanego tarcucha producent musi przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca przydatnosé
elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz spetnienie wymagan podanych powyze;.
Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwarn. Dopuszcza si¢ drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretoéw, z ktdrych wykonany jest
taricuch.
tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie
pokrywanie farbami malarskimi.
2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych
2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobq barier i
plotkdw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
Wtasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-
1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy facznika i wynosi:
dla d=20 mm: 45 um,
dla 62d<20 mm: 35 um,
dla d<6 mm: 20 um.
2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania
Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali taczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod
weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujgcymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa
negatywnie na witasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuling nieuszkodzona, centryczna,
niezattuszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione.
Na wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Wytworca powinien
przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno
by¢ zgodne z zaleceniami producentéw.
2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych
Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak wynika z
dokumentaciji projektowej, przez malowanie powtokami nadajacymi sie¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo,
zgodnie z ST M-14.02.01a [4].
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.,
- $rodkéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkdw w grunt,
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- przewoznych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

sprzetu spawalniczego itp.
4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgodq
Inzyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku fadowania na
$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotdw metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$é
powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
$rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze
szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie
inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny byé przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na Srodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku
urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia
projektowanego indywidualnie.
Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, mozna stosowaé zasady wykonania robot
jak ponizej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza;
- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementow niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,

zamontowanie elementow wypetnienia.
5. 3 Wykonanie wykopow pod fundamenty
Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary
w planie co najmniej 0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wieksza niz
gteboko$¢ przemarzania.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
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Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwiocznie po
wykonaniu wykopu i usunieciu z niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawi¢ stupek i wykop wypetnié mieszankq
betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢
zaspawany gérny otwor rury.

Stupki kocowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45¢.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byC przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub narozne powinny byé
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdw
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacii Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotdéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio
(lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw, mtotdw mechanicznych z weiggarka reczng lub napedem
spalinowym, wibromfotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu
wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, nadole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkow. Do stupkéw kofncowych i naroznych linki musza by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki
powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sig i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania
sie zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi
co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne. Siatke metalowg przymocowuije sig do stupkow koncowych i naroznych za
pomoca pretdw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng
krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np.
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migdzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposob zgodny z dokumentacjq
projektowg lub wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury
zaleca sie mocowaé ramy do stupkdw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkifa lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji nosnej zgodnie z
instrukcjg producenta lub dokumentacja projektowa. Nalezy przy tym przestrzegac¢ zalecen producenta lub projektanta
urzadzenia odnos$nie rozstawu elementdw nosnych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania),
odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig i innych. Jesli wykonawca urzadzenia
zastosuje inne parametry montazu, powinien wykonac wtasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca sig, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytworni, zgodnie z zaktadowa kontrolg
produkcji. Ponizsze zalecenia odnoszg sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy.
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Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatoSci
i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone przed
opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach
atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej)
nalezy zaniecha¢ spawania. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed
przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw spawalniczych.
Nalezy dazyé, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14].
Obrdbke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod warunkiem,
Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny
mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zakle$niec€.

5.11. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia faricuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub instrukcjg producenta. Konstrukcja
nosna (stupki) powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie
wg pktu 2.5. Lancuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie fancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca, przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych
koliscie w strone stupka. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okre$lajg inaczej, wysoko$¢ stupkdw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier fancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowac z posadowienia stupkow na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szukac innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubo$ciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
5.12. Montaz barier ochronnych z porecza
Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzujg zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych
stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].
5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementoéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Elementy metalowe powinny byé ocynkowane ogniowo wg PN-EN ISO 1461[28] i, je$li dokumentacja projektowa tak
przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].
Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwérni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki
malarskie (zaleca sie¢ wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytworni). Na placu budowy nalezy usunaé
zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac,
usungC wszelkie nierdwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozyC farbe wysokocynowg oraz wszystkie
warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta 0 30 um wigksza niz grubo$¢
powtok na pozostatej czeSci urzadzenia. W analogiczny sposob nalezy dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie
transportu.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polskg lub europejskg ocene techniczng, aktualng aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.).
Na podstawie przedstawionych dokumentow nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ materiatow z wymaganiami podanymi
w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy
Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementdw urzadzenia nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzeh na powierzchni
poszczegolnych elementdw oraz kompletnosci urzadzenia).
Czestotliwo$¢ i ocene wynikéw badan materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw
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Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do [ Wyniki badar powinny
powierzchni [ wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | byé zgodne z
elementébw w kazdej|narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, [ wymaganiami podanymi
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) ponize;j
2 | Sprawdzenie [ wyrobow liczacej do | Przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadami
wymiarow | 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami
przy czym:

— powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania,
— powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku oczka nie
powinny przekracza¢ 10%,

- powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gltadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i wklesnie¢;
dopuszczalna odchytka grubosci ptyty wynosi * 1 mm, wysokosSci £2 mm, dtugosci £5 mm,

- ogniwa faficuchdéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknig¢ i naderwan, dopuszcza sig drobne
uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacija, projektowg

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekracza¢ 1 cm, chyba ze
dokumentacja projektowa przewiduje inacze;.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynoszg +2 ¢cm, chyba Zze dokumentacja projektowa lub ST okreslajg inacze;.
6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji noénej

Odchytki zamontowania stupkdw konstrukcji nosnej powinny umozliwiaé pozniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie
mogq odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST
okre$lajg inaczej.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta lub
dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku urzadzenia
projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegbtowo rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukcji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne).

Strzatka ugiecia tarcuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z poreczg

Kontrole wykonania barier ochronnych z poreczg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnoéci i usytuowania wszystkich spoin,

- badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],

- rozpryski fuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugo$ci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin
oraz niezgodnoSci zewnetrznych nalezy stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okre$li¢ rodzaj
niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN 1SO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom
jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN ISO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwdrni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja
projektowa tak przewiduje, pomalowane zgodnie z ST M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania robét zabezpieczajacych
powinna by¢ potwierdzona deklaracjg producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystapity uszkodzenia
powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkow powtoki antykorozyjnej nalezy jg naprawi¢ tak
jak w pkcie 5.12.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (poreczy, barier z poreczg, ogrodzen) jest m

(metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).
8. odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen oraz
materiatow pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc¢,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujacego obejmuie:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow stupkdw oraz elementéw pomocniczych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,
- doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentaciji projektowej
albo wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4, M-14.02.01a Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukciji stalowej ocynkowanej

10.2. Normy

o. PN-EN 12385-1 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

6. PN-EN 1666 Nakretki szeSciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wkiadka
niemetalowa), z gwintem metrycznym drobnozwojnym

7. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz

stopowej - Cze$6é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i drobnozwojny
8. BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
9. BN-83/5032-04  Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

10. BN-77/1758-02 Maszyny i urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry
1. PN-EN 12600  Szklo w budownictwie - Badanie wahadiem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkta
ptaskiego

12. PN-EN 1090-2  Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace
konstrukcji stalowych

13. PN-EN ISO

3834-2 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow metalowych - Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci

14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

15. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych
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16. PN-EN ISO 5817 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodno$ci spawalniczych

17. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy $ciskaniu

18. PN-EN ISO

7823-1 Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki - CzeS¢ 1: Piyty
odlewane

19. PN-EN ISO 16396-1 Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik formowania -- Cze$¢ 1:
System oznaczenia, znakowanie wyrobow i podstawa specyfikacji

20. PN-EN 13369  Wspdine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

21. PN-EN 10223-4 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Czes¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu
stalowego z potgczeniami zgrzewanymi

22. PN-EN 10223-7 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czes¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego
na ogrodzenia

23. PN-EN 12150-1 Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowo-wapniowo-
krzemianowe - Czes¢ 1: Definicja i opis

24, PN-EN 10219-1 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

25. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
26. PN-EN 10220  Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

27. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

28. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan

29. PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 1: Wymiary

30. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z metali niezelaznych na drucie

stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

31. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
32. PN-EN 1317-1  Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

33. PN-EN 1317-2  Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

34. PN-EN 1317-3  Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

35. pr. PN-EN

1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and test methods
for terminals and transitions of safety barriers

36. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemow ograniczajgcych droge

37. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

39. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakédw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego i warunkow rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
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Specyfikacje techniczne

D - 08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikaciji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych i
kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa,
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub specyfikacji. Mozna
stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacg przydatnosé
materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentaciji projektowe;j i specyfikacii.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrdbce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w
tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu
1 Ksztatt i wymiary
1.1 WartoSci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw nominalnych, z doktadno$cig do milimetra — Wymagania:
Dtugo$¢: £ 1%, =4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:- dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,- dla
innych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowoéci, dla dtugosci pomiarowej C

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — Wymagania: Ubytek masy po badaniu:
warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwo$¢*™ Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy

1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa wytrzymato$ci ustalona w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera)
Klasa wytrz. Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymatos¢, MPa Kazdy pojedynczywynik, MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3 u* 6,0 >48

2.4 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ - Wymagania: Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
2.5 Odpornos¢ na Scieranie (Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera) -
Wymagania: Klasa odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy szerokiej Sciernej, wg zat. G normy
badanie podstawowe Bhmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne

1 Nie okres$la sie  Nie okresla sie

3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2

4* <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Wymagania:
a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadowalajaca odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadowalajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu wg GDDKIA warto$¢ Srednia USRW=55
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad - Wymagania:  a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura - Wymagania:
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie sq uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie Wymagania: a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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c) rbznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub warunkdw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.
2.2.4, Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-piaskowa
oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
- zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno.
Do spoin nalezy stosowaC masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe
stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ powyzej Scian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem,

wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikaciji lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5. 4 Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa kruszywowa
tawe kruszywowa o wysokosci do 10 c¢cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy. W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwnaé
kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.
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5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié piaskiem w przypadku tawy
kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania tawy betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa,
w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng fawy wykona¢ spoine
wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania
zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska ocene techniczna), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.,
sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacii projektowej,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac¢ wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie tfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)  Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,
c)  wymiary faw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szeroko$ci projektowane;,
d) réwnos¢ gornej powierzchni faw
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
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tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz
niniejszej st.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i st,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. przepisy zwiagzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. d-m-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
11. Zalaczniki

Zatacznik 1

geometria kraweznikow (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

=== =2

Oznaczenia; Y £ X = 3 mm i Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,
X maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2mm, TolerancjadlaY i
Zy -2, +1 mm, L - Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, |- dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

Zatacznik 2
przyktady kraweznikéw tukowych (wg [3])
a) wklestego b) wypuktego
&
2
3 / ; \ ;

5
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

Zalacznik 3
Przyktady kraweznikow typu ulicznego i drogowego
a) Kraweznik typu ulicznego

(4

<
1

'
b 1

b) Krawezniki typu drogowego

X

1
b |

d) kraweznik wyspowy

-—b = L

Przyktadowe wymiary kraWQZnilgc')w
Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika I b h c

Uliczny 100 20,15 30 min. 3max. 7
Drogowy 100 15,12, 10 20, 25, 25

Drogowy 100 23,15 23,20 18, 12
Zalacznik 4

przyktady ustawienia kraweznikow betonowych na fawach (wg [9])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na fawie betonowej z oporem

SO

kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4
. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie betonowej zwyktej
lem/

1.
2.
3
b

PP -

) 5',
|

| chodnik
[ —

d
min. 12max. 15

754

1,0
1,0
1,0
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2.  podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie zwirowej

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa
d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30%100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

25

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;
fem/

15

pobocze \

R
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30%100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawaz betonu C12/15 lub C8/10
h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem betonowym, na fawie betonowe;j

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
Kraweznik a b c
20x30 25 20 15
15x30 20 15 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu C12/15 lub C8/10
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Specyfikacje techniczne

D - 08.02.01a Chodnik z betonowych ptyt brukowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z betonowych ptyt brukowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
betonowych ptyt brukowych (chodnikowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetia nastepujace
warunki:
- dtugos¢ catkowita nie przekracza 1 m,
- dtugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery.
1.4.2. Element uzupetniajacy — caty element lub cze$¢ ptyty brukowej, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gérng powierzchnie plyty brukowej, wykonana z innego materiatu
i/lub o wtaciwosciach réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupetniajace
Nalezy stosowaé betonowe ptyty brukowe i elementy uzupetniajgce, ktore spetniaja wymagania normy PN-EN 1339 [9].
Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Zaleca
sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego
koloru elementow.
2.2.1. Wiasciwosci ogdine
Betonowe ptyty brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i konstrukcyjne;
wykonanych z réznych betonow. Jesli ptyty produkowane sg z warstwg $cieralng to warstwa ta powinna stanowic¢
integralng czesS¢ ptyty i mieC minimalng grubos$¢ 4 mm na catej powierzchni widocznej. Krawedzie powierzchni
prostopadtych mogg by¢ sko$nie Sciete lub zaokraglone, a ich wymiary poziome lub pionowe nie mogg by¢ wieksze niz
2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako
fazowane. Betonowe ptyty brukowe moga by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi. Powierzchnia
ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrobce dodatkowej lub obrébce termicznej. Ptyty moga by¢ wykonane z wystepami
dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem bocznych powierzchni.
2.2.2. Ksztatt i wymiary
W ST nalezy podac klase doktadnosci wykonania oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tabl.1,2 i 3.
2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw

Klasa Znakowanie Wymiary ~ nominalne  ptyt | Dlugo$¢ mm | Szeroko$¢ mm | Grubo$¢ mm
brukowych mm

1 N Wszystkie 15 15 +3

2 P <600 12 12 +3
>600 13 13 +3

3 R Wszystkie 12 12 12

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugo$ci, szeroko$ci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ <3 mm.

W przypadku ptyt brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki dla innych wymiaréw powinny byé deklarowane

przez producenta.
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2.2.2.2. Dopuszczalne roznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej piyty, ktérej dtugosé
przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne roznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna mm Maksymalna r6znica mm
1 J <850 5
>850 8
2 K <850 3
>850 6
3 L <850 2
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptasko$ci i pofalowania piyt
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt

Diugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypukio$¢ mm Maksymalna wklesto$¢ mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

W ST nalezy podac klase odpornosci ha warunki atmosferyczne oraz znakowanie, biorgc pod uwage wymagania podane
w tablicach 4 i 5.

2.2.3.1. Nasigkliwos¢

Wymagania dla nasiakliwo$ci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4. Tablica 4. Nasigkliwo$¢ ptyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwos¢, % masy
1 A Nie okre$la sie
2 B Warto$¢ Srednia <6

2.2.3.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu, ptyty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ Srednia <1,0 Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymato$¢ na zginanie

W ST nalezy podac klase wytrzymato$ci na zginanie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Klasa Znakowanie Wytrz'yma'loéé charakterystyczna Mipimqlna wytrzymato$¢ na
na zginanie MPa zginanie MPa

1 S 3,5 2,8

2 T 4,0 3,2

3 U 5,0 4,0

2.2.5. Odporno$¢ na Scieranie
W ST nalezy podac klase odporno$ci na cieranie oraz znakowanie, biorgc pod uwage wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Klasy odpornosci na Scieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN | Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN
1339 [9], metoda w zatgczniku ,G” 1339 [9], metoda w zataczniku ,H’

1 F Nie okresla sie Nie okresla sie

2 G <26 mm <26 000 mm3/5000 mm?

3 H <23 mm <20 000 mm?/5000 mm?

4 I <20 mm <18 000 mm?/5000 mm?

2.2.6. Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie
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Betonowe ptyty brukowe wykazujg zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania ptyt o okreslonej odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to powinien
zadeklarowac te wymagang warto$¢ w ST. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie powinna by¢ badana wg zatgcznika ,I”
normy PN-EN 1339 [9].

2.2.7. Obcigzenie niszczace

W ST nalezy podac klase obcigzenia niszczacego oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Klasa obcigzenia niszczacego

Charakterystyczne | Minimalne
Klasa Znakowanie obcigzenie obcigzenie
niszczace kN niszczace kN
30 3 3,0 24
45 4 4,5 3,6
70 7 7,0 5,6
110 11 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30,0 24,0

2.2.8. Whasciwosci ogniowe
Betonowe piyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] nalezg do klasy A1 reakcji na ogien, bez potrzeby
przeprowadzania badan.
2.2.9. Wyglad
Gorna powierzchnia betonowych plyt brukowych nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie sg uwazane za istotne.
2.2.10. Tekstura
Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg piyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta, ktdry przed realizacjqg zaméwienia, powinien dostarczy¢ prébki dla pozniejszej oceny zgodnosci
otrzymanych materiatéw z zamdwieniem.
Réznice w jednolitosci tekstury plyt, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we witadciwo$ciach
surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
2.2.11. Zabarwienie
Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sa piyty barwione to producent, przed realizacjg
zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla pézniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatow z zamdwieniem.
Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Réznice w jednolitosci zabarwienia piyt, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
surowcdw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
2.2.12 Sktadowanie

Betonowe piyty brukowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkow. Ptyty nalezy
ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3. Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin
2.3.1. Warunki ogélne stosowania
Betonowe ptyty brukowe mozna ukitadaC na podsypce piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem (nawierzchnia
elastyczna) lub cementowo-piaskowej, z wypetnieniem spoin zaprawg (nawierzchnia sztywna). Dopuszczalny jest
réwniez wariant potsztywny, tj. nawierzchnia uktadana na podsypce piaskowej z fugowaniem zaprawa.
Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest pewno$¢ odprowadzania wody z podioza oraz sprawdzona
no$no$¢ gruntu. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do kapilarego podciggania wody przez utwardzong
podsypke, a co za tym idzie wymywania przez wode luznych fragmentow podbudowy oraz zamarzanie wody
zmagazynowanej w podbudowie, co moze prowadzi¢ do zapadania sie nawierzchni. Poza tym zastosowanie cementu w
podsypce niesie zagrozenia dla estetyki wykonanej nawierzchni. Plamy powstate na skutek wigzania cementu z kurzem,
piaskiem czy innymi elementami na powierzchni ptyty sg nie do usunigcia. Zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej
réwniez utrudnia ewentualne pdzniejsze prace remontowe.
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W zwigzku z powyzszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane jest jedynie w szczegoinych przypadkach,
np. jezeli projekt przewiduje  bardzo Sciste  ulozenie elementow  brukowych, w  szczegdlnosci  nie
zawierajacych odstepnikow dystansowych. Moze wtedy zaj$¢ potrzeba stabilizacji cementowej, aby pojedyncze elementy
nie mialy mozliwosci przemieszczania sie wzgledem siebie i generowania naprezen w naroznikach elementow
betonowych.
Do fugowania mozna stosowaC materialy nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla wiekszych obcigzen)
lub wodporzepuszczalne (zalecane dla chodnikdw).
2.3.2. Materialy do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej
Materialy do wykonania podsypki pod chodnik:

- cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1[10],
- piasek wg PN-EN 13242 [11], 0 uziarnieniu do 4 mm,
- woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. W/c w podsypce
cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 0,2+0,35.
2.3.3. Zaprawy podktadowo-drenazowe

Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewidujg, w celu ograniczenia niebezpieczefstwa powstania szkdd
spowodowanych mrozem oraz wykwitow na skutek dziatania wody, zaleca si¢ stosowanie pod nawierzchnig z piyt
betonowych gotowych zapraw podktadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszczalna (> 1000 I/m2/h), o
duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzieki czemu nie podcigga wody z podtoza.

Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien byé dobrany odpowiednio do
projektowanego obcigzenia nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do uktadania ptyt na warstwie zaprawy
podktadowo-drenazowej nalezy stosowac $rodek poprawiajacy przyczepno$¢ ptyty do zaprawy.

2.3.4. Materialy do wypetnienia spoin
2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:
- cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
- piasek o uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13],
- woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosi¢ 1:2.
2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowaé gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub zywicznym. Zaprawy te
powinny mie¢ deklarowang przez producenta mrozoodporno$é, odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chemicznych
mogacych wystgpi¢ w drogownictwie. Powinny by¢ odporne na Scieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV, by¢ mato
podatne na zabrudzenia i fatwo poddawac sie czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania mogg by¢ wodoszczelne
(przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub catkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie na bazie zywic
sztucznych). Te ostatnie mozna stosowaC pod warunkiem wykonania pod nawierzchnig podbudowy z gruntéw
niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesiakajacej przez nawierzchnig wody.
2.3.4.3. Piasek do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nalezy stosowaé piasek o uziarnieniu 0/2 mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [11].
2.4. Materiaty do wykonania obramowania
Do obramowania nawierzchni mozna stosowaé krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza betonowe oraz Scieki
prefabrykowane wg ST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] lub inne materiaty (np. brukowiec, klinkier drogowy, kostka
kamienna) wymienione w ST D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw [8] i D-08.05.00 Scieki [7] zgodnie
z dokumentacjq projektowa i ST oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5.Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do wypetniania gérnej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaC drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania odpowiednich norm lub
aprobat, lub odpowiadajgacych wymaganiom ST D-05.03.04.a [4]. Do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjne;
nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania pktu 2.3.4.1 lub
inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
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Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych z wyktadzing np. elastomerowg chronigca ptyty przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy,
- narzedzi thacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania pyt,
- rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
- szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowa¢ sprzet wg ST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-
08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.04.04a [4].
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, na paletach, po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi plyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu. Pozadane jest, aby palety z ptytami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, a
kruszywo drobne przed rozpyleniem.
Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem, zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Transport materiatdw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
ST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika
Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub/i ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy z betonowych ptyt prefabrykowanych na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz warstwie odsaczajacej,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP=35 wg
BN-8931-01 [14].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja;
) wykonanie koryta pod chodnik,
) wykonanie warstwy odsaczajacej (ewentualnie),
) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy, $ciekdw prefabrykowanych),
) przygotowanie i rozscielenie podsypki lub wykonanie warstwy podktadowo-drenazowej (ewentualnie),
) utozenie piyt z ubiciem,
) wypetnienie szczelin migdzy ptytami,
) wypetnienie szczelin dylatacyjnych (ewentualne),
8)  pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.
5.3. Wykonanie koryta
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 [2]. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4. Warstwa odsaczajaca

~N O O AW N —

222



Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w OT D-04.02.01 [3].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i/lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalajg inaczej, to materiaty do wykonania obramowania powinny odpowiada¢
wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno by¢ zgodne z:

a) OST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z kraweznikow,

b) OST D-08.05.00 [7]i D-08.06.01 [8] dla obramowania $ciekem lub opaskg z innych materiatow.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia si¢ na podtozu, ktére moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie uprzednio wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie powinno by¢ w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoséci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

Obramowanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do uktadania ptyt chodnikowych. Przed wykonaniem obramowania
zaleca sie utozenie jednego rzedu ptyt w celu ustalenia szeroko$ci chodnika i prawidtowej lokalizacji obrzeza.

5.5. Podsypka

5.5.1. Wymagania ogélne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i/lub ST. Zaleca sie stosowanie podsypki
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubos¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 ¢cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki
nie powinny przekracza¢ % 1 ¢cm (ale nie powinna by¢ ciensza niz 3 cm). W celu uzyskania wiasciwej grubosci nawierzchni,
grubo$¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna przekracza¢ grubos¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana. Wyréwnana ptaszczyzna podsypki musi mie¢ te same nachylenia
poprzeczne i podtuzne co pézniejsza nawierzchnia z utozonych piyt brukowych.

5.5.2. Szczegolne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe;

UtoZenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije si¢ w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
od 3do4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z ptyt o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5.3. Warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowe;j

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowej pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle uktadana zaprawa powinna mie¢ konsystencje
wilgotna, a utozona warstwa powinna mie¢ grubo$¢ od 5 do 20 cm. Ptyty nalezy uktada¢ zanim zaprawa stwardnie;
(metodg mokre na mokre).

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych

5.6.1. Uktadanie piyt
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Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej, z zachowaniem
odstepu miedzy ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach. Plyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki
sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie kilka milimetrow powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$é¢
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny
rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane. Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w
odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych.
Wielko$c¢ trojkatow dostosowac nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Podczas uktadania chodnika stanowisko
pracy powinno sie znajdowac na juz utozonej nawierzchni. Plyty brukowe nie powinny by¢ cisle do siebie dociskane, aby
umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku podczas uktadania. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za
pomoca sznurka prawidtowo$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sg nierdwne, trzeba potozenie rzedoéw poprawic.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadto$¢ linii. Kazdg ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowaé za pomocg gumowego
miotka. Powierzchnia ptyt potozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna po ubiciu nawierzchni wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych. Dzienng dziatke roboczg nawierzchni uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni 0 szeroko$ci dwéch ptyt wykonanej na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na state. Przed wznowieniem robot prowizoryczng cze$¢ nawierzchni nalezy
rozebra¢ wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po utoZeniu ptyt nawierzchnig nalezy zageszczac w taki sposob, by nie ubijac jej miejscowo (powinno to by¢ tzw. ptyniecie
podsypki). Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac si¢ zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego ubijania w
jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza sie rbwnomiernie na catej powierzchni, zawsze zaczynajac
od brzegoéw i kierujac sie do Srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci
wszystkich elementow. Plyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Plyta nie moze by¢
znieksztatcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z ptyt powinna byé sucha i przed zageszczeniem
oczyszczona z resztek piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na elementy. Do zageszczania nawierzchni
nie nadajg sie walce, gdyz naciskajg one na powierzchnie punktowo. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy
zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szeroko$¢ robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy
koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa, natozonej od spodu na ptyte roboczg (do tego celu nadajg sie takze zageszczarki
wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty betonowe sg uktadane na podsypce z zaprawy, zageszczenie musi sie odby¢
jeszcze przed rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy - w zalezno$ci od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od
1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny wypetnia sie piaskiem lub zaprawg w zaleznosci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie z pktem 2.3.1.
9.6.3.1. Wypetnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia sie ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu 0/2 mm. Piasek
wciera sie w szczeliny za pomocg szczotki. Spoiny mozna tez wypetnia¢ piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni wodg i
wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub rozgarniaczkami z pibrami gumowymi.

Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng nosno$¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego
tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtorzy¢ (po kilku dniach).

5.6.3.2. Wypetnienie spoin zaprawg,

Do wypetniania spoin zaprawg mozna przystapic, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Aby nie pobrudzi¢ ptyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sie zabezpieczy¢ tasma malarska.
Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaly zaprojektowane) nalezy zabezpieczyC przed zalaniem zaprawg wkfadajac w nie np.
zwinigte paski papy itp.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej odpowiednig ptynno$é.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania ptyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z ptytami.

Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowac i stosowac $cisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypetnieniu spoin zaprawg nawierzchnie nalezy starannie oczy$ci¢. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-2 dniach od
zakonczenia fugowania.

5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne
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W nawierzchni z ptyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami wypetnionymi zaprawa,
co 8 m i nie rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w celu
przejecia przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione materiatem spetniajgcym
wymagania podane w pkcie 2.5, zgodnie z zasadami opisanymi w ST D-05.03.04a [4].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowac¢ w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych) oraz szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
5.7. Pielegnacja chodnika
Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nie wymaga szczegdlnej pielegnaciji i nadaje
sie do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sie jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z
pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mogt on stopniowo dopetniaé szczeliny. Chodnik, ktérego
spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ wodg i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy $redniej temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej temperaturze) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i oddaé
do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Kontrola ptyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajgcych
spetnienie przez plyty wymagarn wynikajacych z zamowienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny i wymiary ptyt na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikami ,C” i ,J” normy PN-EN 1339 [9].
Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjaé, ze jezeli ponad 10% ptyt nie spetnia powyzszych wymagan partie nalezy
odrzucic.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Kontrola pozostatych materiatéw do wykonania chodnika z ptyt betonowych nastepuje na podstawie odpowiednich
deklaracji producenta potwierdzajacych zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta
Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajace;
Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej (jesli zostata zaprojektowana) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z OST D-
04.02.01[3] pkt 6.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika
Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatéw, nalezy wykona¢ zgodnie z
ST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub ST D-08.06.01 [8], pkt 6.
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.
6.3.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacjq projektowg oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole grubosci i spadkdw podsypki nalezy wykonac

225



w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogq przekracza¢ + 1 cm.
Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwno$ci podiuznej przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika,
réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit
pod fatg nie powinien przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ + 2 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co hajmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie szeroko$ci chodnika
Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika,
jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szeroko$ci projektowanej nie powinna przekraczaé
5 cm..
6.4.5. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5 mm.
6.4.6. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugo$ci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia. Spoiny powinny by¢ wypetione na
petng gtebokos¢.
6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich utozenia
Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne wykonanie
warstwy podktadowo-drenazowe;j,
- ulozenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:
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roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w zaleznosci od jego
rodzaju, ptatne jest wg odrebne; st.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00.
2. D-04.01.01

3. D-04.02.01

4. D-05.03.04a
5. D-08.01.01

6. D-08.01.02

1. D-08.05.00

8. D-08.06.01
10.2. Normy

9. PN-EN 1339
10.  PN-EN197-1
11.  PN-EN 13242
12.  PN-EN 1008
13.  PN-EN 13139
15.  BN-8931-01

10.3. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Wymagania ogdlne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Warstwy odsaczajace i odcinajgce

Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki betonowe

Krawezniki kamienne

Scieki

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw

Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

Kruszywa do zaprawy

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

227



Specyfikacje techniczne

D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.
2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubo$ci 60 mm. Kostki o takiej grubo$ci sg
produkowane w Kkraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadhtgosci +3mm,
- na szerokoSci + 3 mm,
- nagrubosci £ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie
wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg pn-b-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwosc¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Jesli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majg
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina tasmag stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w st d-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja
projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu
z gruntu piaszczystego o WP? 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w st d-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesnie;
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek
brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna. Pozostate wymagania okreslono w st d-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi st.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
- 0szeroko$cido 3 m: +1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
szeroko$ci koryta: £ 5 cm.
6 3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej st.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej st:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m nie
powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
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ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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Specyfikacje techniczne

D - 08.03.01 Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego betonowych obrzezy chodnikowych, polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na
okre$lonej dtugosci obrzeza, metoda jego przestawienia.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Remont czastkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych uszkodzen ciggdw obrzeza o
dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetniony okre$lonym materiatem
wypetniajacym.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do remontu czastkowego (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych nalezy uzy¢:
- obrzeza, uzyskane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania,
- nowe obrzeza, odpowiadajgce wymaganiom st d-m -08.03.01 [2], jako materiat zastepujacy istniejace obrzeza
uszkodzone, o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.
2.2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaganiom
st d-m -08.03.01 [2] piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw, wode, ewentualne materiaty do
remontu fawy pod obrzezem (np. zwir).
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy chodnikowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z: dragdw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, fopat itp.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Obrzeza betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Warunki transportu materiatéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w st d-m -08.03.01 [2].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i st. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét
obejmujg roboty przygotowawcze, wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, st lub wskazan Inzyniera: ustali¢
lokalizacje terenu robot, ew. ustalic dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, ew. usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty niezbedne
do wykonania rob6t naprawczych, ustali¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie betonowych obrzezy chodnikowych

5.4.1. Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynno$ci przy przestawianiu obrzezy obejmujg odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym
rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe robot, wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robét,
oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej, uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej
lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem (wzglednie naprawienie tawy), ustawienie obrzezy, zasypanie ziemiq
zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi, wypetnienie spoin, roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja
spoin obrzezy, utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczyC catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czesci do niego
przylegajacych. Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszcza
jesli wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajaca do obrzeza. Powierzchnie przeznaczong do wykonania
remontu akceptuje Inzynier. Odkopanie zewnetrznej $ciany obrzeza i wyjecie elementéw obrzeza mozna przeprowadzié
recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, dragdw stalowych itp. Ewentualne
roboty remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykonaé zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3]. Obrzeza
otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowa¢ w
miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem rob6t. Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i ewentualnie faw.
Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg lub
naturalne podtoze piaszczyste, w zalezno$ci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng
warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw

W przypadku istnienia taw, nalezy zbada¢ ewentualne ich uszkodzenia i usung¢ je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, nalezy w miejscach uszkodzonych zasypa¢ koryto zwirem i zagesci¢
z polewaniem wodg. W przypadkach szczegélnych, przy doraznym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacii
Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.4.4. Podsypka pod obrzeze

Podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo spulchni¢ w przypadku pozostawienia
przy rozbidrce, albo uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej starej warstwy, a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.

5.4.5. Ustawienie obrzeza

Do remontu nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego
wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2.2. Niweleta gérnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkow sprzed rozbiorki.
Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki
wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ materiatem podobnym do materiatu
uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa (1:2). Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg,
nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Pielegnacje spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich woda, Zasady
wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom st d-m D-08.03.01 [2].

5.5. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i st. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak odtworzenie elementow
czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyrdéwnanie terenu pod trawnik przy obrzezu, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Roboty rozbiérkowe 1raz Wg pktu 5

2 Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciggta Jw.

3 Ustawienie obrzeza Jw, Jw.

4 Wypetnienie spoin Jw. Jw.

5 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przestawienia obrzeza.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich st, podanych w pkcie 10.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowg, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przestawienia obrzeza obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t,
dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie robét rozbiorkowych, naprawe podsypki (fawy), ustawienie obrzeza z
wypetnieniem spoin wedtug wymagan specyfikacji, wykonanie robét wykoriczeniowych, przeprowadzenie pomiaréw i
badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza st obejmuje roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane
Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogéine
2. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
3. D-08.02.01a Remont czagstkowy chodnika z ptyt betonowych
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Specyfikacje techniczne

D - 09.01.01a Humusowanie poboczy
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1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej st sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
humusowaniem poboczy.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjq
trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach infrastruktury
drogowej.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do
budowy drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym
udziale czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéw roslinnych.
1.4.5. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i doggszczeniem.
1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej.
1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, pnaczy, bylin, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.8. System korzeniowy — podziemna cze$¢ ro$liny.
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co
najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen
[7]. W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogoine:
- Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokoSci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w st d-01.02.02a [2]
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).
Ziemia urodzajna powinna miec nastepujacq charakterystyke [6, 7]:
) Optymalny sktad granulometryczny:

N

a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm - zawarto$¢ 12 — 18%,

b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20 — 30%,

c) frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.

2)  Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

a) twarde czastki — 45%,

b)  wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

c)  wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

3) Parametry fizyczne i chemiczne:

a) ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/md,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
c) odczynph-5,7-6,5,

d) zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P.O, 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e) zasolenie — ponizej 1 g/dmd.
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Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w
wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego probek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w
laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie wykaza¢ wiarygodnymi
referencjami.
2.3. Ziemia kompostowa
W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowa¢ ziemie
kompostowg o zadeklarowanych przez dostawce witasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i
wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla ro$lin liSciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.
2.4. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkow dostarczane na miejsce rob6t w formie gotowej. Przy doborze
sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad
mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy z nazwami co najmniej w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie
lub towarzyszacym dokumencie. Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i
przechowywania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
NPK). Doboru mieszanki nawozow nalezy dokonaé¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego
i chemicznego probek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Materialy zwiekszajace zdolno$¢ podioza do gromadzenia wody i sktadnikow pokarmowych oraz
zapobiegajace zachwaszczeniu
Do $ciotkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesiecy: zrebkow
drzewnych, trocin, widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w
niekorzystnym $rodowisku wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami
ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowac preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspétzyjacej
z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery wiazace wode i zapewniajace wilgotno$¢ gleby pomiedzy opadami
lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowaé¢ zgodnie z zaleceniami producentéw.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robét: glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
$widrow recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia, siewnikdw, watu kolczatki oraz
watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw, kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi
urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), cystern na wode wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i
podlewania, opryskiwaczy plecakowych, recznych narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery,
miotki, drabiny) a ponadto do pielegnacii zadrzewien: pit mechanicznych i recznych, nozyc mechanicznych do zywoptotow,
drabin, podno$nikéw hydraulicznych.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobor
przez wykonawce dowolnych srodkow transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia
ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jako$ci przewozonych towardw.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja;
- skoszenie istniejgcej roslinnosci,
- usuniecie darniny,
- przekopanie lub orke na gtebokos¢ do 20 ¢m,
- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego
wymagajacych,
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- zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicyddw,
- wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu
zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej st,
- roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubo$¢ przewidzianej warstwy ziemi
urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o
ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczace podtoza trawnikdw sg nastepujace:
- Zziemia urodzajna musi spetniaC zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
- ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,
- grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty Sladéw,
kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy
wrze$nia. Odstepstwa od tych termindw wymagajg zgody Inzyniera,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba ze st przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie warstwa
1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli st to przewiduje,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,
- wokresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,
- wmiejscach, gdzie trawy nie wzeszly nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzalezniaC od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatoZenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza
5.3.1. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktdre powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
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a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancdw, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace
ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;
c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktdrych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;
f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie cigcia goémej powierzchni
zywoptotu.
5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami
mechanicznymi okreslono w st d-01.02.01a [3].
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okre$lenia iloci zanieczyszczen (w m3),
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,
- iloSci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gesto$ci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw.
8. Odbior robot
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w st do korica okresu gwarancyjnego, a
w szczegblno$ci podane ponizej.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
- dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynno$ciami towarzyszacymi,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
10.2. Polskie normy
10.3. Inne dokumenty
4. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013
5. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
6.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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Specyfikacje techniczne

D - 10.06.01 Parkingi i zatoki
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru parkingéw i zatok.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji

1.3.1. Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania parkingdw, zatok autobusowych, zatok postojowych.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej st podano zakres robot dla najczesciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie parkingéw i zatok.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podroznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu, na
ktdrej dokonuje sie réwniez rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodéw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 mg na
pojedynczg 0$ podwdjna.

1.4.4. Miejsca postoju samochoddw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow, ktorych masa catkowita nie
przekracza 3,5 mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone poza jezdnig i przeznaczone
wytgcznie dla autobusdw komunikaciji zbiorowe.

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.4.7. pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogéine”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania
ogdine”.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetniaé wymagania wg bn-87/6774-04 [9].

2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢é cementem portlandzkim marki 25. Cement
stosowany do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim marki 35. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom pn-88/b-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu powinno odpowiadaé
wymaganiom bn-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami pn-88/b-32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom bn-
80/6775-03.01 [10] oraz bn-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Plyty chodnikowe i obrzeza

Piyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach autobusowych oraz jako ciagi piesze na
parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom bn-80/6775-03.01 [10] oraz bn-80/6775-03.03 [6]. Obrzeza chodnikowe z
prefabrykatow betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom bn-80/6775-03.01 [10] oraz bn-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materiaty do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingow i zatok moga, by¢ wykonywane z réznych materiatow, zgodnie z dokumentacija projektowa i sst.
Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ost d-05.03.05 ,nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych
i wbudowywanych na goraco”. Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach
oraz do wykonania elementow Sciekow przy kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadac
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wymaganiom pn-59/s-96019 [3] oraz bn-77/6741-02 [7. Ptyty betonowe szesciokatne, na stanowiskach postojowych
parkingdw, powinny odpowiadaé wymaganiom bn-80/6775-03.01 [10] oraz bn-80/6775-03.02 [11]. Kostka kamienna
nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pn-58/s-96026 [4].
2.5. Materiaty do wykonania podbudowy
Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢ wymaganiom ost d-
04.05.01 ,podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podbudowy z chudego betonu wg ost d-
04.06.01 ,podbudowa z chudego betonu”.
Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ost d-04.04.02 ,podbudowa z kruszywa tamanego” lub ost d-
04.04.01 ,podbudowa z kruszywa naturalnego”.
2.6. Materiaty do robot wykoriczeniowych
Materiaty do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw i zatok, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ost
06.01.01 ,umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
Jezeli dokumentacja projektowa lub sst przewiduje umocnienie pobocza pospotkg na zatoce autobusowej, to kruszywo
uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom wg bn-66/6774-01 [8].
2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia
Jesli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego na
budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z elementow prefabrykowanych
uktadanych na skarpach, $cieki z elementdw prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych w rowach, drenéw do
odwodnienia wgtebnego itp., to materiaty lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiadaé
wymaganiom:
- dla kanalizacji deszczowej, wg ost d-03.02.01 ,kanalizacja deszczowa”,
- dla sciekdw z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg ost d-06.01.03 ,umocnienie
rowow i Sciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,
- dla drenéw do odwodnienia wgtebnego, wg ost d-03.03.01 ,saczki podtuzne”.
2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

jezeli w dokumentaciji projektowej lub sst przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i pionowego na
parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych robét powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg ost d-07.01.01 ,0znakowanie poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg ost d-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.
2.9. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw stosowanych do wykonania parkingdw i zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
st.
3. Sprzet
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine”.
Do wykonania parkingdw i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w odpowiednich ost.
4. Transport
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ost d-m-00.00.00 ,wymagania ogdine”. Transport materiatow
stosowanych do wykonania parkingow i zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich st.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w st d-m-00.00.00 ,wymagania ogoine”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy
robdt przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w st d-01.00.00 ,roboty przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w ost d-02.01.01 ,wykonanie wykopow
w gruntach i - v kat.”. Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ost d-02.03.01
,Wwykonanie nasypow”.
5.4. Podtoze
Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
podanymi w ost d-04.01.01 ,koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
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Przy wykonywaniu parkingow i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod utozenie nawierzchni z
kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem.
Zastosowanie podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 mpa, a
po 28 dniach 14 mpa.

mieszanie podsypki powinno sie odbywaé w betoniarkach.

piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz utozenie ptyt chodnikowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, sst, wskazaniami inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ost:
- d-08.01.01 ,krawezniki betonowe”,
- d-08.03.01 ,obrzeza betonowe”,
- d-08.02.01 ,chodniki z ptyt betonowych”.
5.7. Odwodnienie
Jezeli w dokumentaciji projektowej lub sst przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy budowie parkingdw i
zatok, to w zaleznosci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z poszczegdlnymi ogélnymi
specyfikacjami wedtug st d-03.00.00 ,odwodnienie korpusu drogowego”. Odwodnienie parkingéw i zatok powinno by¢
wykonane zgodnie z poszczegoinymi ogoinymi specyfikacjami ost d-03.00.00 ,odwodnienie korpusu drogowego”.
5.8. Wykonanie podbudowy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni parkingdw i
zatok, nalezy wykonywac wg ost d-04.01.01 ,koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Podbudowe z gruntu
stabilizowanego cementem nalezy wykonywa¢ wg ost d-04.05.01 ,podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem’, a z chudego betonu wg ost d-04.06.00 ,podbudowa z chudego betonu”. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami podanymi w ost d-04.04.01 ,podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz ost d-04.04.02 ,podbudowa z
kruszywa tamanego”. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacii
projektowej lub sst, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ost d-04.03.01 ,oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
5.9. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w
poszczegbinych st:
- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug st d-05.03.05 ,nawierzchnie z mieszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i woudowywanych na goraco”,
- nawierzchnia klinkierowa, wg st d-05.03.02 ,nawierzchnie klinkierowe”,
- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg st d-05.03.01 ,nawierzchnie kostkowe”,
- nawierzchnia z ptyt betonowych, wg st d-05.03.03 ,nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
5.10. Roboty wykoriczeniowe
Umocnienie skarp parkingow i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy wykonywa¢ zgodnie
z ost d-06.01.01 ,umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. Jezeli dokumentacja projektowa
lub sst przewiduje inne umocnienia skarp i rowdw, np. Brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy
wykonywa¢ wedtug odpowiednich ost d-06.01.02 ,umocnienie skarp brukowcem” lub ost d-06.01.03 ,umocnienie rowow i
Sciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.
5.11. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi st: d-07.01.01 ,0znakowanie poziome” i d-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.
6. Kontrola jakosci rohot
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
A) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
B) wymaganiami podanymi w st d-01.00.00 ,roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robé6t ziemnych
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
A) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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B) wymaganiami podanymi w st d-02.01.01 ,wykonanie wykopéw w gruntach i - v kat.” | st d-02.03.01"wykonanie
nasypow”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania podtoza
Rodzaj gruntu podtoza nalezy okre$li¢ na podstawie badan laboratoryjnych. Kontrola jako$ci przygotowania podtoza
polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej oraz w ost d-04.01.01 ,koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki
Kontrola jako$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
A) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci i wyrdwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i
pomiaréw,
B) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej ost, w zakresie wytrzymato$ci na sciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw
kontrola jakoSci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
A) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
B) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ost:
- d-08.01.01 ,krawezniki betonowe”,
- d-08.02.01 ,chodniki z ptyt betonowych”,
- d-08.03.01 ,obrzeza betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
A)  dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
B) wymaganiami podanymi w odpowiednich st d-03.00.00 ,odwodnienie korpusu drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkdw poprzecznych - na podstawie ogledzin
i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich st:
- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg st d-04.05.01 ,podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
- dla podbudowy z chudego betonu wg st d-04.06.00 ,podbudowa z chudego betonu”,
- dla podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg st d-04.04.01 ,podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz
st d-04.04.02 ,podbudowa z kruszywa tamanego”.
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ost
d-04.03.01 ,oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
A) dokumentacjg projektowg w zakresie gruboSci konstrukcji, szerokosci, rzednych wysoko$ciowych i spadkéw
poprzecznych,
B) wymaganiami podanymi w odpowiednich st:
- dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug st d-05.03.05 ,nawierzchnie z mieszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i woudowywanych na goraco”,
- dla nawierzchni klinkierowych, wg st d-05.03.02 ,nawierzchnie klinkierowe”,
- dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg st d-05.03.01 ,nawierzchnie kostkowe”,
- dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg st d-05.03.03 ,nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych
Kontrola jako$ci wykonania robot wykoriczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacijg projektowa na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg odpowiednich ot d-06.00.00 ,roboty wykorczeniowe”.
6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego
Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg
na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg st d-07.01.01 ,,oznakowanie poziome” i st d-07.02.01
,0znakowanie pionowe”.
6.11. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ost, powinny by¢ doprowadzone na koszt
wykonawcy do stanu zgodno$ci z ost, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptaciji inzyniera.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumentacji projektowej
i pomiaru w terenie.

8. Odbiér robot

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja;

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:

- odtworzeniu trasy i punktéw wysokosciowych,

- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

- wykonaniu robot ziemnych,

- wykonaniu rob6t odwodnieniowych,

- wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,

b) odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatdw,

- wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

- wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

- wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. Pn-88/b-30000 Cement portlandzki

2. Pn-88/b-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3. Pn-59/s-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki
odbioru

4. Pn-58/s-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

5. Bn-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. Bn-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe

7. Bn-77/6741-02 Klinkier drogowy

8. Bn-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka

9. Bn-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.  Bn-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

11.  Bn-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe

12.  Bn-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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Specyfikacje techniczne

D -10.07.01 Zjazdy
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogédlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza st dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe
konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozroznia sig dwa typy zjazdéw: publiczne iindywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow
uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich st:

- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg st d-05.03.05 ,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco”,

- materialy do nawierzchni tluczniowej, wymagania wg st d -05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,

- materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg st d -05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,

- materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg st d -05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,

- materialy do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg st d -04.05.01 ,Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- materialy do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg st d -04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,

- materialy do podbudowy z tlucznia, wymagania wg st d -04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia”,

- materialy do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg st d -04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,

- materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg st d -04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub st przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich
wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom st d -06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do rob6t wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom st d -06.01.01
,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. Sprzet
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Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktdry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:
- sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug st d-m -02.00.00 ,Roboty ziemne”,
- sprzet do wykonania robdt nawierzchniowych, wedtug odpowiednich st, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji techniczne;j,
- sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug st d-m -06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,
- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug st d-m -06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.
4. Transport
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Transport materiatow
stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich st, wymienionych
w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikaciji techniczne;.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wtasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w st
d-m -01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w st d-m -06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom st d-m -02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich st, wymienionych w pkt. 2.2.
5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢
wymaganiom st d-m -06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w st d-m -01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustéw pod zjazdami
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacijg projektowg na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg st d-m -06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jako$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacjq projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymiw st d-m -02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i st d-m -02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysoko$ciowych i
spadkdw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich st.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
Zjazddw niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm 5 +10 i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwno$¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla facznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw badarn
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg
odstepstwa od postanowien st, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno$ci z st, a po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
pomiarami w terenie.
8. Odbior robot
Roboty objete niniejszg st podlegaja;
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robét przygotowawczych,
- robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.
9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiardw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
- wykonanie robot wykoriczeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich st, przywotanych w niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej.
Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, cbpbdim ,Transprojekt’, Warszawa 1979-82.
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