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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drodze wymienionej w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowsa (droga).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Zamawiajgcym, Wykonawcag i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim Kkonstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Ksiazka lub karta obmiarow - akceptowany przez Zamawiajacego/Kierownika projektu zeszyt
lub skoroszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce
lub karcie obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego/Kierownika projektu.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci
materialow oraz robot.

1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.13. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana, lub istniejaca droga publiczna i
odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajoéw ruchu.

1.4.23. Przedmiar rob6t - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu w ramach
przekazanego terenu budowy, punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowiag czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowe;j i
w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow na terenie budowy, jak i na objazdach tymczasowych w okresie trwania realizacji umowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Zamawiajgcego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unikac¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé, wymagany
na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty

fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od whasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Zamawiajacego 1 gestorow sieci o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i gestorow sieci oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzgdzen podziemnych. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoS$cia.
Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych, jednakze
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Zamawiajacego. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i b¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajagce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedlozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Zamawiajacy ma jednak prawo
odrzuci¢ propozycje Wykonawcy, wymagajac uzycia materiatow i technologii zgodnych z normami
ujetymi w dokumentacji projektowej i ST.



2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Materiaty uzyte do realizacji zadania powinny by¢ nowe. Uzycie materialow z rozbiorek,
recyklingu itp. jest mozliwe jedynie przy kazdorazowej akceptacji ze strony Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ 1 przekaza¢ Zamawiajacemu dokumenty dotyczace
dopuszczenia uzytych materialow do wykorzystania w budownictwie (aprobaty techniczne, certyfikaty,
deklaracje zgodno$ci z norma itd.). Destruktu nie wolno wykorzysta¢ do produkcji mieszanki mineralno
— asfaltowej przeznaczonej na warstwe S$cieralng. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow
alternatywnych, o parametrach nie gorszych niz projektowane, lecz kazda taka zmiana wymaga
wczesniejszej akceptacji Zamawiajacego, po dostarczeniu mu przez wykonawce doktadnych wynikow
badan wlasciwosci proponowanych materiatéw. Zamawiajacy ma jednak prawo odrzuci¢ propozycje
wykonawcy, wymagajac wbudowania materialdéw zgodnych z dokumentacja projektowa i ST lub
poprosi¢ o dodatkowe badania proponowanych materialow. Koszt wszystkich badan materialow
proponowanych przez Wykonawceg poniesic Wykonawca, nawet w przypadku odrzucenia propozycji
ich wbudowania przez Zamawiajacego.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu
budowy i zagospodarowane przez Wykonawce na jego koszt. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio skorygowany przez Zamawiajacego.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego skladowania materialow beda
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza placem budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Zamawiajacego. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane odrebnymi przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet, jak réwniez
naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplynag niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco (na wlasny koszt) wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane



jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. W przypadku nadmiernego
zabrudzenia nawierzchni jezdni drdg, ktérymi dojezdza¢ beda pojazdy budowy, Zamawiajacy moze
wezwa¢ Wykonawce do oczyszczenia jezdni (np. szczotkami mechanicznymi). Przyjmuje si¢, ze koszt
takich prac wliczony jest w cen¢ kontraktowa.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Zamawiajacego. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem sytuacji, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawey na pismie przez Zamawiajgcego. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcge w czasie okreslonym przez
Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okre§lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu (na jego prosbe) swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy i wszystkich podwykonawcow, w celu ich inspekcji. Zamawiajacy bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatlow ponosi Wykonawca. Cz¢$¢ badan, okreslonych w ST, Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ na wlasny koszt w laboratorium nie nalezacym do niego ani do zadnego z podwykonawcow
robot. Laboratorium takie musi wczesniej uzyskac akceptacje Zamawiajacego.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
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materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem
do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Zamawiajacemu na zaakceptowanych przez niego formularzach.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego. Propozycje, uwagi i wyjasnienia
Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.
Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka lub karty obmiarow

Ksigzka lub karty obmiaréw stanowig dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokotly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki lub kart obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

7.2. Zasady okreslania iloSci rob6t i materialéw

Dhugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone
wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki lub kart obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci

wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych
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i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy. Gotowosé
danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajacego. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje
Zamawiajacy.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki lub karty obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw

zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

N

Nogkow
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci okresla umowa o roboty budowlane zawarta pomigdzy Zamawiajacym a
Wykonawca. Cena jednostkowa wskazana w Kosztorysie Ofertowym winna zawiera¢ wszystkie koszty
jakie musi ponies¢ Wykonawca przy realizacji robdt opisanych w pozycji kosztorysowej i w powigzane;j
z nig szczegotowej specyfikacji techniczne;.
Cena jednostkowa winna zawiera¢ migdzy innymi:
a) koszty robocizny,
b) koszty pracy sprz¢tu i transportu wraz z kosztami dojazdu na plac budowy,
c) koszty materiatow wraz z kosztami zakupu i kosztami transportu na plac budowy, w tym koszty
materiatow posrednich niezbednych do wykonania przedmiotu zamdéwienia,
d) koszty utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki, z odhumusowania terenu, z wykopow,
e) koszty zabezpieczen niezbednych przy wykonywaniu robot ujetych w pozycji kosztorysu, w tym
koszty BHP, koszty szalunkéw, rusztowan, barier, porgczy, pomostow, koszty zabezpieczenia urzadzen
naziemnych i poziemnych wystepujacych na terenie budowy,
f) koszty ochrony fauny i flory jak rowniez gleby, wody i powietrza na terenie budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa i decyzjami stosownych organdéw panstwa lub samorzadu,
g) koszty ochrony wykopoéw przed zalaniem ich wodami opadowymi i gruntowymi, w tym réwniez
koszty pompowania wody w sposdb bezposredni, przy uzyciu igtofiltrow lub studni drenazowych,
h) koszty pomiaréow geodezyjnych,
1) koszty badan laboratoryjnych i sprawdzen ujetych w SST,
j) koszty wynikajace z opinii i uzgodnien z gestorami sieci branzowych — przebudowywanych jak i
zabezpieczanych na terenie budowy,
k) koszty utrzymania (nawierzchni i oznakowania) objazdow tymczasowych wykonanych przez
Wykonawce i1 innych drog publicznych i prywatnych po ktorych prowadzony jest objazd jezeli taka
konieczno$¢ wynika z uzgodnien zarzadcy drogi po ktérej prowadzony jest objazd,
1) koszty wszelkich narzutow i zysku stosowane przez Wykonawce w kalkulacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
zmianami).

Uwaga!

Jesli w czasie pomiedzy opracowaniem niniejszej ST, a rozpoczeciem realizacji inwestycji wymienione
wyzej przepisy zostang zmienione, lub zostang wprowadzone nowe przepisy i rozporzgdzenia majgce
zastosowanie dla niniejszego zamierzenia, to nalezy je odpowiednio stosowac.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robdt budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych

obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych
(reperow roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

Zakres robot obejmuje pomiar geodezyjny i dokumentacja Kartograficzna do inwentaryzacji
powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i1 punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy,
ktérego wysokosc¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i1 kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Do utrwalenia punktéw
osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze standardowego sprzg¢tu geodezyjnego, jak teodolity lub tachimetry,
niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie
wymaganych doktadno$ci pomiarow.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje punktéw gtownych trasy. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego (m.in. plan sytuacyjny wykonany w skali 1:500), Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ przed przystgpieniem do robot czy rzgdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie moze by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang wykonane na jego koszt.
Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Zamawiajgcego. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne
trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.
O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy ich osiadanie.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
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wyroéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.1.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona
w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkcie 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robot.

5.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektows.

5.1.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z
podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.2. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.1. Zebranie materialow i informacji

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata
wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.2.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw
topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowej. Nastgpnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie
wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
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kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwatle i nietrwale,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego. Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonac przy pomocy
plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa.

5.2.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w wersji elektronicznej i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (ptyta CD) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoSci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez Zamawiajacego,

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole; nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
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wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robot budowlanych
wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow geodezyjnych,
koszty osrodkow geodezyjnych.

. Przepisy zwiazane

D-00.00.00 Wymagania ogolne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02 - USUNIECIE HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania robdt nawierzchniowych oraz nasypow i wykopow wraz z wywozem
zdjetego humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 ¢cm o zawarto$ci co najmniej
2% czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pOzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwosciag korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak spycharki, koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki. Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie
sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robdt — mozna stosowaé reczne usunigcie ziemi
urodzajnej. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ziemig urodzajng nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegto$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.1.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych,
zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 15 cm. Jesli warstwa ziemi
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urodzajnej zostala zdjeta na pelng glgbokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét
drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci ten
grunt do stanu pierwotnego. Nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej na grubos$¢ co najmniej 15 cm.
Jezeli beda tego wymagaty warunki gruntowe w danym miejscu, to nalezy tam zdja¢ warstwe o wiekszej
grubosci, uzgodnionej z Zamawiajacym. Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.1.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek.
Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do tych robdt jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma
mozliwos$ci mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie.

5.1.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wladz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Lokalizacja miejsca musi by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ Korzeni, kamieni i materiatow
niecorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke
glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom
zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy.

5.1.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp, budowie
poboczy gruntowych i innych robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu
po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji Zamawiajacego.

5.2. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lone;j
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w lokalizacji i grubos$ci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa,

- wywoz zdjetego humusu na sktadowisko Wykonawcy.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.03 - WYCINKA DRZEW | KRZEWOW
| OCHRONA DRZEW W CZASIE BUDOWY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wycinkg drzew i krzewow wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

— mechaniczng wycinke drzew wraz z karczowaniem, ewentualnym frezowaniu pni
— mechaniczne $cinanie i karczowanie krzewow,
— wywoz dluzyc z oplata za skladowanie,

— oczyszczenie terenu z pozostatoSci po Scince i karczowaniu drzew i krzewdw, w tym ew.
rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrgbkowanie wraz z transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastgpujace
materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty slomiane,
ogrodzenia panelowe,
— drut, taSma stalowa,
wode,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— preparaty ochronne i grzybobojcze,
—  wode.

3. SPRZET

Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzg¢dzi, drabin itp.,
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b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dhuta, noze, skrobaki,
— regcznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu. Teren pod budowg drogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego
nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Zamawiajacego. W miejscach dokopow i
tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roslinno$ci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawecg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 c¢cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne. Wymagania og6élne”. Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w
taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot. Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do
ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST Iub wskazaniami Zamawiajgcego. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za
pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta
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sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Nie dopuszcza si¢ spalania roslinno$ci w miejscu prowadzonych robot. W celu spalenia nalezy
roslinno$¢ odwiez¢é po za teren robdt w miejsce wezesniej ustalone z Zamawiajacym. Wykonawca
przedstawi Zamawiajacemu propozycje takich miejsc do akceptacji.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakonczeniu robot drogowych
, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody
Zamawiajacego.

W zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materialow budowlanych,

— zZmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz. Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin,
a szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od
pazdziernika do kwietnia. Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie
korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego
wykopu powinno si¢ wykonac¢ ostong korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci
1,5 + 2,0 m wypehionej kompostem i torfem. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem
wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin. Odslonigte w trakcie prowadzenia
wykopow systemy korzeniowe nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze sztuka ogrodniczg lub przyciac, zas rany
nalezy natychmiast zabezpieczy¢ certyfikowanymi preparatami ochronnymi i grzybobodjczymi (np.
Dendromal, Lac Balsam, Mectec).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien), nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac si¢ na podtozu,
bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig.

— oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemne;j
co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Zamawiajacego.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuni¢cie materiatow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
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— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowsg ziemig
gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywac cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunigciu zywej gatezi:

e o Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — érodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cz¢$¢ rany wewnatrz pierscienia —
srodkiem impregnujacym,

C) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
— uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catos$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow jest:
— dladrzew, sztuka,
— dla krzewow, hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. Drzewa zabezpieczone na czas prowadzenia robot
nalezy skontrolowac¢ w obecno$ci Zamawiajacego.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczna wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- mechaniczne $cinanie i karczowanie krzewow,

- zabezpieczenie drzew niepodlegajacych wycince,

- odcigcie galezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc,

- zatadunek i odwiezienie karpiny, galezi, krzewdw na sktadowisko Wykonawcy,

- zasypanie i zaggszczenie dotéw po karpinie,

- ew. rozdrobnienie pozostalosci (galezie, karpy itp.) — zrgbkowanie wraz z transportem,

- oczyszczenie terenu z pozostatoSci po Scince i karczowaniu z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401, ze zmianami).

Ustawa o0 odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMNTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbiérkowych i obejmuja:

- mechaniczne rozebranie warstwy z tlucznia kamiennego,

- rozebranie kraweznikow i obrzezy,

- demontaz znakéw pionowych,

Doktadne wielko$ci przedmiarowe, grubosci itp. dla poszczegolnych robot rozbiorkowych podane
sa w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot. Wszystkie materiaty rozebrane nalezy wywiez¢ na
wysypisko co jest wliczone w ceng kontraktowa, jak rdwniez wliczona jest optata za sktadowanie
materiatow rozbiorkowych na wysypisku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzet taki jak: spycharki,
tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity
mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Zamawiajacego. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre$lone w ST lub wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST
staja si¢ wlasnos$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powstate po
rozbiorce znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopoéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0go6lne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne”.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka drog jest:
dla warstwy nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznikow, obrzezy, ogrodzen - m (metr),
— dla znakow pionowych — sztuki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbiorek,

—  rozebranie poszczegolnych asortymentéw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej,

—  sortowanie materialdow do ponownego wykorzystania,

— zaladunek i odwiezienie pozostatosci z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy z ew. optatg za
sktadowanie,

—  zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) — zat. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy (wykopow i nasypow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOwWoOw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Projekt zaktada wykonanie nasypéw z nowych gruntéw dowiezionych na budowe,
spetniajacych odpowiednie wymagania normowe zgodnie 2z PN-S-02205:1998 dla gruntu
przeznaczonego do wbudowania w nasypy drogowe. Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiez¢ poza

teren budowy.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, koparki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone (ustalone w kosztorysie lub ustaleniach
z Zamawiajacym) nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Zamawiajacego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenia osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
5 cm. Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiagzek
usunigcia tych gruntdow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Alternatywnie dopuszcza si¢ metody chemicznego osuszania gruntéw (np. wapnem) lecz roboty takie
musza wczesniej zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym, ktéry ma prawo odmowy proponowanej
technologii prac z jednoczesnym nakazem wbudowania nowych gruntdow w miejsce nadmiernie
zawilgoconych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrocic
na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych oraz wysickow wodnych. Nalezy przeprowadzi¢
wizualng ocen¢ wykonanych wykopow, a dodatkowo Zamawiajacy moze poprosi¢ o przedstawienie
badan zageszczenia. Podtoze pod zjazdami powinno by¢ zaggszczone min. do wskaznika Is=1,00, a pod
chodnikami i $ciezkami rowerowymi do wskaznika nie mniejszego niz [s=0,97. Badanie zageszczenia
nalezy wykonywa¢ co ok. 50 m i dla kazdego zjazdu. Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow
zageszczenia ptyta dynamiczna.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawy ptatnosci podano oddzielnie w specyfikacji na wykopy i na nasypy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

39



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmuja mechaniczne wykonanie wykopoéw z zaladunkiem i transportem gruntu z wykopu
na odktad Wykonawcy wraz z optata za sktadowanie lub utylizacje.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Zamawiajacy dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), ktory przyjmuje wartosé 1,00
dla gérnych warstw o grubosci do 20 cm. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie
spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wymaganej wartosci ls. Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawiajagcemu.
Zaleca si¢ w tym przypadku stabilizacj¢ gruntu cementem, wapnem lub specjalistycznymi spoiwami
drogowymi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtoérnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998. Za zgoda
Zamawiajacego dopuszcza si¢ pomiary ptyta dynamicznag, przy czym Zamawiajacy moze w tym
przypadku poprosi¢ o kilka dodatkowych pomiarow metoda tradycyjng, dla zweryfikowania wynikoéw
badania ptyta dynamiczng. Miejsca tych pomiarow beda wskazane przez Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne wykonanie wykopow - w tym wymiana gruntu,

—  profilowanie dna wykopu,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas ich wykonywania,

—  zatadunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wg niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

42



43



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.01.01 - WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy i obejmuja wykonanie nasypéw wraz z zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
2. MATERIALY

Do wykonania nasypoéw nalezy wykorzysta¢ grunt przydatne zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

3. SPRZET

Do budowy nasypoéw nalezy stosowac sprzet umozliwiajagcy odpowiednie wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego. Sprzet zageszczajacy nalezy
dobra¢ z uwzglednieniem zakresu robdt i warunkdéw terenowych.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i  profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Zamawiajacego. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego
osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajacy moze dopuscic¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% £1% 1 szerokosci 1,0m;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci;

— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajgcego prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej;

— grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu;

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
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na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

— jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa Wwe Wwznoszeniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie  uksztaltowanie gornej powierzchni  gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp;

— zgodnie z PN-S-02205 wskaznik rdznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3.
Takie grunty zaleca si¢ do wykonania dolnych warstw nasypu;

— tolerancja wilgotno$ci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej +2,0% dla
gruntéw sypkich, +0% -2% dla gruntow spoistych;

— nakazdym etapie wykonania nasypdw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot;

— doly po wykarczowanych drzewach nalezy zasypa¢ gruntem. W migjscach projektowanych
nasypéw doly powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczone zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie
wykopow doty powinny by¢ tymczasowo zasypane lub uformowane tak, aby nie gromadzita
si¢ w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci Robo6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogo6lnymi
podanymi w STWIiORB D-00.00.00 punkt 6. Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca
powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych. W czasie
robot ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac kopie ich
wynikéw Zamawiajacemu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia i
w zakresie opisanym ponizej. gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jakoSci robot.
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m 3 . Nalezy okreslic:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

— kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w

gorng warstwe nasypu grubosci 50cm,

— badanie CBR wg PN-S-02205,

— wskaznik r6éznoziarnistosci(dla gruntow niespoistych),

— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zal. A (dla gruntéw niespoistych i

watpliwych),

— granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntow spoistych).

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 2000m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
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— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
C) badania zageszczenia nasypu:

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz: jeden raz w trzech punktach na
1000m? warstwy, przy okre$leniu wartosci Is i przy okresleniu pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu i modutu odksztalcenia.

Strefa nasypu Nasyp pod jezdnia (IS/E2) Nasyp pod chodnikami/pobocza (Is)
KRZ 1,00/80 MPa 1,00
) - 0,97/60 MPa (grunt niespoisty)
0.20--1,20m | 4'g7/39 nMpa (grunt spoisty) 0,97
i 0,95/40 MPa (grunt niespoisty)
>-1,20m 0,97/30 MPa (grunt spoisty) 0,95
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w
metrach szeSciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow i ogélnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosc
nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie
okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie gruntu piaszczystego,

- wykonanie nasypow z gruntu piaszczystego,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- zageszczenie nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1986
PN-B-04481:1988
PN-S-02204
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z mechanicznym profilowaniem i zaggszczeniem podiloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
wymienionych w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot tj. nawierzchni jezdni, chodnikow,
zjazdow, zatok postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem lub z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w odpowiednich ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego
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szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego. Profilowanie i
zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania, podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ min. 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia Is > 1,0.
Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is>1,0. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20 % do +10 %. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ wykonywanie
pomiardw zaggszczenia przy wykorzystaniu plyty dynamicznej - Zamawiajacy moze w tym przypadku
zazadac¢ kilku pomiarow metoda tradycyjna, dla zweryfikowania poprawnosci wynikéw uzyskanych z
pomiaréw plyta dynamiczng.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
P- i pomiarow badan i pomiarow i tolerancje
1 | Szerokosc¢ koryta +5cm
2 | R6wnos¢ podtuzna +2cm

. 2 n
i 1;0\2195(: poprzeczlia Pomiary i badania nalezy £2 CT
padkl poprzeczng wykonywa¢ co 50 m. £05%
5 | Rzedne wysoko$ciowe +2cm
Uksztattowanie osi w
6 planie +5cm
7 | Zageszczenie 1x1000m? 1>1,00

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10
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cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— dostarczenie niezbgdnego sprzetu do wykonania robét,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i skropienie:

— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
— podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
—  warstwy wiazacej z betonu asfaltowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Do skropienia warstwy bitumicznej nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z WT-2 2016.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia wynosi 0,2+0,4 kg/m2, a do skropienia podbudowy z
kruszywa 0,5+0,7 kg/m2. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni, lecz nie mniejsze niz dolna granica podana w ST. Emulsje powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-EN 13808 oraz jej aktualnymi zatacznikami krajowymi oraz
z wymaganiami technicznymi WT-2 2016. Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowaé
emulsje C60BP3 ZM (do ztaczenia podbudowy bitumicznej z warstwa wiazaca dopuszcza si¢ emulsje
C60B3 ZM), a do skropienia warstwy z kruszywa tamanego emulsj¢ C60B10 ZM/R. Do wykonania
warstwy ochronnej na jezdni KR3 nalezy stosowa¢ mleczko wapienne, zgodnie z wymaganiami WT-2
2016.
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Tablica | Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 B3 ZM" C60 BP3 ZM" ,
P . Co0 B5 ZM"
Whil;‘:CI_WDSCI Mefﬂda bad:an Do zlgczania warstw Do zlgczania Do zlaczania
techmezne WEg normy asfaltowych z wszystkich wsz'i,‘tkich
asfaltow warstw rodzaiéw warstw
niemodyfikowanych asfaltowych !
Indeks rozpadu™ PMN-EN 13075-1 50=100(3) 30=100(3) 120180 (5)
ﬁ;ﬂﬁl‘;“ lepiszeza, | p\y EN 1428 5862 (5) 5862 (5) 5862 (5)
A0 !
Czas wyphywu dla 4% _ 4%
@2mm w 40°C. s PN-EN 12846 15+45 (3) 1545 (3) 15+45 (3)
Pozostalo§é na sicie | PN-EN 1429
7
0,5mm, %(m/m) =0.2(3) <0.2(3) =0.2(3)
Pozostalosc na sicie PN_EN 1429
po 7 dniach . TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
Dolm/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PMN-EN 12847 TBR (1} TBER (1) TBER (1)
Adhezja ', %
pokrycia Zal. NA2Z 2 =75 =75 =75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (D) NPD (0} =35
Wymagania dotyczgce astaliu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
o
Penetracja w 25°C, | py EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
0. lmm
Temperatura N
-] 2 5
migknienia, °C PN-EN 1427 >39(5) >43(4) >39(5)
?ﬁ:g“;‘“‘p’?z” SYW | PN-EN 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
) ]

" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu
rzed whudowaniem

“! Badanie na wypehniaczu mineralnym Sikaisol

% Badanie na kruszywie bazaltowym

klasa TBR .do zadeklarowania™ omacza, e producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej
wlasciwoscl wraz z wyrobem.
klasa NPD . whasciwosc uwrytkowa nie okreslana™ oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani
deklarowania te] wlasciwosci

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac szczotek
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wyposazonych w urzadzenia odpylajace z uwagi na prowadzenie robdt w rejonie zurbanizowanym.
Dodatkowo Wykonawca powinien dysponowac takim sprzetem jak sprezarki, zbiorniki z woda oraz
szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie 1 regulowanie
temperatury rozktadanego lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej
lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokosci i dtugos$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiorik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci
zatozonej.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Warstwa nawierzchni powinna
by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
lancy z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziale od 20 do 40 °C.
W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Po wykonaniu skropienia, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparowanie wody, powierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ mleczkiem wapiennym zgodnie
z wymaganiami WT-2 2016.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okre§lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci
emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktora

powinna by¢ certyfikowana przez jednostkg notyfikowang (wymagana do oznakowania CE) lub przez
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jednostke akredytowana (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B). Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia
- wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku
zZ powyzszym wymagane s3 badania wytrzymaloSci na $cinanie potgczen migdzy warstwami
asfaltowymi. Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja IBDiM opublikowana w Zataczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL - 2007 r. Wymagane warto$ci wytrzymatosci na Scinanie potgczenia
miedzy warstwami asfaltowymi podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymalo$¢ na Scinanie, MPa
Scieralna/wiazaca >1,0
Wigzaca/podbudowa >0,7
Podbudowa/podbudowa®’ =07
Warstwy asfaltowe z geowyrobem >13
a) w przypadku uktadania podbudowy w dwoch warstwach

Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosi¢ 1 probka na wykonany odcinek nawierzchni.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne i r¢czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem
woda,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,

— ocena wizualna doktadno$ci wykonania robot,
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uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonywania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup emulsji i innych niezbednych materiatéw do wykonania robdt wraz z ich transportem i
sktadowaniem,

roztozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

rozsypanie pojedynczej warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem
kotami samochodow,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

3. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

4. Normy przywotane w WT-2 2016.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 - PODBUDOWA/WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg WT 5 2010.

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

61



Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy. Zasady przechowywania cementu powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731-08. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda
Zamawiajacego projektu tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobow
probnych potwierdzg wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornoseé.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajagce wymagania podane ponize;j.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa do ulepszonego podtoza.
Deklarowane kategorie lub

Wiasciwosci

wartos$ci Odniesienie
Warstwa podbudowy do PN-EN
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 pomocniczej i ulepszonego | 13242:2004
podtoza
41 | Frakcje/zestaw sit élé 4,568 11,2, 16, 2241 a4 1
GC80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80 Tabl. 2
GA75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich | GTCNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziarnienia GTENR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN- | FI deklarowana Tabl. 5
EN 933-3

Ksztalt kruszywa grubego-maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN | Sl deklarowana Tabl. 6
933-4

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 pow. przekrusz. lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych
wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1

4.7 Jakos$¢ pylow brak wymagan ---
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa

4.4

4.5 CNR Tabl. 7

4.6 fdeklarowana Tabl. 8

4.6 fdeklarowana Tabl. 8

52 | 4rubego wg PN-EN 1097-2 LAGO Tent 8

53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN MDENR Tabl. 11
1097-1

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozd. Deklarowana —
7,8 albo 9

55 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozd. Deklarowana —
7,8 albo 9
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6.2 gﬁrgﬁr‘f’? ;fo“szcza'”e W kwasie WG | |1 c7vwo kam. ASO,2 Tabl. 12
6.3 f?ilz(_)zma zawartos¢ siarki wg PN-EN kruszywo kam. SNR Tabl. 13
Sktadniki wptywajace na szybkosc¢
6.4.1 wigzania 1 twardnienia mieszanek | deklarowana ---
zwigzanych hydraulicznie
Stata objgtos¢ zuzla stalowniczego wg
64.21 PN-EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vo Tabl. 14
Rozpad  krzemianowy w  zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN | brak rozpadu ---
EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- | Brak rozpadu ---
EN 1744-1:1998 p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg (I?lfll(éroscllj(?\;svzg Iwzzgg?;{)vgzgﬂ .
o PN-EN 1744-3 o
przepisow
Brak cial obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, ~szklo i . plasu,k ’
mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozd.
7 (Jesli kruszywo nie spelni warunku
732 WA242, to nalezy zbada¢ jego WA242 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. tabl. 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji | Kal mowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie Skaly - mag
7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy przeobrazone :F4 Tabl. 18
A - skaty osadowe: F10
nasigkliwo$¢  kruszywa  przekracza - kruszywa z recyklingu: F10
WAZ242) '
Zatgcznik
C, pkt. | Sktad mineralogiczny deklarowany ---
C34
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje W zrodtach
Zatacznik krgszywa pochodzenia
C, pkt. | Istotn hy $rodowiskowe mmgra_lne_go. Jednak ~w ---
P stotne cechty st dniesieniu  do  krusz
C34 0 : yw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci
dopuszczanych wg odrebnych
przepisow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
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warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanegj
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak
roéznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowe;j, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy
i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na  $ciskanie | Wskaznik

Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) | mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

od1,6do 2,2 od2,5do5,0 0,7

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
2 |Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna
czgs¢ warstwy ulepszenia  stabego
podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na 0od0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0od1,0do 1,6 od15do25 0,6

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania kruszywa ze spoiwami,
— spycharek, roéwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania mieszanki,
— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Mieszanke¢ kruszywowo-
spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone  podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania ha miejscu

Do stabilizacji metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Jezeli wilgotno$¢ naturalna kruszywa jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, kruszywo powinno by¢ osuszone
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu nalezy dodac i przemiesza¢ z kruszywem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonej mieszanki w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Kruszywo powinno by¢ wymieszane z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegbélng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania kruszywa w obrebie skrajnych paséow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Zamawiajacego po wstgpnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié
prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig roéwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyze] powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i1 przesuwac pasami podtuznymi, czesSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajgcymi sig¢, w strone wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokosé, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakoficzone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania Kruszywa z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
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Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wokét wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Zamawiajacego, gotowa podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
o . powierzchnia
Minimalna liczba | podbudowy Iub
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | ylepszonego pod-
dzialce roboczej | 1974 przypadajaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wil_gotnos’c’ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 3 1500 m2
spoiwem
3 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 1500 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem
6 |- 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek
lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 3 probki 1500 m?
nym

7' | Mrozoodpornosé 2 przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i
— cementu, przy kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

10 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podioza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowanej.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnigj
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwos$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw
i ulepszonego podtoza.

6.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

e L. . Minimalna czgstotliwo$é
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow badar i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 200 m
) Réwnosé podhuzna W sposob'c1qg%y pl_anografem albo co 20 m
fata na kazdym pasie ruchu
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3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 200 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 200 m

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza ‘5V0(3) ;r#nktach, lecz nie rzadzicj niz raz na

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podtoza.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podloza stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
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Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegbdlnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
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n

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotoéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

popiotami lotnymi.

217.
28.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012

WT 52010

29.
30.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Grubo$¢ podbudowy
zostata okreslona w dokumentacji projektowej. Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo
0/31,5 zgodne z WT-4 2010 jak dla ruchu KR3 zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Kruszywo zastosowane do wykonania warstwy podbudowy powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13285 oraz wymagania zawarte w WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych
2010.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drog
krajowych powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy K1.SM
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Do
wykonania podbudowy z kruszywa lamanego nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw wapiennych
i kruszyw z recyklingu.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania wobec podbudowy wg WT-4 Mieszanki niezwigzane
do drog krajowych 2010, okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Rozdziat :
w PN-EN Wiagciwosé Wymagania
13242:2004 KR3/4
0,63;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
41-4.2 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G:85/15
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85
Ga85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich PN- GTcNR
EN 933-1
Tolerancje typowe uziarnienia kruszywa
433 drobnego GTeNR
o 1 kruszywa o ciaglym uziarnieniu PN-EN GTANR
933-1
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
4.4 ptaskosci Flnr
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika SInr
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych
' oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cnr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym f
' i kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 Deklarowana
59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
' 1097-2, kategoria nie wyzsza niz L Aso
53 Odpornos¢ ngs;ﬁr_?&efé;;?wa grubego MoeDeklarowana
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 V\\//\;:XZ”;
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 1744-1 ASNR
Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-
6.3 1 SNRr
6.41 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku
o EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
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Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.2 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna baéaltu wg PN-EN 1367- SBLa
Mrozoodpornosé na frakeji -skaly magmowe 1 przeobrazone F4,
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 “skaty osadowe F10,
yw 9 -kruszywa z recyklingu F10
Zakacznik
CWT-4 Sktad materiatowy deklarowany
2010
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) sprz¢tu do rozktadania mieszanki dostosowanego do zakresu robot,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostalych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym w pkt. 2.3.1. uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé
W sposOb gwarantujac otrzymanie jednorodnej mieszanki.

W tablicy 2 przedstawiono wymagania dla gotowej mieszanki kruszywa niezwigzanego

przeznaczonego na warstwe podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tablica 2.
Rozdziat Wymagania
w PN-EN Wiasciwosé
13285 KR3/4
e . 0/31,5 oraz
43.1 Uziarnienie mieszanki 31.5/63
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF1,
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqo
4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE, co najmniej 40
i Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji kruszywa 8/16 odsianej z

i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

- mieszanki) F7
wg PN-EN 1367-1
i Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 > 60
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Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane;,

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80+100

4.5

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i1 rzednych
wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢. Wbudowana mieszanka
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Gotowa podbudowa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika Is>1,03. Minimalny wtérny modul odksztalcenia wynosi E->140MPa.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robdt budowlanych wykona badania laboratoryjne ujete w ST (nie dotyczy cech
geometrycznych podbudowy) na wiasny koszt w laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i
podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1 2

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 1500m

3 | Zageszczenie warstwy 3 probki na 1000 m?

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Zamawiajacemu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia 1,03. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 1000 m?, lub wedtug wymaganh Zamawiajacego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy, przy czym wartos¢ E,>140MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy co50m

2 | Rownos¢ podtuzna co 25 m latg

3 | Rownos¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczne co50m

5 | Rzedne wysokosciowe co50m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co50m

7 | Grubo$¢ podbudowy co50m

8 | Wtorny modut odksztalcenia Eo: co najmniej w 2 punktach na kazde 1000 m?
9 | Wskaznik zageszczenia co najmniej w 2 punktach na kazde 1000 m?

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia i tolerancje

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
5 cm. Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ £2 cm.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ Scm. Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢
r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm,
wyrdéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajacego. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania podbudowy lub zakup i transport gotowej
mieszanki,

— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— badania materialow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w niniejszej ST,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Zestawienie norm do badan materiatdw zawarte jest w dokumencie WT-4 2010.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01 - PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 2014. Na warstwe podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszankg mineralno - asfaltowa AC 22 P z asfaltem
50/70 lub 35/50. Mieszanke nalezy projektowaé jak dla kategorii KR3/4 zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktoéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591. Sktadowanie asfaltu
drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w dokumencie WT-1 2014 (w zakresie wtasciwo$ci kruszywa do
warstw podbudowy dla kategorii ruchu KR 3/4). Do wykonania szkieletu mineralnego (grysowego) nie
dopuszcza si¢ wykorzystania kruszyw wapiennych. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okrelonym przez
producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) nalezy
stosowa¢ materialy dopuszczone w wymaganiach technicznych WT-2 2016 rozdz. 7.6 ,,Polaczenia
technologiczne”. W przypadku drogi dla ruchu KR3 nalezy stosowac¢ elastyczne tasmy bitumiczne do
zkgczen podtuznych i poprzecznych. Spoiny migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi mozna zabezpieczaé wykorzystujac elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy
drogowe na goraco.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodne
z WT-2 2016.

2.6 Recykling

Dopuszcza si¢ zastosowanie do produkcji nowej mieszanki mineralno — asfaltowej materiatu
pozyskanego z frezowania starych warstw bitumicznych, pod warunkiem spelnienia przez granulat
asfaltowy odpowiednich warunkéw podanych w dokumencie WT-2 2016.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— sprzet umozliwiajagce skuteczne rozkladanie mieszanki na realizowanym zakresie robot
nawierzchniowych,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione
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—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypekniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postegpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC 22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 1. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
podane sa w tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy
P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P KR3/4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Brmina,0

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik @ wedtug WT-2 2014,

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
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Warunki zageszczania AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania KR3/4
13108-20
Zawarto$¢ wol_nych C.1.3,ub1Janle’, 275 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vimax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSairo,30
deformacie trwale PeapP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
J 96777100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR9.0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanic, 2x35 |  Przechowywanie w 40°C ITSR0
dziatanie wody , z jednym cyklem zamrazania,
uderzen .
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C. Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od zakresu temperatur okreSlonych w normie, tj. od 140 do 180°C. Nizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a wyzsza mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. W
przypadku stosowanie specjalnych srodkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowywania
mieszanki (tzw. mieszanki na ciepto) podane zakresy temperatur mozna skorygowac o zalecenia
producenta dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni
ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego nie powinny przekracza¢ 15 mm. Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne,
to nalezy wyroéwna¢ podloze. Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odplyw wody. W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze musi zosta¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci 0,5+7,0 kg/m? Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0°C. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16m/s). Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki podczas opadéw deszczu i $niegu. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 50
m, w co najmniej 2 miejscach. Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robdt budowlanych wykona badania laboratoryjne ujgte w ST (nie dotyczy cech
geometrycznych gotowej warstwy podbudowy) na wlasny koszt w laboratorium nie nalezacym do
wykonawcy i podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Zamawiajgcego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) speiniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacé te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy,
pod warunkiem Ze spetnig one zakres badan ona wymagania podane w tablicy 3. W razie zastrzezen
Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Rodzaj badan kontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj badan ich czgstotliwo$¢ oraz dopuszczalne odchytki

L.p. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badan | Dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa
1. Uziarnienie
2. Zawartos$¢ lepiszcza
3 Temp. migknienia lepiszcza min. raz dla kazdego zgodnie z odpowiednimi
' odzyskanego cyklu produkcyjnego, | aktualnymi normami oraz
4 Ggsto$¢ 1 zaw. wolnych przestrzeni nie rzadziej niz raz wymaganiami podanymi
' probki dziennie w ST
5 Odporno$¢ na deformacje trwate
) probki
Warstwa asfaltowa
6a. Wskaznik zageszczenia Wymageny wskaznik
) 2 min. 0,98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni raz na kazde 1000 m 0
6b. w wykonanej warstwie 3,0-8,0 [%(vIv)]
co 50 m
7. Spadki poprzeczne w min. dwoch zgodnie z dokumentacjg
punktach projektowa z odchytka +
8. Réwnosé podtuzna co50m 0,5%
zgodnie z dokumentacja
9. Rzedne wysokosciowe co50m projektowa z odchytka +
1cm
10. Szeroko$¢ warstwy co50m zgodnie z dokumentacja
projektowa z odchytka +
11. Uksztattowanie osi w planie co50m 5cm
12. Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu co50m <10%
L . min. jedno badanie na dopuszczalna odchytka
13. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni k:l de 1000 m? ni ep wicksza niz + 1}”5%
brak widocznych plam,
. . prowadzona . .
14. | Ocena wizualna wykonanej warstwy W sposéb ciagt wyruszen, rakowin,
Y ubytkdw itp.

Badania podane w tablicy 3 sg podstawg do dokonania odbioru gotowej warstwy podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC22P).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w tablicy 3 z zachowaniem
dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbe¢dnych do wykonania robot,

—  dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej transport
na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomoca tasm bitumicznych,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 Kruszywa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05A - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej AC 11 S o grubos$ci 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014/2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez
producenta. Na warstwg Scieralng drogi rowerowej nalezy zastosowaé mieszanke mineralno-asfaltowa

AC 11 S 50/70.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591. Sktadowanie asfaltu drogowego
powinno si¢ odbywac sie zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.05b.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w dokumencie WT-1 2016 (w zakresie wlasciwo$ci kruszywa do
warstwy §cieralnej dla kategorii ruchu KR1). Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac si¢ zgodnie
z warunkami podanymi w ST D-05.03.05b.

2.3. Pozostale materialy

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi oraz materiaty do ztaczenia warstw konstrukeji
musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05b.W przypadku mieszanki przeznaczonej
na warstwe $cieralng obowigzkowe jest stosowanie $rodka adhezyjnego w ilosci okre$lonej na
podstawie metody opisanej w ST D-05.03.05b.

2.4 Recykling

W przypadku mieszanki na warstwe Scieralng nie dopuszcza si¢ zastosowania do jej produkcji
materiatu pozyskanego z frezowania starych warstw bitumicznych.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu sa takie same jak w ST D-05.03.05b.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace sprzetu sa takie same jak w ST D-05.03.05b.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicy 1. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicy 2.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, B,
minimum” mins.8

“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug WT-2 2014,

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Warunki
e zageszczania wg : : : AC11S
Whasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania KR 1
13108-20
Zawartos¢ -
wolnych C-1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vnin 10
. 2x50 uderzen Vimax 3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, i ) VFB nin7s
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFB max 93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, .
prze;strzem W 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
. . , LI ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05b.
5.3. Przygotowanie podloza

Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05b.
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5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05b.
5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05b.
5.6. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikiem nr 1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robdt budowlanych wykona badania laboratoryjne ujete w ST (nie dotyczy cech
geometrycznych gotowej warstwy $cieralnej) na wilasny koszt w laboratorium nie nalezacym do
wykonawcy i podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot

Badania gotowej warstwy Wykonawca wykona w laboratorium nie nalezacym do niego ani do
zadnego z jego podwykonawcow — nie dotyczy to jednak cech geometrycznych wykonanej warstwy. W
uzasadnionych wypadkach Zamawiajacy moze zezwoli¢ na realizacje badan w laboratorium
Wykonawcy robot.

6.3.1. Badania Wykonawcy
Analogicznie jak w ST D-05.03.05b.
6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj badan ich czgstotliwo$¢ oraz dopuszczalne odchytki dla warstwy $cieralne;j

L.p. Rodzaj badan Czestotliwo$é badan | Dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

1. Uziarnienie min. raz dla kazdego

2. Zawarto$¢ lepiszcza cyklu produkcyjnego

3 Temp. migknienia lepiszcza zgodnie z odpowiednimi
' 0dzyskanego aktualnymi normami oraz

4 Gesto$¢ i zaw. wolnych przestrzeni przy produkcji sktadu | wymaganiami podanymi
' probki mieszanki w ST

5 Odporno$¢ na deformacje trwate
' probki

Warstwa asfaltowa

wymagany wskaznik

6a. Wskaznik zageszczenia min. 0,08

raz na kazde 1500 m?

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6b. . . 3,0-5,0 [%(v/V)]
w wykonanej warstwie

. co 50 m w min. trzech | zgodnie z dokumentacja
! Spadki poprzeczne punktach projektowa z odchyltka +
8. Rownosé podtuzna co50m 0,5 %

zgodnie z dokumentacja
9. Rzedne wysokosciowe co50m projektowa z odchyltkg + 1
cm
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zgodnie z dokumentacja

10. Szeroko$¢ warstwy co50m projektowa z odchytka + 2
cm
12. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu co50m <10%

min. jedno badanie na dopuszczalna odchytka

13. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Kazde 1500 m?2 nie wieksza niz + 1.0 %

brak widocznych plam,
wyruszen, rakowin,
ubytkow itp.

prowadzona

14. | Ocena wizualna wykonanej warstwy w sposeb ciagly

Badania podane w tablicy 3 sa podstawa do dokonania odbioru gotowej warstwy Scieralne;j.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 Kruszywa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05B - WARSTWA WIAZACA BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej przez producenta.

Na warstwe wiagzaca, wyrownawcza nalezy zastosowa¢ mieszanke mineralno asfaltowg AC 16W
z asfaltem 35/50 lub 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wigzaca — warstwa, ulozona na podbudowie bitumicznej pod warstwa $cieralna
1.4.2. Warstwa wyrownawcza — warstwa, ulozona na istniejacej warstwie §cieralnej
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg PN-EN 12591. Sktadowanie asfaltu
drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz dla
ruchu kategorii KR3/4. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosila co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) nalezy
stosowa¢ materialy dopuszczone w wymaganiach technicznych WT-2 2016 rozdz. 7.6 ,,Polaczenia
technologiczne”. W przypadku drogi dla ruchu KR3/4 nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne do
zkgczen podtuznych i poprzecznych. Spoiny miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
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wyposazenia drogi mozna zabezpieczaé wykorzystujgc elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy
drogowe na goraco.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodne
z WT-2 2016.

2.6 Recykling

Do wykonania mieszanki na warstwe wigzaca i wyrOwnawczg nie dopuszcza si¢ stosowania
granulatu asfaltowego.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypekniacz
nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehliiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze
by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4. Mieszanke mineralno-
asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien odbywac si¢
zgodnie z warunkami podanymi w dokumencie WT-2 2016 rozdz. 7.4 ,,Transport mieszanki mineralno-
asfaltowe;j”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicy 1. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicy 2. W miejscu frezowania istniejacej nawierzchni z wykonaniem naktadki, warstwe
wyrownawczg nalezy rowniez wykona¢ z mieszanki AC 16W dla zachowania jednolitosci uktadu
warstw bitumicznych.
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Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W KR3/4
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 80
8 55 -
2 25 55
0,125 4 15
0,063 5 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum wg WT-2 2014 Bmina.6
Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
. ... | Warunki zaggszczania wg PN- : : - AC 16 W
Whasciwos¢ EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3/4
Zawarto$¢ Vo
wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vm'"“’O
przestrzeni max?.0
Odpornos¢
na C.1.20, watowanie, PNO\-/\I/EII(:Itr]éiG?’E?EI,\In?Le(;[ggg—SOW WTSaIRro,15
deformacje Pgs-P100 P ! . PRDar7,0
trwale D.1.6, 60°C, 10 000 cykli ’
Odpornoéé PN-EN 12697-12,
na dzialanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C ITSRso
wody z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki powinna
zawiera¢ si¢ od 140°C do 180°C. Temperatura 140°C dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a temperatura 180°C dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od maksymalnej dopuszczalnej temperatury po wytworzeniu na wytworni mas
bitumicznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki nadmiernie przepalonej. Sposob i czas
mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni
ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne 1 bez kolein. W celu polepszenia potagczenia migdzy warstwami
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technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Wymagania dla podtoza pod warstwe wiazaca
podane sa réwniez w dokumencie WT-2 2016.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W przypadku uktadania mieszanki na
warstwie sfrezowanej nawierzchni, nalezy wykona¢ wczesniej skropienie w ilosci 0,2+0,4kg/m?,

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie moze by¢ nizsza od 0°C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16m/s). Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki podczas opadéw deszczu i $niegu. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana we
wszystkich przekrojach poprzecznych na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa. Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robot budowlanych wykona badania laboratoryjne ujete w ST (nie dotyczy cech
geometrycznych gotowej warstwy wyrownawczej) na wlasny koszt w laboratorium nie nalezacym do
wykonawcy i podwykonawcy roboét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
najego zadanie. Zamawiajgcy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy,
pod warunkiem ze spetnig one zakres badan ona wymagania podane w tablicy 3. W razie zastrzezen
Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
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— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Rodzaj badan kontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj badan ich czgstotliwo$¢ oraz dopuszczalne odchylki dla warstwy wiazacej

Lp Rodzaj badan Czestotliwos¢ badan | Dopuszczalne odchylki
| Mieszanka mineralno-asfaltowa
1. Uziarnienie min. raz dla kazdego
2. Zawarto$¢ lepiszcza cyklu produkcyjnego
3 Temp. migknienia lepiszcza zgodnie z odpowiednimi
' 0dzyskanego aktualnymi normami oraz
4 Gesto$¢ i zaw. wolnych przestrzeni przy projektowaniu | wymaganiami podanymi w
' probki sktadu mieszanki
5 Odporno$¢ na deformacje trwate
' probki
Warstwa asfaltowa
, . . wymagany wskaznik
6a WskaZnik zaggszezenia min. jedno badanie na ' r%ﬂn.yo,98
6b Zawarto$¢ wolnych przestrzeni kazde 1000 m? 3.0 8,0 [%(vAV)]
w wykonanej warstwie
co50m . .
7. Spadki poprzeczne w min. trzech zqume z dokumentacja
projektowa z odchytkg +
punktach 0.5%
8. Rownos¢ podtuzna co50m '
zgodnie z dokumentacja
9. Rzedne wysokosciowe co50m projektowa z odchytka +
1cm
10. Szerokos$¢ warstwy co50m zgodnie z dokumentacjg
11. Uksztattowanie osi w planie co50m Pro] ektowg;n(])dchyikq *
12. Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu co50m <10%
2 . min. jedno badanie dopuszczalna odchytka
13. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni na ki sde 1000 m2 nie?wie;ksza niz & 1}:5%
q brak widocznych plam,
14. | Ocena wizualna wykonanej warstwy prowadzona wyruszen, rakowin,
W sposob ciagly .
ubytkow itp.

Badania podane w tablicy 3 s3 podstawa do dokonania odbioru gotowej warstwy wiazacej.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

—  dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej transport
na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomoca tasm bitumicznych,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-1 2014, WT-2 2014 i WT-2 2016 oraz aktualne normy zharmonizowane.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, przetozeniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Grubosci kostek ich
kolorystyka oraz ksztatt podane sa w dokumentacji techniczne;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
gornej warstwy nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Kostka brukowa

Nalezy stosowac betonowsg kostke brukowg jednowarstwowa. Typ 1 kolorystyka o grubosé¢
kostek podane sa3 w dokumentacji projektowej. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi. Wymagania
techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338. Kostki kolorowe powinny
by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia sadz i barwnikow organicznych).

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Spoiny w kostkach
betonowych nalezy wypetnia¢ piaskiem.

3.SPRZET

Do przycinania kostek mozna stosowac przycinarki, szlifierki z tarczg itp. Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigca kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
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przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Nalezy wykona¢ podsypke grubos$ci po zageszczeniu 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢é =2 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.
5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z
elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt nalezy stosowac kostki dostarczone
w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru kostki.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupehienia
przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. Na zjazdach nalezy stosowa¢ specjalne kostki zamykajace, tzw. ,,ceowki”.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi. Dzienng dziatke robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki
wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego, ktore nie spowoduje uszkodzenia powierzchni
kostek. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢
na kostki cate.

5.3. Przelozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Powierzchnia przeznaczona do przetozenia powinna obejmowac caty obszar przylegajacy w
celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Rozbiorke nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem przeprowadza si¢ zwykle dragami w celu
uzyskania jak najwigkszego odzysku materialu. Po usunigciu kostki brukowej i ew. podsypki sprawdza
si¢ stan ewentualnej podbudowy i podloza gruntowego. Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiorki,
nadajgce si¢ do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczysci¢, posortowaé i skladowaé w
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miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem roboét. Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 i
D-02.00.00 przy wykonywaniu rob6t przygotowawczych i ziemnych. Ponowne utozenie nawierzchni
nalezy przeprowadza¢ analogicznie jak w punkcie 5.1 oraz 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

tabl

Tablica 1. Zakres i czgstotliwo$¢ badan oraz dopuszczalne tolerancje

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

ica 1.

Lp. Wyszczeg()h.ner,ne badar i Sposob sprawdzenia Dopuszczalne tolerancje
pomiarow
Wizualne sprawdzenie
jednorodnosci wygladu na .
J catej powierz}::%lr?i Wyglad zewnetrzny na calej
Sprawdzenie wygladu . L . ’, powierzchni musi by¢ zgodny z
1. ; . prawidlowosci desenia, . .
zewngetrznego nawierzchni Koloréw kostek. spekaf. plam dokumentacja projektowg oraz
. > SPEKAn, Pamm, | -y qpazaniami Zamawiajacego
deformacji, wy-kruszen, spoin
i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie
2 Pomiary lokalizacji i potozenia Dopuszczalne odchylenie +
geometrii nawierzchni w punktach 2cm
charakterystycznych
Rzedne wysokodciowe Dopuszczalne odchylenia
2 'y . ’ Oddzielnie dla kazdego szeroko$ci £+ 5cm, rzgdnych
réwno$¢ podtuzna . . .
3 . . zjazdu i co 50m wysokosciowych +1cm,
| poprzeczna, spadki w ciagu chodnika spadkow podtuznych i
oprzeczne i szeroko$¢ agu p P Y
p poprzecznych + 0,5%
Rozmieszczenie i szeroko$¢
: _spain : Ocena wizualna prowadzona Szczeliny musza by¢
i szczelin w nawierzchni, . wypelnione na petng grubos¢, a
4 : o W sposob . S
pomigdzy kraweznikami, ciaety dla kazdei szezelin kostki po wypetnianiu
obrzezami, $ciekami oraz ey L Y oczyszczone
wypekienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt.
9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- wykonanie robo6t rozbiorkowych,

- sytuacyjno—wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
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wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach, kolorze i rodzaju kostki zgodnie z pkt.
1.3 niniejszej ST,

ubijanie wibracyjne nawierzchni,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Nalezy stosowaé oznakowanie grubowarstwowe
z mas chemoutwardzalnych na jezdni. Oznakowanie cienkowarstwowe zastosowa¢ na drodze
rowerowej oraz na nawierzchniach wykonanych z kostki betonowej. Docelowe oznakowanie
grubowarstwowe mozna wykonywaé nie wczesniej niz po uptywie miesigca od zakonczenia robot
nawierzchniowych. W projekcie statej organizacji ruchu okres$lono zakres wykonania oznakowania
poziomego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Materialy do poziomego oznakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.3. Materialy do oznakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.4. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego — materiaty naktadane warstwag o grubosci 0,3 —
0,8 mm (mierzone na mokro). Do oznakowania stosowane sg farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane na mokro.

1.4.5. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.6. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielko$ci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijajg padajace z boku
o$wietlenie W celu ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie.
Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.
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1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 2,0 mm do 5,0 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke,
ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Material uszorstniajacy oznakowanie powinien
sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90um.

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas nakladania farb, do
znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wlasciwos$ci
fizyczne poszczegolnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane
powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych (wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan.

. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Materiaty do
znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym.

I
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5. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%. Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci ktdre nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢
powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rdwnomierna
warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy nalezy kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;,
podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu
I rozmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonanego oznakowania polega glownie na wykonaniu oceny wizualnej w obecnosci
Zamawiajagcego oraz wykonania podstawowych pomiarow geometrii naniesionego oznakowania, w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym na budowie. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5mm,

— dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dlalinii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugos$ci wymagane;j,

W przypadku watpliwosci Zamawiajacego co do jakosci wykonanego oznakowania poziomego,
moze on zleci¢ Wykonawcy wykonanie profesjonalnych pomiaro6w oznakowania, zgodnie z
obowigzujacymi normami przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury pomiarowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie minimalnych okresow
gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

112



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

pkt.
9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

)

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw niezb¢dnych do wykonania robot,

- re¢czne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii 1 krawedzi znakow (przedznakowanie),

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-ENISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny
3. PN-EN  1436+Al: Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
2008 poziomych oznakowan drog
4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5. PN-EN 1463-2:2003 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
4:2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: proba wahadta
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.02 - OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego. Nalezy zastosowa¢ tarcze znakow ocynkowane
lub aluminiowe i folie min. II generacji. Rodzaj znakéw z ich symbolami i wielko§ciami podane sg w
dokumentacji technicznej statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,

wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow beda wykonywane z betonu w
technologii ,,na mokro”. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie fundamentow
prefabrykowanych. W tym wypadku Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu do
akceptacji parametry techniczne proponowanych fundamentow prefabrykowanych z okresleniem w
szczegolnosci ich wymiardw i klasy betonu uzytego do produkcji prefabrykatow.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Nalezy stosowac¢ rury o $rednicy 60 mm ocynkowane. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy =zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.
Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigc,
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zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur
powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie
1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-
H-84023.07, lub inne normy. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

W przypadku znakéw umieszczanych na wysiegnikach nalezy stosowa¢ wysiegniki rurowe z
dodatkowym zastrzatem z rur o §rednicy 60 mm. Zastrzal rurowy powinien nachodzi¢ na prostopadte
rury po 50 cm z kazdej strony. Nie dopuszcza si¢ wykonania wysiggnikow bez dodatkowego zastrzatu,
ktéry przeciwdziala nadmiernym odksztatceniom wysiggnikow w czasie porywistych wiatrow.

’lei
N\

0.5m|

2.3. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o gruboséci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4,
Tolerancja wymiarowa dla blach aluminiowych o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.4. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk folii odblaskowej Il generacji. Znaki drogowe i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego nie odblaskowe nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych. Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w
aktualnej aprobacie technicznej. Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej
o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii.
Dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat.
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystegpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7
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btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie w/w cech polega na ocenie wizualne;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych,
— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
uszkodzeniom, otarciom, wygigciom itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopo6w i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych. Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic.
Wolne przestrzenie mi¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi,
to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona
nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3 cm. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 5 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu z wykorzystaniem ptyt wibracyjnych lub ubijakow.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 5 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na wizualnej ocenie poprawnosci ustawienia znakow i wykonania
fundamentow betonowych. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ umiejscowienia znaku z
dokumentacja projektowa i wskazaniami Zamawiajacego oraz wysokos¢ tarczy i jakosc¢ tablicy oraz
folii. Nalezy Zamawiajacemu dostarczy¢ wszystkie niezbedne dokumenty dopuszczajace poszczegdlne
elementy znakéw do ich zastosowania na drogach publicznych. Nalezy takze sprawdzi¢ poprawnos¢
wykonania opisu znaku na jego tylnej czesci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i ocena wizualna dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialéw niezbednych do wykonania robét,
— wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkoéw do znakdéw drogowych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow,
— montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej ST,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

2. PN-89/H-84023.07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

3. PN-B-03215:1998  Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

4. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

5. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

7. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymagania i badania

8. PN-EN 12899- State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
1:2005
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE

120



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych. Specyfikacje
dotycza kraweznikdéw betonowych 15x30 cm, 12x25 cm a takze kraweznikow najazdowych 15x22 cm.
Miejsca zastosowania poszczegdlnych kraweznikow okresla dokumentacja projektowa (plan
sytuacyjny, szczegoty konstrukcyjne).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340. Do
wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 zgodnie z
dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ na $srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z PN-
EN 197-1. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora. Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
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5.2. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy
wykonywaé na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny
nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny krawegznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres pomiarow zwigzanych z ustawianiem krawe¢znikow przedstawiony zostal w tablicy nr 1.
Tablica nr 1. Zakres i czestotliwo$¢ pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje

. . Czgstotliwos¢ | Dopuszczalne tolerancje w stosunku do
L.p. Rodzaj pomiaru . D= .
pomiaru dokumentacji projektowej
1. Wymiary taw betonowych + 10%
Profil podtuzny taw
2 betonowych +1cm
3 Usytuowanie ququmkow w Pomiary ’ L 1em
planie wykonywacé
; drnej co50m
" Prgﬁl podlluzny gornej +1em
powierzchni kraweznikow
5 Doktadnos$¢ wypetnienia spoiny musza by¢ wypetnione
' szczelin catkowicie na pelng grubos¢
krawezniki muszg spetnia¢ wymagania
. S Kontrola o o,

Ocena wizualna jako$ci odpowiednich norm, w szczegdlnosci
6. : S prowadzona : .. S

uzytych kraweznikéw w sposob ciagly w zakresie tolerancji wymiaréw oraz

p asty- braku widocznych uszkodzen
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i ocena wizualna daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

—zakup, dostarczenie i skfadowanie materiatdéw niezbgdnych do wykonania robot,
—wykonanie koryta pod tawe,

—wykonanie tawy betonowej C12/15,

—pielegnacja wykonanej tawy,

—wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i roz$cielenie jej jako podsypki pod krawezniki,
—ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

—przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1340

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoOw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02 - OBRZEZE BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm na tawie betonowej z oporem
z betonu klasy C12/15. Miejsca wbudowania obrzezy okreslone sa w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
piasek do wykonania taw,
cement,
piasek do zapraw.
Nalezy stosowac obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach 8x30 cm. Materialy do wykonania

lawy betonowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Warunki
transportu pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka z mieszanki cementowo —
piaskowej (w stosunku 1:3), o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg. Betonowe obrzeza
chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢
je zaprawag cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng glgbokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres pomiarow zwigzanych z ustawianiem obrzezy przedstawiony zostat w tablicy nr 1.
Tablica nr 1. Zakres i czgstotliwo$¢ pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje

. . Czgstotliwos¢ Dopuszczalne tolerancje w stosunku do
L.p. Rodzaj pomiaru . o = .
pomiaru dokumentacji projektowej
1. | Wymiary taw betonowych + 10%
Profil podtuzny taw
2 betonowych +1cm
Usytuowanie obrzezy w Pomiary
. . +
3 planie wykona¢ £2cm
. P m
n Proﬁl. podiuzpy gornej co 50 L 1em
powierzchni obrzezy
5 Doktadnos$¢ wypetnienia spoiny musza by¢ wypetione catkowicie
' szczelin na peina grubos¢
Kontrola obrzez.a muszg spetniac wymagania
. . odpowiednich norm, w szczego6lnosci
6. Ocena wizualna obrzezy prowadzona : ¥ S
w sposéb ciagly w zakresie t_olerancp wymiarow oraz
' braku widocznych uszkodzen
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i ocena wizualna daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,

wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

ew. wykonanie i rozbiérka szalunku,

wykonanie fawy z betonu C12/15,

pielgegnacja fawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy betonowych,

zasypanie 1 zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngetrznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.02 - SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem S$ciekow szerokosci 20 cm z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej typu
»PROSTOKAT” o grubos$ci 8 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Beton klasy C8/10 uzyty pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow. Cement portlandzki stosowany do betonu i sposob jego
przechowywania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Cement stosowany do zaprawy
cementowej 1 na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Woda powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Do wykonania $cieku nalezy stosowaé betonowa kostke brukowsg typu
,PROSTOKAT?” koloru szarego o grubosci 8 cm spelniajgcg wymagania PN-EN 1338. Dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla elementdw kostki oraz parametry wytrzymato$ciowe powinny spetniac
wymagania dla betonowej kostki brukowej zapisane w ST D-05.03.23.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport kostki brukowej powinien odbywaé si¢ wg ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowe;j” pkt 4, transport kruszyw wg ST D-08.01.01, a transport cementu wg PN-
EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania lawy nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15. Ogdlne wymagania dotyczace
uktadania kostki brukowej podano w ST D-05.03.23. Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Do wykonania $cieku nalezy stosowaé kostke brukowa, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 2.8 niniejszej ST. Na zageszczone] warstwie podsypki cementowo-
piaskowej nalezy utozy¢ dwa rzedy betonowej kostki brukowej, zachowujac projektowang niwelete
$cieku. Spoiny miedzy kostkami nalezy wypetni¢ piaskiem na petng glgbokosé¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres pomiarow przedstawiony zostat w tablicy nr 1.
Tablica nr 1. Zakres i czgstotliwo$¢ pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje

. . Czgstotliwos¢ Dopuszczalne tolerancje w stosunku
L.p. Rodzaj pomiaru : = .
pomiaru do dokumentacji projektowej
1. Wymiary taw betonowych co 50m + 10%
2. | Profil podtuzny taw betonowych co 50m +1lcm
3. Usytuowanie $cieku w planie co 50m +1lcm
4. Profil b Odlum.l},] £orme co 50m +1lcm
powierzchni $cieku
5, | Doktadno$é¢ wypetnienia szczelin €050 m spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng grubosé
Kontrola kostki muszg spetnia¢ wymagania
6 Ocena wizualna jako$ci uzytych prowadzona odpowiednich norm, w szczegdlnosci
' kostek brukowych W sposob w zakresie tolerancji wymiaréw oraz
ciggly. braku widocznych uszkodzen
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z dwoch rzedéw betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i ocena wizualna daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod Sciek,

- wykonanie warstw konstrukcyjnych

- pielegnacja podbudowy betonowe;j,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie $cieku przykraweznikowego z 2 rzedéw kostki betonowe;,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskows,

- pielegnacja Scieku,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwykty

PN-B- Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
06265:2004 wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

1008:2004

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01 - REGULACJA PIONOWA URZADZEN
INFRASTRUKTURY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen infrastruktury podziemne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - Urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy nalezy uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

Ewentualne materiaty potrzebne do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu,
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. W razie koniecznoséci odtworzenie konstrukcji
nawierzchni, materiatly do tych robot musza by¢ przewozone zgodnie z zapisami odpowiednich
specyfikacji technicznych dla poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej regulacji studzienki obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokoét urzadzenia:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowsg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgsdci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania,
Z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w razie koniecznosci - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie
deskowania (lub przy wykorzystaniu gotowych prefabrykowanych kregdw betonowych),

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole wykonanej regulacji powierzchniowej studzienek i
wtazow kanalowych, oraz nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wypoziomowania studzienek wzgledem nowej
niwelety jezdni.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli ocena wizualna wykonanej regulacji data wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na sktadowisko,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.10.03 - PRZYGOTOWANIE MIEJSC POD PRZYDROZNA ZIELEN
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem rekultywacji terenu (gruntow przydroznych), nalezacej do robot
wykonczeniowych, wykonywanych po zakonczeniu budowy drogi. W ramach tych robot nalezy
nawiez¢ warstwe ziemi urodzajnej oraz splantowaniem, zgodnie z planem z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntdéw — nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktorego rolnicza lub le$na warto$¢ uzytkowa zmalata
wskutek niekorzystnych zmian w srodowisku, jak dziatalno$ci budowlanej, przemystowe;j, rolniczej itp.
lub w wyniku pogorszenia si¢ warunkow przyrodniczych.

1.4.3. Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktory utracit catkowicie warto$¢ rolnicza lub lesna.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Przy rekultywacji gruntéw nalezy stosowac ziemig¢ urodzajng. Ziemia urodzajna powinna
zawiera¢ co najmniej 2 % czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. Zaleca sig, aby do robot
rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniu, wykorzystywa¢ miejscowa ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa
robdt ziemnych i skladowang w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— ptlugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntow,
— spycharki, réwniarki do wyrownania terenu,
— narzgdzia rgezne topaty, szpadle, grabie, motyki itp.

4. TRANSPORT

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:
— pozostalosci po ewentualnych rozbioérkach,
— kamienie, gruz, odpadki kamienne,
— cze$ci roslinnosci do glebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,
— inne zanieczyszczenia okre§lone przez Zamawiajacego.
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Usunigte zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie
wywiezione przez Wykonawce w miejsce ustalone przez Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy
wyrownac (wyprofilowac) lub spulchni¢. Po usunigciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych projektowanych. Zaleca sig, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 3 cm
wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ ok. 10-15 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbgdnych
rzednych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania warto§ci wymaganego wskaznika
zageszczenia. Do profilowania mozna stosowac np. rowniarki, spycharki itp. W miejscach istniejacego
terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego wyrdwnania lecz wytaczne spulchnienie gruntu, mozna tego
dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe, kultywatory itp.
Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego cze$ciowego mieszania gruntbw mozna stosowac ptugi (np.
jednoskibowe lub wieloskibowe); 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ bez uzycia ptugdw zwykla brona
rolniczg z ramg przegubowa. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryl, lezacych na gruncie, plytkie
spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do rozdrobnienia i mieszania sktadnikéw gruntu mozna
uzy¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do ciagnika. Roztozona warstwe ziemi urodzajne;j
nalezy wyréwnac (zagrabi¢) i lekko zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z przygotowaniem miejsc do
nasadzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli ocena wizualna przeprowadzona w obecnosci Zamawiajacego dala wynik

pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? obsiewu mieszankg traw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow oraz sprzetu,
— oczyszczenie i wyroOwnanie terenu,
— dostarczenie ziemi urodzajnej,
— wykonanie rekultywacji terenu wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i Zamawiajgcego,
— przeprowadzenie kontroli wymaganej w ST i przez Zamawiajacego,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drog.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 2002 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.01.04 - OBSIEW MIESZANKA TRAW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem rekultywacji terenu (gruntdow przydroznych), nalezacej do robot
wykonczeniowych, wykonywanych po zakonczeniu budowy drogi. W ramach tych robot nalezy
wykona¢ trawniki dywanowe siewem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Rekultywacja gruntdéw — nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych.

1.4.5.Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktorego rolnicza lub le$na warto$¢ uzytkowa zmalata
wskutek niekorzystnych zmian w srodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemystowej, rolniczej itp.
lub w wyniku pogorszenia si¢ warunkow przyrodniczych.

1.4.6. Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktory utracit catkowicie warto$¢ rolnicza lub lesna.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Przy rekultywacji gruntéw nalezy stosowaé ziemi¢ urodzajng, nasiona traw oraz nawozy
mineralne. Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniu, wykorzystywac miejscowa ziemie
urodzajng zdjeta z pasa robot ziemnych 1 skladowang w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami obcymi. Wybor gatunku traw nalezy dostosowa¢ do warunkow miejscowych, tj. do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw
wieloletnich o gestym i drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, zdolnos¢ kietkowania i numer normy,
ktérej wymaganiom odpowiada. Nasiona traw nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach
dostawcy, w miejscach suchych, nie narazonych na uszkodzenia. Nawozy mineralne powinny by¢
mieszanka, zawierajacg azot, fosfor i potas. Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w
opakowaniach z podanym sktadem chemicznym. Nawozy mineralne nalezy przechowywac¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— phugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntow,
— spycharki, rowniarki do wyréwnania terenu,
— walce gladkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waly kolczatki,
waty gladkie,
— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Nasiona traw i nawozy mineralne nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostalosci po ewentualnych rozbioérkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— cze$ci roslinnosci do glebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,
— inne zanieczyszczenia okre§lone przez Zamawiajacego.

Usunigte zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie
wywiezione przez Wykonawce w miejsce ustalone przez Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy
wyréwnaé (wyprofilowac) lub spulchni¢. Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych
rzednych projektowanych. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 3 cm
wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na glebokos¢ ok. 10-15 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbednych
rzednych wysokosciowych i zage$cic warstwe do uzyskania warto$§ci wymaganego wskaznika
zageszczenia. Do profilowania mozna stosowac np. réwniarki, spycharki itp. Po profilowaniu terenu
nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia, ktore zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi lub
zageszczarkami wibracyjnymi. W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego
wyrownania lecz wytgczne spulchnienie gruntu, mozna tego dokonaé przy uzyciu przede wszystkim
sprzetu rolniczego, jak plugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do wstepnego spulchnienia i
ewentualnego cze$ciowego mieszania gruntOw mozna stosowaé phlugi (np. jednoskibowe lub
wieloskibowe); lzejsze grunty mozna spulchnia¢ bez uzycia ptugdw zwykla brong rolnicza z rama
przegubowa. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryl, lezacych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz
wyréwnanie powierzchni. Do rozdrobnienia i mieszania sktadnikow gruntu mozna uzy¢ kultywatora i
brony talerzowej, przyczepionych do ciggnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowaé
beczkowozy, a do zageszczania — walce. Rozlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyrdwnac
(zagrabi¢) i lekko zagesci¢ za pomoca walca, a na mniejszych obszarach — recznie.

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilo$ci 4 kg na 100 m?,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— walowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow do
podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gladkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonanych robot zwigzanych z obsianiem powierzchni
mieszankg traw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego obsiewu mieszankg traw.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli ocena wizualna przeprowadzona w obecnos$ci Zamawiajacego data wynik

pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? obsiewu mieszankg traw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow oraz sprzetu,

— oczyszczenie i wyrOwnanie terenu,

— dostarczenie ziemi urodzajnej,

— wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i Zamawiajacego,
— przeprowadzenie kontroli wymaganej w ST i przez Zamawiajacego,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drog.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.
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