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1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Miejska oczyszczalnia $ciekow w Ktodawie zlokalizowana jest w Pomorzanach Fabrycznych na dziatce
37/1, 38/1. 39/1, 40, 41/1 42/5, obreb Pomorzany Fabryczne, gmina Ktodawa, bedacej wtasnoscia
gminy Ktodawa. Eksploatacja obiektu powierzona zostata Zaktadowi Wodociggéw i Kanalizacji w Ktodawie Sp. z
0.0., ul. Bierzwieriska 134, 62-650 Ktodawa, ktére posiada pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie
$ciekdw oczyszczonych @800 w km. 23+800 rzeki Rgilewki, Decyzja znak: PO.ZUZ.3.421.375.2018.WM z dnia
21.12.2018 r. na nastepujgcych warunkach:

llos¢ sciekow:
—  Quq=2.600m’/h,
—  Quec=0,037m’/s,
—  Quuaxs= 949.000m*/rok

Jakos¢ sciekow:

— BZTs do 25 mg0,/I
— ChzT do 125 mgO0,/I
— Zawiesina ogdlna do 35 mg/I

— Azot ogdlny do 15 mgN/I
—  Fosfor ogdlny do 2 mgN/I

Scieki doptywaja na teren oczyszczalni kolektorem grawitacyjnym i podawane sg razem ze $ciekami
dowozonymi mechanicznemu podczyszczeniu
— Automatyczna krata rzadka
— Awaryjna krata rzadka
— Uktad zastawek kierujacych
—  Przepompownia Sciekow ze srubami Archimedesa
— Piaskownik poziomy

Nastepnie doptywaja do biologicznego stopnia, ktére odbywa sie w wielofunkcyjnym reaktorze biologicznym

Stacja dmuchaw

Reaktor biologiczny

— Osadnik wtérny — Ob.-C

— Przepompownia osadu zlokalizowana w budynku Ob.-13

— Komora pomiarowa

Gospodarka osadowa — osad nadmierny odprowadzany jest poprzez zbiornik osadu do uktadu odwadniania
osadu

— Zbiornik osadu nadmiernego — Ob.-11

— Stacja mechanicznego odwadniania osadu wraz z wapnowaniem osadu zlokalizowana w budynku
Ob.-13

— Stacja wapnowania osadu
— Tymczasowe sktadowisko osadu - Ob.-14

Obiekty towarzyszace

—  Budynku wielofunkcyjny z czescig socjalno-techniczng — Ob.-16
— Budynku Techniczny — trafo — Ob.-17




— Pompownia lokalna - Ob.-D

Z uwagi na wysokie zuzycie urzadzen spowodowane wieloletnig eksploatacja nie podaje sie
parametrow pracy urzadzen. Wieloletnia, intensywna eksploatacja znaczgco obnizyta parametry wydajnosci
urzadzen. Z punktu widzenia koncepcji nieistotne sg parametry istniejgcych urzadzen.

W ramach modernizacji przewiduje sie zmiany technologii oczyszczania $ciekdw. Proces
technologiczny oparty bedzie na metodzie osadu czynnego w ukfadzie przeptywu ciggtego. W ramach
modernizacji oczyszczalni przewiduje sie réwniez wykorzystanie istniejgcych obiektéw po modernizacji oraz
budowe nowych.

2. DOCELOWY BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

2.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Wartosci wskaznikow produkcji sciekéw przyjeto na podstawie wskaznikéw ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistej ilosci sciekdw produkowanej przez mieszkanca

Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1.  Wspodtczynnik produkcji sciekdw doptywajgcych przez mieszkanca g =1411/MRxd
2. Wspodtczynnik produkcji sciekdw dowozonych przez mieszkanca g =501/MRxd
3. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla sciekdow bytowych ke=1,3

4. Wspdtczynnik nieréwnomiernosci godzinowej kp=2,0

5. llo$¢ waod infiltracyjnych w pogodzie mokrej i=30%

6. llos¢ wad infiltracyjnych w pogodzie deszczowej i opadow i=100%

7. Wspotczynnik wzrostu dla mieszkancow p=20%

Bilans ilosciowy sciekdw od mieszkarncow doptywajgcych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujaco:

Rodzaj $ciekow

Q¢ — $rednia dobowa ilos¢ sciekéw sanitarnych 120 % x 6.500 x 0,140 m*/Mxd
=1.100 m*/d

Qq,max — Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw sanitarnych 1,3x1.100 m3/d =1.430 m3/d

Qp max — Maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekéw sanitarnych 2,0x1,3x1.100 m3/d /24=119 m3/h

Qqow. — il0s¢ Sciekdw bytowych dowozonych 2.000 M x 0,050 m*/Mxd = 100 m*/d

Quow,h. — g0dzinowa ilos¢ sciekéw bytowych dowozonych 1,2 x 100 m%/d / 24 = 120 m*/h

Qinr. — dobowa ilos¢ wad infiltracyjnych 30 % x 1.100 m®/d = 330 m*/d

Qint.max — Maksymalna dobowa ilos¢ wéd opadowych i 100 % x 1.100 m>/d = 1.100 m*/d

infiltracyjnych

Qintn. — godzinowa ilosé waod infiltracyjnych 1.110 m*/d : 4 h = ok. 280 m’/h
Docelowa ilos¢ sciekow do mieszkaricow

Qu - $rednia dobowa ilosé $ciekow 1.100 + 100 + 330 = 1.530 m’/d

Qumax — Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow 1.430 + 120 + 350 = 1.900 m°/d

Qpmax — Maksymalna godzinowa ilosé sciekéw 119+10+21=150m’/h

Qqmax,max — Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow w czasie opadéw 1.880 +1.100 = 2.900 m3/d

Qhmax,max — Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekéw w czasie opadéw 150 +300 =450 m3/h

Q, bioy — Maksymalna godzinowa wydajnos¢ biologicznego stopnia 150 m3/h




Qp,mechy — Maksymalna godzinowa wydajnos¢ wstepnego

podczyszczania wéd deszczowych

450 — 150 = ok. 300 m*/h

2.2.

BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekdw bytowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na

podstawie

jednostkowych wskaznikow zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca.

Wartosci

jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen.

Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,150

BZT; [g/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,065 0,065

Azot ogdlny [g/MRxd] 0,012 0,012

Fosfor ogdlny [g/MRxd] 0,002 0,002

2.2.1. Stezenie zanieczyszczen

Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone Razem
Que, [m*/dobe] 1430,0 100,0 1530,0
CHZT [mg/dm°] 654,6 3.000,0 807,8
BZT, [mg/dm’] 327,3 1200,0 384,3
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 354,6 1300,0 416,3
Azot ogélny [mg/dm’] 65,5 240,0 76,9
Fosfor ogdlny [mg/dm’] 10,9 40,0 12,8

Uwaga:

(1) W bilansie sciekdw ujeto ilos¢ wdd infiltracyjnych i opadowych przedostajacych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 30 % $redniego doptywu Sciekdw
(2) Zaktadano, iz scieki doptywajgce z ustug bedq wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra
Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowiqzkow dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzenia sciekow do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz.

964 z dnia 28.07.2006 r.)
2.2.2. tadunek zanieczyszczen
Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone Razem
Que; [m*/dobe] 1430,0 100,0 1530,0
CHZT [kg/d] 936,0 300,0 1236,0
BZT, [kg/d] 468,0 120,0 588,0
Zawiesina ogdlna [kg/d] 507,0 130,0 637,0
Azot ogdlny [kg/d] 93,6 24,0 117,6
Fosfor ogdlny [kg/d] 15,6 4,0 19,6
2.3. WYMAGANA JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

,RLM oczyszczalni — rozumie sie przez to projektowe obcigzenie oczyszczalni Sciekdéw wyrazone réGwnowazng
liczbg mieszkancow RLM; a w przypadku braku projektowej wartosci RLM, rozumie sie przez to wartosé

ustalong na podstawie

projektowego

maksymalnego fadunku

pieciodobowego

biochemicznego
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zapotrzebowania na tlen (BZTs), gdzie 1 RLM oczyszczalni réwny jest fadunkowi BZT; w ilosci 60 g tlenu na
dobe;” (§ 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe] z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu do wadd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do
wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Projektowy maksymalny tadunek pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs)

Przy czym:

Qq— natezenie przeptywu Sciekow

tnax — maks. tadunek zanieczyszczen w Sciekach

tozrs = Qg * Cozrs, [ka/d]

1.530 m*/d
Cazrs— stezenie zanieczyszczen w Sciekach doprowadzanych 0,384 kg/m3

—  RLM korzystajacych z sieci kanalizacyjnej:

1.530,0 m*/d x 0,3843 kg/m" = 588,0 kg/d

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia

wyrazonego wskaznikiem BZTs; doptywajacego do oczyszczalni w ciggu

nietypowych, w szczegdlnosci wynikajgcych z intensywnych opaddw, wg zaleznosci:

Przy czym:

RLM

BZT 5

= Luzrs 900

tgsrs — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajgcy do oczyszczalni

IBZTS_

RLM = 588 kg/dobe : 0,06 kg/Mxd = 9.800 RLM

tadunek jednostkowy BZT5 powstajgcy od 1 mieszkanca

roku, z wytaczeniem sytuacji

588,0 kg/d
60 g/MRxd

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent redukgji
zanieczyszczeni przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wodd opadowych lub roztopowych do wdd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM zakresie 2.000 +

9.999
Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
sciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
3
SchzT g0,/m 125 807,8 84,5
3
SBZT, g0,/m 15 384,3 96,1
570 g/m’ 35 4163 91,6
SNog g/m’ 15 76,9 80,5
SPog g/m’ 2 12,8 84,4

— Stezenie azotu amonowego dotyczy $ciekdw oczyszczonych pobranych przy temperaturze sciekéw w
komorze biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 12 °C

— Stezenie azotu ogodlnego dotyczy Sredniej rocznej wartosci tego wskaznika obliczonej dla prébek
srednich dobowych pobranych w danych roku gdy temperatura tych sciekow jest réwna lub wyzsza od
12 °C, nie moze przekroczy¢ 30 mgN/dm3 w Sciekach oczyszczonych

— Stezenie fosforu ogdlnego dotyczy Sredniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach oczyszczonych




3. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni sciekdw, w sktad ktérej wchodzg dwa ciagi
technologiczne o wydajnosci:
e Srednia dobowa iloé¢ éciekdw Qu¢ = 2 cigg x 765 m>/d = 1.530 m*/d
e  Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekéw Qumax = 2 Ciag X 950 m*/d = 1.900 m*/d
e  Maksymalna godzinowa wydajnos¢ biologicznego stopnia  Qpumax = 2 cigg x 75 m3/h =150 m3/h
e Maksymalna hydrauliczna wydajnos¢ obiektu — pora mokra Qgmaxmax = 2.900 m3/d
e  Maksymalna godzinowa wydajnos¢ — pora mokra Qhmax,max = 3 szt. x 150 m3/h =450 m3/h

4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

4.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie Sciekdw na gestej kracie spowoduje ok. 90 % redukcje
zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok.
5-10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs.

Szacowana ilos$¢ skratek zatrzymanych na urzadzeniu (12 I/MR-rok) wynosi¢ bedzie:

e |lo$¢ skratek: V =ok. 320 dma/dobe

4.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze sciekdow surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek z
piaskownika podawany bedzie przenosnikiem do kontenera a nastepnie wywozony do zagospodarowania.

Szacowana ilos$¢ piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

e |lo$¢ piasku: V = ok. 140 dm®/dobe

4.3. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania sciekéw dla stanu docelowego
przewidziano do pracy dwa ciggi technologiczne o nastepujgcych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢

llo$¢ ciggdw technologicznych Szt. 2

Catkowita pojemnos¢ komér osadu czynnego - Ve m? 3.125

- Komora defosfatacji - Vyp m? 250

- Komora denitryfikacji / nitryfikacji - Vi m? 2 szt. x 1.250 = 2.500 m®
- Komora regeneracji - Vg m? 375

- Stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vip/Vc % 40

- Wiek osadu w uktadzie technologicznym dni 27




4.4. CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU - AWARYIJNE

Roztwor PIX-u - Fe,(SO,); jest uzywany w procesie usuwania fosforu w $ciekach jako wspomaganie
usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskac stezenie fosforu ogdlnego w $ciekach oczyszczonych
ponizej 2,0 mgP/dm”.

Obliczenia zuzycia PIX-u

e Awaryjne zuzycie metalu 8,0 kgr./dobe
e Dobowe zapotrzebowanie PIX ok. 50 dm3/dobe
e Minimalna pojemnos¢ magazynowa PIX (90 dni) ok.4,5m’

4.5. PRODUKCIJA OSADU NADMIERNEGO

Istniejgce rozwigzanie technologiczne gospodarki osadowej umozliwi przerdbke osadéw nadmiernych
w nastepujacych ilosciach:

Etap docelowy

e Srednia dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego Moy = 540 kg,,./d
e Maksymalna dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego Moy = 600 kg,,./d
e Uwodnienie osadu u=99%

e  Objetos¢ osadu nadmiernego V=60m?/d

5. PODZIAL INWESTYCJI NA ETAPY

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw modernizowana i rozbudowana bedzie w 2 etapach.
— Etap | — Zaprojektuj i wybuduj obiekty opisane w pkt. 6.1

— Etap | — Zaprojektuj obiekty opisane w pkt. 6.2

— Etap Il - Wybuduj obiekty opisane w pkt. 6.2

5.1. PODSTAWOWE ELEMENTY OCZYSZCZANI SCIEKOW REALIZOWANE W |I.
ETAPIE

W I. etapie realizacji inwestycji nalezy zaprojektowa¢ oraz wybudowac nastepujace obiekty technologiczne
oczyszczalni Sciekéw:

1. Stacja odbioru Sciekéw dowozonych, Ob.-5 (projektowana)
e Kontener punktu zlewnego, Ob.-5.1
e Szybkoztgcze do odbioru sciekdéw
e Separator zanieczyszczen statych —sito spiralne
® Pomiar przeptywu $ciekdw dowozonych
e Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
e Taca najazdowa, Ob.-5.2
e Zbiornik usredniajgcy Sciekéw dowozonych, Ob.-5.3
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Ukfad podawania sciekéw dowozonych
2. Budynek kraty, Ob.-1 (modernizacja)
e Krata hakowa

® Praso-ptuczka skratek
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e Zastawki kanatowe
3. Kanat technologiczny, Ob.-2 (przebudowa)
4. Pompownia gtéwna, Ob.-3 (projektowana)
e Stacja pomp zatapialnych
® Pompa sciekéw nadmiarowych
e Mieszadto zatapialne
5. Budynek mechanicznego podczyszczania Sciekdw, Ob.-6 (projektowany)
e Automatyczne sito skratkowe z piaskownikiem poziomym
® Praso-ptuczka skratek
e Ptuczka piasku
e Pomieszczenie konteneréw na odpady
6. Reaktor biologiczny (2 ciagi technologiczne), Ob.-8 (projektowany)
e Komora selektora beztlenowego / defosfatacji, KSE
e Komora nitryfikacji / denitryfikacji, KND-01, KND-02
e Komora regeneracji / augmentaciji KRA
e Osadnik wtérny radialny OW-01, OW-02
7. Pomieszczenie techniczne, Ob.-8.1 (projektowane)
e Stacja dmuchaw
e Dmuchawy z wyposazeniem
e Uktad dystrybucji powietrza
e Stacja pomp cyrkulacyjnych
8. Stacja chemicznego stracania fosforu, (projektowana)
e Zbiornik magazynowy PIX, Ob.-7
e Uktad pomp dozujacych, Ob.-6
9. Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych, Ob.-10 (projektowana)
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
e Komora poboru prébek
e Analizator do pomiaru fosforandéw
e |[stniejgcy wylot sciekéw do odbiornika
10. Zbiornik osadu, Ob.-11 (istniejacy bez zmian)
e Uktad odbioru osadu do odwodnienia
11. Stacja mechanicznego odwadniania osadu — Budynek gospodarki osadowej, Ob.-13 (istniejgca bez zmian)
® Prasatasmowa z zageszczaczem
® Pompa osadu zageszczonego
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Przenosnik srubowy osadu
12. Stacja wapnowania osadu Ob.-13 (istniejgca bez zmian)
e Mini —zestaw do wapnowania osadu
® Przenosnik srubowy wapna

13. Wiata na osad odnowiony, Ob.-14 (istniejgca bez zmian)

Dziatanie procesu technologicznego bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS standw alarmowych. Dodatkowo obiekt wyposazone

bedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzgdzen technologicznych.
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5.2. PODSTAWOWE ELEMENTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW REALIZOWANE W II.
ETAPIE

W Il. etapie realizacji inwestycji nalezy zaprojektowac oraz wybudowacé nastepujgce obiekty technologiczne
oczyszczalni Sciekdw:
1.  Zbiornik retencyjny wéd nadmiarowych Ob.-8 (przebudowa zbiornika istniejgcego reaktora)
e Komora sedymentacji KS
e Komora retencyjna KR1
e Komora retencyjna KR2
2.  Magazyn dezintegratu Ob.-11 (przebudowa zbiornika osadu)
e Ukfad napowietrzania osadu zageszczonego
e Uktad podawania dezintegratu
3. Higienizator dtugotrwaty Ob.-12 (projektowany)
e Uktad hydrauliczny mieszania
e Awaryjny uktad napowietrzania
4.  Magazyn produktu Ob.-9.3 (przebudowa komory denitryfikacji istniejgcego reaktora)
e Uktad mieszania
e Uktad podawania osadu do Ob. 13
5. Pomieszczenie techniczne dla procesu w budynku gospodarki osadowej Ob.-13
e Generatory tlenu
e Pompa cyrkulacyjna
e Kontaktor tlenowy
6. Stacja mechanicznego zageszczania osadu w budynku gospodarki osadowej Ob.-13
® Zageszczacz bebnowy
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
® Pompa osadu nadmiernego
® Pompa osadu zageszczonego
7. Stacja mechanicznego odwadniania osadu w budynku gospodarki osadowej Ob.-13
e Prasa talerzowo — pierscieniowa
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Pompa osadu
® Przenosnik srubowy osadu
Przyczepa na osad odwodniony w budynku gospodarki osadowej Ob.-13
Pompownia lokalna Ob.-15 (modernizacja)

Sterowanie procesem technologicznym przerébki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscia zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny system SCADA z
podtaczeniem do wizualizacji pracy urzadzen.

6. CZESC TECHNOLOGICZNA

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi rozbudowa istniejgcej oczyszczalni sciekdw w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci:

e Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw Q¢ = 1.530 m*/dobe
e Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow Qumax = 1.900 m*/dobe

12



Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w opracowaniu posiadajg symbol oraz numer

zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtgczenia do
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-5.01
PS — pompa zatapialna $ciekdw

okreslonej szafki elektryczno

5 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-05

01 — urzgdzenie numer 1

Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyjete w opracowaniu sg szacunkowymi, majgce na celu dokonaé wyceny
wartosci zamdwienia. Szczegdétowe parametry techniczne urzgdzen nalezy podaé na etapie opracowania

dokumentacji projektowe;j.

6.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5

Kontener stacji odbioru sciekéw dowozonych, Ob.-5.1 powinien byé wyposazony

o Szybkoztacze do podtgczenia wozu asenizacyjnego z uktadem odcinajgcym i pomiarowym

o Separator zanieczyszczen statych
o Praso - ptuczka skratek
o Rejestracja dostawcow oraz ilosci Sciekdw dowozonych

Wstepne oczyszczanie $ciekdw dowozonych powinno sie odbywac na separatorze zanieczyszczen
statych —sicie spiralnym lub kracie schodkowej. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wieksze niz e > 10 mm.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdéw usprawnia przyjmowanie sciekdéw dowozonych,
zabezpieczajgc rdwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcéw

przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut sciekow przez osoby

nieuprawnione. Na rurociggu

grawitacyjnym s$ciekdw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz Sciekéw
dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarkg

umozliwiajacg wydruk danych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szybkoztgcze do podtgczenia wozu DN100 1 szt.
— Waz zbrojony DN100/PVC, L=4 m
= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN125
— Sprezarka olejowa zasilajaca uktad napedowy
— Moc zainstalowana P,=1,5kW
= Sito spiralne KS-4.01 1 kpl.
— Wydajnosé Q,, = 100 m*/h
— Przeswit szczelinowy separatora e=10 mm
— Materiat Stal gat. 1.4301
— Moc zainstalowana P.=1,1kW, U=400V
= Praso-ptuczka skratek PKH-4.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q,=0,2-0,4 m3/h
— Srednica $250 mm
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Moc zainstalowana P,=2,2kW,U=400V
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Q,, =0-100 m*/h
— Srednica DN125
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V
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=

Modut pomiarowy z filtrem czesci statych oraz automatycznym ptukaniem wyposazony w
pomiar pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar przewodnosci

Urzadzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej RT-04.

=

6.2.

Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarkg RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5.3

Scieki dowozone po identyfikacji skierowane beda do zbiornika usredniajacego. Zbiornik zelbetowy
wyposazony we wtazy montazowe i serwisowe. W celu minimalizacji odoréw zbiorniki wyposazono w ukfad

napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=6,0x4,0m
— Maksymalna wysokos$é robocza h=3,5m
— Maksymalna pojemnosé robocza V = ok. 100 m®
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Strumienica napowietrzajgca ST-4.01 1 kpl.

Qy, = ok. 100 m*/h
Q, =ok. 180 m’/h,H=2m

o swobodnym przeptywie / DN150
P,=6,7 kW

Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -

redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Dysza wylotowa Ventry
DN150 / Stal A2 /1 kpl.

— Woydajnos¢ hydrauliczna
— Woydajnos¢ powietrza

—  Wirnik / Przelot

— Moc zainstalowana

Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01 1szt.

—  Woydajnosé¢ pompy Q,=25,0m’/h,H=3,5m
— Moc zainstalowana P.=1,23 kW

— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN80
— Obroty 0=1.450 min™

Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,
— Whytgcznik ptywakowy PL-4.01+-PL-4.04 /4 szt.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.
= Uchwyt do podnosnika do wyciggania pomp 1 szt.
— Wykonanie stal 1.4301
= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02 2 szt.
— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica $110
— Materiat stal 1.4301 / TWS
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6.3. WSTEPNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW, OB.-1

Scieki z kanalizacji sanitarnej wprowadzone sa do istniejacego budynku kanatem o szerokosci s = 600
mm, ktory rozszerza sie do 900 mm. Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej,
usytuowanej w istniejgcym budynku na kanale S = 900 mm. Skratki zatrzymanie na kracie bedg automatycznie
transportowane do praso — ptuczki skratek a nastepnie kontenera i wywozone na sktadowisko odpaddéw
statych. Krata wyposazona jest w petng automatyke pracy.

W celu ochrony pompowni przed nadmiernym doptywem $ciekdw w czasie opadow (powyzej Qh >
450 m3/h), na doptywie sciekdw kanale S = 600 mm zamontowana bedzie automatyczna zastawka kanatowa,
dtawigca doptyw Sciekéw

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

=

Krata hakowa KH-5.01

— Szerokos¢

— Woysokos¢

— Wydajnos¢

— Przeswit

— Moc zainstalowana silnika

— Materiat rama / elementy

Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-01
— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl.
— Konstrukcja wsporcza, Stal 1.4301 / 1 kpl.

— Czujnik kontaktowy poziomu PCK-5.01 /1 szt.

Praso-ptuczka skratek PKH-5.01

— Wydajnos¢

— Srednica

— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Materiat obudowa / $ruba

— Ukfad ptukania skratek ZM-5.01+ZM-5.02

Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-01

1 szt.
s =800 mm
H/V =4.400 mm /900 mm
Qm =450 m’/h
e=15mm
P,=0,3 kW
stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne
1 kpl.

1 szt.

Qn=0,2-0,4 m’/h

@250 mm

P,=1,5 kW

P,=1,1kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
2 kpl.

1 kpl.

— Uchwyty i podpory dla przenosnika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $rub montazowych do

betonu — A2 /1 kpl.
— Pojemnik na skratki (mobilny)
— Pojemnos¢
— Materiat

Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-5.01

— Zakres pomiarowy

—  Wyjscie

Zastawka kanatowa automatyczna ZK-5.01
—  Wymiary

— Materiat

— Moc zainstalowana

Zastawka kanatowa reczna ZK-5.02

—  Wymiary

— Materiat

Zastawka kanatowa reczna ZK-5.03

—  Wymiary

— Materiat

Zastawka kanatowa reczna ZK-5.04+ZK-5.05
—  Wymiary

— Materiat

2 szt.
ok.1m3

stal ocynkowana

1 szt.

z=0-6m
4..20mA,U=230V
1 szt.
600/800/2200A

Stal 1.4301

P,=0,75 kW

1 szt.
900/800/2200R

Stal 1.4301

1 szt.
600/800/2200R
Stal 1.4301

2 szt.
600/800/2200R
Stal 1.4301

15



= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZK-01 5 kpl.
— Uchwyty i podpory — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw $Srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-5.01 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

6.4. KANAt TECHNOLOGICZNY, OB.-2

Nastepnie S$cieki wstepnie podczyszczone doptywajg do przepompowni Sciekdw, ktora bedzie
zlikwidowana. Kanat technologiczny (2 szt.) z budynku bedzie przechodzit w kolektor grawitacyjny PCV-U 3500
do projektowanej przepompowni gtéwne;.

6.5. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW, OB.-3

Zadaniem stacji pomp jest podawanie Sciekédw do wezta oczyszczania mechanicznego. Sterowanie
pracg pomp zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy
zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych mechanicznego podczyszczenia Sciekéw,
w celu zapobiegania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu
powinien bezposrednio uruchamiaé pompy zatapialne. Pompownia wyposazona w mieszadto zatapialne w celu
zapobiegania osadzania zawiesiny na dnie zbiornika.

Zelbetowy zbiornik pompowni przykryty stropem wyposazonym w wtazy montazowe. Zbiornik
wyposazony w wentylacje grawitacyjng. Ze wzgleddw bezpieczenstwa i utatwienia obstugi, integralng czescia
zbiornika jest komora zasuw, wyposazong w wentylacje grawitacyjna.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=6,0x60m
— Wysokosc¢ czynna H=14m
— Pojemnos¢ czynna V=40m’
Parametry techniczne komory zaséw 1 szt.
— Wymiary DxH=3,0x2,0m
Wyposazenie technologiczne pompowni 1 kpl.
= Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 szt.
—  Woydajnos¢ pompy Qp = 150 m’/h, H = ok. 15 m;
— Moc zmianowa P, =15 kW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN100
— Obroty 0=1.450 min™
=> Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 + PS-02 2 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,, Zestaw S$rub
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Pompa zatapialna sciekdw nadmiarowych PS-5.03 1 szt.
— Woydajnos¢ pompy Qp = 150 m’/h, H = ok. 15 m;
— Moc zmianowa P, =15 kw
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN100
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— Obroty

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01

0=1.450 min™
3 kpl.

— Stopa sprzegajaca /1 szt., Gorny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
1.4301 /1 kpl.,, Zestaw srub

redukcje, kolana, rurociaggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal
montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
= Mieszadto zatapialne MI-5.01
— Srednica $migta
— Obroty
— Moc zainstalowana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01

1szt.

@ =210 mm
0=710 min™
P,=0,8 kW
1 kpl.

— Prowadnica mieszadta L =6,0 m, A =60 x 60 mm - Stal 1.4031

— Uchwyt do podnosnika recznego
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-5.02

— Zakres pomiarowy

—  Wyjscie

— Zasilanie

— Wytacznik ptywakowy PL-5.01+PL-5.04
= Rozdzielnica serwisowa urzadzen RS-5.01+RS-5.02
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01

— Udzwig

— Wykonanie

U

Uchwyt do podnosnika recznego wyciggania pomp

U

Kominek wentylacyjny
— Srednica
— Materiat

Wyposazenie technologiczne komory zasdw

1szt.

1 szt.

z=0-6m
4..20mA
Uu=230V

4 szt.

2 kpl.

1szt.

200 kg

Stal ocynkowana
1szt.

2 szt.

@160

stal 1.4301 / TWS// PEHD

1 kpl.

= Zawor zwrotny ZZ-5.01+2Z-5.03
— Srednica
= Zasuwa nozowa reczna ZN-5.01+ZN-5.03
— Srednica
= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-5.01+ZA-5.02
— Srednica
— Moc zainstalowana

= Zestaw montazowy i instalacyjny

3 szt.

DN200

3 szt.

DN200

2 szt.

DN200

P,=0,75 kW, U =400V
2 kpl.

— Materiat — rurociggi DN200 / DN250, redukcje, kolana, uchwyty /PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
= Kominek wentylacyjny
— Srednica
— Materiat

2 szt.
@110
stal 1.4301 / TWS / PEHD

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-05
— Zasilanie urzadzen technologicznych
— System sterowania i automatyki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia

— Kable zasilajace
— Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.
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6.6. MECHANICZNE PODCZYSZCZANIE SCIEKOW, OB.-6

Scieki z pompowni podawane sg rurociggiem ttocznym DN250 do projektowanego budynku
mechanicznego podczyszczania sciekdw. W celu dokonania rejestracji ilosci $ciekbw zamontowano
elektromagnetyczny pomiar ilosci Sciekdw. W przypadku awarii lub serwisu urzadzenia wykonany bedzie
rurocigg obejsciowy sito-piaskownika.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-6.01 1 szt.
— Srednica DN250
— Moc zainstalowana P,=0,75 kW, U =400V
— Moc pobierana P, =0,50 kW

= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-6.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Q,, =0-200m*/h
— Srednica DN250
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
6.6.1. Sito-piaskownik poziomy

Mechaniczne podczyszczanie $ciekdéw surowych odbywa w automatycznej stacji sita skratkowego
potgczonej z piaskownikiem poziomym. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wieksze niz e > 3 mm. Skratki
zatrzymane na sicie podawane sy do praso-ptuczki skratek transportowane do kontenera skratek
usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Piasek zatrzymany w piaskowniku poziomym powinien by¢ transportowany uktadem pompowym do
ptuczki piasku a nastepnie po wyptukaniu do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Stacja mechanicznego podczyszczania sciekdw dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom uzytkowym nie
powinna stwarza¢ ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji powinno umozliwié
swobodny przeptyw sciekdw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania przepustowosci urzadzenia, bez
koniecznosci odtgczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita przy pomocy sterownika przemystowego
powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej
oczyszczalni Sciekdw (gtdwnie pompownia gtdéwna), w celu zapobiegania powstania awarii do minimum.

Wyposazenie technologiczne 1kpl.4
= Sito skratkowe SI-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q=150 m*/h
—  Przeswit e=3mm
— Moc zainstalowana P,=0,37 kW, U=400V
— Materiat Stal 1.4301
= Piaskownik poziomy SP-6.01 1szt.
— Woydajnosé Q,, = 150 m*/h
— Przenosnik piasku 1 szt.
— Moc zainstalowana P, =0,55 kw
— Materiat Stal 1.4301
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Pompa pulpy piasku PO-6.01 1szt.
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— Woydajnosé Q,=3dm’/s

— Moc zainstalowana P, =0,90 kW
= Uktad mieszania komory piasku ZM-6.02 1 kpl.

— Instalacja technologiczna @32 PN10

— Klapa elektryczna 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do sito-piaskownika 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.
— Materiat instalacyjny — rurocigg DN250, L = ok. 15 m, redukcje, kolana - PEHD/ stal 1.40301
/ 1 kpl.

W celu obstugi urzadzenia wymagany bedzie pomost wykonany wyposazony w barierki ochronne oraz schody /
drabinka wejsciowa

= Pomost obstugowy POM 1 kpl.
— Wymiary LxS=0k.4,0x0,8m
— Wysokos¢ H=o0k.2,0m
— Barierka ochronna, drabinka wejsciowa 1 kpl.

6.6.2. Praso-ptuczka skratek

Skratki po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane beda do kontenera na skratki usytuowanego w
oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachdéw. Skratki bedg wywozone na sktadowisko odpaddw
statych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Q,=0,2-0,4 m3/h
— Srednica @250 mm
— Moc zainstalowana P,=1,5kwW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
— Uktad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.

= Zestaw montazowy i instalacyjny w/w urzadzen 1 kpl.

— Uchwyty — podpory — Stal 1.4301 /1 szt., Zestaw Srub montazowych do betonu — A2 /1 kpl.

6.6.3. Separator — ptuczka piasku

Pulpa piasku podawana jest rurociggiem ttocznym do separatora — ptuczki piasku, ktérego zadaniem
jest odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do kontenera i wywozony poza teren
oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator — ptuczka piasku SR-6.01 1 szt.
— Wydajnos¢ Qm=3dm’/s
— Srednica D = 1.000 mm
— Wysokos¢ H=2.100 mm
— Przenosnik piasku ($rednica / dtugosc) @160mm/3,5m
— Moc zainstalowana P,=0,25 kW
— Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Mieszadto wolnoobrotowe MI-6.01 1 szt.
— Moc zainstalowana P,=0,25 kW
= Uktad ptukania piasku ZM-6.03 1 kpl.
— Instalacja technologiczna @32 PN10
— Klapa elektryczna 1szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.
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Uwaga:

— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — rurocigg DN80, redukcje, kolana,

Pomieszczenie stacji

uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

grawitacyjnej i mechanicznej.

6.6.4.

Pomieszczenie konteneréw na odpady

mechanicznego podczyszczania wyposazono w uktad wentylacji

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, w ktorym
usytuowane beda kontenery na odpady.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Kontener na skratki KP-7 1szt.
—  Wymiary LxSxH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemnos¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,5 m’
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy

= Kontener na piasek KP-7 1 szt.
—  Wymiary LxSxH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemnos¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,5 m’
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy

6.7. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW, 0B.-8

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywajg do stopnia biologicznego oczyszczania, ktdre odbywa sie
projektowanych komorach reaktora biologicznego. Reaktor pracowac¢ bedg w oparciu o technologie osadu
czynnego z rownoczesnym czesciowym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) w ukfadzie
przeptywu ciggtego.

W reaktorze prowadzone sg nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne
metodg osadu czynnego:

e Biologiczne usuwanie fosforu

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji
e  Usuwanie zwigzkéw wegla organicznego

e Separacja osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych

Nominalna przepustowos¢ biologicznego ciggu po modernizacji dla stanu docelowego wynosi¢ bedzie:
e Srednia dobowa iloé¢ éciekdw Qs =2 %765 m3/dobe =1.530 m3/dobe
e  Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekdw Qqmax = 1.900 m3/dobe

W sktad biologicznego oczyszczania Sciekéw dla etapu docelowego wchodza nastepujace jednostki
technologiczne:

A. Komora selektora beztlenowego / defosfatacji — KSE

B. Komora denitryfikacji / nitryfikacji — KND-01 + KND-02
C. Komora regeneracji — KRA
D

. Osadnik wtérny — OW-01 + OW-02

Zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych L x S = 25 x 25 m i gtebokosci czynnej h = 5,0 m
podzielony na 2 niezaleznie pracujace ciagi technologiczne.

20



6.7.1. Komora selektora beztlenowego / defosfatacji, KSE

Scieki skierowane sg do komory selektora beztlenowego / defosfatacji biologicznej KSE, ktéra
wyposazone bedg w mieszadta zatapialne, ktérego zadaniem jest wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie
osadu czynnego w zawieszeniu. Do komory skierowana jest recyrkulacja osad z komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary w planie LxS=10,0x50m
— Woysokos$¢ czynna h=5m
— Pojemnosé czynna V=250m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Mieszadto zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 szt.
— Srednica émigta @ =368 mm
— Obroty 0=710 min™
— Moc zainstalowana P, =2,0 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.
— Prowadnica mieszadta L =6,0 m, A =60 x 60 mm - Stal 1.4031
— Uchwyt do podnosnika recznego 1 szt.
= Rozdzielnica serwisowa mieszadta RS-3.01 1 kpl.
= Komora rozdziatu $ciekédw KR-3.01 1 szt.
— Stosunek rozdziatu 1:1
— Wymiary komory LxSxH =0,8 x 0,8 x 0,5 m /DN250,
— Wykonanie Stal 1.4301
— Zestaw montazowy i instalacyjny, Sruby montazowe do betonu, Uchwyty / Stal 1.4301 /1
kpl.

6.7.2. Komora nitryfikacji/denitryfikacji, KND-01, KND-02

Scieki z komory selektora doptywaja w stosunku 1:1 do komory nitryfikacji / denitryfikacji. Komora
wyposazona bedzie uktad napowietrzania oraz mieszadto zatapialne, ktérego zadaniem jest wymieszanie
zawartosci komory i utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu.

Zastosowano uktad napowietrzania komory sktadajagcy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory
membranowe ptytowe, rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtéwnego
rurociggu powietrza DN150, ktéry wyposazony jest w zestaw zawordw odcinajgcych.

Parametry techniczne komory 1szt. +1 szt.
—  Wymiary LxS=250x50m
— Wysokosc¢ czynna h=5m
— Pojemnos¢ czynna V=1250m’
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+UD-2.01 1 kpl.
— Woydajnos¢ uktadu Qp = 1.500 m*/h, p = 1 bar
— Dtugo$é / Srednica / Materiat L=o0k.25m/ @150/ Stal 1.4301
— Zasilanie dyfuzoréw L =ok. 150 m /@32/ Stal 1.4301
— Zawoér odcinajacy kulowy ZR-1.01+ZR-2.25 25 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — rurociagi, kolana, redukcje
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Uktad dyfuzorow DP-1.01+DP-2.25 25 szt.
— Efektywna dtugosé pola napowietrzania L=4,0m
— Wykorzystanie tlenu ¢ =23g0,/Nm’>xm
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— Zalecane obcigzenie powietrzem: Quay / Quin =14 /1,8 m3pow/h xm

— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC

—  Wymiary LxSxH =4.203 x 180 x 47 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dyfuzorow 25 kpl.

— Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.
= Mieszadto zatapialne wolno — obrotowe MI-01+MI-02 1 szt.

— Srednica $migta @ = ok. 1.800 mm

— Obroty 0 =50 min™

— Moc zainstalowana P,=3,0 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do MI-01 1 kpl.

— Kolumna mieszadta L=5,0 m, Stal 1.4031

— Uchwyt do podnosnika recznego 1szt.
= Rozdzielnica serwisowa RS-01+RS-02 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik tlenu z=0-10 mg0,/dm’

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,

uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., taricuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

= Zestaw do pomiaru azotu SNH/NO-1.01+SNH/NO-2.01 1 szt.

— Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH, z=0-50 mgN/dm3

— Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOy z=0-50 mgN/dm3

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SNH/NO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., taricuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

= Zestaw stezenia osadu SX-1.01+SX-2.01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik metnosci z=1-10kg/dm’
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SX-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., taricuch prowadzacy / Stal 1.4301 /1 szt.

= Koryto odptywowe $ciekéw KO-01+KO-02 1szt.
— Srednica DN350/ DN250
— Dtugosc L=5m
— Wykonanie stal 1.4301
6.7.3. Komora regeneracji / augmentacji, KRA

Osad zageszczony z dna z osadnika wtérnego podawany bedzie uktadem pompowym do komory
regeneracji / augmentacji. Komora wyposazona bedzie ukfad napowietrzania. Zastosowano uktad
napowietrzania komory sktadajgcy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe ptytowe,
rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtdwnego rurociggu powietrza DN100,
ktory wyposazony jest w zestaw zawordw odcinajacych. Osad recyrkulowany po regeneracji przelewac sie
bedzie zawracany do komory selektora.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary LxS=150x50m
— Wysokos¢ czynna h=5m
— Pojemnos¢ czynna V=375m’
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-3.01 1 kpl.
— Woydajnos¢ uktadu Qp =500 m’/h, p = 1 bar
— Dtugoséé / Srednica / Materiat L=ok.15m / @150/ Stal 1.4301
— Zasilanie dyfuzoréw L=ok.50 m /@32/ Stal 1.4301
— Zawor odcinajacy kulowy ZR-3.01+ZR-3.10 10 szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — rurociagi, kolana, redukcje
uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw DP-3.01+DP-3.10 10 szt.

— Efektywna dtugosé pola napowietrzania L=4,0m

— Wykorzystanie tlenu c=23 gOz/Nmaxm

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qyay / Quin=14/1,8 mapow/h X m

— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC

—  Wymiary LxSxH = 4.203 x 180 x 47 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dyfuzoréw 10 kpl.

— Sruby montazowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw / Stal 1.4301/1 kpl.

= Zestaw tlenomierza SO-3.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu 2=0-10 mg0,/dm’
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V

6.7.4. Osadnik wtéorny, OW-01, OW-02

W celu separacji osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekow
doptywa do radialnego osadnika wtérnego OW-01+OW-02. Zaprojektowano osadnik wtérny radialny o
Srednicy wewnetrznej 12,0 m i zewnetrznej 12,60, gtebokosci 4,50 m. Osadnik bedzie wspdétpracowat z dwoma
bioreaktorami. Doprowadzenie $ciekdw z nowych reaktoréw — komory nitryfikacji przelewem regulowanym
DN 250 mm ze stali nierdzewnej do studni. Odptyw sciekdw ze studni do osadnika wtdrnego nalezy wykonac z
rury stalowej kwasoodpornej dz 273 x 4 mm. Pod dnem osadnika nalezy przewidzie¢ przewdd ostonowy dla
przewodow elektrycznych wykonany ze stali nierdzewnej dz 108x4mm. Osadnik wyposazy¢ w koryta
przelewowe z deflektorem wewnetrznym oraz przelew piany i zanieczyszczen ptywajacych. Wszystkie elementy
wyposazenia osadnika powinny by¢ wykonane ze stali OH18N9 $ruby nakretki A2. Zgarniacz mechaniczny denny
z napedem w postaci przektadni z kotem napedowym jezdzgcym po biezni umieszczonej na koronie zbiornika.
Odptyw zageszczonego osadu z dna osadnika wykona¢ przewodem ze stali nierdzewnej 206x3 mm.

Parametry techniczne 1 szt. + 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=12m
— Powierzchnia czynna A=113 m’
— Wysokosc¢ robocza h =ok. 4,50 m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.

— Centralny uktad napedowy z napedem P, = 0,25 kW

— Zespot zgarniania flotatu z kieszenig zbiorczg

— Zespot zgarniania osadu logarytmiczny ze zgrzebtem zakoriczonym gumg KO
— Uktad doptywu $ciekéw w postaci rury doptywowej i stozkiem rozptywowym

— Koryto obwodowe mocowane $ciany osadnika z kréécem odptywowym wraz z
regulowanym przelewem pilastym

— Pomost z poszyciem w postaci kraty antyposlizgowej wraz barierkg ochronng
— Wykonanie —stal AISI 304 (1.4301)
— Szafa elektryczno — sterownicza wraz z instalacjg elektryczng w obrebie pomostu

Wszystkie urzadzenia technologiczne osadnika zasilane i sterowane bedg z szafki elektryczno
sterowniczej.
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= Szafka elektryczno — sterownicza RT-3.01+RT-3.02 2 kpl.

Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
Kable zasilajgce 1 kpl.
Kable sterownicze 1 kpl.
Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

6.8. POMIESZCZENIE TECHNICZNE, OB.-8.1

6.8.1.

Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczajg dmuchawy
Srubowe ze zintegrowang przetwornicg czestotliwosci. Dmuchawy powinny charakteryzowac¢ sie minimalnym
serwisem, (okresowa wymiana filtrow) i wysokim stopniem niezawodnosci.

Agregat dmuchawy srubowej powinien byé wyposazony w nastepujgce podzespoty:

stopien sprezajacy zbudowany w oparciu o wirniki bez dodatkowej powtoki

sprzezenie watu napedowego silnika z watem dmuchawy poprzez przektadnie zebatsg,
pracujgca w kapieli olejowe;j

silnik elektryczny klasy minimum IE3, napiecie pracy 400V/3/50Hz

ttumik wylotowym absorpcyjny

filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.

przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu

zawor bezpieczenstwa i zwrotny,

przewody spustowe oleju zakoriczone zaworami.

zautomatyzowany uktad odpowietrzania komér olejowych zawierajacy bezobstugowy
separator oparéw oleju z przektadni

Uktad napowietrzania komér zasilany bedzie z 3 dmuchaw (2 pracujace + 1 awaryjna) o parametrach:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.
— Woydajnos¢ przy p = 0,7 bar Qp = 2.000 m*/h
— Materiat DN150/Stal 1.4301
— Czujnik cisnienia CP-01 p=0-1bar
— Klapa z napedem elektrycznym DN150 KL-01 + KL-02 2 szt.

= Dmuchawa $rubowa DM-01 + DM-02 2 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp=280-1.150 m*/h. T =71 °C
— Obroty 0 =2.150 - 10.080 min™
— Mocsilnika P,=22,0kW, U=400V
— Moc pobierana P,=5,4-19,6 kW
— Hatas z obudowg dZzwiekochtonng Lo=72dB
— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dZwiekochtonnej

— Wspotpraca w falownikiem

= Dmuchawa $rubowa DM-12 1 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp=280-1.150 m*/h. T =71 °C
— Obroty 0 =2.150 — 10.080 min™
— Mocsilnika P,=22,0kW, U=400V
— Moc pobierana P,=5,4-19,6 kW
— Hatas z obudowg dZzwiekochtonng Lo=72dB
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— Uktad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonnej
— Wspotpraca w falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01 3 kpl.
— Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg / 1 kpl.,, Materiat dla instalacji
technologicznej - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w
. 3 3 TR . . .
zakresie Qp = 280 m°/h + 2.300 m/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterownicze;j:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia 1 kpl.
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
6.8.2. Stacja dmuchaw dla komory regeneracji osadu

Powietrze dla procesu regeneracji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-03 1 kpl.
— Woydajnos¢ przy p = 0,7 bar Qp = 500 m*/h
— Materiat DN100/Stal 1.4301
— Czujnik cisnienia CP-3.01 p=0-1bar
— Klapa z napedem elektrycznym KL-3.01 + KL-3.02 2 szt.

= Dmuchawa rotacyjna typu Root’s DM-3.01+DM-3.02 2 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qp =120 - 300 m*/h
— Obroty 0 =2.600 - 5.200 min™
— Mocsilnika P,=7,5kwW, U=400V
— Moc pobierana P,=3,4-6,8 kW
— Hatas z obudowa dZzwiekochtonng Lo=72dB

— Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwiekochtonnej
— Wspotpraca w falownikiem
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

6.8.3. Stacja pomp cyrkulacyjnych

Zadaniem stacji pomp jest podawanie osadu zageszczonego pobieranego z dna osadnika wtérnego do
komory regeneracji osadu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompa recyrkulacji PS-3.01+PS-3.03 2 szt. + 1 szt.
— Wydajnos¢ pompy Q,=50-60m’/h, H=2m;
— Moc zainstalowana P.=1,3kwW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0=1.450 min™
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= Zasuwa nozowa reczna ZN-3.01+ZN-3.03 3 szt.

— Srednica DN8O

= Zawor zwrotny ZZ-3.01+2Z-3.03 3 szt.
— Srednica DN80

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01 3 kpl.
— Materiat - rurocigg DN100, redukcje, kolana, uchwyty, PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

—> Zasuwa nozowa reczna (osadnik) ZN-3.04+ZN-3.05 2 szt.
— Srednica DN150

6.8.4. Pompa osadu nadmiernego
Zadaniem pompy jest podawanie osadu nadmiernego do uktadu gospodarki osadowej w budynku Ob.-
13.
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Pompa osadu nadmiernego PS-3.04 1 szt. + zapas magazynowy
— Woydajnos¢ pompy Qy=10m*/h, H=10 m;
— Moc zainstalowana P,=3,0kwW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0=1.450 min™

—=> Zasuwa nozowa reczna ZN-3.05+ZN-3.06 2 szt.
— Srednica DN8O

= Zawor zwrotny ZZ-3.04 1szt.
— Srednica DN80

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-04 1 kpl.

— Materiat - rurocigg DN100, redukcje, kolana, uchwyty, PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

Wszystkie urzadzenia technologiczne recyrkulacji zasilane i sterowane beda z szafki elektryczno
sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajgce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

6.9. CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU,OB.-7

6.9.1. Analizator do pomiaru fosforu

W celu kontroli stezenia fosforanow zainstalowany bedzie analizator kolorymetryczny zainstalowany
na wylocie $ciekdw oczyszczonych z reaktora. Scieki pobierane bedg wezem z komory poboru prébek przy
zastosowaniu zestawu do filtracji prébki podawane beda do analizatora, ktory usytuowany bedzie w na studni
komory pomiarowej. Odciek z analizatora odprowadzony bedzie do sciekdédw oczyszczonych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Analizator do pomiaru fosforanéw SP-01 1 szt.
— Zakres pomiaru z=0,05-15mg P-PO4/dm3
— Pobdér probki 1 punkt pomiarowy
— Zbiorniczek przelewowy 2 szt.
— Zasilanie Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.

— Sruby montazowe — A2/ 1 kpl., Materiat - rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301/1 kpl.
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6.9.2. Stacja dozowania PIX

Przewidziano dozowanie zelaza w celu stracania fosforu. Stacja dozowania stanowi obiekt
towarzyszacy czesci biologicznej oczyszczalni, niezbedny do prowadzenia chemicznego strgcania nadmiaru
fosforu. W stacji dozowania pobierany i ttoczony jest srodek chemiczny PIX dla potrzeb chemicznego stracania
w reaktorach biologicznych.

Roztwar PIX-u, Fe,(SQ,); jest uzywany w procesie usuwania fosforu w Sciekach jako wspomaganie w
przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyska¢ stezenie fosforu
ogdblnego w Sciekach oczyszczonych ponizej 2,0 g P/m>. Doprowadzenie PIX-u nastgpi rurociggiem ttocznym do
reaktora biologicznego w postaci niezaleznie pracujgcych uktadow pompowych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pompka dozujgca PD-1.01+PD-2.01 2 szt.
— Maksymalna wydajnos¢ pompki Q=35I/h, pmax =12 bar
— Moc zainstalowana pompki P,=0,18 KW
=> Srednica rurociagu ttocznego DN20
—> Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 2 kpl.

— Uchwyty - podpory dla pomp dozujacych - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw $rub montazowych —
A2 /1 kpl. Rurociag ttoczny DN4/PVC/PEHD/1 kpl.

= Zbiornik magazynowy PIX 1szt.
— Pojemnos¢ V=7m’
— Wykonanie TWS
— Wanna odciekowa 1 szt.

6.10. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH,0B.-10

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajgcego Scieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig przesytania danych do sterownika
centralnego sterujgcego pracg oczyszczalni Sciekéw. Dodatkowo zainstalowana bedzie komora do poboru
probek sciekdw oczyszczonych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-01 1szt.
— Czujnik przeptywu DN250 Q=10-200m’/h
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V

= Komora sciekéw oczyszczonych 1 kpl.
— Wymiary LxS = 500%x250 mm
— Wykonanie stal 1.4031 lub PE

= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 /1 szt., Zestaw $Srub montazowych — A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

6.11. ZBIORNIK OSADU, OB.-11

Osad tlenowo stabilizowany bedzie podawany uktadem pompowym do istniejgcego zbiornika osadu
Ob.-11, ktéry stuzyé bedzie jako zbiornik buforowy osadu nadmiernego podawanego odwodnieniu. Zbiornik
osadu bez zmian.
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6.12. GOSPODARKA OSADOWA, OB.-13

Osad nadmierny odwadniany i wapnowany bedzie w istniejgcym uktadzie technologicznym. Stacja
odwadniania i wapnowania osadu zainstalowana z Ob.-13 bez zmian.

7. CZESC OGOLNOBUDOWLANA

7.1. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5

7.1.1. Prace budowlane- kontener punktu zlewnego

Kontener Punktu zlewnego wykonany jest z ptyt warstwowych typu ,Sandwich”. Poszycie
zewnetrzne stal nierdzewna 1.4301, AISI 304, wewnetrzna ptyta MDF, wypetnienie pianka PUR. W
kontenerze podtoga pokryta blachg aluminiowg ryflowang. Wykonane jest ogrzewanie elektryczne z
regulowang temperaturg i wentylacjg wymuszong. Odpowiednie warunki w kontenerze zapewnia
odpowiednig izolacje termiczng pozwalajagcg na prace urzadzenia w warunkach zimowych. Kontener
izolowany termicznie ma wymiary 2,0x3,3x2,4. Kontener nalezy ustawi¢ na ptycie Zzelbetowej o
wymiarach 2,5x3,5x0,25 z betonu min. C20/25 o klasie ekspozycji XF3 zbrojonego siatkg gorg i dotem
z pretéw fi10. Ptyta musi by¢ wylana na betonie podktadowym z betony C8/10 grubo$é¢ betonu
podktadowego nie mniejsza niz 10cm. Beton podktadowy wylany na piasku zageszczonym do
poziomu gruntu nosnego (stopien zageszczenia > 0,9) lub na piasku stabilizowanym cementem (100
kg cementu na 1 m3 piasku).

7.1.2. Prace budowlane- taca najazdowa

W sasiedztwie ptyty na kontener punktu zlewnego znajduje sie taca najazdowa o wymiarach w planie
6,5x4,0 Taca najazdowa wykonana jest w ksztafcie niecki z betonu min. C20/25 o klasie ekspozycji XF3
zbrojonego siatkg z drutu fil0. Sama ptyta musi by¢é wykonana na betonie podktadowym C8/10. Beton
podktadowy wylany na piasku zageszczonym do poziomu gruntu nosnego (stopien zageszczenia >
0,9) lub na piasku stabilizowanym cementem (100 kg cementu na 1 m3 piasku). Na $rodku tacy
najazdowej nalezy wykona¢ wpust uliczny w klasie D400 potgczony z siecig kanalizacyjng a powierzchnie tacy
najazdowej nalezy uksztattowac¢ w taki sposdb by jej spadki ukierunkowaé w strone kratki odptywowej. Od
strony placu manewrowego/drogi wewnetrznej na styku ptyty betonowej tacy najazdowej a placem
manewrowym nalezy wykonaé naturalng zapore przed naptywem woéd opadowych na tace najazdowa. Zapora
ma by¢ wykonana z dwéch kraweznikéw drogowych ustawionych do siebie ,plecami” a ich gérna rzedna ma
by¢ wyniesiona nad rzedng drogi i placu manewrowego (ktéra ma byc¢ identyczna) o 3 cm. Tace najazdowg
nalezy zamknga¢ kraweznikiem drogowym z kazdej ze stron.

7.1.3. Prace budowlane - zbiornik usredniajqgcy.

Zbiornik usredniajagcy nalezy wykona¢ w formie zbiornika wylewanego na miejscu. Po ustaleniu z
projektantem jak rowniez z kierownikiem budowy zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii
zbiornikow prefabrykowanych. Nalezy jednak przedstawi¢ réwnowaznos$¢ technologii i zachowaé wszelkie
rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny o s$rednicy
wewnetrznej 6,00 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany 5,0 m. Ptyta denna gr. 35 cm, $ciana gr. 25 cm —
zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie
optymalizacje grubosci Scian, dna i stropu zbiornika po wykonaniu kompletu obliczen konstrukcyjnych i
akceptacji przez kierownika budowy i nadzor autorski projektu. W $cianach przyjeto grubos¢ otulin pretow
zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos¢ otulin pretdow zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia
technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2. Beton
konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal
zbrojeniowg gatunku min A-Ill (34GS) i A-O (St0S). Dobér kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej
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przesiewu dla betonéw szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 -
cement hutniczy CEM IIl /A 32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej
pomiedzy potfaczeniem ptyty dennej ze $ciang zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm.
Stosowac tasmy posiadajace atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez Sciany zbiornika
nalezy wykonac¢ jako szczelne poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia taicuchowego lub uszczelnienie
sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali
kwasoodpornej. Na zbiorniku wykonaé ptyte przykrywajgca zbiornik. Ptyta grubosci min 25cm z betonu min
C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2 stal zbrojeniowa gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S) z otworami
technologicznymi. Otwory w ptycie dozbroic.

7.1.4. Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu kraty powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekow.

W pomieszczeniu o wymiarach L xS x H = ok. 2,3 x 2,0 x 2,3 m i kubaturze ok. 10,6 m? przewidziano
wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng wywiewna.

7.2. KANAt TECHNOLOGICZNY, OB.-2 | BUDYNEK KRAT, OB.-1

7.2.1. Prace budowlane

Istniejgcy budynek ma wymiary ok. 4,60x11,40. Natomiast wysokos$¢ budynku w swietle pomieszczenia
to 330cm i 650cm w miejscu w ktdrym bedzie zamontowana krata reczna. Budynek nie zmienia swojego
przeznaczenia. Po przebudowie oczyszczalni w budynku beda umieszczone urzgdzenia do podczyszczania
Sciekéw. W budynku sg wyprofilowane kanaty doptywowe $ciekéw surowych. Kanaty te doprowadzajg scieki na
kraty. W czasie przebudowy nalezy kanaty zachowaé w ich obecnym biegu jak i ksztatcie. Nalezy je jedynie
oczysci¢ poprzez wypiaskowanie ich powierzchni a nastepnie nalezy nalezy zabezpieczyé powierzchnie
betonowgq $rodkami na bazie zywic. W miejscu gdzie kanaty z kraty hakowej i kraty recznej wychodzg z budynku
nalezy zamontowac rury AlSI304 $500 i za budynkiem potaczy¢ je w jeden kanat takze $500 i doprowadzi¢ kanat
do studni. Na catej trasie miedzy budynkiem a studnig nalezy utrzymac¢ jeden materiat czyli stal AISI304. Po
zamontowaniu kanatdéw w scianie otwory nalezy zamurowac i uszczelni¢ materiatami do tego przeznaczonymi.
Przejscie musi by ¢ szczelne (szczelnos¢ przejs¢ musi by¢ zweryfikowana przez kierownika budowy i wpisana do
dziennika budowy). Po uszczelnieniu kanatu nalezy zamurowac drzwi i okna ponizej rzednej terenu od strony
Srub Archimedesa. Catg przestrzen nalezy oczysci¢ z urzadzen technologicznych i materiatéw stalowych tak by
tylko pozostata konstrukcja betonowa. Nalezy osuszy¢ przestrzer gdzie znajdowaty sie pompy Srubowe. Po
wykonaniu tych czynnosci nalezy zasypaé catg tg przestrzen zageszczalnym materiatem budowlanym. Zasypke
nalezy wykona¢ do rzednej 10cm ponizej placu manewrowego przy budynku.

Prace wewnatrz budynku:

a. W budynku wykona¢ pomost na krate hakowg pomost wykona¢ z konstrukcji stalowej
osynkowanej. Pomost o wymiarach w planie ok 460x300 cm

b. Nalezy przewidzie¢ wymiane drzwi wejsciowych 140x210. Wymiary stolarki nalezy
potwierdzi¢ przed wymiang.

c. Nalezy przewidzie¢ wymiane stolarki okiennej. Trzy okna 100x220 Wymiary stolarki nalezy
potwierdzi¢ przed wymiang

d. Zbicie starych ptytek ma posadzkach i wykonanie nowych.

e. W miejscach gdzie jest to konieczne usuniecie starego odstajgcego tynku i natozenie nowej
wyprawy na sciany a nastepnie potozenie glazury w kolorze biatym do wysoko¢i h=2,60 od
posadzki pozostatg powierzchnie scian nalezy pomalowaé na biato

f.  Sufit w pomieszczeniu odswiezy¢ malujgc go na biato

Prace na zewnatrz budynku.
a. Przewiduje sie obtozenie budynku styropianem gr=12cm. A nastepnie wykonanie tynku
mineralnego na catej wysokosci budynku.
b. Od gruntu do wysokosci 30cm ponad nalezy wykona¢ cokét z tynku mozaikowego typu
,marmolit”.
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7.3. STACJA DOZOWANIA PIX, OB.-7

Zbiornik stacji dozowania PIX bedzie zlokalizowany w bliskim sgsiedztwie budynku mechanicznego
odwadniania. Bedzie on posadowiony na terenie utwardzonym ograniczonym kraweznikami drogowymi.
Utwardzenie wykonane z piasku stabilizowanego cementem 1:3 na grubos¢ warstwy ok.60cm zageszczonego
warstwami po 20 cm.

7.4. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW, OB.-3

Zbiornik pompowni sciekéw nalezy wykona¢ w formie zbiornika wylewanego na miejscu. Po ustaleniu z
projektantem jak rowniez z kierownikiem budowy zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii
zbiornikow prefabrykowanych. Nalezy jednak przedstawi¢ réwnowazno$é technologii i zachowaé wszelkie
rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny o S$rednicy
wewnetrznej 5,00 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany 6,25 m. Ptyta denna gr. 35 cm, $ciana gr. 25 cm —
zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie
optymalizacje grubosci $cian, dna i stropu zbiornika po wykonaniu kompletu obliczern konstrukcyjnych i
akceptacji przez kierownika budowy i nadzoér autorski projektu. W Scianach przyjeto grubos¢ otulin pretéw
zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos¢ otulin pretdow zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia
technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2. Beton
konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal
zbrojeniowa gatunku min A-Ill (34GS) i A-0 (St0S). Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej
przesiewu dla betonéw szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 -
cement hutniczy CEM IIl /A 32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej
pomiedzy potgczeniem ptyty dennej ze Sciang zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm.
Stosowac tasmy posiadajgce atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez sSciany zbiornika
nalezy wykonac jako szczelne poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia taricuchowego lub uszczelnienie
sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego oraz dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali
kwasoodpornej.

7.5. KOMORA zAsuw, OB.-4

Komore nalezy wykona¢ w formie zbiornika wylewanego na miejscu. Po ustaleniu z projektantem jak
rowniez z kierownikiem budowy zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikéw
prefabrykowanych. Nalezy jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowac¢ wszelkie rygory
technologiczne jak i budowlane. Jezeli komora bedzie dostarczana jako prefabrykat parametry betonu nie moga
by¢ gorsze ni z ponizsze:

- Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach: >C40/50

- Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

- Nasigkliwos¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
- Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
- Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwiericzajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

- Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny 4,00x2,50 i
wysokosci konstrukcyjnej sciany 2,75 m. Ptyta denna min gr. 25 cm, $ciana gr. 15 cm — zbrojenie pretami
zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje grubosci
$cian, dna i stropu zbiornika po wykonaniu kompletu obliczen konstrukcyjnych i akceptacji przez kierownika
budowy i nadzér autorski projektu. W $cianach przyjeto grubosé otulin pretédw zbrojenia min. 4 cm. W ptycie
dennej przyjeto grubos$¢ otulin pretdw zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologicznej szczelnosci betonu
przyjeto beton szczelny min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2. Beton konstrukcyjny powinien by¢
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gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min A-
Il (34GS) i A-O (St0S). Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondéw
szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A
32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej pomiedzy potgczeniem ptyty
dennej ze Sciang zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac tasmy posiadajace
atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez $ciany zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne
poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia tancuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia
elastomerowego oraz dwodch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Na zbiorniku
wykonac ptyte przykrywajacg zbiornik. Ptyta grubosci min 25cm z betonu min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji
XD2 stal zbrojeniowa gatunku min A-lll (34GS) i A-0 (St0S) z otworami technologicznymi. Otwory w ptycie
dozbroic.

7.6. BUDYNEK MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW, OB.-6

7.6.1. Prace budowlane

Budynek mechanicznego podczyszczania jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach LxS x H =
ok. 11,3 x 6,7 x 5,4 m i kubaturze V = ok. 400 m3. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony z
fundamentami siegajacymi dna ptyty dennej reaktora biologicznego. Bliskie sgsiedztwo obu obiektéw narzuca
takie rozwigzanie.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie
Sciany beda stykad sie z naziomem wiekszym niz 1m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1m lub wykona¢
$ciane zelbetowz monolityczng z betony min C25/30 [B30] Budynek bedzie posiadat dwa stropy nad parterem i
nad pietrem. Pomieszczenie poddasza bedzie nie uzytkowe. Dach dwuspadowy nawigzujgcy spadkiem i
ksztattem do pozostatych obiektow na oczyszczalni. W budynku przewiduje sie brame garazowa rolowang ok.
500x350 na parterze i brame segmentowg o wymiarach ok. 300x400 na pietrze. Nad bramg garazowg na
parterze planowany jest balkon ktéry bedzie wykorzystywany jako pomost transportowy dla urzgdzen
technologicznych w czasie ich montazy lub wymian serwisowych. Wymiary tego balkonu to LxS 680x120.
Balkon bedzie wyposazony w porecz na catym swoim obwodzie czyli 8,80mb ktéra w czesci musi byé wykonana
jako tatwo demontowalna tak by nie utrudnia¢ demontazu urzadzen technologicznych a jednoczesnie
zapewniac bezpieczenstwo. Na parterze przewiduje sie drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe 200x205. W drzwiach
jedno skrzydto ryglowane. Z pomieszczenia technicznego na pietrze bedg drzwi na skarpe 90x205. W budynku
beda réwniez 6 sztuk okien o wymiarze ok.150x150. Budynek wewngtrz muszg by¢ wyprawione w glazure na
wszystkich scianach pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato.
Posadzki w pomieszczeniach wytozone gresem na wylewce poziomujacej. Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie
budynku styropianem gr=15cm. A nastepnie wykonanie tynku mineralnego na catej wysokosci budynku. Od
gruntu do wysokosci nalezy wykonaé cokét z tynku mozaikowego typu ,,marmolit”.

7.6.2. Wentylacja mechaniczna i grawitacyjna

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika i separatora piasku powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia
1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw.

W pomieszczeniu o wymiarach L x S x H = ok. 11,3 x 6,7 x 5,4 m i kubaturze V = ok. 400 m’
przewidziano trzy systemy wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng wywiewng oraz
wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza dla
pomieszczenia poprzez dwie czerpnie S$cienng CS-01 i CS-02, dajac rozdziat powietrza nawiewanego
grawitacyjnie: 70 % gora, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KR-01 i KR-02 zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat
powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50 % gora, 50 % dotem.
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Wentylacja mechaniczna nawiewna:

Wentylacja mechaniczna nawiewna powinna by¢ zaprojektowana na wydajnos¢ ok. 2.000 m>/h przy
sprezu wentylatora VE-6.01 ok. 200 Pa, co dla pomieszczenia stanowi ok. 4 wymiany powietrza na godzine.
Wentylator nawiewny jako wentylator chemoodporny 8315mm. Kratki nawiewne z wbudowana regulacjg ilosci
nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach spiro 315 mm i 200mm i zlokalizowane na wysokosciach:
KR-01 ok 5,0 m nad poziomem posadzki i KR-02 na ok. 0,50 m nad posadzks. Rozdziat mechanicznie
nawiewanego powietrza: 70 % gbra i 30 % dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacja mechaniczna wywiewna powinna by¢ zaprojektowano na wydajnos¢ V= ok. 2.000 m>/h, co
zapewnia ok. 4 wymian powietrza na godzine. Wywiew powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym
VE-6.02. Wywiew powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krééce wlotowe na kanatach spiro 200mm
na wysokosci 0,5 m nad posadzkg oraz przez kratke wyciggowg z wbudowang regulacjg ilosci wywiewanego
powietrza, zabudowang na kanale spiro ¢315mm i zlokalizowang na wysokosci ok. 5,0 m nad poziomem
posadzki. Rozdziat mechanicznie wywiewanego powietrza: 30 % goérg i 70 % dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych (VE-6.01,VE-6.02) przewidziano
ich wiaczanie i wytgczanie przekaznikiem czasowym. llos¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie do
zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb. Przewidziano réwniez reczne uruchomienie wentylatoréw VE-01 i
VE-6.02.

W pomieszczeniu powinno byé wykonany takze mechaniczny odciag z sito - piaskownika. Powietrze
odprowadzane jest wentylatorem kanatowym VE-6.03 o wydajnosci ok. 130 m3/h przy sprezu 100 Pa
zainstalowanym na kanale HDPE ¢100, zakoriczonym kré¢cem wyrzutowym na zewnetrznej scianie budynku.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine. W
budynku zamontowany bedzie czujnik stezenia metanu C-CH, (zawieszony w najwyzszym punkcie
pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H,S (zawieszony 0,30 m nad posadzkg pomieszczenia). W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut alarmowy MA-01 zatgczy drugi bieg w wentylatorze
wyciggowym VE-6.02.

Instalacja ogrzewania

W warunkach zimowych konieczne bedzie zapewnienie temperatury w pomieszczeniu nie mniej niz 5 °C. W
zwigzku czym wymagana bedzie instalacja awaryjnej nagrzewnicy elektrycznej 2 biegowej z zainstalowanym
czujnikiem temperatury

Instalacja wod-kan
W pomieszczeniu przewidziano doprowadzenie wody i odprowadzanie $ciekdw do kanalizacji
wewnetrzne w celu utrzymania porzagdku w pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Wentylator kanatowy chemoodporny VE-6.01 1 szt.
— Srednica $315
— Wydajnosé V = ok. 2.000 m*/h, p = ok. 200 Pa
— Liczba obrotow n =900 obr./min
— Moc P,=0,75 kW

= Wentylator kanatowy chemoodporny dwubiegowy VE-6.02 1 szt.
— Srednica $315
—  Wydajnosé V = ok. 2.000/ 4.000 m*/h p = 180 — 350 Pa
— Liczba obrotow n =900 / 1400 obr./min
— Moc P,=0,75/2,2 kW

= Wentylator kanatowy VE-6.03 1 szt.
— Srednica $125
— Wydajnosé V = ok. 130 m*/h p = 100 Pa

= Nagrzewnica elektryczna GE-6.01 1 szt.
— Moc zainstalowana ok. 8 /12 kW
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.
— Sruby montazowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat — przewéd wentylacyjny SPIRO $200 —
315, redukcje, kolana, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.
— Modut alarmowy do C-CH, i C-H,S, Czujnik metanu, Czujnik siarkowodoru
— Czerpnia $cienna, Wyrzutnia $cienna, Zaluzja wywiewna, Kratka wentylacyjna / 1 kpl.

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu kontenerow, ktére
wyposazono w uktad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i odprowadzanie
kanalizacji w celu utrzymania porzagdku w pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna realizowana jest w sposéb grawitacyjny poprzez czerpnie Scienng z kratka
zaluzjowg umieszczong w S$cianie zewnetrznej na wysokosci 0,30 m oraz 2,50 m nad podtogy. Rozdziat
powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu: 70 % gorg, 30 % dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna powinna by¢ zaprojektowana na ok. 2 wymian na godzine przy
zastosowaniu wywietrznika dachowego (3200 zamontowanego na podstawie dachowej. Wywiewy
zlokalizowane sg na wysokosci 0,30 m oraz 2,50 m nad posadzkg. Rozdziat powietrza wywiewanego
grawitacyjnie: 50 % gora, 50 % dotem.

7.7. REAKTOR BIOLOGICZNY, OB.-8

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny jak ponizej w
zestawieniu. Ptyta denna ok. gr. 35 cm, Sciana ok.gr. 25 cm — zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie
projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje grubosci Scian, dna i stropu zbiornika po
wykonaniu kompletu obliczen konstrukcyjnych i akceptacji przez kierownika budowy i nadzér autorski projektu.
W Scianach przyjeto grubosc¢ otulin pretdw zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubosé otulin pretéw
zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologiczne] szczelno$ci betonu przyjeto beton szczelny min C30/37
[B37] o klasie ekspozycji XD2. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.
Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S). Dobdr kruszywa
mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondéw szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50.
Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A 32.5 NW/NA — cement
niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej pomiedzy potgczeniem ptyty dennej ze Scianami
zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac taSmy posiadajgce atest ITB do
stosowania w danych warunkach. Przejécia przez sciany zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne poprzez
nawiercenie i montaz np. przejscia faicuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego
oraz dwodch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Pomieszczenie 8.1 ktére powstaje
pomiedzy czescig prostokatng obiektu a okragta nalezy wyprawi¢ w nastepujgcy sposéb. Posadzki w
pomieszczeniu wytozone gresem na wylewce poziomujgcej. Pomieszczenie wewnatrz wyprawione bedzie
glazurg na wszystkich $cianach pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk mineralny malowany
na biato. Na zewnatrz przewiduje sie obtozenie budynku styropianem gr=15cm. A nastepnie wykonanie tynku
mineralnego na catej wysokosci budynku. Od gruntu do wysokosci nalezy wykona¢ cokét z tynku mozaikowego
typu ,,marmolit”. Wszystkie obiekty bedg zabezpieczone poreczami bezpieczenstwa zgodnie z wymogami BHP.
Nad srodkowymi komorami planuje sie wykonanie pomostu technologicznego. W konstrukcji stalowej
pokrytego kratg pomostowg z poreczami.

Zbiornik zelbetowy o wymiarach wewnetrznych L x S = 25 x 25 m i gtebokosci czynnej h = 5,0 m
podzielony na 2 niezaleznie pracujgce ciagi technologiczne.

Parametry techniczne zbiornika reaktora 1 szt.
— Wymiary w planie LxS=25,0x250m
— Wysokosc¢ czynna h=5m
— Woysokos¢ catkowita H=6,0m
— Kubatura V =ok.3.750 m*
Parametry techniczne komory selektora KSE 1 szt.
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— Wymiary w planie LxS=10,0x50m

— Wysokos¢ catkowita H=6,0m
Parametry techniczne komory denitryfikacji / nitryfikacji KND 1 szt. + 1 szt.
—  Wymiary LxS=250x50m
— Wysokos¢ catkowita H=6m
Parametry techniczne komory regeneraciji / augmentacji KRA 1 szt.
— Wymiary LxS=150x50m
— Woysokos$¢ czynna H=6m
Parametry techniczne osadnika OW 1 szt. + 1 szt.
— Srednica czynna osadnika D=12m
— Powierzchnia czynna A=113m’
— Wysokosc¢ robocza h =ok. 4,50 m
7.7.1. Wentylacja pomieszczenia technicznego, Ob.-8.1

W pomieszczeniu technicznym (stacja dmuchaw) wymagana bedzie wentylacja mechaniczna
wywiewng obliczong na zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza
w stacji dmuchaw sg nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci
powietrza wentylacyjnego powinien wystarczy¢ do zapewnienia witasciwego przebiegu procesow
technologicznych i powinien by¢ nie mniejszy niz zalecenia dostawcy dmuchaw.

Dla zabezpieczenie rozbioru powietrza oraz w celu chtodzenia zainstalowanych urzadzen, wymagane
bedzie wyposazenie pomieszczenia w system wentylacji mechanicznej. Wymagana ilo$¢ powietrza dla
chtodzenia urzadzen wykonano dla stanu maksymalnego obcigzenia, kiedy réwnoczesnie pracowac beda
wszystkie zainstalowane dmuchawy dla obydwdch ciggdw A i B w okresie letnim przy temperaturze powietrza
33 °C o sumarycznej mocy zainstalowanej réwniej:

Psum =2 szt. x 22 kW = 44 kW

— Minimalna wydajnos¢ wentylatora wyciggowego wynosi V., = ok. 4.000 m>/h
— llos¢ powietrza zasysanego do pomieszczenia wynosi Vz, = ok. 6.000 m3/h

Wentylacje wywiewng w okresie letnim zapewnia wentylator kanatowy VE-1.01 o wydajnosci ok. 4.200
m>/h (przy sprezu 100 Pa) zamontowany na kanale przechodzgcym przez Sciane zewnetrzna.

Uruchomienie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw powoduje zasysanie do
niego swiezego powietrza poprzez czerpnie CS-01 umiejscowiong na $cianie pomieszczenia dmuchaw.

W normalnym trybie pracy wentylatora wyciggowego VE-1.01 przewidziano ich wtgczanie i wytaczanie
termostatem. Gdy temperatura w pomieszczeniu przekroczy temp. max +35°C (ustawiong na termostacie
znajdujgcym sie w pomieszczeniu) wigczy sie wentylator VE-1.01 - uktad wentylacji wywiewnej usuwajgcy
powietrze na zewnatrz. Wentylator pracowa¢ do momentu, gdy temperatura wewnetrzna spadnie do poziomu
np. +30 °C. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg = +8°C (to temperatura, przy ktdérej nastepuje
wytaczenie wentylacji mechanicznej).

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Wentylator kanatowy 640x388 mm VE-1.01 1szt.
— Wydajnosé V = ok. 4.200 m*/h, p = 100 Pa
— Moc zainstalowana P,=0,65 kW
= Czujnik temperatury CT-1.01 1 szt.
— Zakres temperatur T=0..50C°
— Przefacznik zima/lato WV-1.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do VE-01 2 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny - redukcje, kanaty, uchwyty
stal ocynkowana /stal 1.4031 /1 kpl.
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— Kratka wentylacyjna nawiewna 1.200x800mm / 1 szt.

7.8. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, 0B.-10

Komore pomiarowg $ciekdw oczyszczonych to obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej
wylewanej. Przekrdj cylindryczny o srednicy wewnetrznej 2,50 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany ok 2,25 m.
Ptyta denna ok gr. 25 cm, sciana ok gr. 20 cm — zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu
obliczeniami konstrukcyjnymi. Komora bedzie przykryta ptytg pokrywowa z otworami technologicznymi. Caty
zbiornik bedzie wykonany z betony min C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XD2. Beton konstrukcyjny powinien
by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowa gatunku
min A-Ill (34GS) i A-O (St0S). Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondw
szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM Il /A
32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzacy.

Komore pomiarowg $ciekdw oczyszczonych nalezy wykonaé¢ w formie zbiornika wylewanego na
miejscu. Po ustaleniu z projektantem jak réwniez z kierownikiem budowy zbiornik dopuszcza sie do wykonania
w technologii zbiornikéw prefabrykowanych. Nalezy jednak przedstawi¢ rownowaznos¢ technologii i zachowac
wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane. Jezeli komora bedzie dostarczana jako prefabrykat parametry
betonu nie mogg by¢ gorsze ni z ponizsze:

—  Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na $ciskanie w elementach: >C40/50
—  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

—  Nasigkliwos$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
— Odpornosé betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
—  Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

—  Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3
Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli".

7.9. SIECI MIEDZY OBIEKTOWE

—  Rura ostonowa tgczgca pompownie z budynkiem technologicznym

—  Rura ostonowa tgczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym

—  Rura ostonowa tgczaca studnie pomiarowa z budynkiem

—  Rury ostonowe faczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym
—  Oswietlenie obiektu

—  Wentylacja obiektu

— Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ

— Doprowadzenie $ciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

8. CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

8.1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

8.1.1. Linie kablowe

Oczyszczalnia $Sciekdw wyposazona jest w podwdjne zrédto zasilania, ktéry doprowadzone jest do
budynku energetycznego Ob.-17, w ktérym zlokalizowano zestaw tablic zasilajgcych ZZT. Obiekty
technologiczne oczyszczalni Sciekow zasilone bedg kablami ziemnymi zalicznikowymi wyprowadzonymi do
projektowanych rozdzielni NN obiektowych o symbolach TA usytuowanych na terenie oczyszczalni Sciekéw w
budynkach technologicznych i pomocniczych.

Kable nalezy utozy¢:
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— 0Od rozdzielni ZTZ, Ob.-17 do rozdzielni TA-01 zlokalizowanej w Budynku kraty obiekcie Ob.-1 o
dtugosci L = ok. 80 m, kabel zasilajacy YAKY 4x95 mm’

— 0Od rozdzielni TA-05, Ob.-1 do rozdzielni RS- zlokalizowanej w pompowni Ob.-3 o dtugosci L = ok. 30 m,
kabel zasilajgcy YAKY 5x35 mm’

— Od rozdzielni ZTZ, Ob.-17 do rozdzielni TA-05 zlokalizowanej w punkcie zlewnym Ob.-5 o dtugosci L =
ok. 20 m, kabel zasilajgcy YAKY 4x25 mm’

— 0Od rozdzielni ZTZ, Ob.-17 do rozdzielni TA-06 zlokalizowanej w Budynku mechanicznego
podczyszczania Ob.-6 o dtugosci L = ok. 150 m, kabel zasilajgcy istniejacy 4xYAKY 4x95 mm? lub
zastosowac nowe kable zasilajgce 2xYAKY 4x240 mm? x

— 0Od rozdzielni TA-06, Ob.-6 do szafy elektryczno — sterowniczej RT-01 zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym Ob.-8.1 L = ok. 60 m, YAKY 5x50 mm?

— Od rozdzielni szafy elektryczno — sterowniczej RT-01 zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym Ob.-
8.1 do studnia pomiarowa Ob.-10 o dtugosci L = ok. 20 m, YAKY 5x4 mm’

— Od rozdzielni ZTZ, Ob.-17 do rozdzielni TA-13 zlokalizowanej w budynku gospodarki osadowej Ob.-13 o
dtugosci L = ok. 150 m, kabel zasilajgcy YAKY 4x150 mm’

W poszczegdlnych budynkach obiektowych nalezy zasili¢ szafy elektryczno — sterownicze
— 0Od rozdzielni TA-01 do szafy elektryczno — sterowniczej RT-5.01, kabel zasilajacy YKY 5x16 mm’
— Od rozdzielni TA-01 do szafy elektryczno — sterowniczej RT-05, kabel zasilajgcy YAKY 5x35 mm’
— Od rozdzielni TA-05 do szafy elektryczno — sterowniczej RT-04, kabel zasilajgcy YKY 5x16 mm’
— Od rozdzielni TA-06 do szafy elektryczno — sterowniczej RT-06, kabel zasilajgcy YKY 5x10 mm’

Projektowane odcinki kabla uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m oraz w ostonach
rurowych. Nalezy kolejno wykona¢, row kablowy 0,8x0,4m, na dno wykopu nasypa¢ 10cm warstwe piasku,
utozy¢ kabel, na kabel nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na piasek natozy¢ warstwe gruntu macierzystego do 20
cm, nastepnie grunt przykry¢ folig kablowg o trwatym kolorze niebieskim i grubosci 0,4mm. Na kablu mocowac
tabliczki informacyjne z oznaczeniem typu kabla, trasy kabla, roku utozenia oraz nazwg uzytkownika. W
przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych odlegtosci kabla od sieci uzbrojenia terenu, stosowaé
ostony kablowe typu DVK, SRS oraz A160PS Arot lub podobne. Przy zblizeniach do istniejgcych kabli NN miedzy
kablami zachowa¢ odlegtos¢ 10 cm. Linie kablowg uktadaé zgodnie z postanowieniami PN-86/E-05125. Prace
przy wykopach prowadzi¢ metodg reczng. Po utozeniu kabla, dokona¢ inwentaryzacji przez uprawnione
podmioty obstugi geodezyjnej.

8.1.2. Ostony rurowe na kable i przewody sterujgce i
komunikacyjne

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi projektu nalezy wykonac kanalizacje do utozenia kabli i
przewodow elektrycznych stuzgcych potrzebom technologicznym oczyszczalni. Projektowang kanalizacje
budowad z oston rurowych typu DVK firmy Arot lub rownowaznych z zastosowaniem typowych elementéw
pomocniczych jak kolanka, ztgczki. W odpowiednich miejscach zabudowac¢ studnie kablowe typowe.

—  Dtugosc rur ostonowych ARTOT o dtugosci L = ok. 600 m

8.1.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje uziemiajacg na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé¢ bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4,
uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe obudowy
instalacji i urzadzen technologicznych — oczyszczalni, metalowe rurociagi wody, konstrukcje metalowe wiat,
Smietniki stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q.
Potaczenia nalezy wykona¢ metodg spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytaczyc:

— instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,

— wewnetrzne pofaczenia wyrdwnawcze w budynkach,

— GSW w budynkach technicznych,

— szyne PE w zestawach tablic zasilajgcych TA,

— uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujgce sie w obrebie

projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego,

Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potagczenia w ziemi nalezy wykonaé
poprzez spawanie.
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8.1.4. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa

Dla wewnetrznej ochrony odgromowe;j i przeciw przepieciowej projektuje sie zainstalowanie:

— stopien T14T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach TA-01, w rozdzielniach
technologicznych stopien T2

— ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze

8.1.5. Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepisow p. poz. na obiekcie i w kazdym budynku technologicznym zaprojektowano
wytacznik pradu oznaczony symbolem WG. Otwarcie wyfacznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite
wytaczenie budynku i instalacji zewnetrznych.

8.1.6. Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wyfgczenie zasilania w uktadzie
sieci TN-C-S, realizowane przez:
— przepalenie sie wkfadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic gtéwnych i rozdzielnic
technologicznych,
— zadziatanie wytgcznika réznicowo-pragdowego o 1y=0,03 A lub nadmiarowo prgdowego w czasie t < 0,2s
dla instalacji i urzadzen odbiorczych

Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym
wykonaniu w Il klasie ochronnosci. Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione s wytacznikami
réznicowoprgdowymio pradzie réznicowym Iy=0,03A. Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykonaé w
ztgczu pomiarowym. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

— sprawdzenia skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j,

— rezystancji izolacji przewodow,

— rezystancji izolacji kabli,

— sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,

— rezystancji uziemien,

— ciagtosci przewoddw ochronnych PE i wyréwnawczych cc,

— sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-pragdowych

8.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

8.2.1. Rozdzielnica gtowna TA
Rozdzielnice gtéwng TA-01 nalezy zaprojektowac jako przyscienng IP55. Rozdzielnice instalowane w
pomieszczeniach budynku kraty Ob.-1 oraz Ob.-6. Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu
przemiennego do celéw oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z:
— pola zasilajgcego wyposazonego w gtdéwny roztgcznik prgdu oraz urzgdzenia pomiaru napie¢ i pradéw
wszystkich faz,

— pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikéw.
Dobrano szafe stojgce na cokole IP55 kl. izolacyjnosci |. Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w

uktadzie sieci TN-S. Szyny uziemiajgce PE rozdzielnic nalezy potgczy¢ z GSW budynkach.

8.2.2. Potgczenia wyréownawcze

W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowaé sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze
wykonane jako miejsce wyréwnywania potencjatow utozone w budynkach od wewnatrz budynkow . Pierscien
wyréwnywania potencjatow projektuje sie wykonac nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm mocowanym
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych. Szyne pomalowaé w z6tto-zielone pasy. Szczegoty
prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia
wyréwnawczego poprzez przytgczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
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wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajgcych wewnatrz obiektu projektuje
sie poprzez ich przytgczenie do GSW za pomocg nisko impedancyjnych pofaczen wyréwnawczych.

— bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale

potencjat elektryczny,

— ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace sie pod

napieciem.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy bezposrednio przytaczyé: wszystkie obudowy metalowe
urzadzen technologicznych, metalowe rurociagi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody, wtazy
metalowe, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowa, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-
01 oraz RT-..., itp.

8.2.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:
— zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
— zwody pionowe jesli wystgpig pret pomiedziowany,
— przewody odprowadzajace drut stal ocynkowany,
— przewody uziemiajgce bednarka,
— uziom otokowy FeZn,
— poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazyé w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowac na
typowych uchwytach do dachéw krytych blachg. Catos$¢ osprzetu montazowego stal ocynkowana. Plany
instalacji odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomem
otokowym wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed
korozjg. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztacza kontrolne
instalowa¢ w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy
budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytaczy¢ do siatki zwoddw
poziomych na dachu.

8.2.4. Instalacje oswietlenia wewnetrznego

Wymagane natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1 z 11.2004. Szczegdétowe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w czesci
obliczeniowej. Stosowal zrédta swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi na
elewacji budynku wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki zmierzchowe. Obwody prowadzone beda
przewodami w rurach i w korytkach kablowych, w czesci socjalnej pod tynkiem. Sterowanie oswietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tacznikami instalacyjnymi. Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelnié
piankg poliuretanowg. Stosowac¢ oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelny. Wytgczniki oswietlenia
mocowac na wysokosci 1,4m.

8.2.5. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynkach zaprojektowano réwniez oswietlenie ewakuacyjne oraz awaryjne. W przypadku
os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego /oswietlenie kierunkdw ewakuacji/ zastosowano mikro inwentery,
ktérych zadaniem jest podtrzymanie swiecenia wybranych opraw przez okres 1h od momentu zaniku napiecia
podstawowego zasilenia. Oswietlenie ewakuacyjne oswietla kierunki drog ewakuacji. Wymagane S$rednie
natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacji wynosi 1Lx. W obwodach spetniajgcych funkcje ochrony PPOZ
stosowac przewody ognioodporne o klasie PH odpowiedniej do czasu wymaganego dla dziatania tych urzadzen.
Projektowane oswietlenie zgodne w zgodne z wymogami PN-EN 1838 ,Zastosowanie osSwietlenia-Oswietlenie
awaryjne.
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8.2.6. Instalacje sity

Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi o
napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykona¢ kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na
wierzchu n/u w budynkach technicznych oraz pod tynkiem w pomieszczeniach socjalnych. Dla rozprowadzenia
oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktérych plan rozmieszczenia i rodzaje
podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewoddéw oraz miejsca lokalizacji projektowanych urzadzen
podano na planach i schematach. Kable sitowe wychodzgce z budynku uszczelni¢ piankg w przepustach
rurowych. Osprzet mocowac na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

8.2.7. Zagadnienia p. poZ.

Zgodnie z wymaganiami przepisdw p.poz na obiektach w zestawach tablic TA i RT- nalezy zaprojektowac
gtowne wytaczniki prgdu oznaczony symbolem WG . Otwarcie wytgcznika WG do pozy cji 0 powoduje catkowite
wytaczenie budynku i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo w rozdzielni TA-01 istnieje mozliwos¢ odtgczenia kazdego budynku.

8.2.8. Instalacje elektryczna ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen technologicznych w budynku nr 2 nalezy zaprojektowac nagrzewnica
elektryczng o przetaczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w
tych pomieszczeniach zewnetrznym termostatem zainstalowanym w pomieszczeniu. Pomiar tempera tury
zewnetrznym czujnikiem zlokalizowanym na parterze budynku. W pozostatych pomieszczeniach budynku nr 2,
nr 4 zastosowano grzejniki konwektorowe, ktére sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez
autonomiczny termostat. W pomieszczeniach, dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury
przeciwzamrozeniowej, czyli ok. 6°C. Poza sezonem grzewczym obwdéd ogrzewania mozna catkowicie wytgczyé
wytacznikiem gtdwnym ogrzewania zlokalizowanym w rozdzielni TA.

8.2.9. Instalacja wentylacji pomieszczen

Zasilanie wentylatoréw obiegowego i wywiewnego bedzie realizowane z rozdzielnicy TA. Natomiast
sterowanie pracg za pomocg uktadu sterowania. Nalezy wykona¢ rowniez wydzielone obwody zasilenia dla
nagrzewnicy instalacji wentylacji budynku.

8.3. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGII

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych
odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni sciekow w |. etapie realizacji inwestycji.

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Moc zainstalowana Moc Czas Zuzycie
[kW] pobierana | pracy energii
[kw]
[szt.] P1 Pz P; [h/d] [kWh/d]
1. | Stacja odbioru $ciekéw dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 ze sprezarkg 1 1,50 1,50 1,10 1,0 11
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1.2
3 | Krata schodkowa KS-4.01 1 1,10 1,10 0,70 3,0 2,1
4 | Praso-ptuczka skratek PKH-4.01 1 2,20 2,20 1,10 3,0 33
5 | Uktad pomiarowy pH, T, ORP 1 0,30 0,30 0,30 3,0 09
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 2,50 2,50 1,00 3,0 1,0
2. | Zbiornik usredniajacy $ciekéw dowozonych
1 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 6,70 6,70 6,00 6,0 36,0
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2 | Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01 1 1,23 1,23 0,60 4,0 2,4
Razem 15,6 10,9 48,0
3. | Wstepne podczyszczanie Sciekow
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30 0,20 6,0 1,2
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
3 | Zastawka kanatowa automatyczna ZK-5.01 1 0,75 0,75 0,50 0,0 0,0
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 1 0,30 0,30 0,30 24,0 72
Razem 2,9 2,2 16,2
4. | Przepompownia $ciekow
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 15,00 30,00 11,00 50 110,0
2 | Pompa zatapialna $ciekdw PS-5.03 1 15,00 15,00 11,00 00 0.0
3 | Mieszadto zatapialne MI-5.01 1 0,80 0,80 0,50 120 6.0
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.02 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
5 | Zasuwa nozowa z napgdem ZA-5.01+ZA-5.02 2 0.75 1,50 0,50 00 0.0
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1 0,30 0,30 0,30 24,0 72
Razem 47,7 23,4 124,4
5. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1 | Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-6.01 1 0,75 0,75 0,50 0,0 0,0
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-6.01 1 0,10 0,10 0,05 240 1.2
3 | Sito skratkowe SI-6.01 1 0,37 0,37 0,20 11,0 2.2
4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50 1,10 4,0 44
5 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55 0,30 11,0 33
6 | Pompa pulpy piasku PS-6.01 1 0,90 0,90 0,70 4,0 2,8
7 | Dmuchawa topatkowa DM-6.01 1 0,65 0,65 0,30 11,0 33
8 | Separator - pluczka piasku SR-6.01 1 0,50 0,50 0,40 4,0 1,6
9 | Mieszadto do ptuczka piasku MI-6.01 1 0,25 0,25 0,20 2,0 04
10 | Sonda poziomu piasku SH-6.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
11 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 1,50 1,50 1,20 2,0 24
12 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,20 0,20 0,08 24,0 1,9
Razem 73 5,1 247
6. | Reaktor biologiczny
1 | Mieszadto zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 2,00 4,00 1,50 240 720
2 | Mieszadto zatapialne MI-01+MI-02 2 3,00 6,00 2,50 240 120,0
3 | Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 240 24
4 | Zestaw pomiaru azotu SNH/NO-1.01+SNH/NO-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24
5 | Zestaw pomiaru osadu SX-1.01+SX-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 2,4
6 | Zestaw tlenomierza SO-3.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2
7 | Szafka elektryczna osadnika RT-3.01+RT-3.02 2 0,50 1,00 0,50 24,0 24,0
9. | Pomieszczenie techniczne
1 | Dmuchawa istniejaca DM-01+DM-02 2 22,00 44,00 19,60 120 4704
2 | Dmuchawa istniejgca DM-12 1 22,00 22,00 19,60 120 2352
3 | Dmuchawa rotacyjna DV-3.01+DM-3.03 2 7,50 15,00 6,80 120 163,2
4 | Kiapa elekiryczna KL-01+KL-02 2 0,25 0,50 0,10 1.0 0.2

40



Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2 0,25 0,50 0,10 10 0.2
5 | Pompa recyrkulacji PS-3.01+PS-3.03 3 1,30 3,90 1,10 24,0 79,2
6 | Pompa osadu nadmiernego PS-3.04 1 3,00 3,00 2,20 3,0 6,6
7 | Wentylator wyciagowy VE-01 1 0,65 0,65 0,40 120 48
8 | Analizator fosforanéw SP-01 1 0,20 0,20 0,20 24,0 4.8
9 | Pompa dozujgca PIX PD-1.01+PD-2.01 2 0,18 0,36 0,18 4,0 14
10 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05 0,05 240 1.2
11 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,50 0,50 0,10 24,0 24
Razem 102,0 55,1 1194,0
Moc zainstalowana razem 175,5 Zuzycie energii 1407,4

W celu ogrzewania, wentylacji, oSwietlenia i zapewnienia warunkdéw sanitarnych na oczyszczalni
Sciekéw dodatkowo zainstalowane bedg urzadzenia elektryczne.

W celu doboru przewodoéw zasilajgcych nalezy:
— uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
— uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)
— uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspdtczynniki do obliczania prgdéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocga rozrusznika nalezy przyja¢ srednio =~ 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio ~ 6

Zasilanie energetyczne poszczegdlnych obiektow z budynku rozdzielni Ob.-17 doprowadzone bedzie do
rozdzielnicy energetycznej o symbolach TA z ktdrych zasilane bedg szafy elektryczno — sterownicze o symbole
RT, zasilanie oswietlenia, wentylacji i ogrzewania poszczegdlnych obiektéw. W ponizszej tabeli zestawiono
wielkos¢ zasilania energetycznego ktére powinno byé doprowadzone do poszczegdlnych obiektéw w . etapie
realizacji inwestycji oraz docelowo.

Lp. Nazwa obiektu Numer | Numer Moc zainstalowana Moc pracujaca
szafy szafy
[szt] P+ [kW] P2 [kW]
1. | Punkt zlewny Sciekow dowozonych, Ob.-5
1 | Technologia 1 RT-04 15,6 9,8
2 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 1 TA-05 05 05
Razem 16,1 10,3
2. | Budynek kraty, Ob..-1 1
1 | Technologia - wstepne podczyszczanie 1 RT-5.01 2,9 2,2
2 | Technologia - pompownia 1 RT-05 417 33,9
3 | Oéwietlenie, ogrzewanie, wentylacja 1 TA-01 10 10
Razem 60,6 46,0
3. | Budynek mechanicznego podczyszczania Ob.-6
1| Technologia - mechaniczne podczyszczenie 1 RT-06 73 4,0
2 | Technologia - biologiczne oczyszczanie 1 RT-01 102,0 80,6
3 | Technologia - retencjonowanie 1 RT-09 304 20,7
4 | Oéwietlenie, ogrzewanie, wentylacja 1 TA-06 10 10
Razem 149,7 115,2
4. | Budynek gospodarki osadowej Ob.-13
1| Technologia - przerobka osadu 1 RT-10 16,5 6,9
2 | Technologia - przerbka osadu 1 RT-11 46,2 34,6
3 | Technologia - zageszczanie 1 RT-12 6,4 38
4 | Technologia - odwadnianie 1 RT-13 10,8 7,0
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5 | Technologia - pompownia lokalna 1 RT-15 3,1 1.2
6 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 1 TA-13 10 10
Razem 93,0 634
Moc zainstalowana na oczyszczalni $ciekéw razem 319,4
Moc pracujaca na oczyszczalni $ciekow razem 2349
8.4. WYTYCZNE SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg s3 zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.

Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci przebiegajg
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy

sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez facze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o
awarii krotkg wiadomoscia tekstowg lub sygnatem dzwiekowym.

8.4.1. Punkt zlewny Sciekow dowozonych

Sterowanie pracg zasuwy odcinajacej ZA-4.01 po prawidtowej identyfikacji dostawcy sciekdéw
nastepuje otwarcie zasuwy.

Uruchomienie urzadzenia do separacji czesci statych KS-4.01 po prawidiowe] identyfikacji dostawcy
Sciekdéw lub osadéw dowozonych

Zamkniecie zasuwy odcinajgcej i wytaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznosci od
sygnatu z przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu $ciekdw i programu sterownika.

Sterowanie pompg $ciekdw dowozonych PS-4.01, w zaleznosci od poziomu $ciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-4.01+4.02. Praca pompy cykliczna w zaleznosci od programu
czasowego, optymalizacja ilosci Sciekdw dowozonych podawanych do uktadu technologicznego
Napowietrzanie / mieszanie zbiornika usredniajgcego ST-4.01, praca i postdj uktadu wg. programu
uzaleznionego od ilosci sciekdw w zbiornik

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta
dostawy technologii

8.4.2. Pompownia sciekéow surowych

Witaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez czujniki poziomu, ktére zainstalowane sg w

zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program
sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest wtgczana druga.

Sterowanie pompg sciekdw PS-5.01+PS-5.03 w zaleznosci od poziomu Sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-5.01 lub czujnikami poziomu PL-5.01+PL-5.04

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego przy pomocy czujnika PL-5.04
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-05

8.4.3. Stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

Usuwanie skratek i piasku ze sciekdéw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie

automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wigczane do pracy
bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita skratkowego SI-6.01 w zaleznosci od wskazan przeptywomierza PM-6.01

Uktad sterowniczy praski skratek PKH-6.01 cyklicznie przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego
SI1-6.01

Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od ilosci sciekéw doptywajacych
mierzonych przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01
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Uktad odprowadzania pulpy piasku PO-6.01 z piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od
programu sterownika cyklicznie przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01
zoptymalizowany w czasie rozruchu technologicznego

Ukfad sterowniczy separatora — ptuczki piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci od pracy
pompy pulpy piasku PO-6.01. Uktad ptukania piasku w zaleznosci od programu sterownika
zoptymalizowanego w czasie rozruchu technologicznego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06

8.4.4. Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w nowoczesny system sterowania umozliwiajgcym prostg i

ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorach nitryfikacji mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i 02 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski
poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu.

Mieszanie komory selektora / defosfatacji KP-01 przy pomocy mieszadta zatapialnego MI-3.01+Mi-
3.02, z mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Mieszanie komory denitryfikacji / nitryfikacji KD/KN-01 przy pomocy mieszadta wolnoobrotowego MI-
01+MI-02, pracujg catg dobe

Sonda tlenowa SO-1.01+S0-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢
odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze, sterowanie pracg dmuchaw DM-01:DM-03. W
przypadku awarii dmuchawy witgczenie dmuchawy rezerwowej poprzez otwarcie klap KL-01+KL-02
zasilajgcych uktad napowietrzania komory nitryfikacji/denitryfikaciji.

Sonda tlenowa SO-3.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢ odczytu
aktualnego stezenia tlenu w reaktorze, sterowanie pracg dmuchawy DM-3.01+DM-3.02 oraz klapy KL-
3.01+KL-3.02 zasilajgcych uktad napowietrzania komory regeneracji.

8.4.5. Stacja dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania sciekéw w reaktorze wynosi ok. dwéch dni. W

zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywaé wiekszych nieréwnomiernosci.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+DM-03 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu w komorach
reaktora biologicznego przy pomocy zadanych wartosci progowych. Wyjscie analogowe przetwornika
S$0-1.01+S0-2.01

W przypadku zwiekszenia azotu amonowego w komorze denitryfikacji / nitryfikacji KD/KN-01 lub
KD/KN-02 z wykorzystaniem wskazah sondy SNH/NO-01 nastepuje podwyzszenie zadanej wartosci
stezenia tlenu.

W przypadku zwiekszenia azotu azotanowego w komorze denitryfikacji / nitryfikacji KD/KN-01 lub
KD/KN-02 z wykorzystaniem wskazan sondy SNH/NO-01 nastepuje zmniejszenie zadanej wartosci
stezenia tlenu ew. zwiekszenie wydajnosci recyrkulacji wewnetrznej do komory denitryfikacji KD-01.
Pomiar przeptywu Sciekéw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem
analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w
sterowniku, mozliwo$é odczytu aktualnej ilosci sciekdw, ilosci $ciekdw w poprzednich 2 dniach oraz
sumaryczna ilos¢ sciekdéw

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01

8.4.6. Chemiczne strgcanie nadmiaru fosforu

Analizator fosforanéw SP-01 wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwos¢
odczytu aktualnego stezenia fosforanéw w Sciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.
Sterowanie procesem chemicznego stracania nadmiaru fosforu

Sterowanie pracg pomp dozujgcych PIX PD-1.01+PD-2.01 w zaleznosci od aktualnego przeptywu
Sciekdéw (porcjowe dozowanie srodka chemicznego)

Wiaczenie lub wytgczenie uktadu dozowania w zaleznosci od stezenia fosforu w $ciekach
oczyszczonych przy ustawieniu wartosci progowych wtgczenia i wytaczenia pomp.
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8.5. WYTYCZNE SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACIJI

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni bedg
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktory bedzie
obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego beda wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole TPC/IP.
Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu bedg przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki
monitoringu.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie sie sktadata z:

e komputera i systemu operacyjnego

e monitora

e  drukarki

e UPS-a

e systemu SCADA
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu
oczyszczania Sciekdw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w
postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresdw. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe,
miesieczne i 7 —dniowe ilosci Sciekow

Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujacych ekranéw:
e strona gtdwna
e schemat technologiczny
e reaktory
e dmuchawy
e pompownia
e zawory i klapy
e wykresy
e alarmy

Obrazy dla ktdrych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty i czytelny
dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujaca kolorystyke animacyjna standéw pracy:

e PRACA —kolor zielony

e STOP —kolor czarny lub szary

e AWARIA —czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich
praw dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos$¢ wydruku:

e wykresow

e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekdw ma by¢ zainstalowane
jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie rowniez
mozliwo$¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekéw, z dowolnego oddalonego
miejsca poprzez internetowq przeglgdarke WWW. W tym celu nalezy:
e zapewnic state tgcze internetowe
e |ub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosSci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktory zapewni nam ,wtgczenie” sie
do Internetu.

Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwo$¢ jednoczesnego zdalnego
podgladu przez uzytkownika.

W tabeli ponizej podano liste podstawowych sygnatéw wprowadzonych do systemu monitoringu i wizualizacji.
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Lp. Nazwa urzadzenia llos¢
Sygnat binamy Sygnat w szafce RT
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)
1. | Stacja odbioru sciekéw dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 ze sprezarkq, 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
3 | Krata schodkowa KS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Praso-pluczka skratek PKH-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Uktad pomiarowy pH, T, ORP 1
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-04 1 -
2. | Zbiornik usredniajacy $ciekow dowozonych
1 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa zatapialna $ciekéw dowozonych PS-4.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3. | Wstepne podczyszczanie Sciekow
1 | Krata hakowa KH-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Praso-ptuczka skratek PKH-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Zastawka kanatowa automatyczna ZK-5.01 1
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
5 | Szafka elektryczno sterownicza RT-5.01 1
4. | Przepompownia $ciekow
1 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.01+PS-5.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-5.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Mieszadto zatapialne MI-5.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Sonda radarowa poziomu SRA-5.02 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
5 | Zasuwa nozowa z napedem ZA-5.01+ZA-5.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Szafka elektryczno sterownicza RT-05 1
5. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1 | Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-6.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
3 | Sito skratkowe SI-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Praso-ptuczka skratek PKH-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Pompa pulpy piasku PS-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Dmuchawa topatkowa DM-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Mieszadto do ptuczka piasku MI-6.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Sonda poziomu piasku SH-6.01 1
11 | Zestaw hydroforowy PHF-6.01 1 -
12 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 -
6. | Reaktor biologiczny
1 | Mieszadlo zatapialne MI-3.01+MI-3.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Mieszadto zatapialne MI-01+MI-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 2 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
4 | Zestaw pomiaru azotu SNH/NO-1.01+SNH/NO-2.01 2 4-20 mA (impulsy) Do sterownika

45



5 | Zestaw pomiaru osadu SX-1.01+SX-2.01 2 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
6 | Zestaw tlenomierza SO-3.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
7 | Szafka elektryczna osadnika RT-3.01+RT-3.02 2 Brak zasilania Brak zasilania
9. | Pomieszczenie techniczne

1 | Dmuchawa istniejaca DM-01+DM-02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Dmuchawa istniejagca DM-12 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01+DM-3.03 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Klapa elektryczna KL-01+KL-02 2

5 | Klapa elektryczna KL-3.01+KL-3.02 2

5 | Pompa recyrkulacji PS-3.01+PS-3.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Pompa osadu nadmiernego PS-3.04 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Wentylator wyciggowy VE-01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Analizator fosforanéw SP-01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Pompa dozujaca PIX PD-1.01+PD-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
11 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 Brak zasilania Brak zasilania

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNE

-78.

Do reaktora doprowadzone bedg $cieki technologiczne jak rowniez scieki komunalne odczynie pH = 6,8
W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, scieki stanowi¢ bedg ztozone

srodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czesci znajdujace sie pod powierzchnia wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania,
uchwyty rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewnej.

10.WYMOGI BHP | PPOZ

1

0.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami BHP. Pracownicy obstugujgcy obiekt jak rowniez wykonujgcy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogélne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni Sciekédw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w

czasie

opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub

czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed

uruchomieniem obiektu nalezy:

Obiekty wyposazy¢é w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

Opracowac szczegotowq instrukcje rozruchu obiektow.
Opracowac szczegoétowe instrukcje eksploatacji poszczegélnych obiektow.

Opracowac szczegbétowsq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowa instrukcji
eksploatacji muszg by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujgce miedzy innymi sposéb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.
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10.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA
OCHRONY P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni éciekdw w sposéb ciagty zbiorcza kanalizacjg sanitarng. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne Scieki przemystowe. Technologia oczyszczania sciekow
oparta jest wytacznie na procesach tlenowych, niepowodujacych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia Sciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni $ciekow zaliczane do obiektow PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500
MJ/m2. W zwigzku z tym nie s3 wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony przed pozarem. Budynki
oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia
sie gazdw niebezpiecznych, tj. posiadajg wentylacje grawitacyjng. Dodatkowo scieki w zbiornikach sg mieszane i
napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajgca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane sciekami oczyszczonymi, ktére napetnig
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda Zrédtem powstawania
gazow stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek
zeber (jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz
spod ptyt utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazéw i par
mogacych stwarzaé zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego beda kierowane scieki, ktére beda natlenione, rozcieiczone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczng zapewniajgcg wystarczajacg
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy.
Jako podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku
wzrostu stezenia gazéw ponad zadany (np. |I) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora
nawiewnego i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazéw do osiggniecia poziomu granicznego (np.
50% DGW) oznaczat bedzie wiaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca
wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej
(zwiekszenie wydajnosci wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdtowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest poza jednostkg osadniczg — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem
wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Biorac pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektéw odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektédw oczyszczalni.
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