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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 136/07 2z dnia
30 listopada 2007 r. zawarta pomiedzy Gming Dobromierz z siedzibg
58 - 170 Dobromierz, ul. Plac Wolnosci 24, a Zaktadem Ochrony
Srodowiska SUPERBOS Sp. z 0.0. z siedzibg 58 — 506 Jelenia Gora,
ul. Trzcinska 15.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Projekt  technologiczny  procesowy  obejmuje  obliczenia
technologiczne urzadzen oczyszczalni sciekow znajdujgcych sie na jej
terenie wraz z wytycznymi do wykonania budowy tego obiektu z
infrastrukturg towarzyszaca tej oczyszczalni.

Do oczyszczania sciekdw oraz tlenowej przerobki osadow z
aglomeracji Gminy Dobromierz projektuje sie mechaniczno-biologiczng
oczyszczalnie $ciekow SUPERBOS-300, pracujgcg metodg osadu
strefowego z tlenowgq stabilizacjg osadéw oraz z ich odwadnianiem na
prasie i higienizacjg wapnem.

Dowozone scieki i osady, taborem asenizacyjnym, bedg
przyjmowane przez hermetyczng stacje zlewcza.

Wielkos¢ oczyszczalni obliczono przyjmujac jako docelowg liczbe
mieszkancow dla 2015 r. to jest 1800 M przyjmujac jednostkowe zuzycie
wody 150 dm®*Md wraz z wodami infiltracyjnymi (zatozono, ze wody te
stanowig 10% jednostkowego zuzycia wody). W bilansie $ciekéw oraz
tadunkow zanieczyszczen uwzgledniono sScieki z zaktadu miesnego oraz
dowozone taborem asenizacyjnym.

Kanalizowanie = Gminy Dobromierz bedzie odbywato sie
dwuetapowo .

W etapie | do oczyszczalni zostang odprowadzone kanalizacjg
Scieki od 790 mieszkancow z Dobromierza i Serwinowa, a z pozostatych
miejscowosci od 1119 M ze wsi Szymandw, Bronowek, Pietrzykow,
Jaskulin, Siodtkowice oraz Bronowa Scieki oraz osady bedg dowozone
taborem asenizacyjnym.

Do oczyszczalni w | etapie bedg dowozone scieki od 109 M
Bronowa , dla ktérego w przysztosci bedzie zaprojektowana lokalna
oczyszczalnia sktadajgca sie z osadnika gnilnego , ztoza hydrofitowego i
stawu hydrofitowego.



3. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI.

Gminna oczyszczalnia sciekow bedzie zlokalizowana w obrebie wsi
Serwinbw Gmina Dobromierz na dziatce o nr ew. 239/1 w poblizu rzeki
Strzegomeki.

Teren oczyszczalni bedzie ogrodzony i obsadzony zielenig
izolacyjna.

Najblizsze zabudowania sg w odlegtosci ok. 700 m od
projektowanego ogrodzenia oczyszczalni sciekow.

Na terenie oczyszczalni beda znajdowaé sie nastepujace
urzadzenia do oczyszczania sciekéw i przerébki osadow:

1. Hermetyczna stacja zlewcza,
2. Przepompownia sciekéw surowych,

3. Wiata na sprzet gospodarczy: traktor, przyczepe oraz rozrzutnik do
ustabilizowanych i po higienizacji osadéw,

4. Oczyszczalnia SUPERBOS - 300 w zadaszonej obudowie z
wydzielong czescig socjalng oraz stacjonowania urzadzen
technologicznych,

5. Silos z wapnem do higienizacji odwodnionego osadu.

Sama oczyszczalnia SUPERBOS umieszczona bedzie w
zadaszonej obudowie, stacja zlewcza takze w hermetycznej obudowie.
Tlenowo ustabilizowane osady w oczyszczalni SUPERBOS bedg
odwadniane na prasie i higienizowane wapnem, ktére zapewni petng ich
stabilizacje oraz higienizacje.

Strefa ochrony bedzie utrzymywana w granicach dziatki
zajmowanej przez oczyszczalnie.

Badania oczyszczalni w zadaszonych obudowach pracujgcych w
oparciu o metody tlenowe wykazaty, ze w odlegtosci 20 m od budynku
nie stwierdzono negatywnego ich wptywu (pismo w zatgczeniu).



4. BILANS SCIEKOW ORAZ tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.
Ponizej podano charakterystyczne ilosci sciekdw doptywajgcych

kanalizacjg oraz dowozonych taborem asenizacyjnym , przy czym
zatozono ze 10 % przeptywu stanowig wody infiltracyjne.

Etap |

Scieki doptywajace kanalizacja;

- Dobromierz i Serwinow

LM =790 M g; =150 dm*Md w tym 15 dm® to wodly infiltracyjne.
Scieki dowozone taborem asenizacyjnym:

- Szymanow, Bronowek, Pietrzykdéw, Jaskulin, Siodtkowice oraz Bronow
zatozono:

LM = 1010 + 109 = 1119 M q; = 75 dm* Md w tym 7,5 dm°® to wody
infiltracyjne

Scieki przemystowe z zaktadu miesnego =5 m®d (w tym 10% wod
infiltracyjnych) — scieki te beda wstepnie podczyszczone w osadniku
gnilnym trzykomorowym w zakfadzie.

Etap Il

Scieki doptywajace z w/w miejscowosci poza Bronowem to jest od
1800 M oraz osady z dwoch indywidualnych gospodarstw oraz wsi
Bronéw od LM=109 M +8 M = 117 M.

Wartosci zanieczyszczen w sciekach doptywajacych okreslono z
proporcji tadunkow jednostkowych oraz ilosci Sciekow, a w Sciekach
dowozonych z badan wtasnych.



tj (g/Md) | SS¢ dopt | Ss¢ Ssc z | Ssc $ciekow

g/m’ dowozonych zaktadu |z  osadem

g/m® migsnego | (dow6z)g/m’

g/m’

BZTs 60 400 1000 1600 2500
ChZT 90 600 1600 2600 5000
Zaw. 50 340 800 600 4000
NNH4 8 54 90 50 150
Nog 12 80 120 100 220
Pog 1,5 10 25 20 40

e Z badan wtasnych podobnych sciekéw

llos¢ sciekéw doptywajacych i dowozonych do oczyszczalni:

Etap |

Qgg = 150 dm*/Md x 790 M + 1119 M x 0,45 x 75 dm*/Md +5m°/d =
118,5 +38,0 +5,0 = 161,5 m°/d

- z doswiadczen wiasnych wynika ze ponad potowa Sciekéw ,ucieka” z
powodu nieszczelnosci do wod gruntowych, zatozono 50 do 55 %
nieszczelnosci osadnikow gnilnych

Qaxg 2210,0 m®/d nd=1,3

Qg = 1,3x[118.5/24 + 38/7 +5/6] =~15,0 m*/h

- zatozono dowozenie $ciekéw beczkowozami o pojemnosci 7 m®na
godzine oraz 6 godzin sptywu sciekow z zaktadu miesnego, ze wzgledu
na duzg nieréwnomiernos¢ obliczono tadunki w Sciekach dowozonych
dla 50% przeciekdéw-bardziej niekorzystne.

Qaxh =2 22,0 m*/h nh=1,5



tadunki zanieczyszczen odpowiednio wynios3a:

tBZTs = 118,5x400 + 42x1000 +5x1600 = 47,4+42,0+8,0 = 95,6 kg0,/d

tChZT = 118,5x600 + 42x1600 +5x2600= 71,1+67,2+13,0 =151,3 kg0,/d

tzaw.og = 118,5x340 + 42x800+5x600 = 40,3+33,6+3,0 = 77,0kg/d

¥t Nnha = 118,5x54 + 42x90 +5x50,0 = 6,4+3,8 +0,25 = 10,5 kgN/d

¥t Nog = 118,5x80 + 42x120+5x100 = 9,5+5,0+0,5 = 15,0 kgN/d

tPog = 118,6x10 + 42x25+5x20 = 1,2+1,0+0,1 = 2,3 kgP/d

Srednie warto$ci zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do
oczyszczalni:

BZTs = 592 g0,/m°
ChzT ~ 937 g0,/m®
Zaw.og = 477g/m®
N4 = 65gN/m’
Nog = 93 gN/m®

I:)og = 14 gP/m3
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Etap I

Scieki doplywajace kanalizacja oraz dowozone $cieki z osadem:
Qga = 1800 M x 150 m*Md + 5,0m®/d + 5,0m°/d = 270 m°/d

Qmaxd = 350 m°/d nd = 1,25

Qgn = 14,6 mh

Qiaxn = 22,0 m3/h nh=1,5

tadunki zanieczyszczen odpowiednio wynios3a:

tBZTs =270 x 400 +5x1600+5x2500=128 ,0 kg0./d
tChZT =270 x 600+5x2600+5x6000 = 205,0 kg0,/d
tzaw.og = 270 x 340 +5x600+5x4000=106,8 kg/d
Y Nnna = 270 x 54+5x50+5x150 = 15,6 kgN/d

¥t Nog =270 x 80 +5x100+5x220= 23,2 kgN/d

Py =270 x 10+5x20+5x40 = 3,0 kgP/d

Srednie wartosci w $ciekach doptywajacych:
BZTs = 457 g0,/m°®

ChzZT =732 g0,/m®

zaw.og  =381g/m’

N4 = 56 gN/m*

Nog =82 gN/m°

Pog =11 gP/m®



5. ROWNOWAZNA LICZBA MIESZKANCOW ORAZ WARUNKI
ODPROWADZANIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.
Oczyszczone scieki bedg odprowadzane do rzeki Strzegomki.
Réwnowazng liczbe mieszkancoéw obliczono w stosunku do
maksymalnego tadunku BZT; doplywajacego do oczyszczalni:

L. BZTs=128 kgO./d

t BZTs 128 000
RLM = = =2133 M
S, 60

S - jednostkowy tadunek zanieczyszczen S; = 60gO,/Md

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
parametry oczyszczonych sciekdw odprowadzanych do odbiornika
muszg spetniaC co najmniej warunki:

BZT; g0,/m® < 25

ChTe, g0,/m® < 125
zaw.og. g/m’ < 35

*INog gN/m® > 70-80%
*IPog gP/m® > 80 %

*I  Wymagane Dyrektywg Unii Europejskiej. Oczyszczalnia sciekow
jest obiektem na wiele lat. Ze wzgledu na odprowadzenie sciekow
oczyszczonych do matej rzeczki oraz w celu spetnienia Dyrektywy
Unijnej zastosowano oczyszczalnie z usuwaniem biogenow w
celu zapobiegania jej zarastaniu.

O pozwolenie wodnoprawne nalezy wystgpic zgodnie =z
przepisami.
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6. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW.
Na terenie oczyszczalni beda znajdowac sie:

* hermetyczna stacja zlewcza ze ztgczkg do przyjmowania sciekéw
dowozonych beczkowozami lub dowozonych osadow, w ktorej
zainstalowany jest przeptywomierz rejestrujacy ilosci sciekow
dowozonych oraz osadow.

* przepompownia sciekow ¢ 1200 wyposazona: w krate
koszowa, z ktorej skratki beda usuwane do
konteneraoraz w pompy przelotowe.

* rurociag ttoczny sciekow surowych z przepompowni do bloku
oczyszczalni na sitopiaskownik,

* zbiorniki kompaktowej oczyszczalni SUPERBOS-300 ( na ktérej
bedzie umieszczony sitopiaskownik ) w obudowie ocieplajacej z
zadaszeniem z wydzielonymi pomieszczeniami technologicznymi,
w ktorych bedg stacjonowaly dmuchawy, prasa z mieszaczem
wapna i urzgdzenie do dawkowania PIX-u oraz czescig socjalng
w ktorej znajdujg sie:

- blok socjalny: szatnia ,czysta” — fazienka - szatnia ,brudna”

dyzurka, ktora jest zarazem pokojem Sniadaniowym

podreczne laboratorium,

agregatornia z agregatem w obudowie dzwiekochtonnej,

W budynku, w hali zbiornikéw oczyszczalni umieszczone beda:
* przeptywomierz elektromagnetyczny mierzacy ilosci Sciekow
doptywajacych kanalizacjg jak i dowozonych beczkowozami na
specjalnie wykonanym odptywie sciekéw oczyszczonych z
oczyszczalni

* kontener na przeptukany iodwodniony piasek usuniety z
piaskownika umieszczonego na bloku SUPERBOS,

* kontener na odwodnione ze sciekow skratki z sita umieszczonego
nad zbiornikiem biosorpcji na bloku oczyszczalni SUPERBOS,
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* w wydzielonych pomieszczeniach hali zbiornikow:

n stacja odwadniania osadow, w ktorej stacjonowac bedzie
prasa oraz mieszacz odwodnionego osadu z wapnem,

u hala dmuchaw,
m stacja chemikali na PIX i wapno do higienizacji skratek i

piasku,

Na zewnatrz budynku oczyszczalni beda:

* wiata, pod ktorg bedzie stacjonowat traktor z dwoma przyczepami
na ustabilizowany i po higienizacji osad oraz rozrzutnik do tego
osadu,

silos na wapno,

*

kanat wod deszczowych z osadnikiem lamelowym,

*

kanat odprowadzajgcy sScieki oczyszczone do odbiornika -
rzeki Strzegomki,

Teren oczyszczalni ogrodzony i obsadzony zielenig izolacyjna.
Oczyszczalnia SUPERBOS-300 wykonana jest ze stali w postaci

kompaktowych zbiornikow przystosowanych do petnienia funkcji
technologicznych.

W skiad kompaktowej oczyszczalni wchodza nastepujace
urzadzenia:

* - zbiornik biosorpciji z zainstalowanym nad nim sitem do
skratek, piaskownikiem i ptuczkg piasku

* - osadnik posredni, o krotkim czasie przetrzymania,

* - reaktor osadu strefowego z wydzielonymi strefami:
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- defosfatacji - z doprowadzeniem recyrkulowanych $ciekdéw
z osadem z konca strefy  denitryfikacji, strefa mieszana
mieszadtem poziom tlenu O,

- denitryfikacji z doprowadzeniem osadu recyrkulowanego z
osadnika wtérnego oraz recyrkulacjg wewnetrzng ze strefy
nitryfikacji — poziom tlenu 0,1 - 0,5 g0,/m ( mieszanie
mieszadtem oraz dyskami do mieszania - awaryjnie),

- nilryfikacji z napowietrzaniem przez sekcje dyskow
membranowych /poziom tlenu 2,0 do 2,5 g0,/m /

* - osadnik  wtorny o przeptywie pionowym z ciggtym
usuwaniem osadu podnosnikiem powietrznym oraz
zainstalowang zasuwg na rurze doprowadzajgcej scieki
oczyszczone z zawiesinami osadu czynnego

* - komora  dostabilizowania i zageszczania osadow
posrednich i nadmiernych oraz dowozonych , z usuwaniem
cieczy nadosadowej do reaktora strefowego.

Scieki sg wiec oczyszczane metodg osadu strefowego, czyli
metodq, ktéra pozwala na drodze biologicznej usuwac zwigzki
biogenne.

Ze wzgledu na duze iloéci fosforu w dowozonych osadach
wprowadzono dodatkowo usuwanie fosforu na drodze chemicznej
PIX-em.

6.1. DZIALANIE OCZYSZCZALNI SUPERBOS.

Scieki surowe doptywajace kanalizacjq oraz spuszczane z
beczkowozow poprzez hermetyczng stacje zlewczg (z pomiarem ilosci i
pH) trafiajg do przepompowni skad bedg ttoczone na sitopiaskownik.

Czesc¢ sciekdéw z terenu gminy (etap Il) bezposrednio bedzie
rurociggiem ttocznym wptywata do tego sitopiaskownika. Na sito takze
trafig zrzucane grawitacyjnie $cieki dowozone wraz z osadami.

Na sicie zostang zatrzymane skratki, ktére zostang odwodnione w
przenosniku Slimakowym i zrzucone automatycznie do kontenera
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umieszczonego w budynku oczyszczalni. Nastepnie Scieki przeptyng
przez automatyczny piaskownik, z ktérego piasek ptukany bedzie w
ptuczce sciekami lub wodg i po odwodnieniu w przenosniku slimakowym
takze automatycznie zrzucany bedzie do kontenera.

Pozbawione skratek i piasku scieki oraz mata ilo§¢ osadéw wptyng
do zbiornika biosorpcji, do ktérego bedzie doprowadzony osad
nadmierny w celu ,zdjecia" czesci fadunkoéw zanieczyszczen. Ze
zbiornika biosorpcji scieki wraz z osadem czynnym i osadami wstepnymi
wptyng do osadnika posredniego, skad zasyfonowang rurg bedag
wptywaty do reaktora strefowego, osady bedg usuwane raz na dobe do
komory stabilizacji osadu.

Ciata ptywajgce po powierzchni osadnika bedg usuwane, w miare
potrzeb, podnosnikiem z lejem ptywajgcym.

Z osadnika posredniego scieki wptyng do strefy defosfatacji z
wewnetrzng recyrkulacjg ze strefy denitryfikacji i nastepnie do strefy
denitryfikacyjnej, do ktérej recyrkulowany bedzie osad z osadnika
wtdrnego oraz scieki z osadem czynnym ze strefy nitryfikacji. Zapewni to
dobre usuwanie azotu - rozktad azotanoéw do tlenu i azotu, ktéry
czesciowo bedzie przyswajany przez bakterie denitryfikacyjne, a gazy te
czesciowo bedg ulatniaty sie do atmosfery.

W strefie nitryfikacji nastepuje gtdbwna konsumpcja wegla
organicznego przez osad czynny oraz utlenianie azotu amonowego
przez bakterie nitryfikacyjne do azotyndw, a nastepnie azotanow.

Tu prowadzone jest dodatkowe strgcanie fosforu koagulantem.
Przy czym jako koagulant mozna stosowac¢ PIX, a jeszcze lepiej chlorek
zelaza, ktéry wspomaga procesy denitryfikacji i nitryfikacji [ 5 ].

Oczyszczone $cieki z zawiesinami osadu czynnego wptyng
nastepnie do osadnika wtornego, gdzie nastgpi separacja osadu
czynnego od oczyszczonych s$ciekow. Oczyszczone Scieki bedg
odptywaly do odbiornika do Strzegomki poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny pokazujacy ilosci odprowadzanych sciekdéw.

Osad z osadnika bedzie recyrkulowany z powrotem do strefy

denitryfikacji i do komory biosorpcji, a nadmierny do komory
dostabilizowania osadow.

16



Gtownym urzadzeniem podajgcym powietrze (tlen) do proceséw
zyciowych osadu czynnego jak i jego mieszania, usuwania cieczy
nadosadowej, transportu osadow oraz ich dostabilizowania jest
dmuchawa, druga stanowi rezerwe.

W strefie nitryfikacji bedzie zainstalowana sonda tlenowa, ktora
poprzez falownik bedzie sterowata pracg dmuchaw.

6.2. PRZEROBKA OSADOW SCIEKOWYCH.

Osady takie jak: skratki, piasek, osad nadmierny i osady
dowozone beda wydzielone w oczyszczalni Sciekow. Skratki
odwadniane, piasek ptukany i odwadniany, a osad nadmierny oraz osady
dowozone destabilizowane tlenowo, zageszczane grawitacyjnie w
komorze dostabilizowania, a nastepnie odwadniane na prasie i poddane
higienizacji wapnem.

Osady z prasy po higienizacji, po sprawdzeniu na zawartos¢ na
metale ciezkie, ktére bedg zblokowane przez dawkowanie wapna, mogg
by¢ stosowane pod uprawy lesne, do nawozenia upraw nie spozywanych
na surowo, lub w ostatecznosci do rekultywacji wysypisk odpadéw.

Ponizej obliczono ilosci skratek i piasku usuwanego ze sciekow.

Skratki

Skratki zatrzymywane sg na sicie umieszczonym na zbiorniku
biosorpcji i zrzucane sg automatycznie poprzez rure spustowg do
kontenera z tworzywa sztucznego umieszczonego wewnagtrz budynku.
Raz na dobe nalezy przesypywac je wapnem.

Nalezy uzgodni¢ wywozenie higienizowanych skratek na wysypisko.

Maksymalne ilosci skratek:

- RLM =2133 M

- jednostkowa ilo$¢ skratek: 10 dm*/Ma [3]
Maksymalna roczna ilos¢ skratek:

Vskr = 2133 x 10 = 21 330 dm®/rok = 60 dm®/d

17



llo§¢ skratek zwiekszono o 50% ze wzgledu na dodatkowe duze
zanieczyszczenia z dowozonych osadow oraz ze wzgledu na
przesypywanie ich wapnem, maksymalnie bedzie okoto 0,1 m®d
skratek, co odpowiada ok. 36 m®rok i wadze ok. 36 ton/rok.
Dobrano kontener o pojemnosci 1100 dm?® na kétkach.
Skratki nalezy wywozi¢ raz w tygodniu ze wzgledu na ich charakter.

Piasek

Maksymalne roczne ilosci piasku zatrzymane w piaskowniku przy
jednostkowej iloéci 5 dm®Ma [3] wyniosa;

V, =2133 x 5 = 10 665 dm®/rok = 30 dm°/d co odpowiada ok. 11 m*/rok,
czyli ok. 18 ton/rok.

Dobrano kontener 1100 dm?® na kétkach.

Piasek takze nalezy przesypa¢ wapnem — wystarczy raz na
tydzien, a wywozi¢ raz na dwa tygodnie — piasek jest ptukany
oczyszczonymi sciekami.

7. WYTYCZNE BRANZOWE.

7.1. BUDOWLANE: OBUDOWA OCZYSZCZALNI SUPERBOS
ORAZ BUDYNEK SOCJALNO - TECHNOLOGICZNY.

Zbiorniki kompaktowej oczyszczalni nalezy posadowi¢ na ptycie
zelbetowej, a nastepnie obudowaC i zadaszy¢, przy czym nad
pomostami oczyszczalni minimalna wysokos¢ 2,2 m.

W obudowie przewidzie¢ okna w celu naturalnego oswietlenia.
W dachu wywietrzniki z 5-krotng wymiang powietrza. Nie jest wymagana
wentylacja mechaniczna: procesy tlenowe oraz nadcisnienie
spowodowane ttoczeniem powietrza przez dmuchawe petnig te role.

Obudowa oczyszczalni zapewni odpowiednie warunki termiczne do
procesow technologicznych, szczegdlnie nitryfikacji, ponadto w
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obudowie nalezy przewidzie¢ wygtuszone pomieszczenie na dmuchawy,
a je same umiesci¢ w specjalnych ostonach dzwiekochtonnych.

Pomiedzy halg dmuchaw, a zbiornikami oczyszczalni nie
wykonywac petnej sciany i dodatkowo w tej niepetnej Scianie przewidzie¢
otwory pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw i zbiornikéw.

Pozwoli to na dobre chtodzenie dmuchaw w okresie upatdw — zbiorniki
oczyszczalni sg wtedy ,chtodziwem” dla powietrza, a w okresie zimy to
dmuchawy bedg tworzyty przyjazny klimat w hali zbiornikéw.

W obudowie w czesci technologicznej przewidziano takze
pomieszczenia:

- na chemikalia (w tym wapno) oraz dawkownik PIX-u,w
pomieszczeniu tym nalezy zainstalowa¢ umywalke z wylewkg do
ptukania twarzy oraz wylewke prysznicowg do sptukania ubrania
oraz kratkg podtogowa.

- na prase , wokot ktorej nalezy przewidzie¢ kanat przykryty kratkami,
ktory bedzie w stanie odebra¢ duze ilosci odciekow, a wiec o
wymiarach: [m] 0,3 x 0,2 x 0,2 ;odcieki te poptyng do przepompowni
Sciekow razem ze Sciekami z pomieszczen socjalnych, juz na
zewnatrz budynku.

Obudowa czesci technicznej potgczona jest drzwiami z czescig
socjalna.

W czesci socjalnej znajdowac sie bedq - boks: szatnia ,czysta" -
tazienka - szatnia ,brudna", wydzielone podreczne laboratorium ze
zlewem kwasoodpornym i dyzurka, ktora bedzie zarazem pokojem
Sniadaniowym, co narzuca zainstalowanie w niej zlewozmywaka oraz
podrecznej umywalki

W czesci socjalnej przewidzie¢ takze pomieszczenie na agregat ,
ktory bedzie umieszczony w obudowie dzwiekochtonne;j.

W hali zbiornikbw przewidzie¢ stacjonowanie konteneréw na
skratki i piasek z sitopiaskownika.

Kontenery muszg stacjonowacC na poziomie zewnetrznej drogi, co

utatwi ich wywozenie z budynku oczyszczalni poprzez zaprojektowane
specjalne wrota.
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We wszystkich pomieszczeniach technologicznych nalezy utozyc¢
ptytki na podtodze i muszg by¢ wyptytkowane sciany do wysokosci 2,5 m
oprécz hali dmuchaw i agregatorni. Ptytki w wannie pod zbiornikiem
P1X-u powinny by¢ kwasoodporne.

W hali dmuchaw i agregatorni nalezy wygtuszy¢ dodatkowo Sciany
boczne i utozy¢ ptytki na posadzce z cokolikiem.

W pomieszczeniu prasy wykona¢ wentylacje mechaniczng z
dolnym i gérnym odciggiem. W pomieszczeniu PIX-u maty wentylator
kratkowy wspomagajacy wentylacje grawitacyjna.

Drzwi przemystowe o szer. 2,5 m w stacji dmuchaw i prasy.

W pomieszczeniach socjalnych wykona¢ wentylacje grawitacyjng
zgodnie z przepisami, tylko w WOC wspomaganie wentylatorem
kratkowym.

Przewidzie¢ fundament - ptyte 0 wymiarach [m]

2,0 x 2,0 x 0,2 pod stacje zlewczg oraz fundament o wymiarach [m]
2x2x15 pod silos z wapnem.

Zielen izolacyjna.

Wokot ogrodzenia oczyszczalni , na jej terenie nasadzié¢ zielen
izolacyjna niska i wysoka:

- Swierk pospolity szt. 22
- tuje szt. 16
- jatowce ptozgce  szt. 10

20



7.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE.

Oczyszczalnia wymaga dwustopniowego zasilania (docelowo), a
wiec nalezy doprowadzi¢ do niej energie z dwoch zrodet z sieci i z

agregatu — zasilanie awaryjne.

Zapotrzebowanie na energie: Moc zainstalowana:
- hermetyczna stacja zlewcza 2,0 kW
- przeptywomierz 0,1 kW
- 2 szt. dmuchaw po 11,0 kW 11,0x2= 22 kW
- mieszadto 1,5 kW
- prasa o wydajnosci 6 m*h wraz z higienizacja
| transportem osadow 6,2 kW
- stacja PIX 0,5 kW
- sito z piaskownikiem i ptuczkg (w sumie) 7,5 kW

- oswietlenie, gniazda wtyczkowe, ogrzewanie, wentylatory 6 kW

- pompy do sciekow 2 szt. po 1,5 kW 3,0

kW

RAZEM: ~ &0

kW
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Zasilanie oraz wymagana syqgnalizacja i wizualizacja.

ZASILANIE PODSTAWOWE:

WykonacC zasilanie ze stupowej stacji transformatorowej, ktora
znajdowac sie bedzie na terenie oczyszczalni ( w narozniku ogrodzenia
przy przepompowni).

W  budynku oczyszczalni przewidzie¢ rozdzielnice dla
projektowanych urzadzen:

do skrzynki sterowania dmuchawami,

do skrzynki sterowania prasy i higienizacji,

do skrzynki sterowania sito - piaskownika i ptuczki,

do skrzynki mieszadta,

w pomieszczeniu PIX-u co najmniej dwa gniazda jednofazowe do
zasilania urzadzen stacji PIX-u,

do przeptywomierza

Ponadto wykonac zasilanie skrzynek sterowniczych przepompowni
Sciekow i osadow oraz kontenerowej stacji zlewcze.

ZASILANIE AWARYJNE - Z AGREGATU:

W celu ograniczenia zapotrzebowania na moc przy pracy agregatu
nalezy zasilic tylko niezbedne urzadzenia do ciggtosci pracy
oczyszczalni sciekéw:

- przepompownia sciekow 3,0 kW
- sitopiaskownik 7,5 kW
- jedna dmuchawa 11,0 kW

- awaryjne oswietlenie na ciggach komunikacyjnych 2 kW

Minimalna moc agregatu: - 23,5 kW
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SYGNALIZACJA | WIZUALIZACJA

W dyzurce, w czesci socjalnej, przewidzieC sygnalizacje z
wizualizacjg nastepujgcych dziatan urzadzen:

praca pomp w przepompowni,

- wskazania przeptywomierza,

- praca kontenerowej stacji zlewczej — sygnat nieprawidtowego zrzutu
Sciekow czyli zamkniecia zasuwy pneumatycznej,

- praca dmuchaw z pokazaniem ilosci tlenu (od sondy tlenowej
przekaz wskazan) oraz mozliwoscig nastawy ilosci tlenu w reaktorze
nitryfikacyjnym,

- praca mieszadet,

- praca sitopiaskownika i ptuczki,

- praca prasy z higienizacja,

- praca pompki PIX-u — sygnalizacji niskiego poziomu,

Wizualizacja przedstawiona na monitorze 2z mozliwoscig

sterowania. Komputer WINDOWS XP PROFESSIONAL z monitorem
LCD. Aplikacja wizualizacyjna oprogramowanie ADROIT 30.

Technologiczne wytyczne sterowania praca dmuchaw.

W celu oszczednosci energii elektrycznej nalezy sterowac
dmuchawami dostosowujgc ilo§¢ dostarczanego powietrza do tadunku
zanieczyszczen w sciekach.

W strefie nitryfikacji, w $rodkowej czesci zbiornika nalezy
zainstalowa¢ sonde tlenowa, ktora poprzez falownik bedzie
dostosowywata obroty dmuchaw do zapotrzebowania na wymagany
poziom tlenu.

Przy duzym tadunku powinna chwilowo witgczacC sie zapasowa
dmuchawa.
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Ponadto dmuchawy muszg pracowa¢ na petnych obrotach
kilkakrotnie w ciggu godziny w celu utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu - petne wymieszanie reaktora osadu.

7.3. WODA.

Do budynku oczyszczalni SUPERBOS nalezy doprowadzi¢ wode
do celéw socjalnych i bytowych zatogi w ilosci 1,5 dm®/s oraz na cele
przeciwpozarowe w ilosci 10 dm?/s.

Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie wody do punktu zlewnego
Sciekow i osadow w celu zapewnienia higieny oraz w dwoch miejscach
na pomosty wokoét oczyszczalni z mozliwoscig podtgczenia weza
ogrodniczego typu GARDENA oraz w poblize sita (¢ 40). Wszystkie
punkty czerpalne muszg by¢ zaopatrzone w zawory antyskazeniowe co
najmniej klasy EA.

7.4. KANALIZACJA NA TERENIE.

Na terenie oczyszczalni bedg znajdowaty sie nastepujgce kanaty:

kanat grawitacyjny doprowadzajgcy Scieki do przepompowni z
Dobromierza i Serwinowa,

kanat ttoczny ¢ 110 sciekow surowych z przepompowni sciekow do
bloku oczyszczalni SBOS-300 do sitopiaskownika,

* kanat ¢ 200  grawitacyjny odciekow z prasy oraz sciekow z
budynku oczyszczalni do przepompowni sciekow,

e podtaczenia kratek sciekowych kanatem ¢ 150 do przepompowni z
drogi oraz z placyku przed stacjg zlewcza,

e kanat grawitacyjny ¢ 200 odprowadzajgcy wody deszczowe z drogi
poprzez osadnik lamelowy (zatagcznik 4) do kanatu sciekow
oczyszczonych,

kanat ¢ 300 grawitacyjny odprowadzajacy scieki oczyszczone z
oczyszczalni SBOS-300 do rzeki Strzegomki.
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8. GABARYTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

8.1. KONTENER - HERMETYCZNA STACJA ZLEWCZA DO
PRZYJMOWANIA DOWOZONYCH SCIEKOW ORAZ OSADOW
- STACJA ZLEWCZA

Hermetyczna stacja zlewcza bedzie cyklicznie przyjmowata Scieki z
osadnikow gnilnych lub osady z osadnikow gnilnych.

Stacja zlewcza bedzie umieszczona w ten sposob aby mogta
odbieracC scieki i osady bez wjezdzania na teren oczyszczalni, a zasuwa
otwierata sie po identyfikacji kartg. Przed stacjg bedzie umieszczona
kratka od strony spustu, w celu zapewnienia higieny.

W trakcie rozruchu oczyszczalni nalezy ustalic harmonogram
przyjmowania tych zanieczyszczen.

taczy sie to z odpowiednim dozorem pracy oczyszczalni.

W kontenerze stacji zlewczej znajdujg sie zainstalowane
nastepujgce urzadzenia:

* przeptywomierz elektromagnetyczny — legalizowany,
przemystowy miernik pH i temperatury,
zasuwa nozowa z pneumatycznym napedem,

sterownik z panelem odczytowym, klawiaturg i drukarka.

Na zewnatrz kontenera zainstalowana jest ztaczka do podtgczenia
spustu wozu asenizacyjnego .

Wymiary kontenera:

- dtugosc¢ I = 1,0 m
- szerokosé I = 20 m
- wysokos¢ I = 20 m

Minimalne wyposazenie stacji przedstawia zatgcznik nr 1.
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8.2. PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW.

W  przepompowni Sciekow zainstalowane sg dwie pompy
zatapialne, w tym jedna zapasowa.

Konieczny zakres  wyposazenia przepompowni okreslono w
zataczniku nr2.

Pompy GRUNDFOS z wirnikiem Super VORTEX, typ pompy SEV
wymiary przepompowni:
- Srednica ¢ - 1200 mm

- gtebokosc¢ catkowita h = 3,60 m

Z przepompowni rurocigg ttoczny ¢ 110.

8.3 . SITOPIASKOWNIK.

Na zbiornikach kompaktowej oczyszczalni SUPERBOS nalezy
zainstalowac:

* specjalny pomost do obstugi sitopiaskownika
* SITOPIASKOWNIK,
Przepustowos$¢ sitopiaskownika Quax = 50 m3/h

Zatgcznik nr 3. przedstawia  minimalny zakres wymagan
technicznych tych urzadzen.

Przy zakupie sitopiaskownika nalezy uwzgledni¢ pod te urzadzenia

konstrukcje wsporcze z pomostem roboczym, ktore nalezy zainstalowac
niezaleznie od konstrukcji zbiornikéw SUPERBOS:
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8.4. GABARYTY OCZYSZCZALNI SUPERBOS-300.

Kompaktowa oczyszczalnia SUPERBOS-300.

- dtugos¢ | = 26,50 m

- szerokosc¢ s = 5,0m

- wysokosc¢ h = 50 m

- wysokosc¢ czynna he, = 45 m

- objetos¢ czynna oczyszczalni V., = 455,15 m°,

- objetos¢ catkowita oczyszczalni V. = 582,65 m?,
- pojemno$¢ czynna oczyszczalni przeznaczona do

oczyszczania Sciekow (bez komory stabilizacji)
Ve = 390,15 m®,

Czas oczyszczania sciekéw:

Etap |
Vocz 455,15

T = = = 2,8d
Qgrg 161,50

Etap Il
Voo 455,15

T = = = 1,6d
Qgrq 280,00

Czas oczyszczania ,kropli” sciekédw w oczyszczalni wynosi 1,7 doby.
Zapewni to nitryfikacje oraz denitryfikacje w okresie zimy, co jest
wymagane Dyrektywa Unijng i przez Inwestora. Tendencje swiatowe
zalecajg przebywanie ,kropli” sciekdbw w procesie oczyszczania ponad
dobe.
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8.4.1. ZBIORNIK BIOSORPCJI.

- dtugosc¢ 1=1,5 m

- szerokosc¢ s =2,5 m

- wysokos¢ czynna he, =4,5 m

- pojemnosc czynna Ve, =12,6 m3
- pojemnosc catkowita V. =15,6 m3
8.4.2. OSADNIK POSREDNI.

- dtugosc I = 1,5m

- szerokos¢ s = 2,5m

- wysokos¢ czynna hg, = 45m

- pojemnos¢ przeptywowa V., = 11,3 m3

- pojemnos¢ catkowita V. = 12,5 m3

8.4.3.

dtugosc¢ I
szerokos¢ s
wysokos¢ catkowita h

wysokos¢ czynna hg,

pojemnos¢ czynna Ve,

pojemnos¢ catkowita V,

REAKTOR STREFOWY OSADU CZYNNEGO.

15,0 m
50m
50m

45m

3
337,50 m

375,00 m®
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Strefa beztlenowa:

dtugosc¢ I
szerokos¢ s

wysokos¢ czynna he,

pojemnosc¢ czynna Ve,

pojemnos¢ catkowita V,

Strefa denitryfikacyjna:

dtugosc¢ I
szerokos¢ s

wysokos¢ czynna h,
pojemnosc¢ czynna Ve,

pojemnos¢ catkowita V,

Strefa nitryfikacyjna:

dtugosé I
szerokos¢ s

wysokos¢ czynna h,
pojemnos¢ czynna Ve,

pojemnosc¢ catkowita V,

45m
2,5m

45m

3
50,6 m

56,25 m®

10,5 m
25 m

45 m
3
118,0 m

131,25 m

15,0 m
25 m

45 m
3
168,75 m

3
187,5 m
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8.4.4. OSADNIK WTORNY.

dtugos¢ | =

szerokos¢ s =

wysokos¢ czynna he, =

wysokosc¢ catkowita h, =

pojemnos¢ czynna osadnika V.,

powierzchnia osadnika F

50m
50m
45m

50m

3
62,5m

2
25,0 m

8.4.5. KOMORA DOSTABILIZOWANIA OSADU.

Oczyszczalnia wyposazona jest w jedng komore dostabilizowania

osadow nadmiernych:

- dtugosc¢ I =
- szerokos¢ s =
- wysokosc¢ czynna hg, =

- wysokosc¢ catkowita h, =

pojemnos¢ czynna V., =

50m
50m
47 m

50m

3
65,0 m
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9. PARAMETRY PRACY OCZYSZCZALNI SUPERBOS-300.

Zalozenia:

Qérd
Qmaxd
Qérh
Qmaxh

L BZTs
tChZTe,
tzaw.
ENNH,
tNog

tPog

ETAP |
161,50
200,0
14,5

22,0

ETAP |
95,6
151,3
77,0
10,5
15,0

2,3

ETAP I
280,0
350,0
14,6

22,0

ETAP I
128,0
205,0
106,0
15,6
23,2

3,0

[m®/d]
[m®/d]
[m®/h]

[m®/h]

[kgO,/d]
[kg0,/d]
[kg/d]

[kgN/d]
[kgN/d]

[kgP/d]
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9.1. EFEKTYWNOSC USUWANIA ZANIECZYSZCZEN
W SITOPIASKOWNIKU.

tadunek zanieczyszczen po urzadzeniu

ETAP | ETAP II
BZTs 20% —> 76,5 102,4  [kgO./d]
ChZTe, 20% — 121,3 164,0  [kg0./d]
zaw.og. 50% — 38,5 53,0 [kg/d]

NNH, 0% — 10,5 15,6 [kgN/d]
Nog 5% —> 13,5 21,0 [kgN/d]
Pog 10% — 2,1 2,4 [kgP/d]

9.2. ZBIORNIK BIOSORPCJI ORAZ OSADNIK POSREDNI.

Czas przetrzymania w zbiorniku biosorpcji:

Etap | i Etap Il dla Qg

Vzs 12,6

Tg = —mmmmmeme = oo = 0,864 h = 52 min.
Qqrh 14,6

dla Qmaxh
Vzg 12,6

Tmin. = = 0,57 h = 34 min.

C)maxh 22,0
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Obciazenie tadunkiem:

Etap |
O, 765

0= = ~ 6,1 kg BZTs/m®
Vg 12,6

Etap I
o 102,4

0= = ~ 8,1 kg BZTs/m®
Vg 12,6

Obciazenie osadem przy Xg, = 4 kgSM/m?:

Etap |
6,1

Op= - =1,5 kg BZTs/kgSMd
4,0

Etap I
8,1

Op= - = 2,0 kg BZTs/kgSMd
4,0

Czas przetrzymania w osadniku posrednim:

Vos 11,3

To= = ~0,8h =48 min.
Qgrh 14,6
Vos 11,3

Tmin = = ~ 0,51 h =30 min.
Qmaxh 22
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Efektywnosé usuwania zanieczyszczen przy obliczonych
parametrach wyniesie:

tadunek w sciekach podczyszczonych

ETAP | ETAP II
BZTs 35% —> 50,0 66,7 [kg0,/d]
ChZT., 35% — 78,8 106,6  [kg0./d]
zaw.og. 40% — 23,1 31,8 [kg/d]

NNH, 0% — 10,5 15,6 [kgN/d]
Nog 15% — 11,5 17,9 [kgN/d]
Pog 25% —» 1,6 1,8 [kgP/d]

9.3. REAKTOR OSADU CZYNNEGO.

9.3.1. USUWANIE FOSFORU NA DRODZE BIOLOGICZNEJ.

Objeto$¢ reaktora na usuwanie fosforu na drodze biologiczne;
obliczono przyjmujac czas przetrzymania 2 godziny dla Qmax = 22 m*/h
Potrzebna objetos¢ strefy beztlenowej — defosfatacyjnej:
Por=2x22=44m°

Przyjeto wymiary strefy beztlenowej, uwzgledniajac konstrukcje
zbiornika:

S = 25 m
I = 45 m
he = 45 m
V, = 506 m°
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Czas przetrzymania dla Qgp:

VoE 50,6
TDF = = = 3,5 h
Qgrh 14,6

Strefa ta mieszana bedzie mieszadtem oraz awaryjnie specjalng
sekcja.

Do strefy tej poprzez osadnik posredni (w celu odtlenienia)
recyrkulowane sg scieki z osadem ze strefy denitryfikaciji.

Biologiczna efektywno$é usuwania fosforu przy tych czasach
przetrzymania wyniesie 50%.

tadunek fosforu po biologicznej defosfatacji wyniesie:

ETAP | ETAP I

tpoy =0,5x1,6 =0,8 gP/d Ypog=0,5x1,8=0,9 gP/d

co odpowiada stezeniu:

Spog = 5,0 g PIm® Spog = 3,0 g P/m®

* W celu uzyskania zwiekszonych ilosci usuwania fosforu wprowadzono
proces symultanicznego strgcania PIX-em.

Dawka PIX-u 100 g PIX/m® oczyszczonych $ciekéw. Maksymalne
zuzycie PIX-u.

Deix = 280 x 100 = 28,00 kgPIX/d
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9.3.2. OBLICZENIE CZASOW NITRYFIKACJI, UTLENIANIA BZT5
I CHZT ORAZ DENITRYFIKACJI.

Objetosci  stref nitryfikacji i denitryfikacji obliczono dla
najniekorzystniejszych warunkow zimowych, gdy te objetosci wymagane
sq najwieksze, dla oczyszczalni w obudowie z zadaszeniem, to jest dla
temperatury $ciekdw w reaktorze rownej 279 K (6°C).

NITRYFIKACJA

Objetos¢ reaktora nitryfikacji obliczono wg Metcalf & Eddy dla
temperatury 279K przyjmujac wyliczong predkosé¢ V = 0,427,

Wymagany czas nitryfikacji:

On = (Nog - NNH4)/ U X Xer org. X 0,08

w ktorym:
Nog - stezenie azotu ogdlnego w Sciekach po biosorpcji
Etap | Nog = 71,0 gN/m”,
Etap Il Nog = 64,0 gN/m?®,
NNH,4 - stezenie azotu amonowego w sciekach oczyszczonych
NNH, = 3 gN/m®
X¢r org. - zawartos¢ suchej masy organicznej osadu — przyjeto
Srednio 70% stezenia osadu
Zatozono
0,7 x 4000 = 2800 gSM/m°® Etap | X¢; org. = 2800 gSM/m?
0,7 x 4300 = 3000 gSM/m”® Etap Il Xgorg. = 3000 gSM/m’®
0,08 - wskaznik zawartosci nitryfikantow w osadzie czynnym

(8%).

Wymagany czas nitryfikacji:

Etap | T'n=(71-3)/0,42 x 2800 x 0,08 =0,72d =17,0 h

Etap Il T'n=(64-3)/0,42x3000x0,08=0,60d=14,4h
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Objetos¢ reaktora nitryfikacji dla Qgq :

Etap | V'en = Qerg X Ty = 161,5x 0,72 = 116 m®

Etap Il V' gy = Qarg X Ty = 280,0 x 0,60 = 168 m®

Do wyznaczenia wymiarow strefy nitryfikacyjnej przyjeto objetosé
Etapu Il.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych przyjeto diugos¢ reaktora przy
s=250razh,;=45m |=150m

co daje objetos¢ czynna:
V., = 168,75 m°.

Rzeczywisty czas nitryfikaciji:

Tn=0,63d=15h

NIEZBEDNY CZAS UTLENIANIA BZTs5i ChZT

Czas utleniania BZTs:

T = (So—S) /' U Xsrorg.

w ktorym:

U - predkosc¢ utleniania BZTS, U = O,19d'1
So - stezenie BZTS5 w Sciekach po biosorpcji

Etap | Sogzrs = 310 g0./m®
Etap Il Segzrs = 238 g0,/m*>

S - wymagane stezenie BZT5 w Sciekach oczyszczonych
25 g0,/m®, dla bezpieczenstwa przyjeto
SBZTS = 15902/m3
Etap | X org. - 2800 g SM/m®
Etap Il X org. — 3000 g SM/m°
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Niezbedny czas utleniania:
Etap | Tszrs = 310/0,19 x 2800 = 0,58 d = 14 h
Etap Il Tezrs = 238/0,19 x 3000 =0,41d=10h
Niezbedna pojemnosé:
Etap | Virezrs = Qgra X Tazrs = 94,0 m®
Etap Il Vrezrs = Qerg X Tezrs = 115,0 m®
Procesy nitryfikacji i utleniania BZTs i ChZT zachodzg w tej samej

strefie, przyjeto wiec wymiary potrzebne do procesow nitryfikaciji,
poniewaz wymagana pojemnosc jest wieksza .

DENITRYFIKACJA
Niezbedny czas denitryfikaciji:
Ton =N =Ny / Upn X Xérorg.
Przy stezeniu tlenu w strefie denitryfikacji D,=0,1 gO,/m® i temperaturze
procesu 279K (6°C) predkos¢ denitryfikacji Upy = 0,027d™.
llos¢ azotu syntezowanego wynosi 8%:
Etap | NNH,; synt = 0,08 x Syus = 0,08 x65 =5 gN/m3
Etap Il NNH,4 synt = 0,08 x Syis = 0,08 x 56 = 4,4 gN/m®
Azot do usuniecia, przy przyjeciu, ze ok. 30% azotu zostaje

zuzyte do procesd6w zyciowych osadu czynnego, strefa
denitryfikacji poprzedza strefe nitryfikacji:

Etap | N = 0,7 Nog — NNH, synt. = 44,7 gN/m°
Etap Il N = 0,7 Nog — NNH, synt. = 40,4 gN/m°
No - stezenie azotu ogodlnego w odptywie, dla bezpieczenstwa

przyjeto N, = 10gN/m®
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Niezbedny czas denitryfikaciji:
Etap | Ton = 44,7 — 10/0,027 x 2800 = 0,46 d =11 godz.

Etap Il Ton =40,4 —10/0,027 x 3000 = 0,38 d = 9 godz.

Wymagana niezbedna objetos¢ reaktora na denitryfikacje:

Etap | V'on = Qerg X Ton = 161,5 X 0,4 6= 74 m®

Etap Il V'on = Qerg X Ton = 280 x 0,38 2106,4 m®

Wymagana minimalna dlugos¢ reaktora denitryfikacji przy jego
szerokosci 2,5 m i gtebokosci 4,5m | =8,2 m.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych przyjeto diugos¢ Ipy= 10,5 m

co daje objetos¢ denitryfikaciji:

V., =118,0 m®

Rzeczywista objetos¢ strefy defosfatacji i denitryfikacji

przyjeto dtugosc¢ zbiornika L=4,5m+10,5m=15m

Ditugosé zbiornika, przy strefie nitryfikacji Ly = 15,0 m wyniesie
wiec tez 15,0 m.

9.3.3. BILANS OBJETOSCI REAKTORA.

Wymagana minimalna objetoS¢é czynna reaktora strefowego
wyniesie:

Vr = 164,0 +106,4 + 44,0 =314,4 m°.

Rzeczywista objetosé reaktora strefowego V., = 337, m°.
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9.3.4. PARAMETRY PRACY REAKTORA STREFOWEGO.

Obciazenie tadunkiem BZT5:

tezrs 75,5
Etapl O = = = 0,22 kg BZT5/mad
Vi 337,5
- 102,4
Etapll O, = = = 0,30 kg BZT5/msd
Ve 337,5

Obciazenie osadu przy stezeniu Etap| Xs =4000 g SM/m®

Etap Il Xs = 4300 g/SM/m®

Oy 0,22
Etap | O, = = ~ 0,06 g BZT5/gSMd
Xsr 4
Oy 0,30
Etap Il O, = = = 0,07 g BZT5/gSMd
Xer 4,3
Wiek osadu ponad 20d - osad bedzie prawie catkowicie

ustabilizowany w reaktorze strefowym.

9.4. OSADNIK WTORNY

Oczyszczalnia SBOS-300 wyposazona jest w jeden osadnik o
objetosci czynnej V., = 62,5 m® oraz powierzchni F,= 25,0 m?.

Obciazenia osadnika obliczono dla :

Qgn = 14,6 m*/h oraz Quaxn = 22 m/h.
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Obciazenie hydrauliczne:

14.6
Oh & e —— = 0,6 m*’m*h
25,0
22,0
Ohmax =~ = === ~ 0,9 m*/m’h
25,0

Zalecane obcigzenie hydrauliczne dla osadu strefowego wynosi
0,6 m*/m?h, a wiec na wlocie do osadnika wtérnego nalezy zainstalowaé
zasuwe regulujgca doptyw poniewaz przy Qmaxn Nastepuje przekroczenie
dopuszczalnego obcigzenia.

Spietrzenie wystapi, przy zrzucie wozu asenizacyjnego o poj. 7m?:
Qmaxh 7a0

h = = =9cm=0,09m
Fr 16,5 x5

Obcigzenie osadem maksymalne przy zrzucie sciekdbw dowozonych
oraz przy regulacji doptywu do osadnika wtérnego:

0,6 x 22 x 4300
O, =

= 2270 gSM/mh
25,0

Zalecane obciazenie osadem:

O, <2500 g SM/m*h
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10. GOSPODARKA OSADOWA.

Osad nadmierny oraz osady dowozone z osadnikow gnilnych bedg
wspolnie dostabilizowane w komorze stabilizacji, grawitacyjnie
zageszczane i odwadniane na prasie i higienizowane wapnem.

10.1. ILOSCI OSADOW.
° Osad nadmierny.
Przyrost osadu nastgpi w zbiorniku biosorpcji oraz w reaktorze

strefowym:

dx =M + atgzrs — bXs (Vg + VR)

w ktorym:

M - tadunek zawiesin organicznych 70% ogdlnych po sicie.

a - wspotczynnik syntezy biomasy a = 0,8 dla mieszaniny
Sciekéw doptywajgcych i dowozonych taborem
asenizacyjnym,

b - wspotczynnik endogennej respiracji b = 0,01

Vg + Vg - objetos¢ reaktora biosorpcji oraz strefowego

tez7s - tadunek BZT5 po sicie

Etap | — ze sciekéw doptywajacych i dowozonych

dx; = 0,7x38,5+0,95x76,5-0,01x4,0(12,6+303,75) =
=27,0+69,0-12,7 = 83,3 kg SM/d

Etap Il — ze sciekéw doptywajacych oraz dowozonych

dx; = 0,7x53,0+0,7x102,4 —0,01 x4,3 (12,6+4303,75) =
=37,1+71,7-13,3=95,5 kg SM/d
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ETAP I
° Osad dowozony.

Do oczyszczalni bedzie dowozony osad przefermentowany (moze
by¢ nie w petni ustabilizowany) z indywidualnych dwoch osadnikow
gnilnych od 8 M oraz z oczyszczalni dla Bronowa od 109 M.

Osady te bedg zrzucane poprzez stacje zlewczg w okreslonym
dniu po | etapie budowy poprzez sitopiaskownik do zbiornika biosorpciji.

llo$¢ osaddw przy zatozeniu, ze 50% nie przefermentowanego.

Uwodnienie osadu nie przefermentowanego 98%,
przefermentowanego 95%.

Liczba mieszkancéw 8 + 109 =117 M

llos¢ dowozonego osadu:

d, = 117 x(2’216 . °’§6j; 142 dm¥/d

Zatozono wywozenie beczkowozem o pojemnosci 7 m®, czyli 1 raz
na dwa miesigce.

Zawartos¢ suchej masy w osadach dowozonych:
- nie przefermentowany 20 000 g SM/m®

- przefermentowany 50 000 g SM/m?®
llos¢ osadu dowozonego:

dy = 0,142 m%d x [ 20 + 50]/2 = 5,0 kg SM/d

w jednym beczkowozie ~ 260 kg SM/2 miesigce
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llos¢ osadéw w poszczegdinych etapach.

* catkowita ilos¢é osadow

Etap | dx, = 83,0 kg SM/d
Etap Il dx, = 95,5+ 5,0 =100 kg SM/d

uwodnienie tych osaddéw po grawitacyjnym zageszczeniu to 98,5% a
wiec ilosci osadow na prase:

Etap | O, = 6 m/d

Etap Il Oo2 = 6,7 m*/d

Czas przetrzymania — dostabilizowania w komorze wyniesie:

Etap |
Vv 65,0

ty = = ~11d
Oo’] 6

Etap I
V 65,0

t, = = ~10d
O, 6,7

Osad moze by¢ wiec niedostabilizowany.

W celu przyspieszenia stabilizacji do komory dostabilizowania
osadow nalezy dodawac preparat przyspieszajgcy dostabilizowanie oraz
zapobiegajacy  wydzielaniu  przykrych zapachéw ODOMAX | w ilosci
po 5 dm® (litréw) dwa razy w tygodniu i dopiero taki osad poddawaé
odwodnieniu na prasie.
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10.2. STABILIZACJA, ODWADNIANIE | HIGIENIZACJA OSADOW.

Dobrano prase  gwarantujgcg odwodnienie ustabilizowanych
osadow minimum w 80%, a ilos¢ takg mozna odwodni¢ na prasie o
szerokos$ci prasy wiekszej niz 0,8 m i wydajnosci 2 do 6 m®/h.

Powstanie wiec odwodnionego osadu:
Etap | — 0,42 m°/d
Etap Il — 0,5 m*/d

Osad ten nalezy poddawaé higienizacji wapnem w mieszalniku z

odwodnionym osadem. Do tego celu dobrano mieszalnik dostosowany

do wielkosci prasy.

Zatgcznik do projektu przedstawia uktad prasa — mieszalnik — silos
oraz przenosnik slimakowy, z ktérego osad bedzie spadat do przyczepy.

Orientacyjna maksymalna dawka wapna: 300gCaO na kilogram suche;
masy osadu. Wapno magazynowane bedzie w silosie o objetosci 5 m°.

Maksymalne zapotrzebowanie wapna:

Dcao = 100 x 300 =~30 kg/d =~11 ton/rok

Dawke nalezy ustali¢ w trakcie badan rozruchowych.
Uwodnienie podanego osadu po higienizacji wyniosto 75%.

Prognozowana ilos¢ osadu 190 t/rok.

Zatacznik nr 4 przedstawia wymagania odnosnie prasy i urzgdzenia do
higienizacji osadow.
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11. BILANS SPREZONEGO POWIETRZA.
11.1. OCZYSZCZALNIA SUPERBOS-300.

Zapotrzebowanie na tlen obliczono metoda Pasveer'a dla etapu Il —
docelowego.

oC
------- =2+25
I/—BZTS

OC =2,3 xtBZTs
OC =2,3x102,4 = 235,5 kg0,/d

co odpowiada ilosci sprezonego powietrza dostarczanego dyskami
AKWATECH

Q1 = 5600 m%d = 234 m%h = 3,9 m*min.
Do dostabilizowania osadéw nalezy dostarczyé 2,0 m*/m*h czyli:
Qp2 = 65,0 x 2= 130,0 m*h = 2,2 m*/min.

Do podnosnikow do usuwania osadow, ciat ptywajacych, cieczy
nadosadowej oraz recyrkulacji wewnetrznych nalezy zapewnic:

Qp3 = 1,6 m°/min.

Maksymalne zapotrzebowanie na sprezone powietrze wyniesie
wiec:

Q.= Q1 +Q+Q,; =3,9 +2,2 + 1,6 =7,7 m*/min.

Dobrano dwie dmuchawy sterowane sondg tlenowg, (w tym jedna
zapasowa) i uzupetniajgca dostawe powietrza przy maksymalnym
zapotrzebowaniu na tlen szczegolnie przy zrzutach sciekow czy osadow,
0 nastepujgcych parametrach:

Wydajnosé 7.5 m*h
Moc 11,0 kKW
Sprez 6 mbar
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Dmuchawy bedg sterowane sondg tlenowg poprzez falownik, co
daje gwarancje dostarczenia zuzycia tlenu do tadunkow w Sciekach
doptywajacych do bloku oczyszczalni. Dmuchawy bedg umieszczone w

obudowie dzwiekochtonne,.

12. WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNL.

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w sprzet BHP i p.poz:

Sprzet BHP

- koto ratunkowe z rzutkg i linkg asekuracyjng do
podwieszenia na pomoscie roboczym oczyszczalni

- bosaki

- szelki bezpieczenstwa

- linka asekuracyjna o dtugosci do 8,0 metra

- hetmy ochronne

- maski twarzowe przeciwgazowe z pochtaniaczami par
kwasnych

- potmaski do pracy z wapnem

- okulary ochronne

- nauszniki

- odziez i obuwie ochronne zimowe

- odziez i obuwie ochronne letnie

- para butow gumowych

- para rekawic brezentowych

- para rekawic gumowych

- fartuch gumowy do przelewania P1X-u

- wykrywacz gazow H,S, CO,, CH; ze wzgledu na
przepompownie sciekoéw i osadow

- latarki bateryjne

- apteczka pierwszej pomocy w hali dmuchaw i w dyzurce

- przy umywalce w stacji PIX-u, stacji odwadniania
osadow oraz w tazience: pudetko na papier toaletowy i
reczniki papierowe oraz na mydto w ptynie

- kosz plastikowy na odpadki obok umywalek

- mopy z wiadrami

- aparat do ptukania oczu

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
szt.
szt.

szt.
szt.
kpl.

szt.
szt.
kpl.

—
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Sprzet p.poz.

koc gasniczy

gasnica proszkowa 6 kg

gasnica proszkowa 2 kg

waz strazacki 52 mm L=20,

pradownica 52 mm

redukcja 75/72 mm

drabina aluminiowa 3 elementowa 7m
komplet tablic informacyjno-ostrzegawczych

Wyposazenie w meble:

dyzurka :

stof, biurko, cztery krzesta, stét pod komputer, szafa

biurowa

Szatnia ,,czysta” :

szafki podwojne na odziez czystq

Szatnia ,,brudna’:

szafki na odziez brudng

Wyposazenie w sprzet laboratoryjny:

leje Imhoffa w stojaku
podbierak do sciekow
aparat do szybkich oznaczen

Narzedzia pracy:

myjka cisnieniowa Karsher
kosa spalinowa

przyczepa 5t

rozrzutnik nawozu

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
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—
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13. EFEKTYWNOSC PRACY OCZYSZCZALNI.
Etap | Q¢rq = 161,5 m°/d
Etap Il Q¢q = 280,0 m*/d

Tabela 1

Sitopiaskownik oraz zbiornik biosorpcji wspoélpracujacy z
osadnikiem posrednim:

Parametr Wartosci zanieczyszczen tadunek zanieczyszczen %
w Sciekach [g/m3] w Sciekach redukcji
podczyszczonych kg/d

surowych  podczyszczonych

El Ell El Ell El Ell EI EI
BZTs 592 457 310 238 50 66,7 47 40
ChZTc, 937 732 488 380 78,8 106,6 52 48
Zaw.og. 477 381 143 114 23,1 31,8 70 70
NNHa4 65 56 65 56 10,5 15,6 0 0
Nog 93 82 71 64 11,5 17,9 24 22
Pog 14 11 10 6,7 1,6 1,8 28 37

Tabela 2

Reaktor osadu strefowego z osadnikiem wtérnym.

Parametr tadunek zanieczyszczen Wartos¢ zanieczyszczen %
w Sciekach [kg/d] w Sciekach Redukgcji
oczyszczonych g/m®
podczyszczonych oczyszczonych

El Ell El Ell El Ell El Ell
BZTs 50 66,7 3,23 5,6 20 20 94 90
ChZTc, 78,8 106,6 | 17,76 | 28,0 110 100 78 74
Zaw.og. 23,1 31,8 3,23 5,6 20 20 86 82
NNH4 10,5 15,6 0,48 0,84 3 3 95 92
Nog 11,5 17,9 2,42 4,2 15 15 80 76*
Pog 1,6 1,8 0,8 0,84 5 3 50 53*

* NORMA UNIINA
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Tabela 3

Symultaniczne stragcanie — chemiczne usuwanie fosforu PIX-em

tadunek zanieczyszczen Wartosci % Norma
w Sciekach [kg/d] zanieczyszczen | redukcji g/m?
Parametr w Sciekach
po biologicznym po stracaniu oczyszczonych
oczyszczaniu PIX g/m?
El E Il E I E Il E |l E Il
BZTs 3,23 5,6 2,58 4.48 16 16 20 25
ChZTc, 17,76 | 28,0 | 15,98 | 25,2 100 90 10 125
Zaw.og. 3,23 5,6 2,26 3,92 ~15 ~15 30 35
NNH4 0,48 0,84 0,48 0,84 3 3 0 80
Nog 2,42 42 2,12 3,78 ~ 14 ~14 10 80
Pog 0,8 0,84 0,32 0,41 1 1 *80 <3<2
* NORMA UNIJINA

Powyzsza prognoza gwarantuje osiggnigcie parametréw sciekow
oczyszczonych zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z

dnia 8

lipca 2004 r. oraz normami Unii Europejskiej

bez stosowania

symultanicznego stragcania fosforu. Ze wzgledu na bardzo maty odbiornik

sciekow

proponuje strgcanie PIXEM.

I w celu niedopuszczenia do jego zarastania autor projektu

Tabela 4
Scieki surowe Scieki % Norma
Parametr g/m® oczyszczone redukcji Unii
g/m® Europejskiej
PIX PIX
El Ell ElI EN EI Eunl |[EILEN EI EI
BZTs 592 457 20 (20 | 16 | 16 | 97 | 96 | 97 | 96 25
ChZT 937 732 110 {100 | 100| 90 | 88 | 86 | 90 | 88 125
Zaw.og. 477 381 20 120 [ 15| 15|96 | 95 | 97 | 96 35
Nog 93 82 15115 |14 | 14 |84 |82 | 85|83 |15 15
Pog 14 11 5 3 1 1 |64 |73]/93|91 |3

50




14. ILOSCI | CHARAKTER POWSTAJACYCH ODPADOW ORAZ
ICH ZAGOSPODAROWANIE.

14.1. ODPADY POWSTAJACE NA ETAPIE BUDOWY.

Na etapie budowy bedg powstawac odpady z grupy 17 ,odpady z
budowy, remontow i demontazu obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej, wytaczajac glebe i ziemie zanieczyszczone”.

Zaliczamy tutaj odpady z podgrupy 17 010 w sktad, ktérej wchodza;:
- masy ziemi powstajgce w zwigzku z pracami budowlanymi
ziemnymi

Masy ziemi powstate w zwigzku z prowadzeniem inwestycji bedg
zagospodarowywane na miejscu ich wytwarzania, to jest przez ich
rozplantowanie. Powyzszy wymog zostanie zapisany w pozwoleniu na
budowe.

W fazie realizacji inwestycji za zagospodarowanie powstajgcych
odpaddéw spoczywac bedzie na Inwestorze realizujgcym budowe lub na
prowadzacym w imieniu inwestora Przedsiebiorstwie.

Szacunkowa ilos¢ masy ziemi do rozplantowania okoto 700 t.

14.2. ODPADY POWSTAJACE W FAZIE EKSPLOATACJI
OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

Na etapie eksploatacji oczyszczalni beda powstawac¢ odpady
zwigzane gtéwnie z jej pracg. Odpady te zaliczamy do grupy 19 w tym:

- 19 08 - odpady z oczyszczalni sciekow nieujete w innych grupach.
Szacunkowa roczna ilos¢ tych odpaddéw miesci sie w granicy ok.
36 m®/ rok. Zaliczamy do niej takie odpady jak:

o skratki (kod 19 08 01) zatrzymywane na sicie umieszczonym na
zbiorniku biosorpcji i automatycznie zrzucane do kontenera.
t aczna ilo$¢ powstajacych skratek wynosi 24 m>/rok.

e piasek (kod 19 08 01) zatrzymywany w piaskowniku w iloéci 18
ton na rok to jest 12 m*/rok.

e ustabilizowane komunalne osady sciekowe (kod 19 08 02) sg
koncowym odpadem oczyszczalni sciekdw i powstajg w ilosci
190 m®/rok.
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Za odpady tej grupy odpowiadac bedzie eksploatator oczyszczalni.

Zagospodarowanie tego typu odpadéw polegato bedzie na
wywiezieniu ich do zagospodarowania.

Ustabilizowane tlenowo, komunalne osady Sciekowe i po
higienizacji zgodnie z art. 43 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach mogqg by¢ stosowane:

- pod uprawy lesnie

- w rolnictwie,

- do rekultywacji terenow w tym gruntow na cele rolne,

- do dostosowania gruntéw do okreslonych potrzeb wynikajgcych z
planow gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy |
zagospodarowania terenu,

- do upraw roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,

- do upraw roslin nie przeznaczonych do spozycia i produkcji

kompostu.

14.3 ODPADY KOMUNALNE ZWIAZANE Z DZIALALNOSCIA |
OBSLUGA OCZYSZCZALNI.

Powstajgce odpady zalicza sie do odpadow komunalnych z grupy
20. Zalicza sie tu wszystkie odpady zwigzane z dziatalnoscig i obstuga
oczyszczalni, a zwtaszcza:
- papier i tektura (kod 20 01 01) w ilosci 0,2 Mg/rok,
- szkto (kod 20 01 02) w ilosci 0,2 Mg/rok,

- lampy fluorescencyjne (kod 20 01 21*) w ilosci 0,04 Mg/rok,
- tworzywa sztuczne (kod 20 01 39) w ilosci 0,2 Mg/rok,

- metale w tym elementy metalowe (kod 20 01 40) w ilosci
0,2 Mg/rok.
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taczna ilos¢ odpadow komunalnych miesci sie w ilosci 0,84 Mg/rok.

Za odpady z tej grupy i ich zagospodarowanie odpowiada Urzad Gminy
w Dobromierzu. Sg to odpady powstajgce na skutek obstugi i
dziatalnosci oczyszczalni sciekbw. Pomimo, ze gmina ma plan
selektywnej zbiorki odpaddw, wszystkie wywozi sie jeszcze nie
posegregowane na komunalne wysypisko smieci. Jedynie odpad z grupy
20 01 21* jako niebezpieczny jest odbierany przez wyspecjalizowang
firme w jego utylizacji.

14.4. OGRANICZENIE POWSTAJACYCH ODPADOW.

Wszystkie wymienione wyzej odpady bedg powstawac niezaleznie
od sposobu prowadzenia inwestycji czy eksploatacji. W wyniku tego
zastosowanie dziatan ograniczajgcych powstawanie odpadow jest
niewielkie. Ograniczy¢ je jedynie mozna poprzez stosowanie materiatow
I urzgdzen o wysokiej trwatosci.

14.5. OGOLNE ZASADY POSTEPOWANIA Z ODPADAMI.

Podczas budowy i eksploatacji oczyszczalni sciekdw Inwestor
powinien:

- segregowac odpady u zrodta ich powstawania,
- odzyskiwac¢ surowce,

- magazynowa¢ je w odpowiednich pojemnikach (objetosci
okoto 1 m°).

Segregacji poddawane bedg wszystkie odpady u zrodta ich
powstawania, a mianowicie:

- skratki i piasek zatrzymywane na sicie nalezy gromadzi¢ w
kontenerach z tworzywa, ktory nalezy wytozy¢ workiem foliowym,
wywozi€ z innymi odpadami z gminy,

- osady ustabilizowane odwodnione na prasie gromadzi¢
bezposrednio na przyczepie do tego celu przystosowanej i
umieszczonej pod wiatg w celu zapobiegniecia ponownemu
uwodnieniu, zatgczniknr 5
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- odpady z grupy odpadéw komunalnych gromadzi¢ w pojemnikach
o pojemnosci 80 dm®.

Mozna w przysziosci rozwazy¢ inne zagospodarowanie
ustabilizowanych tlenowo komunalnych osadow sciekowych jak:

- zagospodarowanie w rolnictwie,
- do upraw roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,
- do upraw roslin nie przeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.
Wymienione wyzej metody wykorzystania komunalnych odpadow
sciekowych ~ wymagajq  spetnienia  warunkow  zawartych — w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r.

14.6. WNIOSKI | ZALECENIA.

Odpady gromadzone w kontenerach odbierane bedg przez Zaktad
Ustug Komunalnych w Dobromierzu (zatgcznik nr 5).

a) Przed przekazaniem obiektu do eksploatacji Inwestor badz
uzytkownik zobowigzany jest uzgodni¢ z wojtem gminy Dobromierz
Sposob postepowania z odpadami.

b) Inwestor badz uzytkownik winien zawrze¢ umowy na odbiér
poszczegolnych rodzajow odpaddéw, a takze zleci¢ odbiorcy
odpadow wykonanie obowigzku ich usuwania, wykorzystania lub
unieszkodliwiania.

c) Uzytkownik  oczyszczalni  winien prowadzic  selektywne
gromadzenie powstajgcych odpadow.

d) Do obowigzku uzytkownika nalezy rowniez prowadzenie ilosciowe;
| jakosciowej ewidencji odpadow.
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15. ZATRUDNIENIE ORAZ CHARAKTERYSTYKA PRACY PRZY
OBSLUDZE OCZYSZCZALNI SUPERBOS.

Ze wzgledu na przepisy BHP, zakaz przebywania pojedynczo na
zbiornikach otwartych, minimalna obstuga to dwie osoby pracujgce na
pierwszej zmianie.

15.1. WYKAZ PRAC, KTORE MUSZA BYC WYKONYWANE
PRZEZ DWIE OSOBY:
* ustawianie zasuw z pomostéw na zbiornikach SUPERBOS,

* wszystkie prace zwigzane z obstugg przepompowni.

15.2. PRACE SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNE:

* czyszczenie zbiornika przepompowni

* naprawa pomp w przepompowni

* przelewanie PIX-u

15.3. BIOLOGICZNE CZYNNIKI ZAGROZENIA ZAWODOWEGO
- OCZYSZCZALNIA SCIEKOW.

Pracownicy oczyszczalni Sciekbw narazeni sg na wdychanie
aerozolu kropelkowego, ktory moze zwiera¢ rozne bakterie i wirusy o
dziataniu zakaznym, alergizujacym i toksycznym, gtdwnie bakterie
Grammujemne i wytwarzane przez nie toksyny (endotoksyny,
enterotoksyny biatkowe).

Zaliczy¢ tu mozna:

- bakterie: Yersinia enterocolitica, Klebsiella pneumoniae,
Eschericha coli, Clostridium tetani, Salmonella,

- wirusy: adenowirusy, rotawirusy, wirus Norwalk, wirus polio, wirus
WZW A, B;
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Ponadto zagrozeniami biologicznymi w oczyszczalni sciekébw moga
byé:
- pasozyty jelitowe — np. Ascaris Lumbricoides.

Zrodlem zagrozeh moze byé oblanie skéry rak lub innych czesci
ciala Sciekami, a takze wdychanie zakazonego drobnoustrojami
powietrza. Skutkowa¢ to moze przewlektymi zakazeniami, schorzeniami
uktadu pokarmowego, oddechowego, alergiami, podraznieniami
spojowek i Sluzowki nosa bolami gtowy.

Srodkami profilaktycznymi sa:

- stosowanie  srodkdbw ochrony indywidualnej - rekawic
podgumowanych, okularéw ochronnych, masek na usta podczas
pracy w miejscach o duzym stezeniu bioaerozoli,

- ponadto znajomosSC procedur postepowania na wypadek
zaistnienia niebezpiecznego zagrozenia,

- poddawanie sie przez pracownika wymaganym badaniom
lekarskim,

- mikrobiologiczne badania powietrza i sciekow,

- dokonywanie dezynfekcji urzadzen, m.in. przy pomocy wapna
chlorowanego,

- zamontowanie oston na maszynach | urzadzeniach celem
zmniejszenia narazenia na kontakt z bioaerozolami,

- ograniczenie odstepu do miejsc obcigzonych ryzykiem narazenia
na kontakt z bioaerozolami,

- higiena osobista
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15.4. OBOWIAZKI OBSLUGI.
Do obowigzkow obstugi nalezy:

* przyjmowanie sciekébw dowozonych oraz osadéw poprzez
hermetyczng stacje zlewcza, a wiec sptukanie ewentualnie

rozlanych zanieczyszczen:

- czasookres: codziennie trzy razy na pierwszej zmianie po
20 minut

- praca wykonywana w rekawicach iubraniu ochronnym

* przyjmowanie osadoéw dowozonych, poprzez specjalng
pompe

- czasookres: codziennie dwa razy na pierwszej zmianie po 20
minut,

- praca wykonywana w rekawicach i ubraniu ochronnym,

* utrzymanie czystosci:

¢  pomieszczen socjalnych
- czasookres: codziennie raz na koncu zmiany 0,5 godziny
- praca w ubraniu ochronnym

¢ pomieszczenia technologiczne tqcznie z pomostami i przelewami
na oczyszczalni SUPERBOS

- czasookres: dwa razy w tygodniu po 1 godzinie
- praca w rekawicach i ubraniu ochronnym

¢’ terenu wokot oczyszczalni (strzyzenie trawnikow, zamiatanie,
od$niezanie)

- czasookres: 1 raz na tydzien przez dwie godziny

- praca w rekawicach i ubraniu ochronnym
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odwadnianie i higienizacja osadéw, mycie prasy

- czasookres: raz na zmiane przez 4 godziny — nadzoér nad
pracq automatycznej prasy,

- rekawice i ubranie ochronne,
napetnianie zbiornika PIX-u

- czasookres: co ok. 10 dni przez 1 godzine — nadzoér na pracg
pompy przewatowej,

- rekawice gumowe, okulary, ubranie ochronne oraz buty i
fartuch gumowy,

przepompownie

czyszczenie w miare potrzeby

- naprawa pomp w przepompowni — w miare potrzeb,

- praca wykonywana przez 2 osoby przy otwartym wtazie do
przepompowni, prace rozpoczg¢ po poétgodzinnym
przewietrzeniu w specjalnym aparacie,

- jedna osoba schodzi do przepompowni, druga stoi na

zewnatrz i asekuruje jg linkg — prace zlecaé
wyspecjalizowanej ekipie.

Sitopiaskownik - skratki jak i piasek samoczynnie wpadajg

zsypem do kontenerow, przesypywa¢ wapnem

- czasookres 20 minut raz na dzien,

- raz na tydzien sprawdzi¢ czystoS¢ sita i piaskownika
(ptukanie automatyczne),- praca wykonywana w

rekawicach i ubraniu ochronnym,

- zgodnie z instrukcjg wymieniac olej,
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czyszczenie kraty — krata pracuje jedynie podczas awarii sita

- skratki zsypem wpadajg do kontenera, nalezy przesypywac je
wapnem,

- czasookres 20 minut raz na dzien

- praca wykonywana w rekawicach i ubraniu ochronnym

nadzér nad praca oczyszczalni
odczyty z tlenomierzy i przeptywomierzy
badania opadu osadu czynnego w lejach

usuwanie osadu nadmiernego, jego zageszczanie poprzez
otwieranie lub zamykanie zasuw

- czasookres: dwie godziny codziennie — jedna osoba

- ubranie i rekawice ochronne.
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16.INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

LOKALIZACJA: Dziatka nr 239/1
INWESTOR: Gmina Dobromierz

ADRES: Wies Serwindw Gmina Dobromierz

60



16.1. WYKORZYSTANE MATERIALY.

1.

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129. poz. 844
Z pOzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 29 listopad 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz. U. nr 217. poz. 1833 z pozniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA  ZDROWIA I OPIEKI
SPOLECZNEJ z dnia 20 kwiecien 2005 r. w sprawie badan i
pomiarow czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz. U. nr 73. poz. 645)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY i
POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. 2003 nr 89. poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrze$nia
1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80. poz.
912)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47. poz. 401)

ROZPORZADZENIE MINISTROW PRACY I OPIEKI
SPOLECZNEJ oraz ZDROWIA z dnia 19 marca 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze Zurawi

(Dz. U. nr 15.poz. 58)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych (Dz. U. nr 26. poz. 313 z
pozZniejszymi zmianami)
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10.

11.

12.

13.

14.

16.2.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 wrze$nia
2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robodt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118. poz. 1263)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 27 kwietnia
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz. U. nr 40. poz. 470)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac wymagajacych
szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62. poz. 287)

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ
z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzaju prac, ktore powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62. poz. 288)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30
pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych Dbezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. nr
191. poz. 1596z pozniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenhstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120. poz. 1126)

BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA ZE WZGLEDU NA
SPECYFIKE PRAC PRZY WYKONYWANIU INSTALACJI
ELEKTROENERGETYCZNYCH.

16.2.1. ZAKRES ROBOT.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego obejmuje

nastepujace elementy:

1. budowa stupow oswietleniowych,

2. budowa linii kablowych nn,
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16.2.2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
W poblizu projektowanej oczyszczalni znajduje sie jedynie
polna droga.
Do oczyszczalni bedg doprowadzone:
- linia energetyczna do stacji transformatorowej stupowej

- grawitacyjna sieC kanalizacyjna z Dobromierza i
Serwinowa

- woda z pobliskiego ujecia

Projekty na infrastrukture towarzyszgcq stanowig oddzielne
opracowania.

16.2.3. WYKAZ _ELEMENT()W MOGACYCH STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA

Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi to réwnoczesna budowa
infrastruktury towarzyszacej z budowg oczyszczalni sciekow.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
Przy realizacji planowanego zamierzenia budowlanego wystepuje

ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w

szczegolnosci upadku z wysokosci przy wykonywaniu:

1.robdt, przy ktoérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 4,0 m,
W zaleznosci od zastosowanych metod i srodkow zapewniajgcych

bezpieczenstwo przewiduje sie nastepujacy podziat prac przy

urzadzeniach i instalacjach elektrycznych:

_ przy wytgczonym napieciu,
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Prace przy wylaczonym napieciu to prace przy urzadzeniach i
instalacjach oddzielonych od czeéci zasilajgcych (pod napieciem)
przerwaq izolacyjna. Za przerwe izolacyjng uwaza sie:

- otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci jak w Polskiej Normie lub w
dokumentacji producenta,

- wyjete wktadki bezpiecznikowe,

- zdemontowane czesci obwodu zasilajgcego,

- przerwanie ciggtosci potaczenia obwodu zasilajgcego w tacznikach
w obudowie zamknietej, stwierdzone w sposob jednoznaczny na
podstawie potozenia wskaznika odwzorowujgcego otwarcie
wytacznika.

Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
srodkow ochronnych odpowiednich do wystepujgcych warunkow pracy.
16.2.4. INSTRUKTAZ PRACpWNIKC)W PRZED PRZYSTAPIENIEM

DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Prace szczegdlnie niebezpieczne (prace w  warunkach
szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i ludzkiego) wystepujace przy
planowanym zamierzeniu budowlanym to przede wszystkim:

- prace na wysoKkosci

- oraz nastepujace prace wykonywane przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych:

1)  konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzadzeniach
elektroenergetycznych znajdujagcych sie pod napieciem,

2)  zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli
elektroenergetycznych,

3)  przy wykonywaniu prob i pomiarow.
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Pracownicy powinni by¢ poinstruowani, ze:

— ww prace mogq by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
pod bezposrednim nadzorem wyznaczonych w tym celu oséb,

— przy  pracach nalezy  stosowa¢  odpowiednie  srodKi
zabezpieczajgce.

Ponadto instruktaz pracownikéw powinien zawierac:

imienny podziat pracy,
— harmonogram (kolejno$¢) wykonywania zadan,

— szczegotowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
poszczegolnych czynnosciach,

— wykaz srodkow ochrony indywidualne;j.

16.2.5. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE
ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM

Podstawowe SrodKi techniczne zapobiegajgce
niebezpieczenstwom to:

1)  srodki ochrony indywidualne;j:
— odziez ochronna,
— srodki ochrony gtowy:
— hetmy ochronne,
— nakrycia gtowy,
— srodki ochrony konczyn dolnych,
— srodki ochrony konczyn gornych,

— $rodki ochrony przed upadkiem z wysokosci.
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2) odpowiednie narzedzia pracy z aktualnymi swiadectwami badan i
trwale oznakowane,

3) odpowiednie oznakowanie stref niebezpiecznych,

4)  odpowiedni do zakresu wykonywanych robot sprzet mechaniczny z
aktualnymi dopuszczeniami technicznymi.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom to:

— powierzenie robot odpowiednio wyszkolonym pracownikom z
aktualnymi swiadectwami kwalifikacyjnymi odpowiednio do zadan,
ktére wykonuja,

— przeprowadzenie instruktazu,

- zapewnienie fgcznosci na i z placem budowy.

16.3. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA ZE WZGLEDU NA
SPECYFIKE PRAC PRZY MONTAZU OCZYSZCZALNI
SCIEKOW SUPERBOS ORAZ INSTALACJI WODNYCH |
KANALIZACYJNYCH NA TERENIE OCZYSZCZALNI.

16.3.1. MONTAZ OCZYSZCZALNI ORAZ INSTALACJI
WODNYCH | KANALIZACYJNYCH BEDZIE POLEGAL
NA:

* zespawaniu gotowych elementow  zbiornikbw  oczyszczalni
SUPERBOS na placu montazowym oraz ptycie fundamentowej pod
oczyszczalnie

zmontowaniu z gotowych elementéw instalacji technologicznych jak
sekcje natleniajgco - mieszajgce wewnatrz zbiornikbw oraz na
zbiornikach oczyszczalni — przy montazu __ na_zbiornikach
pracowaé w uprzezy bezpieczenstwa

* wykonaniu wykopow pod rurociagi wody oraz sciekow o gtebokosci
do 3 m.
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16.3.2.

*

GLOWNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

przy pracach montazowych i budowlanych:

przy pracach montazowych i budowlanych zatrudnieni
pracownicy powinni posiada¢ kwalifikacje oraz wazne
Swiadectwa lekarskie i uprawniajgce do wykonywania tych prac
(spawacze, dzwigowy, koparkowy)

podczas prowadzenia prac monterzy i pracownicy budowlani
podlegaja brygadziscie

eksploatacje  urzadzen nalezy prowadzic zgodnie =z
obowigzujacymi przepisami BHP i dokumentacjg urzadzen

przy pracach zurawiem montazowym:

Przy pracach zurawiem nalezy przestrzegaé obowigzujgcych
przepisow bhp, a takze:

nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego udzwigu zurawia,

zabrania sie pozostawienia zawieszonego ciezaru w czasie
przerw roboczych,

przy pracy zurawia obok wykopow ziemnych nalezy zachowac
wtasciwg odlegtos¢ od krawedzi wykopu,

przebywanie os6b miedzy Sciang wykopu, a zurawiem jest
zabronione,

w kazdej fazie montazu konstrukcja powinna by¢

zabezpieczona przed utratg  statecznosci (stezenia
technologiczne)
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przy pracach spawalniczych:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
powstawanie pozaru {j:

- zabezpieczy¢ miejsce montazu poprzez szczegotowy odbior
przed przystgpieniem do prac i usuniecie wszelkich materiatow
palnych,

- ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami
lub ttuszczami,

- poddac kontroli miejsce montazu po zakonczeniu prac,

- sprzet uzywany do wykonywania prac powinien by¢ sprawny
technicznie i zabezpieczony przed mozliwoscig wywotania
pozaru.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajgcy
powstanie zagrozenia dla spawacza {j:

- przed rozpoczeciem spawania elektrycznego spawacz
obowigzany jest do sprawdzenia prawidlowosci potgczen
przewodow i przytgczenia koncowki kabla roboczego do
uchwytu oraz zastosowania srodka ochrony dodatkowej przed
porazeniem,

- do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac
wytgcznie przewody oponowe — spawalnicze (OS), o prawidtowo
dobranym przekroju,

- kazdy spawany przedmiot powinien by¢ uziemiony,

- ubranie spawacza nie powinno by¢ zanieczyszczone smarami
lub ttuszczami,

- pracownicy znajdujacy sie obok stanowisk roboczych spawaczy
powinni byC zabezpieczeni przed szkodliwym dziataniem
promieni na wzrok,

- w czasie opadow atmosferycznych spawanie lub ciecie metali
jest dozwolone po ostonieciu stanowiska roboczego
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* przy pracach ziemnych:

- schodzenie i wychodzenie z wykopu dozwolone jest tylko po
drabinkach, zakazane jest wchodzenie i schodzenie po
rozporach,

- zachowac szczegolng ostroznosc¢ przy rozbieraniu wykopu,

- W czasie pracy sprzetu mechanicznego — koparki nie wolno
przebywac w jej zasiegu,

- zabrania sie wrzucania do wykopu jakichkolwiek przedmiotow,
przedmioty opuszczac w specjalnych do tego celu pojemnikach

Po zakonczonej pracy miejsce pracy nalezy uporzadkowac:
narzedzia i materiaty umiesci€¢ w przeznaczonych na ten cel miejscach,
a wykopy przykry¢ deskami lub zabezpieczy¢ ogrodzeniem, a w nocy
oswietlié.

W trakcie wykonywania prac montazowych i budowlanych
pracownicy muszg nosi¢ kaski, odziez ochronng oraz rekawice.

Nalezy zapewni¢ pracownikom pomieszczenia socjalne w postaci
barakowozow oraz przewoznej toalety.

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
bhp.
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