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|. DOKUMENTCJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP

Dokumentacja zostata sporzgdzona na zlecenie firmy TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych

z siedzibg przy ul. Dziedzickiego 32 w Biatej Podlaskiej.

1.1. Przedmiot opracowania
Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podfoza gruntowego dla potrzeb projektu rozbu-
dowy drogi powiatowej nr 4314W na odcinku od skrzyzowania z drogg wojewddzka nr 634
do ronda w miejscowosci Majdan, powiat wotomiriski.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badani podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkdéw gruntowo-wodnych.

Powl,q Sr4k
1.2. Wykorzystane materiaty 0&21;1;,,0 , t?, ‘[”t} ;(p)';’lv()
[ o B
Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty: <¢ ?a;o"ffofrh, :cio“’f?fc(f”ﬂ,@
Tw , 92, ~Wo
) 1, 9%
[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe iféﬁn% iz
) 765

miar.
[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty  budowlane. Posadowienie  bezposrednie  budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7]1 Instrukcja badari podfoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa. 1998.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki  Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[9] Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawia-
nia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[10] Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000, arkusz Warszawa Wschdd.

[11] Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1: 50 000, arkusz Okuniew.

— e
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1.3. Charakterystyka terenu badar oraz inwestycji

Trasa projektowanej drogi przebiega przez miejscowosci: Turéw, Osséw, Leéniakowizne i Maj-
dan. Jest to teren wiejski z zabudows jednorodzinng. Na potudnie w odlegtosci ok. 0,2-0,4 km
od terenu badari przeptywa rzeka Dfuga (Czarna Struga). Na pétnoc od terenu badan znajduje

sig Rezerwat Przyrody Grabicz. Lokalizacje inwestycji przedstawiono na Zat. 1.0.

2. ZAKRES WYKONANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano nastepujgce prace terenowe:
- 28 otworéw badawczych o gtebokosci 3+4 m ppt,
- 8 otwordw rdzeniowanych przez nawierzchnie i podbudowe drogi.
Liczba wykonanych otworéw badawczych oraz ich lokalizacja i gteboko$é uzgodniona zostata

z Zamawiajgcym. Zilustrowano to na Zat. 2.0.

Cechy gruntéw jako podtoza budowlanego zostaty okreélone na podstawie wynlkow badan
WJ Iv WEA{)STH’

olowych. 05 e u
?7c°>~43m"7. u/ W’)/c "AIE
Zakres badan polowych: 01, ,0<7 2Witsy; wq
s 10 17 19903

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otworéw geotechnicznych z kazdej war-
stwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreélajace rodzaje, wilgotnoéci
gruntow oraz stany gruntéw spoistych wg[1], [2] i[3] (wyniki zostaly przedstawione
na Zat. 4.0),

- pomiary pofozenia zwierciadfa wdd podziemnych (wyniki zostaty przedstawione

na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip oraz stopnia plastycznosci [, wil-
gotnos¢ gruntéw niespoistych i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyly jako cechy wio-

dace do wyznaczenia wartosci pozostatych parametréw geotechnicznych metods ,,B” wg [5].

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

3.1. Warunki gruntowo — wodne

Teren badan zlokalizowany na Réwninie Wotomiriskiej. Na podstawie wykonanych wiercen

stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwami konstrukcyjnymi drogi, warstwg gleby

—
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i nasypow zalegajq piaski drobne oraz humusowe lezace na utworach spoistych w postaci glin,
pytow i itdw lokalnie przewarstwionych piaskami. Warstwa ta podscielona jest warstwa piaskéw
drobnych i $rednich. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badari w otworach badawczych nawiercono swobodne i napiete
zwierciadto wody. Zwierciadto to stabilizuje sie na gtebokosci od 1,0 m ppt. do 3,0 m ppt.
Zaobserwowano réwniez liczne sgczenia wdd z przewarstwien piaszczystych w obrebie utwo-
réw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach
atmosferycznych i roztopach poziom wdd gruntowych moze ulec Zmianie, nawet do +1,0 m

powyzej stanu nawierconego.

3.2. Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zesta-

wienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspotczynnik korekeyjny do parametréw warstw: m=0,9. POW ST4
W, A Toy,ROsy
: 05,5, 79z (3 W,
a) Warstwa geotechniczna | f OOH/O,Q’BUQ WOL()
"22;, i, o Oy Ml
Nasypy. Zbudowane z piaskéw humusowych, piaskéw drobnych, piaskéw %fe Ir 0%%4},% ffriusu,
7077 €90 3
wilgotnych i mokrych, szarych, czarnych i zétto-szarych. 10 166

Grunty te wystgpujg w réznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania.
Parametr wiodgcy — nie podaje sie

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna li

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych i piaskéw humusowych, wilgotnych, mokrych
i nawodnionych, z6ttych, brazowych i szarych.

Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.

Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia lp=0,4+ 0,60.

Geneza zastoiskowa lub rzeczna.

c) Warstwa geotechniczna lll

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych zaglinionych oraz piaskéw drobnych przewar-
stwionych pytami, nawodnionych, szarych i z6tto-szarych.

Grunty te wystgpujg w stanie luznym.

—
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Parametr wiodacy — stopien zageszczenia 1p=0,30.

Geneza zastoiskowa lub rzeczna.

d) Warstwa geotechniczna IV

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw gliniastych, pytéw, glin pylastych, glin pylastych zwieztych
i itow, wilgotnych, mokrych i nawodnionych, szarych, brazowych i zétto-brazowych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodgcy - stopien plastycznosci 1.=0,25 + 0,40.

Symbol konsolidacji C.

Geneza deluwialno-zastoiskowa.

e) Warstwa geotechniczna V

Wyksztatcona jest w postaci pytéw, mokrych, szarych.
Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.
Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,50 + 0,60.
Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

4200 (
Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznfj¢h. = ""fon,,- Yoo WOLOM,
8713 [)n' A pr’ r)/c A
-01 3

Rodzaj
gruntu

Warstwa geotechniczna
Symbol
konsolidacji
Zageszczenia
(stopien
Kat tarcia
wewnetrznego
Spajnosc
Modut Scisliwosci

I | nasypy ' - - -: - . - - | - -
]: 7 , - - S R IR AT T}
iaski drobne, piaski
Il : humusov'vep g 0,40 1,90 26,9 g 51,3 64,1
1l piaski drobne - 0,30 1,85 29,4 - 42,4 53,0

piaski gliniaste, pyty,
v gliny pylaste, gliny C (0,40) 1,90 11,6 10,6 19,2 32,0
pylaste zwiezle, ity

v pyly c (0,60) 1,95 8,4 6,9 12,8 21,3

“
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4. CHARAKTERYSTYKA NAWIERZCHNI| PODBUDOWY

Obecna droga posiada nawierzchnie asfaltowg w stanie zniszczonym, z widocznymi spekaniami
oraz ubytkami. W celu oceny budowy nawierzchni wykonano 8 otworéw rdzeniowanych koron-
ka wiertniczg o $rednicy 92 mm. Lokalizacje wykonanych odwiertéw przedstawiono na Zat. 2.0.
Na podstawie wykonanych badarh mozna stwierdzi¢, iz konstrukcja drogi sktada sie
z warstw asfaltowych o grubosci od 8 do 27 cm utozonych:
— w okolicach otworéw nr 1, 3 na podbudowie wykonanej z betonu o grubosci
8i19cm,
— w okolicy otworu nr 7, 11, 15, 19, 23 bezposrednio na nasypie lub gruncie rodzimym
warstw geotechnicznych | lub I,
— w okolicy otworu nr 27 na podbudowie wykonanej z kruszywa naturalnego
o grubosci 14 cm.
Schematyczny przewidywany ukfad warstw przedstawiono na przekrgngIge?sgichnicznym
(por. Zat.3.0). Karty otwordw oraz fotografie pobranych rdzeni wiertnjczyeh _Qn‘éﬁfgmy’kgno
na Zat.5.0 oraz Zat.6.0

—
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[l. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Teren badan zlokalizowany jest na Réwninie Wotomiriskiej. W podtozu wystepujg proste
warunki gruntowe. Planowang rozbudowe istniejgcej drogi nalezy zaklasyfikowaé
wg Rozporzadzenia [9] do | kategorii geotechnicznej. Budowe sieci kanalizacji deszczowej
nalezy zakwalifikowa¢ do |l kategorii geotechnicznej.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] nie wymaga sie sporzgdzenia dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i jej urzedowego zatwierdzenia.

3. Na podstawie wykonanych wiercer stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwami
asfaltowymi, warstwg gleby i nasypdw zalegajg piaski drobne oraz humusowe lezace
na utworach spoistych w postaci glin, pytéw i itéw lokalnie przewarstwionych piaskami.
Warstwa ta podscielona jest warstwg piaskéw drobnych i $rednich. Przewidywany schemat
budowy geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznych (Zat. 3.0) oraz na kar-
tach otwordw geotechnicznych (Zat. 4.0).

4. W trakcie wykonywania badarh w otworach badawczych nawiercono swobodne i napiete
zwierciadto wody. Zwierciadto to stabilizuje sie na glebokoéci od I‘Om ppt ido 3,0 m ppt.
Zaobserwowano rowniez liczne saczenia wod z przewarstwien /ﬁ@sggzystych w(obreble
utworéw spoistych. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchyﬂﬁ‘”ﬂwnf&a&@fh@ﬁp
opadach atmosferycznych i roztopach poziom wdéd gruntowych moze ulec zmla/;’lg n:\i/et
do +1,0 m powyzej stanu nawierconego.

5. Wyrdzniono pig¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

6. Warunki wodne wg [8] dla nasypow oraz wykopéw do 1,0 m przy utwardzonym
I szczelnym poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wéd deszczowych ustala sie jako prze-
cietne w otworach geotechnicznych od 1 do 21 oraz dobre w otworach od 22 do 28.

7. Na podstawie Rozporzadzenia [8] przy zatozeniu przebiegu niwelety drogi w poziomie wy-
konanych otworéw badawczych podtoze gruntowe proponuje sie zakwalifikowaé do grupy
nosnosci G1 we wszystkich otworach badawczych. Zatozono ze pobocza beda utwardzone
i szczelne o dobrym odprowadzeniu wéd powierzchniowych.

8. Strefa przemarzania dla rejonu badari zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

9. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb zapewniajacy

L A e |

HYDRO4Tech Warszawa, grudzien 2015 r.



Dokumentacja Badari Podtoza Gruntowego, Opinia, Projekt Geotechniczny m
Rozbudowa drogi powiatowej nr 4314 W, gm. Wotomin

ochrone érodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-
wymi.

10. Gliny, pyty i ity s3 gruntami wrazliwymi na zmiany wilgotnogci, przemarzanie i wibracje.
Grunt w wykopach nalezy chronié¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych warun-
koéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przen;apzaﬁemi‘aw ie po-

z’QlB Wu, Yo
gorszyC parametréw wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skur’tz).g,”’%% Uy, O

—
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Ill. PROJEKT GEOTECHNICZNY

WSTEP
Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecefi w sposobie posadowienia sieci

kanalizacji deszczowej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawy opracowania

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechnlczne Zasady,ggﬁb@e

Wy
[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposredmg budo\ﬁ%@bhczenla

statyczne i projektowe. v 10 qdeycfu,q"*

%10, Sk/ego
3,
[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czeéé 1, Czeén 2.

Zasady ogélne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego oraz Opinia Geotechniczna dla potrzeb rozbu-
dowy drogi powiatowej nr 4313W na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do ronda
w miejscowosci Majdan, pow. wotominski, woj. mazowieckie. HYDROA4Tech. 2015.

[7] Wstgpne informacje dotyczgce posadowienia. Projekt budowlany rozbudowy drogi po-
wiatowej nr 4314W na odcinku od drogi wojewddzkiej nr 634 do ronda w miejscowosci
Majdan. T M P Projekt Biuro Projektéw Drogowych. 2015.

Zakres i cel opracowania
W oparciu o kompleksowa analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtoza
gruntowego [6] oraz projekt konstrukji sieci [7] precyzuje sig warunki geotechniczne i katego-
rig geotechniczng obiektu budowlanego.

Z uwagi na rodzaj konstrukgji — sie¢ kanalizacji deszczowej, zagrozenia katastrofg budowlana
nie nastapig, SG nosnosci oraz SG uzytkowania bedzie spetniony), warunki geotechniczne nalezy

uznac za proste, a kategorie geotechniczng jako druga.

Niniejszy projekt zawiera:

a) oceng i zalecenia dla sposobu posadowienia projektowanej sieci kanalizagji deszczowej

e e
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(wg. wstegpnych informacji z projektu budowlanego [7]) w celu zapewnienia nosnosci
oraz réwnomiernych osiadan w udokumentowanych warunkach gruntowo-wodnych.
b) zalecenia dotyczace poprawnego wykonania robét geotechnicznych oraz sprawowania
kontroli w trakcie i po ich realizacji.
Projekt zostat opracowany w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspétpracy projektowanego obiektu z podiozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podtoza gruntowego podczas prawidtowego zaprojektowania sieci, wykonywania wy-
kopdw, odwodnienia i posadowienia sieci bedg bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu
na niewielkie obcigzenia przekazywane na grunt. Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie
rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 Mg/m?) jest mniejszy niz ciezar objetoéciowy usunietego
urobku (okoto 1,65+2,00 Mg/m?3).

Zmiany wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczyé beda \Afyf%qc;mé )st;efy bezpo-
$redniego oddziatywania obcigzeri w strefie pod przewodami sieci. Nabgfg?ao QsLs”l?An@glgétongll[—r
dacja gruntu i ustabilizowanie sie réwnowagi miedzy obiektem i podtozem. Za 0672/%6 Nrp
nanie podsypki pod przewodami, co spowoduje ujednolicenie odporu oraz réwnomierne roz’fo,p
zenie naprezen na grunty podfoza, co w efekcie doprowadzi do nieznacznych i réwnomiernych
osiadan od obcigzeri wywotanych przez sieci. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na miejsca,
w ktdrych sie¢ przebiega¢ bedzie przez grunty o réinej odksztatcalnodci. Aby unikng¢ nieréw-
nomiernych osiadan {(wywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopdw i ciezarem zasypek) nale-

zy zastosowac odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami i ewentualnie zastosowaé geo-

syntetyki.

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowaé sie metodg B na podstawie cha-
rakterystycznych parametréw wiodgcych (stopieri zageszczenia Ip i wilgotno$¢ gruntéw niespoi-
stych oraz stopieft plastycznosci I i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych
w Dokumentacji Badari Podtoza Gruntowego [6] mnozac je przez wspdtczynniki bezpieczen-

stwa.

Okreslenie czgsciowych wspétczynnikdw bezpieczeristwa do obliczeri geotech-
nicznych

Do obliczen statycznych w zwigzku z okreélaniem parametréw metodg B cze$ciowe wspdtczyn-

—
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niki bezpieczenstwa zaleca sie przyjgé:
Wspdtczynniki materiatowe:

® zmniejszajgcy y = 0,90

e zwiekszajgcyy=1,10
Wspétczynnik korekcyjny: m=0,81.

Okreslenie oddziatywar od gruntu

Grunt oddziatywac bedzie na sieci poprzez odpdr réwnowazacy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu posadowionego na podiozu o parame-
trach przyjgtych w Dokumentacji Badar Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia grun-

tem zasypowym, ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych okreslonych dla rur i prefabrykatéw.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélna staté’éfgng;fm

OWR()éT
Nosnos¢ we wszystkich przekrojach sieci bedzie zachowana podczawﬁ%@f&ﬂégg iﬁp{gjekto—
Wf)/ 11 IE

wania i wykonawstwa sieci. Nie przewiduje sie znaczacych osiadan mstalaql %8% q;g@ap,, ezto-
sciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem (tj okoto 1,0 Mg/m3) Jest mmejszy
niz cigzar objetosciowy usunietego urobku (okoto 1,65 + 2,00 Mg/m?3). Dodatkowe obcigzenia
nie nastapig. Roznice osiadan, ktére powstang w trakcie instalowania sieci i ich eksploatacji zo-
stang zrekompensowane przez elastycznosé oraz sprezysto$é przewoddw, ewentualne zasto-
sowanie geosyntetykow oraz podsypki zwirowo-piaskowej i w rzeczywistosci nie beda miaty
znaczenia.

Z uwagi na brak obcigzen poziomych statecznos$¢ na obrét i przesuw bedzie zachowana.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane zostaty ustalone a posadowienie sieci zostanie przedstawione w projekcie budowlanym.

Specyfikacja badari niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt
ziemnych i specjalistycznych robét geologicznych

W celu uzyskania zatozeri projektowych dotyczacych parametréw fizyko-mechanicznych zasy-
pek gruntowych ponizej przedstawiono wymagania dotyczace wykonania wykopdw, uzywanych

materialéw na podsypki, obsypki i zasypki oraz wymaganych parametréw geotechnicznych

e )
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nasypow i sposobu ich kontroli.

Wykonanie wykopdw:

Wykonywane wykopy nalezy realizowaé systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej
postepowi uktadania przewoddw. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopdw wyprzedzaja-
cych znacznie ukfadanie przewoddw w gruncie.

Wykopy odkryte nalezy zabezpieczyé przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie

sie do wykopu natychmiast odpompowac.

Zabezpieczenia wykopdw:

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnig istniejagcego terenu mozna realizowaé w wyko-
pach otwartych — niezabezpieczonych jesli pozwola na to warunki gruntowe i otoczenia.
Wykopy powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowaé w ostonie systemowych rozpdr zabez-

pieczajacych.

Podsypki na gruncie rodzimym: 14/ Sr"’?os
™ *200“ Z/QISE' 2 by WO
Materiat na poduszke piaskowo-zwirowg lub podsypke pod rure ukfad%c”’grﬂﬁ;nmr %;’ .
do rodzaju i stanu podfoza gruntowego. %10 6?%2 2:;33
Jesli posadowienie prowadzone jest na gruncie spoistym warstwe tg nalezy zageszczaé lekkim
sprzetem do zageszczen:

— ubijakiem spalinowym,

— lekka ptyta wibracyjna,

— recznymi ubijakami.
Uwaga: Lekki sprzet zageszczajacy jest niezbedny ze wzgledu na mozliwoéé uplastycznienia spo-

istego podtoza rodzimego na skutek oddziatywania energii udaru na grunty wrazliwe .

Obsypki przewoddéw

Zagegszczenia obsypek kontynuowad do osiggniecia wymaganego przez projekt zageszczenia
za pomocy lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewoddw sieci oraz

ich pofaczen.

Zasypki przewodéw

Zaggszczenia zasypek mozna wykonaé za pomoca sprzetu zageszczajgcego o wiekszej masie

stosujgc sie do wytycznych:

—
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— zasypki naktadaé i zageszczaé kolejnymi po sobie warstwami.

— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mieé gruboéé minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zaggszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposdb,
aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddéw.

— pozostate warstwy uktadaC warstwami, co 30 do 50 cm dobierajac sprzet wibracyjny
w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewoddw oraz uzyskaé wymagane
zageszczenie.

Zasypki z materiatéw réznoziarnistych — pospdtki lub innych gruntéw niespoistych, wykonacé
do wierzchu wykopu lub do gtebokosci przynajmniej 0,5 m od gérnej krawedzi wykopu. Dopusz-
cza sig i zaleca zastosowanie materiatu piaszczystego z budowy do wykonania zasypek wyko-

pow w miejscach trawnikdw, zieleni, po spetnieniu odpowiednich warunkéw zageszczenia.

Wymagania materiatowe:

Grunt na zastosowanie do wbudowania i wykorzystania jako podsypki,pobsypki i zasypki sieci

Wi Ta
. . 470, 1R
owinien by¢: Oy, 08
p y ”&200’{3?" ey u_?(;v(_,
— réznoziarnisty (wskaznik réznoziarnistosci U > 3,5), "2 7 oy UO'OWG.LOA!I\'
3.0, . Prag o, Me

. .. , . W, 7 N
— dobrze zageszczalny (o wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnoéci optymalnejj’s > K, .
v!.).' 4

.,!‘.
— nie zawiera¢ domieszek, czastek organicznych i frakcji kamienistej mogacej uszkodzic

przewody.

Wymagane parametry geotechniczne:

Wymagany wskaZznik zageszczenia Is dla:
— podsypek—Is> 0,98
— zasypek:
dla terendw zielonych i trawnikéw — Is> 0,95
dla chodnikéw —Is> 0,97
dla drég i parkingdw — Is> 0,98 lub Is> 1,00

Okreslenie szkodliwosci oddziatywari wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposob przeciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania takie nie nastgpig podczas prawidtowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopuscié
do zmiany stanu gruntéw w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem, a wode z dna od-

pompowywac. Wykonywanie gtebszych wykopéw moze wymagaé prowadzenia odwodnienia

—
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napietego pozibmu wodonoénego tak, aby nie dopusci¢ do utraty statecznosci wykopu i przebi-
cia hydraulicznego. Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby zdepresjono-
wanie poziomu wody trwato jak najkréce;.

W trakcie realizacji prac odwodnieniowych w zaleznosci od przyjetej technologii moze by¢
wymagane prowadzenie monitoringu wdd podziemnych, aby oddziatywanie odwodnienia

nie spowodowato szkdd w otoczeniu wykopdw.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozeri mogqcych wystqpi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykonac odbiory geotechnicznych wykopdw oraz podsypek i zasypek gruntowych.
Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspétpracy wielu
branzystdw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w ﬁbszczegbim(ys:h specyflka_

cjach branzowych dotyczacych wyrobdw jak i wykonawstwa robdt i gﬁﬂo&o
27 74

*(,
) o")/n 9IQ"V/') f‘"V

()5

‘0 3d;
Ty, v
105 107 4 sk/ego 3
"in 4 165

—
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Podsumowanie, wnioski i zalecenia.

1. Zaprojektowana sie¢ kanalizacji deszczowej zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

W podtozu wystepuja proste warunki gruntowe. Schemat budowy geologicznej przedsta-
wiono i opisano w [6].

2. Grunty w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkow atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszyé parametréw wytrzymatosciowych.

3. Konieczna jest ochrona wykopéw przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

4. Zaleca sie przyjac statg grubos¢ poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

5. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okreslaé projekt budowalny lub inny
projekt branzowy. Poy,

6. Podczas realizacji budowy i napotkania trudniejszych niz udoku gﬁmw Hé l!l i‘grun-
R ’W

o/ My,
(T ONCITINGT Ip
towo-wodne przez nadzér geotechniczny nalezy zastosowaé rOZWIazaﬁter frﬁagj;)lé
519, _’eyo

stabilizacje spoiwami hydraulicznymi i inne.
7. Zaleca sig wykorzystanie rodzimych gruntéw niespoistych z wykopéw do wykonania na-

sypow pod warunkiem spefnienia przez nie odpowiednich warunkéw zageszczenia.

e P . P A S|
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Objasnienia: Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego Zat.Nr
oraz Opinia Geotechniczna 3.0

Stan gruntow Zamawiajacy: vﬁmﬂmﬂ,«%r

TMP Projekt ul. Dziedzickiego 32 ul. Balkonowa 5 lok.6 Warszawa

Pd/0.5 - stopien zageszczenia dla gruntdw niespoistych 21-500 Biata Podlaska _—

- - h | | . Przekrdj geotechniczny
11/0.6 - stopien plastycznosci dla gruntdw spoistych Data Nazwisko Podpis wzdtuz linii A-A’ 5000

T

Opracowat 12.2015 mgr inz. Anna Gunicka 50
Rysunek wykonano programem "GeoStar”




HYDRO4TECH KARTA OTWORU ZakNF 4.1
Profil numer 1 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wotominiski Wiercenie: HYDRO4Tech Rzgdna: 94.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZatNr: 4.2

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wotominski

Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: droga

inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Dozér geologiczny: mgr t.ukasz Charczuk

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 93.70 m

Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU

HYDROATECH EO ZatNr: 4.3
Profil numer 3 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: abrotowy
Miejscowosc: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wotomirnski Wiercenie: HYDRO4Tech Rzgdna: 84.10m
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer 4 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314w Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDROA4Tech Rzedna: 95.20 m
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

ZatNr: 4.5

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotominiski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 94.30 m

Wojewodziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1: 25 Data wiercenia: 2015-12-12
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%ﬁ glina pylasta zwiezta, brazowo-szara Gnz m \% 0.25
1.8 1.80
&g
Wy .. S
piasek drobny zagliniony, ciemny zotty 0 [/}?Igf% ;; érﬁ}/@‘gn, g/“ 0.4
IS > 4
ter, 2900 M B W
€/ o o/ Uy, L0
2g, Ompp ~SOY, Oy
7 rul p ")IQ ‘VIE
Wy, Prapy f""Q
W 100 Wy,
2.60 Y /)77 70"\703
piasek gliniasty, szary Pg m I\ 0.25
3.2 3.20
piasek drobny, zolty Pd nw ] 0.5
Y 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:

Powiat: wolomiriski
Wojewaddztwo: mazowieckie

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 94.00 m

Dozor geologiczny: mgr tukasz Charczuk

Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 4.7

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:

Powiat: wotomiriski
Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: droga

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 94.90 m

Skaia 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU ZalNr 4.8
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8

HYDROATECH

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiow Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDRO4Tech AR e
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 4.9

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotomiriski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 94.20 m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala 1: 25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P KARTA OTWORU ZatNr: 4.10
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314w Obiekt: draga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiéw Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDRO4Tech R
Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 4.11

Wiertnica: GAT-25M

Rejon: droga pow. nr 4314w
Miejscowosc:
Powiat: wotomirski

Obiekt: droga

System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 94.50 m

Wojewadztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 12 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Migjscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomifiski Wiercenie: HYDROATech AR
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDRO4TECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 13

Zat.Nr: 4.13

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wotominski

Obiekt: droga

System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 95.30 m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH KARTA O | UVORU Zat.Nr: 4.14
Profil numer 14 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314w Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosc: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiow Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDRO4Tech R
Wojewodziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr kukasz Charczuk Skala1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
82 g | 3 5
S8 o Profil 2 2 g8
= Przelot
'%’ -ugyé §‘ g) litologiczny el Opis litologiczny g g’ % % Q =
R Re ©
HELE R E | g |58
= |Im.ppi| & | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
v,
/é% gleba, brazowa Gb
RECRaCE 0.20
piasek humusowy, brazowy Ph 0.4
0.60
w
. .. il
piasek drobny, zoity
Pd 0.5
VvV
1.40 1.40
piasek drobny, Zotty nw
1.70
glina pylasta // pyt piaszczysty, szara Gr/ltip 0.4
P s
OW] A T4 ROg
Wy Lo Owyl STy
ﬁ& 2icy o | W Wy )
2.60 <00 ) ¥ B Of o)
l 25 767%"”"7 UO'oWn OMiy)
3.0, T Pr Chwg |°
AN s
105, ; ©g0 3
glina pylasta zwiezia, szara Gnz 0.25
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

Zat.Nr: 4.15

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314w
Miejscowosc:
Powiat: wotominski

Obiekt: droga

System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 96.50 m

Wojewbdziwo: mazowieckie Dozar geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 16

Zat.Nr: 4.16

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotominski

Obiekt: droga

System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 96.80 m

Wojewddziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROA4TECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

ZahNr: 4.17

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotomiriski
Wojewédztwo: mazowieckie

Obiekt: droga

System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDROA4Tech

Rzedna: 96.80 m

Dozér geologiczny: mgr kukasz Charczuk

Skala1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH KARTA O I VUORU Zat.Nr: 4.18
Profil numer 18 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotawy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDROATech pel B
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROA4TECH KARTA Ol VVORU Zat.Nr: 4.19
Profil numer 19 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314w Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych
Powiat: wolominski Wiercenie: HYDRO4Tech Rzgdna: 97.00 m
Wojewoddziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr L.ukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 20

Zat.Nr: 4.20

Wiertnica: GAT-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wotominski

Obiekt: droga

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych

Wiercenie: HYDROA4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 96.70 m

Wojewodziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1: 25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




HYDRO4TECH

KARTA OTWORU

GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 21

Zat.Nr: 4.21

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wotomiriski

Obiekt: droga

Wiercenie: HYDRO4Tech

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 97.20 m

Wojewodztwo: mazowieckie Doz6r geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH KARTA O I UUORU Zat.Nr: 4.22
Profil numer 22 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomiiski Wiercenie: HYDRO4Tech IR
Wojewadziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr kukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROA4TECH KARTA O1 UUORU Zat.Nr: 4.23
Profil numer 23 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314w Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomifiski Wiercenie: HYDRO4Tech R
Wojewddztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 24

ZakNr: 4.24

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotomiriski

Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiow Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

Rzedna: 98.60 m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr t.ukasz Charczuk Skala 1: 25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU ZahNr: 4.25
HYDROATECH
Profil numer 25 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biure Projektéw Drogowych
Powiat: wotominski Wiercenie: HYDRO4Tech R LR
Wojewodziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH KARTA OT WORU Zat.Nr: 4.26
Profil numer 26 Wiertnica: G4T-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolomifiski Wiercenie: HYDRO4Tech LR
Wojewodziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala 1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROATECH

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 27

Zat.Nr: 4.27

Wiertnica: G4T-25M

Miejscowos¢:

Powiat: wotomirski

Rejon: droga pow. nr 4314W

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 99.20 m

Wojewodztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala 1: 25 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




HYDROATECH Ggg‘?géH% |l Cu Zu %Iéléo Zat.Nr: 4.28
Profil numer 28 Wiertnica: GAT-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projekiéw Drogowych
Powiat: wolomiriski Wiercenie: HYDROA4Tech et Cl RO
Wojewodztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:25 Data wiercenia: 2015-12-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HYDROATECH

KARTA OTWORU ZaiNr: 5.1

PRZEZ NAWIERZCHNIE

Profil numer 1 Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wolominski

Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDROA4Tech

Rzedna: 94.00 m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-10
2= 2
25 s Q)
Al 'g o = ) P"‘?ﬁ' Przelot o . g’ 5 ] &
€| 285 & litologiczny Opis litologiczny = 2 @ o
[0} 22 O = a = %) a
S| OR=| & S 0]
2 i =,
= [Imppd | @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
warstwy asfaltowe, czarne asfalt 0.08
0.08
podbudowa (beton), szara podbdowa| 0.19
0.27 £ d 0
4 J,
o e > iy,
b "W,
& L ;{”U"O/;,IO&QQOwoé )/ [1
2y U, " Dicy Nig
‘ a’w. 7(),qdey/,5k. <
) 10, 71 l;EQO 3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU ZatNr: 5.2

HYDRO4TECH
PRZEZ NAWIERZCHNIE

Profil numer 3 Wiertnica: GAT-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W Obieki: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolominski Wiercenie: HYDRO4Tech e
Wojewddztwo: mazowieckie Dozo6r geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROA4TECH KARTA Ol WORU ZatNr: 5.3
PRZEZ NAWIERZCHNIE
Profil numer 7 Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wotominski Wiercenie: HYDRO4Tech B
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr t.ukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROATECH KARTA OTWORU ZatNr: 5.4
PRZEZ NAWIERZCHNIE
Profil numer 11 Wiertnica: GAT-25M
Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowosé: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Powiat: wolominski Wiercenie: HYDRO4Tech Rzgdna: 94.50 m
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



HYDROATECH

KARTA OTWORU

Profil numer 15

PRZEZ NAWIERZCHNIE

ZalNr: 5.5

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowos¢:
Powiat: wotomiriski

Obieki: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 96.50 m

Wojewodziwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



KARTA OTWORU ZatNr: 5.6

HYDRO4TECH
PRZEZ NAWIERZCHNIE

Profil numer 19 Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy

Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych

Miejscowos¢:
Rzedna: 97.00 m

Powiat: wotominski Wiercenie: HYDRO4Tech
I Data wiercenia: 2015-12-12

Wojewddztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr Lukasz Charczuk Skala1:5 -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



HYDROATECH

KARTA OTWORU

PRZEZ NAWIERZCHNIE

Profil numer 23

Zal.Nr: 5.7

Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W
Miejscowosé:
Powiat: wotominski

Obiekt: droga
Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektéw Drogowych
Wiercenie: HYDRO4Tech

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 98.40 m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skalat:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU ZatNr: 5.8

HYDRO4TECH
PRZEZ NAWIERZCHNIE

Profil numer 27 Wiertnica: G4T-25M

Rejon: droga pow. nr 4314W Obiekt: droga System wiercenia: obrotowy
Miejscowos¢: Inwestor: TMP Projekt Biuro Projektow Drogowych ]
Powiat: wotomiriski Wiercenie: HYDRO4Tech e
. Wojewddziwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr tukasz Charczuk Skala1:5 Data wiercenia: 2015-12-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



4Tech
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Zat. 6.0

Rdzenie Oprébowat:

tukasz Modzelewski




OO\ HYDRO 4Tech Zat. 8.0

Prébka: 1/8
Numer odwieriu: 1
Kilometraz: 0+050 m
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Prébka: 3/8
Numer odwiertu: 7
Kilometraz: 1+550 m

Fot.3

Rdzenie Oprébowat:

¥ ukasz Modzelewski
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O,f-\ HYDRO 4Tech
Préobka: 4/8
Numer odwiertu: 11
Kilometraz: 2+550 m

Prébka: 5/8
Numer odwiertu: 15
Kilometraz: 3+550 m

Prébka: 6/8
Numer odwiertu: 19
Kilometraz: 4+550 m
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Zat. 6.0
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Rdzenie Oprébowat:

¥ uikasz Mod7zelewski




OO HYDRO 4Tech

Prébka: 7/8
Numer odwiertu: 23
Kilometraz: 5+550m

Prébka: 8/8
Numer odwiertu: 27
Kilometraz: 6+550 m

Zat. 6.0

Rdzenie Oprébowat:

tukasz Modzelewski



Oznaczenia
do profili i przekrojow geotechnicznych

I numer otworu

105,25 rzedna otworu
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Zwietrzelina
Rumosz
Otoczaki i gtazy
Zwir

Zwir gliniasty
Pospotka

Pospétka gliniasta

Piasek
gruboziarnisty
Piasek
srednioziarnisty
Piasek
drobnoziarnisty

Kp‘glasty
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106 1/) » :’ego 3
Pyl piaszczysty”

Pyt
Glina piaszczysta
Glina pylasta

Glina

Glina piaszczysta
zwiezia

Glina pylasta
zwiezla

Glina zwiezia
It pylasty

it

Piaskowiec
Margiel

Wapien



