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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace Il etapu wykonania i odbioru
budowy i przebudowy sieci elektrycznych i teletechnicznych znajdujgcych sie w obrebie projektowanego
Cmentarza Komunalnego ,Wroctaw-Oporow”.

1.2. Zakres roboét
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych i
obejmuja:
e budowy oswietlenia projektowanych ulic 2KZ1/2, 3KD 7KD, drég wewnetrznych nr 1+3, parkingéw nr 1,
46, ciggow
pieszo-rowerowych, alejek parkowych oraz cmentarza,budowy o$wietlenia projektowanych ulic 2KZ1/2,
8Kz1/2,
parkingdw nr 2 i 3, ciggow pieszo-rowerowych, alejek
przebudowy istniejgcego oswietlenia drogowego przy zbiegu ulic Ostrowskiego i Krzemienieckiej,
e przebudowy istniejgcych kabli nn i SN nalezgcych do EnergiPro S.A.,,
budowy Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) wzdtuz ulic 2KZ1/2 wraz z przytgczami
do projektowanej kanalizacji SDIP oraz budynkéw obstugujgcych cmentarz,
budowy Kanalizacji dla Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP),
przebudowy istniejgcej sieci teletechnicznej nalezgcych do Telekomunikacji Polskiej S.A.,
montazu instalacji SDTV,
e montazu instalacji domofonowe;.
Trasy linii kablowych, rozmieszczenie urzadzen, opraw i stupdw oswietleniowych pokazano na planie
zagospodarowania terenu (planie sytuacyjnym 1:500).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy.

.6. Opis ogodlny projektowanego zakresu robot
.6.1 CZESC ELEKTRYCZNA

Zasilanie urzadzen w terenie
Zasilanie dla urzadzen znajdujgcych sie na terenie Il etapu budowy — hydroforu H2 i pompy gtebinowej P2 —
nalezy wykona¢ kablami YKY(zo), 1kV wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtéwnej budynku C+D ktéra zostata
wykonana w | etapie budowy. Kable w wykopie nalezy prowadzi¢ wspdlnie z kablami oswietlenia terenu
cmentarza.
- Oswietlenie cmentarza
Oswietlenie terenu cmentarza w drugim etapie nalezy wykona¢ jako kontynuacje obwodéw nr 6, 7, 8 i 9, kablem
YAKY 4x35mm?, 1kV ze stupdw zamontowanych w pierwszym etapie — stupy 4/6-1, 4/7-1, 4/8-1 i 4/9-1. Stupy
oswietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych i wyposazy¢é w tabliczki zaciskowo-
zabezpieczeniowe. Stupy nalezy taczy¢ ze sobg bednarkg FeZn 25x4mm ukfadang w jednym wykopie z kablem
oswietleniowym w odlegtosci 25cm od kabla.
- Oswietlenie alejek parkowych
Oswietlenie alejek parkowych znajdujgcych sie w drugim etapie nalezy wykona¢ jako kontynuacje obwoddéw nr 1 i
2 kablem YAKY 4x35mm?, 1kV wyprowadzonym ze stupow zamontowanych w pierwszym etapie — stupy 3/1-2
oraz 3/2-34. Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych i wyposazyé w tabliczki
zaciskowo-zabezpieczeniowe. Stupy nalezy tgczy¢ ze sobg bednarkg FeZn 25x4mm ukfadang w jednym wykopie
z kablem oswietleniowym w odlegtosci 25cm od kabla.
- Oswietlenie drogowe
Oswietlenie drog i ciggéw pieszo-rowerowych znajdujgcych sie w drugim etapie nalezy wykona¢ jako kontynuacje
obwoddéw nr 1 i 2 z szafki SO2, kablem YAKY, 1kV wyprowadzonym ze stupéw zamontowanych w pierwszym
etapie — stupy 2/1-5, 2/1-35 oraz 2/2-30, oraz obwodoéw od 1 do 5 wyprowadzonych z szafki oswietleniowej SO1,
ktérg nalezy zasili¢ z szafki TL1 przy ktérej bedzie zamontowana. Szafki o$wietleniowe nalezy uziemi¢ poprzez
zastosowanie uziomu pionowego — 3xR2,5”, 1=3m;
Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych i wyposazyé w tabliczki zaciskowo-zabezpieczeniowe.
Stupy nalezy fgczy¢ ze sobg bednarka FeZn 25x4mm uktadang w jednym wykopie z kablem oswietleniowym w
odlegtosci 25cm od kabla. Rezystancja uziemienia winna wynosi¢ Rus10Q.
Projektowane stupy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie powtoka antyplakatowsg i antygraffiti o
wysokosci do 3m od nawierzchni terenu w technologii trwatego zabezpieczenia — ,HLG System”. Przed
wykonaniem powtoki HLG na stupach nalezy nanie$¢ numeracje uzgodniong na etapie realizacji inwestycji w
ZDiUM.
Oswietlenie drogowe zaprojektowano w ukladzie TN-C. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyly neutralno-
ochronne ,PEN” w kablach. We wnekach stupéw przewody neutralno-ochronne ,PEN” przylgczone bedg do
zaciskéw uziemiajgcych stupow.

1
1
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- Przebudowa istniejgcego oswietlenia drogowego EnergiiPro S.A.

Wzdtuz ulicy Krzemienieckiej i Ostrowskiego znajduje sie o$wietlenie drogowe nalezgce do EnergiiPro S.A.. W

zwigzku ze zmiang uktadu drogowego zbiegu ulic j.w. istniejace betonowe stupy oswietleniowe nr 126/140 i

125/140 kolidujg z przebudowywang jezdnig i nalezy je zdemontowaé. Dla zachowania parametréw

os$wietleniowych nalezy zamontowa¢ nowe stupy oswietleniowe (h=10m) dostosowane do aktualnego uktadu

drogowego. Miedzy projektowanymi przestami oraz do istniejacych stupéw nalezy utozyé nowe odcinki kabla

YAKY, 1kV.

Stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych i wyposazyé w tabliczki zaciskowo-

zabezpieczeniowe.

Stupy nalezy taczy¢ ze sobg bednarkg FeZn 25x4mm ukfadang w jednym wykopie z kablem o$wietleniowym w

odlegtosci 25cm od kabla.

- Przebudowa kabli energetycznych EnergiiPro S.A.

a) Przebudowa istniejgcego kabla SN

Wzdiuz istniejgcej ulicy Ibn Siny Awicenny znajduje sie kabel energetyczny SN - K-1097 3xXYHAKXS 1x240, ktory

koliduje z projektowang drogg 7KD. Istniejgcy kabel na kolizyjnych odcinkach nalezy zabezpieczy¢, poprzez

natozenie oston dwudzielnych typu A160PS Arot. Réwnolegte nalezy utozyé przepust rezerwowy SRS160 Arot.

a) Przebudowa istniejgcych kabli nn

Projektowana droga 2KZ1/2 koliduje z istniejgcymi kablami nn nalezacymi do EnergiiPro S.A.:

- kabel energetyczny 4x35 YAKY(76) (nieczynny) na kolidujgcym odcinku nalezy zdemontowac; réwnolegte
nalezy utozy¢ przepust rezerwowy SRS110 Arot,

- kabel energetyczny 4x120mm2 YAKY (2000) nalezy zabezpieczyé, poprzez natozenie oston dwudzielnych
typu A110PS Arot; réwnolegle nalezy utozy¢ przepust rezerwowy SRS110 Arot,

- istniejgcy kabel energetyczny 4x25mm2 YAKY (76r.) nalezy przebudowa¢ uktadajgc nowy odcinek kabla
4x120mm2 YAKXS 1kV po niekolidujgcej trasie i potgczy¢ z istniejgcym kablem za pomocg muf kablowych;
istniejgcy odcinek kabla w miejscu kolizyjnym nalezy zdemontowac.

Kable w ziemi nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwg
piasku, 20 cm warstwg ziemi i oznaczeniem folig koloru niebieskiego.

Kable oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez stosowanie przepustow
z rur SRS - na przejsciach przez jezdnie oraz z rur DVK na -skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi.

1.6.2 CZESC TELETECHNICZNA
- Kanalizacja MTKK i SDIP
W chodniku drogi 2KZ1/2 oraz w trawniku przy alei gtéwnej na terenie cmentarza nalezy utozy¢ Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) w standardzie CRu2 - 2 moduty pod 4 rury RHDPE 40/3,7. Na
przejsciach kanalizacji przez jezdnie oraz na skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacje
nalezy uktada¢ w standardzie CRp2 - 2 moduty pod 4 rury RHDPE 40/3,7 w ostonie rur przepustowych RHDPEP
140/8,0.
Przylgcze miejskiej kanalizacji teletechnicznej do budynkéw A, B i C nalezy wykona¢ w standardzie PS2 — 2 rury
RHDPE 40/3,7.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji w standardzie CRu2:
- 0,7m do 1,2 m pod powierzchnig chodnika,

- 0,7m do 1m pod powierzchnig trawnika.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji w standardzie CRp2:
- co najmniej 1,2m od goérnej powierzchni drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych,
- co najmniej 1,0m od powierzchni drég pozostatych,
- co najmniej 0,5m od dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
Glebokos¢ utozenia przytgcza w standardzie PS2 powinna wynosi¢ 0,5 do 0,6m
- Kanalizacja Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP)
Na potrzeby Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej w obrebie przystanku autobusowego i sygnalizaciji
Swietlnej przy drodze 8KZ1/2 oraz dwdch przystankéw autobusowych przy drodze 2KZ1/2 zaprojektowano
kanalizacje kablowa z rur ostonowych dwuwarstwowych (dwusciennych) gietkich z polietylenu o $rednicy [1110.
Gtéwne studnie kanalizacji SDIP bedg potgczone przytaczami z kanalizacja MTKK. Kanalizacje SDIP
projektowang w chodnikach i trawnikach nalezy wykonaé¢ z rur karbowanych zewnetrznie i wewnetrznie np.
DVR110 Arot a na skrzyzowaniach z drogami i urzgdzeniami podziemnymi w rurach karbowanych zewnetrznie i
gtadkich wewnetrznie DVK110 Arot.
- Przebudowa sieci teletechnicznej TP S.A.
a) Przebudowa kanalizaciji teletechniczne;.
Wzdluz projektowanej jezdni drogi 2KZ1/2 znajduje sie podziemna sie¢ teletechniczna nalezgca do
Telekomunikacji Polskiej S.A. kolidujgca z projektowang drogg 2KZ1/2. Zgodnie z warunkami technicznymi sieci
te nalezy przebudowac tak, aby nie kolidowaty z projektowang inwestycja.
W terenie zielonym przy skrzyzowaniu ulic Ostrowskiego i Krzemienieckiej utozona jest kanalizacja telefoniczna
TP S.A. 3 otworowa, ktérg nalezy przebudowaé gdyz istniejaca studnia kablowa nr 723D/35/9 koliduje z
projektowang rozbudowg ulicy Ostrowskiego.
Od studni 723D/35/8 nalezy wybudowa¢ nowy odcinek kanalizacji wraz z dwiema nowymi studzienkami
telefonicznymi typu SKMP3 (723D/35/9’ i 723D/35/9/1). Studzienki zostaty zlokalizowane w chodnikach.
Kanalizacje miedzy studniami 723D/35/9" i 723D/35/8 wybudowaé¢ z 2 rur HDPE 110/6,3 oraz jako trzecig rure
nalezy zastosowac¢ rure dwudzielng Arot A 120PS przektadajgc do niej istniejgcy rurocigg kablowy z kablem
Swiattowodowym. Brakujgcy odcinek rurociggu HDPE32 uzupetni¢ rurami szczelnymi Arot KKHR 32 stosujgc do
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potgczenia ztgczki EBM. Przed rozcieciem i przetozeniem do nowej lokalizacji nalezy uwolni¢ z zapasu
zlokalizowanego w studni 723D/35/3 kabel swiattowodowy.

Od studni nr 723D/35/9/1 do studni nr 723D/35/9/8 nalezy utozy¢ kanalizacje 1 otworowg z rury HDPE 110/6,3.
Lokalizacje studni pokazano na rys nr PZT_T_2.3.

Po wybudowaniu nowego odcinka kanalizacji nalezy wciggnaé nowy kabel XzTKMXpw 5x4x0,5 od studni nr
723D/35/8 do istn. stupka kablowego CG1D. Kabel rozszy¢ na tgczéwce. W studni nr 723D/35/8 nalezy na
istniejagcym kablu wykona¢ ztgcze réwnolegte z pdzniejszym wytaczeniem kabla. W studni nr 723D/35/9 znajduje
sie zlgcze przelotowe do likwidacji. Od istniejgcego stupka CG1D utozy¢ w nowej kanalizacji kabel abonencki
XzTKMXpw 2x2x0,5 i potgczy¢ go w studni nr 723D/35/9/8 z istn. kablem doziemnym. Po przetgczeniu stare
kable nalezy wycigé i zdemontowa¢ a otwory po kanalizacji kablowej w studniach zabezpieczyé piankag
montazowa. Istniejgcg studnie nr 723D/35/9 zdemontowac. W studniach nalezy zamontowa¢ dodatkowe pokrywy
zabezpieczajgce.

W studni nr 723D/35/3 znajduje sie ztacze odgatezne kabla $wiattowodowego z zapasami obustronnymi 20 m. Z
zapasu tego nalezy odwing¢ okoto 15 m kabla X-OTKtd 48J OKP75173 w celu przetozenia go bez przerw w
tacznosci na nowa lokalizacje. Po zakonczeniu robdt zwigzanych z przektadkg nadmiar kabla nalezy wycofaé i
nawing¢ na istniejgcy stelaz zapasu. Ze wzgledu na pracujacy kabel roboty nalezy wykonywa¢ ze wzmozong
uwagg i ostroznoscia.

Glebokos¢ kanalizacji nalezy dopasowac do projektowanego terenu zeby minimalne przykrycie wynosito 0,5m a
pod wjazdem minimum 0,8m. Trase kanalizacji oznaczy¢ folig.

Lokalizacje podziemnych urzadzen telekomunikacyjnych w terenie nalezy potwierdzi¢ za pomoca przekopow
prébnych i w razie natrafienia na nie naniesione uzbrojenie na mapie niezwtocznie powiadomié odpowiednie
stuzby.

Przed przystgpieniem do robot z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci
telefonicznych. Wszystkie roboty montazowe wykonywaé w uzgodnieniu i pod nadzorem wiasciciela sieci
telefonicznych.

b) Przebudowa kabli $wiattowodowych

Wzdtuz istniejgcej ulicy Ibn Siny Awicenny znajdujg sie kable $wiattowodowe nalezgce do Telekomunikacji
Polskiej S.A. ktore kolidujg z projektowang drogg 7KD. W miejsca kolizji istniejgce kable swiattowodowe nalezy
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi grubosciennymi A160PS Arot.

c) Przebudowa kabli teletechnicznych

Przy przebudowywanym zbiegu ulicy Krzemienieckiej, Ostrowskiego i projektowanej drogi 2KZ1/2 znajduje sie
podziemna sie¢ teletechniczna. Ze wzgledu na poszerzenie pasa drogowego istniejgcg sie¢ teletechniczng nalezy
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi grubo$ciennymi A160PS Arot.

- Instalacja SDTV

W budynku i na terenie cmentarza przewidziano instalacje nadzoru telewizyjnego (SDTV).

Przewiduje sie obserwacije wejscia do budynku, wszystkich wej$¢ na cmentarz oraz rejonu kaplicy

Obiektyw o zmiennej ogniskowej umozliwi dobranie odpowiedniego kata patrzenia kamery na dany obszar.
Przewiduje sie zastosowanie 13 kamer statych oraz 1 ruchomej typu DOME usytuowanej przy wejsciu gtéwnym.
Przewidziane zostaty kamery zewnetrzne zasilane z sieci 230V w obudowach hermetycznych z grzatkami. Nalezy
zastosowa¢ kamery typu dzieri/noc z funkcjg przetaczania na tryb monochromatyczny w trudnych warunkach
o$wietleniowych. Kamery umieszczone bedg na stupach o$wietleniowych zgodnie z rysunkiem PZT_T_3.1.
Wszystkie kamery podtaczone zostang do rejestratora DVR znajdujgcego sie w szafie RACK w portiernii
budynku. Przewiduje sie zastosowanie 2 rejestratoréw 16 kanatowych, wyposazonych w 2 dyski twarde 500GB
SATA kazdy oraz wyjscia LAN. Do rejestratora przewiduje sie zastosowanie lokalnego monitora. Sterowanie
rejestratorem odbywac¢ sie bedzie z poziomu urzadzenia lub dodatkowej klawiatury sterujgcej. Monitory i
klawiatura znajdowac¢ sie bedg w portierni obiektu. Kamery zewnetrzne zasilane bedg bezposrednio z sieci 230V
z szafy RACK. Rozmieszczenie urzgdzen pokazano na rysunkach. Kamery nalezy zasila¢é za pomocg przewodu
YKY 3x2,5 mmZ. Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych dla instalacji teletechnicznych. Poza korytami
w rurkach PCV lub typu ,Peszel”. Ze wzgledu na duze odlegtosci przy kamerach zewnetrznych umieszczonych na
stupach oswietleniowych zastosowano pasywne nadajniki i odbiorniki do przesytania sygnatu po skretce. Jako
kabel transmisyjny nalezy zastosowaé kabel XzZTKMXpw 3x2x0,5.

Kable nalezy uktada¢ w wykopach razem z instalacjg oswietlenie cmentarza w odlegtosci 30cm od siebie.

Zakres prac etapu 2 polega na montazu 4 kamer statych oraz doprowadzeniu okablowania do powyzszych
urzgdzen.

- Instalacja domofonowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora instalacja domofonowa tgczy portiernie budynku B z bramami wejsciowymi na
teren cmentarza na wypadek koniecznosci otwarcia catej bramy. Przy kazdej bramie wejSciowej zostang
zamontowane stacje bramowe a w portierni budynku B centrala portierska. Wszystkie stacje bramowe (panele
wywotania) bedg adresowalne a tgcznos¢ pomiedzy nimi odbywa sie cyfrowo.

2, MATERIALY

21. Wykaz podstawowych materiatow

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prac objetych niniejszg specyfikacjg sa:
- Wzmacniacz Crown 660A

- Bednarka ocynkowana 25x4mm

- Drut stalowy okragty miekki Fi 1.0 mm

- Drut stalowy okragty miekki Fi 3 mm 000

- Kapturek termokurczliwy KTK

- Tasma ostrzegawcza PVC

- Wspornik 2-kablowy

Siergiej Studio Architektury Budowa cmentarza komunalnego Wroctaw-Oporéw 0707_PW  07.2010 strona 4



folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/Il
Rura HDPE 110/6,3 00

Rura KKHR 32

Uszczelki koncow rur HDPE

Uszczelki

Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej

Szafka OS1 wyposazona wg schematu

Oprawa BAND WD WHI 1M

Oprawa SELENIUM SGP 340 150 W

Oprawa FURYO3/1922/70W/HPS-T/E27/1/IP66/66/MG
Oprawa FURYO3/1922/100W/HPS-T/E40/1/1P66/66/MG
Oprawa DELPHI 1X100W E40 HIT, kolor czarny
Projektor MAXIWOODY 1X70W RX7S HIT-DE
Obudowa kamery zewnetrznej z grzatkg 230V

Kamera zewnetrzna dzien-noc 230V z obiektywem AUTO-IRIS 3-8mm, rozdzielczo$¢ min. 520 linii

nadajnik transmisji po skretce

odbiornik transmisji po skretce

Stacja bramowa

Rura OPTO40

Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm

Ostona rurowa dzielona sztywna PS fi 110mm

Ostona rurowa dzielona sztywna PS fi 160mm

Ostona rurowa dzielona sztywna PS fi 120mm

Ostona rurowa sztywna SRS fi 110mm

Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm

Ostona rurowa sztywna SRS-G fi 160mm

Ostona rurowa gietka do kabli DVR fi 110mm
Uziemiacz rurowy ocynk. fi 32mm [=3m

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa podwdjna
Tabliczka bezpiecznikowa stupowa pojedyncza
Tabliczka bezpiecznikowa stupowa MATB1

Konhcowka kablowa rurkowa 2KA-35mm2

Koncowka kablowa na zytach Cu K 4 mm2

Koncoéwka kablowa na zytach Cu K 16 mm2
Koncowka kablowa na zytach Cu K 70 mm2

Mufa POLJ 01/4x 70-120

opaski kablowe OKi

oznaczniki niepalne na przewody

uchwyty kablowe uniwersalne typ UKU

Zespot fgczéwek szczelinowych 1-stronnych, niezabezpieczonych, pary zaciskéw 10
taczniki zyt pojedyncze odgatezne

Ostona termokurczliwa ztaczy kablowych wzmocniona
Ztgczka EBM

Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2

Kabel z zyt.Cu YKY-0,6/1KV,3x2,5mm2

Kabel XzTKMXpw 5x4x0,5

Kabel XzZTKMXpw 3x2x0,5

Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,5

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x4 mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x16 mm2

Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x70 mm2

Kabel YAKY 4x35 mm2, 0,6/1 kV

Kabel YAKXs 4x120 mm2 0,6/1 kV

Stup oswietleniowy S-100SRwAL z wysiegnikiem 1,5m
Stup oswietleniowy wg wzoru SHARK+FLO 10-1,5 stal. ocynk., mal. na kolor oprawy
Stup oswietleniowy wg wzoru SHARK+FLO 10/2x1,5 stal. ocynk., mal. na kolor oprawy
Stup osdwietleniowy cylindryczny, h=5m, fi=120mm
Fundament zelb. MAF100 do stupow parkowych
Fundament do stupa SHARK

Fundament do stupa S-100 000

Studnia kablowa SKMP-3 000

Studnia kabl. rozdzielcza SKR-1

Studnia kabl. rozdzielcza SKR-2

stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm

Sruby kotwigce

Sktadowanie materiatow
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Dostawa materiatéw powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczenh magazynowych i

sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ przystosowanych do tego celu, zamykane, suche, przewietrzane i

oswietlone, a takze powinny zabezpiecza¢ materiaty przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi.

Place i magazyny przeznaczone do skfadowania materiatdw, urzgdzen i maszyn (sprzetu mechanicznego),

powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do potrzeb oraz

usytuowania w sposéb utatwiajagcy roztadunek / zatadunek i ewentualnie montaz przedmiotow.

W czasie transportu, skitadowania i przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdcié uwage na zgodnosé stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowej nn i sieci oswietlenia terenu
Sprzet stosowany do wykonania budowy kabli to:
- samochod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- przyczepa do przewozenia kabli.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kabli

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robét.

Materialy przewozone w $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem oraz

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu
nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw
z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczaé, uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest

zabronione.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii powinny by¢é wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Teren powinien byé
zniwelowany.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego w miejscach, gdzie nie wystepuje
istniejgce uzbrojenie w sieci podziemne.

Zachowac nalezy szczeg6lng ostroznosc¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci podziemnych.

5.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykonaé przepusty kablowe.

Na skrzyzowaniach z jezdniami przepusty wykona¢ z rur PCW o zwiekszonej wytrzymatosci (SRS), a na
skrzyzowaniach z sieciami innych uzytkownikéw z rur cisnieniowych PCW (PVC). Przepusty z rur PCW (PVC)
wykonywaé zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gtebokos¢ uktadania przepustéw poza jezdniami powinna
by¢ rowna gtebokosci uktadania kabli, 70 cm /dla kabli o napieciu 0,4 kV, a pod jezdniami na gtebokosci 0,9 m.

5.4. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ na 10 cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1% - 3%. Po utozeniu kable przykry¢é 10 cm
warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi krawedziami), a nastepnie przykry¢ folig.
Przed zasypaniem kabli dokonaé¢ odbioru sposobu utozenia kabli.

Siergiej Studio Architektury Budowa cmentarza komunalnego Wroctaw-Oporéw 0707_PW  07.2010 strona 6



Kable 0,4 kV ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m. Przy uktadaniu kabli zastosowaé normatywne odlegtosci w poziomie i
pionie w stosunku do innych instalacji podziemnych.

5.5. Budowa kanalizacji

Prace przy budowie kanalizacji obejmujg:

- przygotowanie wykopow, wraz z wyréwnaniem i wzmochieniem dna,

- uktadanie i tgczenie rur PCW,

- montaz prefabrykowanych studni kablowych,

- zabezpieczenie kanalizacji rurami ochronnymi na skrzyzowaniach z gazociggami lub pod jezdniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji robét i po ich zakohczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan materiatow dla wykonania kanalizacji teletechnicznej,

- sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,

- sprawdzi¢ trasy i ciggi kanalizacji teletechnicznej,

- sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ ciggtosé¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- dokona¢ pomiaru rezystanciji izolacji kabli,

- skontrolowac stan techniczny stupéw, wraz z oprawami o$wietleniowymi i tablicami bezpiecznikowo-
zasilajgcymi,

- skontrolowa¢ stan techniczny rozdzielnicy,

- wykona¢ pomiary i sprawdzenie dziatania elementéw wyposazenia rozdzielnic / wytgczniki inst.
nadmiarowe, réznicowo-pragdowe/

- sprawdzi¢ wykonanie i posadowienie studni kablowych kanalizacji teletechnicznej,

- sprawdzi¢ wprowadzenia kanalizacji kablowej do budynkow,

- sprawdzi¢ wykonanie zblizen i skrzyzowan kanalizaciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sga:

e metry biezgce dla kabli energetycznych,

metry biezgce dla przepustéw rurowych,

metry szescienne dla stosowanego piasku,

sztuki dla stupéw i fundamentoéw, studni kanalizacji teletechnicznej,
komplety dla opraw oswietleniowych.

kmotw dla kanalizacji teletechniczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra utozenia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- spawanie rur,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur w wykopach i przeciskach,

- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- zarobienie koncéw kabla,

- podtgczenie zyt kabli do zaciskdéw w tablicach bezpiecznikowych - zacisk stupéw o$wietleniowych,
- podtgczenie zyt kabla do zaciskdw w szafach rozdzielniczych i sterowniczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednego stupa oswietlenia terenu obejmuje montaz:

- opraw oswietleniowych na stupie,

- tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w stupie,

- wciggania przewodoéw w stupy,

- wykop pod fundament stupa,

- montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

- ustawienie stupa wraz z zamocowaniem na fundamencie.
Cena jednego kmotw kanalizacji obejmuje:
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- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw,
- przygotowanie podtoza,

- utozenie kanalizacji z rur,

- montaz studni prefabrykowanych,

- wprowadzenie kanalizacji do budynkow,

- uszczelnienie kanalizacji i studni,

- zabezpieczenie metalowych elementéw w studni przed korozjg,

- oznaczenie studni,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Normy

PN- E- 90410:1994

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowionego na napiecie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania

PN- [EC- 4391+AC:1994

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badan w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN- 90/E- 06150.10,30,52

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-87/E- 93100.01+05

Sprzet elektroinstalacyjny.

PN- 89/E- 06157.01+03

t.aczniki mechanizmowe niskonapieciowe.

PN- 91/E- 06160.20,21

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe.

PN- 90/E- 93003.

Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych.

PN- 84/E- 02033

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN- EN- 60598-1:2001
PN- EN- 60598-2-2:2001
PN- EN- 60598-2-5+8:2001

Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
\Wymagania szczegdlne

PN-84/E- 06310

Oprawy do o$wietlenia pomieszczenh przemystowych.

PN- 84/E- 06311

Oprawy do o$wietlenia mieszkan i wnetrz uzyteczno$ci publicznej.

PN- 86/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskéw.

PN- 87/E- 90056

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej okragte

PN- 76/E- 90301

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobér s$rodkdw ochrony w zaleznosci od  wplywow,
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

PN-IEC- 364-703 : 1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
wymagania podstawowe

przedmiot i

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
charakterystyk.

Ustalanie ogdinych

PN-IEC- 60364-4-41 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. = Zastosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy|
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. ~ Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér s$rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow,
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i rnontaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC- 60364-5-548 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-702 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
popr. Ap1:2002 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC- 60364-7-705 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolnych i ogrodniczych.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
przetwarzania danych

PN-IEC- 60364-7-708 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 50310 : 2002 Stosowanie pofgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC- 61024-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
Wybér pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

Przewodnik Badanie, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzania
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1: 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-86/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- Inne dokumenty
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e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V - Instalacje elektryczne

o  Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

e Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych

e Prawo Budowlane

e Rozp. MGPIB w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e BN-82/3233-25 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.

e BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

e BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnagtrzzakladowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

e BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

e ZN-ELPLAST/0013-92 Rury polipropylenowe dla telekomunikacji.

e Norma Zakfadowa Telekomunikacji Polskiej S.A., dotyczgca telekomunikacyjnej kanalizacji kablowe;.

e Norma Zaktadowa ZN-WIMUMWR-02 - Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta

Wroctawia.
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