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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB (ST9 wymagania dotycce wykonania betonu wraz z
niezkednymi deskowaniami i rusztowaniami przy realizanjvestycji budowa cmentarza komunalnego
~Wroctaw — Oporéw” we Wroctawiu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

SST jest stosowana jako dokument przetaygmay zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

. wykonania i rozebrania rusztowa

. wykonania i rozebrania deskoivaa rusztowania,
. uktadania i zagszczania mieszanki betonowej,

. pielegnacji betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami oraz okréeniami stosowanymi lubzaytymi w ST DM.00.00.00. oraz:
Beton zwykly — beton o gstaici powyzej 1800kg/m wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aaentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
Mieszanka betonowa— mieszanina wszystkich sktadnikéw przedazsniem betonu.
Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.
Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewengairdodatkow przechodeych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Zarob mieszanki betonowej— ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.
Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niezdizym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B35) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowan R,° (np. beton
klasy B30 przy & = 30 MPa)
Nasiakliwo §¢ betonu — stosunek masy wody, ktordolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie
suchym.
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Stopien mrozoodpornasci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbdem
jego odpornéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i
odmraania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalri@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe- pomocnicze budowle czasowe,zalte do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

Rusztowania robocze- rusztowania stace do przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.

Rusztowania montaowe — rusztowania stace do przenoszenia ohzén od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow orazegiaru sprztu i ludzi.

Rusztowania nioace — rusztowania stace do przenoszenia ohzén od deskowa i od konstrukciji
betonowychzelbetowych i z betonu sgronego, do czasu uzyskania przez nie wymagarsgjodc, oraz
od ckzaru sprztu i ludzi.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodiioz
dokumentagj projektova OST i poleceniami lkyniera. Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t wg niniejszej specyfikadii s
Beton zwykly klas: B10, B30, B35— wymagania wg PN8B-06250
Ogdlne wymagania dotygze betondéw wg niniejszej specyfikaciji:
. nasikliwos¢ wg PN-88/B-06250 — max. 5%
. przepuszczalng wody badana wg PN-88/B-06250, mierzona w stopmeatioszczelngci —W8
. mrozoodporn& mierzona metod zwykla wg PN-88/B-06250 powinna wykazywastopie
mrozoodpornéci F-15 wg PN-88/S-10042

. konsystencja —nie rzadsza od plastycznej, oznagzoR&l-88/B-06250 symbolem K-3.

Materialy na elementy deskowarusztowa:

. drewno tartaczne iglaste stosowane do robét csksidl powinno odpowiada
wymaganiom PN-67/D-95017,

. tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpala wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-
67/D-95017,

. tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztoyak kliny, klocki,. itp. powinna
odpowiadé wymaganiom PN-72/D-96002,

. ptyta pilsniowa twarda grubizi 5mm lub sklejka iglasta wodoodporna,

. pospoétka o stopniu zagzczenia 0,95 do wykonania poziopod plyty rusztowsg

. drewno @¢bowe na podkiadki i kliny,

. srodek adhezyjny dla posmarowania deskowd wewntrz przed betonowaniem.

2.1.  SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.1.1. Cement

Cement jest najumiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadestpujace wtaciwosci:
wysoky wytrzymata¢, maly skurcz, szczegdlnie w okresie pgikawym, wydzielanie malej ikei ciepta
przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w #Zgm stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, ecvdadpornego
na dziatanie agresywnegwodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowa wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podiuszonej odporriei na wptywy chemiczne.

Do wykonania betonu B10 winien dgtosowany cement klasy 32,5 NA (CEM | 32,5NA). Do
betonu klasy B30 i B35 winien bytosowany cement klasy 42,5NA (CEM | 42,5NA).

Wymaga sj aby cement ten charakteryzowat sastpujacym sktadem:

. zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego — 50 do 60% masy;
. zawart@¢ glinianu tréjwapnia — do 7% masy,
. zawart@¢ alkaliow do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy padmwkiem stosowania kruszywa

niereaktywnego.

Ponadto zalecaeiaby zawart& C;AF +2GA byla mniejsza od 20%.

Dla betonu klas B 30 i B 35 maksymalnasélccementu nie powinna przekraé¢z400kg/ni.
Cement stosowany do wytworzenia mieszanki betonopyinien posiada Aprobat Techniczi
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IBDiM. Cement pochodgcy z kazdej dostawy musi spetriavymagania zawarte w PN-88/B-3000.

Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie grudek, w dtd wickszej ni 20%, nie dajcych
sie rozgnig¢ w palcach i nie dagych sé rozpucic w wodzie. Wykonawca powinien dokonygva
kontroli cementu przed zyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bezekiwania na
zlecenie layniera, w urgdowym laboratorium do badanaterialowych i przekazywanadzorowi kopie
wszystkichswiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowizkiem Irzyniera jestzadanie powtOrzenia badatej samej partii cementu, §je istnieje
podejrzenie obtkenia jakdci cementu spowodowane folwiek przyczyma.

Cement naty przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081

Kontrola cementu powinna obejm@waznaczenie czasu agania i zmiany olgjtosci wg PN-
88/B-04300. Transport i przechowywanie cementu pawiby zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08 i PN-88/B-3000.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetdiavszystkie wymagania normy PN-86/B-06712. Powinklads’ sie
z elementéw niewrdiwych na przemarzanie, nie zawiéraktadnikéw tamliwych, pyicych czy o
budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych gmméw, pirytéw, pirytdw gliniastych i sktadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarcpjsemne stwierdzenie, w oparciu o wykonanie badani
mineralogiczne, o braku obedodo form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliGawartych w cemencie, wykorugj niezlgdne
badania laboratoryjne.

2.1.2.1 Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i waszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe
ptukane o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiadanastpujacym wymaganiom;

. zawart@¢ pytdw mineralnych - do 1%,

. zawart@¢ pytow pochodzenia itowego — do 0,5%,

. zawart@¢ ziarn nieforemnych tj wydkonych i ptaskich — do 20%,

. wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych — do 16%4,gtyséw bazaltowych i innych — do
8%,

. nasikliwos¢ — do 1,2%,

. mrozoodporn& wg metody bezpiwedniej — 2%,

. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej (wg BN-84/6774-02) — do 10%,

. reaktywn@¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) niewalyjaca zwkkszenia
wymiardw liniowych ponad 1%,

. zawart@g¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,

. zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Stosowanie gryséw z innych skat dépid mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przez Inwestora. Kruszywa gpawénny wykazywa wytrzymaia¢ badan przez
sciskanie w cylindrze zgodre wymaganiami BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

Do betondw klas B30 i B35 mina stosowé zwiry 0 max. wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Powinny one odpowiadawymaganiom PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne dtohe” dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadi@wicza sj do 10% mrozoodporsé zwiru badag
zmodyfikowar metod, bezpdredni.

W kruszywie grubym tj. w grysach iwirach zaleca gi aby zawart& podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinnydwieksze nk ¥ odlegtdci w swietle miedzy prtami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszcznie prostopadie do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszyw pochodgo z ranych zrodet naley spowodowa aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej kongtrji betonowej.

Kruszywo pochodee z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejacyjm:

. oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

. oznaczenia zawardoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

. oznaczenia zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

. oznaczenia zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenia zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Naley zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw bada
petnych oraz okresowo wynik badania specjalneggadatego reaktywnéri alkaicznej.

Zapasy kruszywa powinny ¢byak dwe aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych
bada i testéw i nie zakiécaty rytmu budowy.
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2.1.2.2 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny dpiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzeczniegpo
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaeego.

Zawart& poszczegllnych frakcji w stosie okruchowym piasgowinna by zawarta w

granicach:

. do 0,25mm 14...19%
. do 0,50mm 33...48%
. do 1,00mm 57...76%

z jednoczesnym spetnieniem wymaga do uziarnienia kruszywa.
Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

. zawartg¢ pytow mineralnych — nie wtej niz 1,5%,

. zawart@¢ zwiazkow siarki — do 0,2%,

. zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,

. zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

. reaktywna¢ alkaliczna z cementem (wg PN-91/B-06714/34) niewahgjaca zwikszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

. w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom niepetnym obejaayjm:

. oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-78/B-6714/15,

. oznaczenia zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-6714/13,

. oznaczenia zawaroi zanieczyszcaeobcych wg PN-78/B-06714/12,

. oznaczenia zawartoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych) lub wg

PN-86/B-06714/48.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej
betonu. Naley zobowhzat dostawe do przekazania dla kdej dostawy piasku wynikéw badli@etnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego datyego reaktywnéci alkaicznej.
2.1.2.3.Uzarnienie kruszywa
Do betonéw klas B15, B30 i B 35 najestosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu wg tabeli:

Bok oczka sita Przechodzi przez sito
(mm) (%)
kruszywo do 16mm kruszywo do 31,5mm
0,25 3..8 2.8
0,50 7...20 5..18
1,0 12...32 8...28
2,0 21...42 14...37
4,0 36...56 23...47
8,0 60...76 38...62
16,0 100 62...80
31,5 - 100
Nalezy dazy¢ aby punkt pytowo piaskowy wynosit:
. 0,3 dla betonéweggtoplastycznych;
. 0,5 dla betonéw plastycznych.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszanedpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczgy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $etaosci
zar6wno swiezego betonu (konsystencja, jednorogthourabialnéé, zawarté¢ powietrza) jak i
stwardniatego (wytrzymakg, przepuszczalrio, modut spgzystasci, skurcz).

Krzywa granulometryczna powinna zapetozyskanie maksymalnej szczednbbetonu przy
minimalnym zuyciu cementu i wody. Szczegélnuwag; nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemeet. Kruszywo powinno sktadasie z co
najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pastal@d¢é na sicie o boku oczka 5mm nie meobye
wieksza nk 5%.

Poszczegolne frakcje nie mpgawierd uziarnienia przynalego do frakcji niszej w ilcici
przewy.szapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilcci przewyszapcej 10%
calego skladu frakcji. Zalecaesbetony klasy B25 i wiej wykonywa& z kruszywem o uziarnieniu
ustalonym, déwiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszbatonowej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszankkazdej
czesci konstrukeji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnisgzystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”. Powinna pdekoze zrodet nie budacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagpcinie wymaga bada Cz$¢ wody
zarobowej jest potrzebna doawania betonu, jest to woda aktywna, chemiczniezavia w betonie.
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llos¢ wody niezlgdna do wazania daje stosunek cementowo — wodny w/c = 0.2.86. Reszta
wody sty do zwikenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpimiég konsystencji — jest to
woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z hetgozostawiajc mikro- i makropory obuajace
wytrzymaitai¢ betonu.

Woda winna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej
wytrzymaladici i stopnia urabialnici mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody
zawartej w kruszywie, w sposob pozwatj na zachowanie nibwie matego stosunku w/c mniejszazni
0,5.

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chagth o dziataniu
napowietrznym i uplastyczniggym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i spos6b stosowania powinny dy
zaopiniowane przez IBDiM. Zaleca g¢sidoswiadczalne sprawdzenie skuteczeio domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw.
napowietrzajco -uplastyczniacych i przypieszajco — uplastyczniagych.

Domieszki do betonéw mostowych muasmie¢ swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania
wydane przez instytucje do tego upawi@ne. Dodatki do betonéw musposiadé atest producenta.
UWAGA: wybor dodatkdw powinien Ky uzgodniony z laynierem a ich stosowanie zgodne z
instrukcjami IBDiM i ITB oraz odpowiednimiwiadectwami.

2.2. SKELAD MIESZANKI BETONOWEJ
Sktad mieszanki betonowej ustalony zgodnie z norAN-88/B-06250 powinien spetidia
ponizsze warunki:

. Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjstosci wody, zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie.

. W celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca siosowanie domieszek
wg 2.1.4.

. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj

w warunkach naturalnych (prZyedniej temperaturze dobowej nieckézej od 18C), srednie
wymagane wytrzymakei nasciskanie betonu poszczegoélnych klas po 28 dniazijpuje si
réwne wartéciom 1,3 R® .W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania irdeyvania
betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewaniearunkach podwiszonej temp.) naky
uwzgkdni¢ wptyw tych warunkéw. W przedmiotowym przypadku mpezewiduje si takich

warunkow.

. Wartas¢ stosunku c/w nie m@ by mniejsza od 2.

. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycgpejwdzana aparatem VeBe.
Dopuszcza sibadanie konsystencji plastycznejztem opadowym wylcznie w warunkach
budowy.

. Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegalasy déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamistai.

. Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metddieniows wg PN-88/B-06250 nie

powinna przekracza
- wartagci 2% w przypadku nie stosowania domieszek naporégtych,
- przedziatéw wartei podanych w potszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek

napowietrzajcych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawarta¢ Beton naraony na  czynnik 3,5-5,5 3-5
atmosferyczne
Powietrza [%] Beton narany na staty dogp wody 4,5-6,5 4-6
przed zamarzaciem
. Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie zapewnia

niezkedmg urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné tWeksza ni:

- 37% przy kruszywie grubym 31,5mm,

- 42% przy kruszywie grubym do 16mm.
. Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klas betondwasnastpujace:
- - 400 kg/m3 dla B30,

- 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i msj. Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi o 10%
w uzasadnionych przypadkach za zgtdyniera.

2.3.  WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU
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2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie naley stosowa klasy betonu oki&one w dokumentacji technicznej oraz zgodnie z
normg PN-91/S-10042.
2.3.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnveymagania zestawione paaj w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badawg
Nasukliwosé Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelng Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymalkei nie wickszy od 20%

po 150 cyklach zam#ania i odmraania (F150)

3.  SPRZET

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zadp technologi podawania betonu do miejsca
wbudowania oraz zaakceptowanego przeyiiera. Powinien on spetdiavymagania obowzujace w
budownictwie ogélnym i mostowym.

3.1.  WYKONANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zaktada s, ze mieszanka betonowa wytworzona zostanie w wytworni

Wytwérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania w odlégiqozwalajcej na
przetransportowanie mieszanki wa@il jednej godziny. Wytwérnia nie me zaktoct warunkéw ochrony
srodowiska , tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotyviatasu powsyej
dopuszczalnych 50 decybeli.

Teren wytwérni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod watgm bhp i pps. Skladowiska
materiatdbw powinny by utwardzone, materialy zabezpieczone przedzlimoscia mieszania si
poszczegolnych sktadnikow i frakcji. Wytwornia powa posiadadoprowadzon energg elektryczn i
wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogiz afekalizowa miejsce do
gromadzenia odpadow.

Wykonawca musi posiadaswiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez ehsp
sanitarm i wtadze ochronyrodowiska.

Betoniarnia powinna posiaélpetne wyposzenie gwarantujce wiagciwa jakosé, wytwarzanej
mieszanki betonowe;j.

Wezet betoniarski musi spetriaastpujace warunki:

minimalna pojemng zasypowa betoniarki: 1000 | (dm

dozowanie wagowe cementu z doktaéli® +2% (sterowanie elektroniczne);

dozowanie wagowe kruszywa z doktadciq +3% (sterowanie elektroniczne);

dozowanie wody mie by objgtosciowe przy pomocy okjosciomierza przeptywowedo;

musi istni€é mozliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw; dozatory nauszet aktualne

$wiadectwo legalizaciji;

" mieszanie sktadnikbw musi odbyivaie w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabranga si
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Przed przyspieniem do produkcji wszystkie zespoty i giizenia betoniarni mage wpltyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostaRomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzoraodtem
podpisanym przez Wykonawci Inzyniera. Czynnéci te lkeda cyklicznie powtarzane co 2500kg
wyprodukowanej mieszanki. Produkcja mmoby realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze poigj 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego terminu me nasipi¢ po
wyrazeniu zgody przez kyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéwgqumwych, tj.
temperatury ponad’6 nie wystpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodziodukcja
moze odbywé si¢ wytacznie na podstawie receptury laboratoryjnej oprastey przez wykonaweclub
na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyimiera.

Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lub za zgddzyniera zleat
nadzér laboratoryjny niezaleemu laboratorium.

Zamawiajcy maze mi€ wiasne laboratorium lub wykorzystyddaboratorium wykonawcy
uczestniczc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki przygotowdyonawca, opracows§ go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalg umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatoraas
mieszania sktadnikbw powinien byustalony déwiadczalnie, w zaleosci od sktadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki orazadeenia mieszagego.
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4, TRANSPORT

Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu odpowiednimi dla danego
asortymentu. Wszelkigrodki transportu powinny liyzaakceptowane przezziymiera. Materiaty naley
uktad& réwno na catej powierzchni tadunkowej, obok siebieabezpieczy przed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Stosowamedki transportu muszby¢ sprawne technicznie. Przy
uzyciu do przewozu materiatdw niekonwencjonalngobdkow transportu, Wykonawca na wiasny koszt
powinien udowodrd ich przydatné¢ do przewozu danego asortymentu materiatow.

Transport betonu z wytworni do miejsca winwenia powinien b§ wykonywany przy ayciu
odpowiednichsrodkéw celu uniknicia segregaciji poszczegoélnych sktadnikéw i znisazzbetonu.

Mieszanka powinna bytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzmaszkami), a
czas transportu nie powiniendgtuzszy niz:

. 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 st. C,
. 70 min. przy temp. otoczenia + 20 st. C,
. 30 min. przy temp. otoczenia + 30 st. C.

Nie g3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki dogortu betonu klasy B30 i D35.
Beton podktadowy B15 na beton podktadowy i kgamiki oparcia obrukowania skarp mma przewoz
w stanie gstoplastycznym wywrotk lub samochodem skrzyniowym. Zaleca pbdawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompcspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji umliviajace tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizaplastycznych. &ycie pomp jest
dozwolone pod warunkiemze przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigrodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. xzgza s takze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki nigkaia od 10 m.

Jeli transport mieszanki dalzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku. Obagxkiem Inzyniera jest odrzucenie
transportu betonu nie odpowiadeggo opisanym wiej wymaganiom. Przy transporcie naje
przestrzegazasad obowzujacych w transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. DESKOWANIE | RUSZTOWANIE

Wykonanie deskowai rusztowa powinno zapewwi prawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw
formowanego elementu konstrukcji. Budpwleskowa naleey prowadzé zgodnie z dokumentagj
technicza oraz wg wymogoéw norm: PN-77/S-10040, PN-75/D-96BON-72/D-96002, PN-89/D-
95017,PN-59/M-82010, PN-88/M-82121, PN-88/M-82152N-85/M-82503, PN-85/M-82505, BN-
87/5028-12.

Deskowanie wraz zeg¢geniami powinny w czasie ich eksploatacji zapewsztywnagé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiec#éstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskéawgowinna by
sprawdzona na sity wywotane zggczeniem.

Deskowania zalecagsivykonywa z drewna(tarcica, sklejka, luty filiowe, drewno klejone), z
drewna okutego blagtgrubdgci 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych.

Materiaty stosowane na deskowania nie gndgformowa& sic pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetiaid sk z mag betonow.

Deskowania musgzsie fatwo demontow& Musz by¢ szczelne i nie meguleg&d duzemu
pecznieniu. Deskowania powinny zapewhjadnorodr powierzchng betonu.

Deskowania natg wykonywa z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Deskiugosci nie
mniejszej nk 18 cm powinny b§ jednostronnie strugane i przygotowane do zestasvigs wpust i pioro.
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidrezpalszczelni szczeliny mgdzy deskami tamami
Z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albanpiami z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdcké szczegbla uwag na uszczelnienie stykéw. Zalecag sprzeprowad#i
uszlachetnienie powierzchni deskawa

Projekt rusztowan wykonuje wykonawca. Kade rusztowanie podlega odbiorowi
Inzyniera.

Gotowai¢ rusztowania do jego wykorzystaniazymier stwierdza wpisem do dziennika budowy.
Rusztowanie nime powinno b¥ tak zaprojektowane i wykonane aby uiilwiato realizacg okreslonej
konstrukcji, oraz aby unitiwiato bezpieczne wykonanie prac przebyyesim na nim pracownikom.
Projekty rusztowd wymagaj akceptacji Zlecacego. Dokumentacja projektowa powinna zawiera
udokumentowanie wielléci napkzen i przemieszcze wyskpujace w elementach rusztowania pod
wplywem dzialagcych na nie obaizen. Akceptacja dokumentacji technicznej przez zlgmgo nie
zwalnia Wykonawcy od petnej odpowiedziatnbza poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozeiera
rusztowa.
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Projekt powinien uwzghniat stabilne podparcie rusztowa Miejsca podparcia rusztowaa
gruncie powinny b§ zabezpieczone przed zbieraniegwinich wody i przemarzecie gruntu w okresie
zimowym.

Rusztowania drewniane nale wykona z drewna okigtego klasy | lub drewna tartego klasy II.

Pomijapc rozwihzania specjalne rozstaw stupéw nie powiniet Wekszy niz 4,5 m a rozstaw punktow

podparcia deskowania nie ekszy niz |,5m. Podstawowzasad przy projektowaniu rusztovigpowinna

by¢ ich stabilngcé.

Ponadto przy projektowaniu rusztoaalezy przestrzegaponizsze zasady:

. Powinny uwzgtdniaé wielkos¢ sit wewrgtrznych i odksztatag a take wplyw temperatury i
nierbwnomiernego nagrzania. Przemieszczenia podgatowaniowych powinny uwzgliniat
stan techniczny petzer — luzow. Przemieszczenia trwate wyznaczapszyjmupc, ze w styku
drewna z drewnem osiadanie wyniesie 7 mm adka styku drewna z metalem 3 mm.
Osiadanie piaskownicy nie powinnodwieksze nk 0,5 cm. Osiadaniezarowych konstrukcji
stalowych nie powinno przekracza mm na jeden styk.

. Powinny okréla¢ dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego thiekakres i sposéb
kontroli zachowania rusztovitav czasie budowy.
. Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztoweze szczegélnym uwzglnieniem sizen. Kolejnasé

montau | demontau oraz terminy usuwania poszczegolnyctsczrusztowa.

W razie potrzeby naky przewidzi€ zastosowanigrodkdéw opdniajacych wiazanie betonu.
Zamykanie przerw przeciwskurczowych nie zmonastpowa przed peinym odksztatlceniemesi
rusztowa. Rusztowania powinny mieurzadzenia umeliwiaj ace fatwe wyfczenie ich z pracy. Monid
demonta rusztowa powinien odbywaé sig zgodnie z programem zatwierdzonym przezinera.

Poszczegolne elementy skladowe rusziowmisz by¢ sprawdzone przed wbudowaniem ich w
konstrukcg.

Dopuszczalne ugtia elementdéw rusztowia

. dzwigary gtéwne rusztowa 1/400 |,

. robocze pomosty rusztowa 1/150 I.

Tolerancja gtéwnych wymiaréw rusztowa

. rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych €6

. rozstaw podtanic i poprzecznic +2cm,

. rzedne oczepow +1cm,

. dtugas¢ wspornikow +10 cni, em,

. wymiary przekrojow poprzecznych elementow + 4% Ieezwiccej niz 1 cm,

. wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej0,%ysokaci lecz nie wecej niz 3cm.
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztovedalowych g nastpujace:

. +5cm w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojekiioego w zatzeniu

calkowicie osiowego przenoszenia atien pionowych 0,5% wysol&i rusztowania lecz nie
wiecej niz 5cm — w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pwep

. + 3cm — w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

. + 2cm — w rzdnych oczepow.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalstpodwalinach wynogz

. + 10cm — w réwnomiernym rozstawie poszczegoinydblbrusztu,

. + 10cm — w potaeniusrodka cézkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowe;.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkaglodktadéw wynosz

. + 5cm — dla odchylenia w rozstawie poszczegdinyatikfgadow,

. + 10cm — w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztostalowych, ktére mierzy sijako strzatge pomidzy
naciagnieta strury a poszczegolnymi elementami (§cianky rury, pétk, scianka lub srodnikiem
ksztattownika) g nastpujace:

. dla czsci pionowych — 0,001 ich dtugoi i nie wiksz niz 1,5mm;
. dla czsci poziomych — 0,001 ich diugoi i nie wigksz niz 1,5mm;
. dla sciagéw - 0,002 ich dtugg i nie wieksz niz 2,0mm.

Dopuszczalne odchyiki wrednicach otworéw ngruby w elementach stalowych nie powinnyéby
wieksze ni:

. 1mm — dla otworéw dérednicy nominalnej do 20mm;

. 1,5mm — dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20mm;

. 5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1mm — dla owaked otworéw (tj. r&nicy pomkdzy
najwieksz i najmniejsa srednia);

. 2mm oraz 3% grubi faczonych elementéw — dla shwsci otwordw.

Wykonawca powinien zainstalowa urzadzenia zapewniage maliwos¢ wykonania
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dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwasjada i ugie¢ rusztowa.

Przed przyspieniem do pracy na rusztowaniach wszystkieby fczace czsci skladowe
powinny by catkowicie dokecone. Szczegdlnie nalg zwrdcié uwag: na wiaciwy nackg $ciagdw w
stezeniach poprzecznych i podiaych rusztowania. Kala konstrukcja rusztowania z elementéw
stalowych powinna hiyuziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01. W przypagity zachodzi mdiwos¢
zetknkcia sk stalowego elementu rusztowania z przewodem limigrgetycznej, w tym réwnie
przewodow trakcji, linie te na czas prowadzeniadtolinny by wytaczone, wzgldnie Wykonawca
winien sporadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Na kadym rusztowaniu naly przewidzi€ drabiny dla pracownikdw. Niedozwolone jest
wykonywanie rusztowd po ktoérych pracownik musiegwspinag. Na wierzchu rusztowapowinny by
pomosty z desek z obustronnymi gmrami wysokéci 1,1m i z krawznikami wysokdci 0,15m.
Szerokd¢ swobodnego prz&ia dla robotnikéw nie powinna bymniejsza od 0,60m. Praca na
rusztowaniach jak i pod nimi powinna odbyiwsie w hetmach ochronnych. Miejsca rob6t powinny by
oznakowane widocznymi tablicami ostrzegawczymi.

Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odngch przepisow i instrukciji.

Demontaz deskowai i rusztowan

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturieczenia powsej + 15 st. C mzna
dla betonéw mostowych przyj nastpujace terminy rozdeskowania:

. 3 dni albo R;5>10 MPa dla usugcia bocznych deskouvigptyt, belek lub tukow;
. 6 dni albo R;5>5 MPa dla usugtia bocznych deskowidilaréw i przyczotkéw stupowych lub
scianowych.

Usunkcie kmzyn, rusztowa i podpor podtrzymuicych deskowanie me by rozpoczte nie
wczesniej niz po uptywie:

. 7 dni albo R;5>20 MPa dla ptyt pomostu o rozpsci do 3,0 mb

. 14 dni albo R;5 >25 MPa dla ptyt pomostu i elementu pomostu o irgagci do 6,0mb oraz
scianek i ptyty gérnej giigaréw skrzynkowych;

. 28 dni dla elementéw pomostu oekszych rozpitosciach oraz dla ustrojow Boych przset.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15 st. C, obowizujacym kryterium jest
wytrzymalai¢ betonu. Gdy nie ma mbwosci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymatobetonu w
konstrukcji mana orientacyjnie przyf dodatkow liczbe dni a to:

. + 1,5 —dla temperaturyg = + 10 st. C
. +2,0-dla" = + 5st.C
. +30-da"=+1st.C

Temperatgrsredniodobow obliczy¢ ze wzoru: s = (t; + t13 + 2b1)/4

Rusztowania nalgy rozbierg stopniowo, podscistym nadzorem technicznym, unikej
jednoczesnego usuwania ekszej liczby podpdr. Przy rozposciach przset wikszych nk 15mb i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, koléfnaesuwania podp6r naig okresli¢ na podstawie projektu
rusztowania lub technologii rob6t.

Terminy usuwania deskow&onstrukcji naley ustald wg PN-63/B-06251.

5.2. UKLADANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wykonanie podpér na mokro powinno odpowi@daormom PN-77/S-10040Zglbetowe i
betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badanig’ PN-63/B-06251 ,Roboty betonowe i
zelbetowe. Wymagania techniczne”.

Rozpocgie rob6t betoniarskich powinno ngsic w oparciu 0 szczeg6lowy program i
dokumentagj technologicza obejmujca:

. wybér sktadnikéw betonu,

. spos6b wbudowania mieszanki,

. sposbb transportu mieszanki,

. kolejnas¢ i sposbb betonowania bez przerw technologicznych,
. sposo6b pielgnacji betonu,

. kierunki rozdeskowania konstrukcji,

. zestawienie konieczidoi bada.

Dokumentagj technologicza opracowuje wykonawca w uzgodnieniu z projektantem
zamawiagcym. Przed przygpieniem do betonowania powinna ¢bystwierdzona przez hyniera,
prawidtowas¢ wykonania wszystkich robot poprzedmjch betonowanie a w szczeg&ob

. prawidtowas¢ wykonania rusztowg deskowa, usztywni@, pomostéw itp.,
. prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

. przygotowania powierzchni betonu przy przerwackmetogicznych,

. gotowas¢ spratu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych aplzachowd nastpujace warunki:
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. Przed ulaeniem zbrojenia, deskowanie nalgokry¢ srodkiem antyathezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olfar2)e
. Przed betonowaniem sprawézpotozenie zbrojenia, zgoddé rzednych z projektem, czysié

deskowania, przygotowanie i nawehie betonu podbudowy oraz obeghowktadek
dystansowych, zapewnigych wymagam gruba¢ otuliny.

. Mieszanka betonowa winna bytozona w maliwie krotkim czasie od jej wykonania.
Orientacyjne czasy obrobki mieszanki wynpsz
a) 1 godzirg przy temp. zewgtrznej + 20 st.,

b) 0,75 godziny przy temp. zewn. > + 20 st.,

C) 1,50 godziny przy temp. zewn. < + 20 st.,

d) 0,50 godziny przy podgrzewaniu mieszanki lub praystvaniu domieszek
przyspieszajcych wihzanie.

. Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st. C, zachawyj
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymao> 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem.

. Mieszanki betonowej nie natg zrzuca z wysokdaci > 0,75 m od powierzchni na ktospada; w
przypadku gdy wysok ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsci 8,0 m).

. Stosowa wibratory wgtbne o cgstotliwosci min. 6000 drga na min. z butawami érednicy <
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczgnie poziomej.

. Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora.

. Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy oddalone od siebie o IR (R-promie

skutecznego dziatania wibratora), odlegtta zwykle wynosi 0,350 — 70 m.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie abnych temperatur wykonawca
zobowhzany jest codziennie rejestrofveninimalne temperatury za pompsprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie betonnpenvby uktadany w deskowaniu w ten sposéb,
aby zewntrzne powierzchnie miaty wygtl gtadki, zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz.
Ewentualne nieréwrigi powinny by usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zosta
doktadnie naprawione zapraveementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypagkli
uszkodzenia tegsw granicach, ktére nadzdér inwestorski uzna za dogzalne. W przeciwnym wypadku
element ulega rozbiorce i odtworzeniu.

Wszystkie w/w roboty poprawkowe svykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualgezhiki
stalowe (druts$ruby, itp.), ktére spetnialy funkejsktzen deskowa lub inm i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny ldyobckte przynajmniej 1 cm pod wykczory powierzchm betonu a otwory
powinny by wypetnione zaprawcementow.

Tam gdzie tylko mgiwe, elementy form deskowania powinnycébgtabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu ¢gbw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru
szarego (rurki pozostajv betonie). Wytadunek mieszanki ze
srodka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej oginosci celem unikngcia
rozsegregowania sktadnikow. Oprzypwanie, czasy i sposoby wibrowania powinny biggodnione i
zatwierdzone przez hyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhalc: i rozprowadzanie jej przy
pomocy wibratoréw.

Ewentualne kolejne betonowania (atjowo w przypadku konieczgoi) nie mog tworzy
przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych a podgie betonowania mi® nasipi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu popriedo. Irzynier maze, jeli uzna to za celowe,
zdecydowd o koniecznéci betonowania aglego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca
powinna by wykonywana na zmiany robocze i w dmiiateczne.

Celem ograniczenia wpltywéw skurczu i petzania, beteanie winno b§ prowadzone cat
szerokdcia danego fragmentu, na podstawie opracowanego upiz@dojektu technologicznego. Przed
betonowaniem nahy osadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed
deszczem i imwodk. Przy temperaturze otoczenia > 5 st. C halge p&niej niz po 12 godzinach od
zakmczenia betonowania rozpegzpielegnacy wilgotnosciowa betonu i prowadzija przez co najmniej
7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dpbPrzy temperaturze powietrza powgy + 15 st. C beton
nalezy polewa& wody w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco najmniej 1 raz w nocy, a w
nastpne dni co najmniej 3 razy na dpbNanoszenie bilon nieprzepuszergch wody jest
niedopuszczalne.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng tlyronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji ni® nasipic po osagnieciu przez beton wytrzymadoi
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodniEN-63/B-06251.
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Usterki wykonania elementégelbetowych:

. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych — niedopuszczalne.

. Rysy powierzchniowe skurczowa slopuszczalne pod warunkier® pozostaje zachowane 1
cm otulenia zbrojenia betonu a dhdgorys nie przekraczaj
- podwojnej szerokai elementu i 1.0 m dla rys podiuwych,

- potowy szerokéci elementu i 1.0 m dla rys poprzecznych.

. Pustki, raki i wykruszynyassdopuszczalne pod warunkietg otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze nt 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystija jest nie wgksza nk 0,5% powierzchni
odpowiedniegciany.

Obciazenie podpér gruntem i okgienie przstem dopuszcza ipo osagnieciu przez beton
petnej wytrzymateci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowizany jest przedstawinzynierowi do akceptacji system kontroli
wewrktrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne. Kontroli podleggj nasgpujace
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu , zgodnie z npfN-88/B-06250:

6.1. KONSYSTENCJA MIESZANKI BETONOWEJ

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgpsidczas projektowania skladu mieszanki betonowej
i przy stanowisku betonowania co najmniej 2 razgzmsie jednej zmiany roboczej, w tym raz na jej
pocatku. R&nica pomedzy projektowan konsysteng a kontrolowan nie powinna przekrocZylcm
opadu steka i 20% wartéci wskaznika
Ve-Be. Nie dopuszczaeskorygowania konsystencji poprzez zkézanie stosunku w/c. Zaleca gia
zgodh Inzyniera , stosowanie domieszek chemicznych.

6.2. SPRAWDZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA

Sprawdzenie zawaroi powietrza przeprowadzagginetod, cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pregeivaniu domieszek napowietraaych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej. Zawatt@owietrza badana metpdisnieniowa nie powinna przekracza
2% w przypadku braku domieszek napowietizggh.

W przypadku stosowania domieszek napowiedajh, zawarté¢ powietrza powinna wynosi

Uziarnienie kruszywa (mm) 0-16 | 0-315
beton naraony na: zawart@¢ powietrza (%)
czynniki atmosferyczne 3,5do 5,5 3do5
staty dostp wody 4,5do 6,5 4do6

6.3. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

W celu sprawdzenia wytrzymdla na $ciskanie nalgy pobra prébki w ilosci okreslonej w
planie jakdci, lecz nie mniej rii

. 1 préble na 100 zarobéw;

. 1 prébk na 50ni mieszanki betonowej;
. 1 proble na zmiar robocz;

. 3 probki na dob;

. 6 probek na paribetonu.

Prébki pobiera silosowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonaeaprzy stanowisku do
betonowania, a naginie przechowuje ¢ii bada zgodnie z nommPN-88/B-06250. Ocenie podlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych zgodnigw norms.

6.4. NASIAKLIWOSC BETONU

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych na stanowisku beton@awegodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej i raz na 5000mbetonu oraz kalorazowo po
zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania ¢zaggania.
Zaleca s badanie naskliwosci na betonie wyetym z konstrukcji na 3 prébkach z wybranych
losowo miejsc, reprezentigych jakaé¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.
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6.5. MROZOODPORNOSC

Sprawdzenie mrozoodpor§ed betonu przeprowadzaesina prébkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadeszanki oraz na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrelizlco najmniej 1 raz w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej ni 1 raz na 5000fbetonu oraz kalorazowo po zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu ukfadania i zesgczania. Zaleca ¢sibadanie mrozoodporsc na betonie wyegitym z
konstrukcji wg metody uproszczone.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aginigty, jesli po wymaganej liczbie 150
cykli zamraania i odmraania probek sspetnione warunki:

- probki nie wykazuj peknigc;

- faczna masa ubytkéw nie przekracza 5%;

- obnizenie wytrzymaléci na $ciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych

nie jest weksze ni 20%.

6.6. PRZEPUSZCZALNOSC WODY PRZEZ BETON

Sprawdzenie wodoszczektd betonu przeprowadza esina prébkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadieszanki oraz na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrekizlco najmniej 1 raz w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej @i 1 raz na 5000fbetonu oraz kalorazowo po zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zegsgczania.

Wymagany stopigé wodoszczelnéci W 8 jest osignigty jesli pod cinieniem wody réwnym
0,8MPa w 4 na 6 prébek badanych zgodnie z PN-88/550, nie stwierdzagbznak przeakania wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowiek zapewnienia wykonania badalaboratoryjnych
przewidzianych norm PN-88/B-06250 i wymaganiami GDDP oraz gromadzepizechowywanie i
okazywanie laynierowi wszystkich wynikow bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontrola rusztowan

Rusztowania podlegaj kontroli w czasie monfar oraz w czasie eksploatacji. Kontrol
przeprowadza trynier wraz z Wykonawg

Zakres kontroli:

. sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows,

. sprawdzanie materiatdwaziznych,

. sprawdzanie materiatdw nie stalowych,

. sprawdzenie osi podinej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie,
. sprawdzenie rgnych wysokéciowych,

. sprawdzenie patzen nasruby,

. sprawdzenie nagjow i stzen,

. sprawdzenie posadowienia rusztowania,

. sprawdzenie belek wiezacych jarzma,

. sprawdzenie pomostu roboczego iquoay,

. sprawdzenie elementéw podtrzynpych bezpérednio konstrukeg mostovy,
. sprawdzenie drabin do weja na rusztowanie,

. sprawdzenie uziemienia rusztaya

. sprawdzenie wielkixi osiadania,

. sprawdzenie czy nie powstaty uszkodzenia elemehktihstrukcii.

Konstrukcje rusztowa zmontowanych i &dacych w eksploatacji naty uzn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie badania daglavynik dodatni. Jeeli chat jedno badanie daje
wynik ujemny, konstrukcja rusztowgowinna by doprowadzona do stanu zgodcioz normy i calas¢
przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu zawieragego:

. wyniki bada po montau:

- sklad komisji i dat wykonania bada

- zakres badg

- wyniki pomiaréw i ogédzin konstrukcji,

- stwierdzenie odchytek przekraczeych granice dopuszczalne,

- ocere komisji przeprowadzagej badanie
. wyniki bada w czasie eksploatacji:

- wyniki pomiaréw i ogédzin konstrukcji,

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przeahiglé&onstrukcji rusztowa

- wyniki badai i ogledzin $rub, naketek i nacagéw,

39



M- 13.00.00.

- wykaz zauwaonych usterek,

- opinie komisji, czy praca na rusztowaniach zady wykonywana réwnolegle z usuwaniem

usterek.

Protokéty z bad@ powinny stanowd integralr, cze$¢ dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest r betonu klasy B30 i B35 W8 F150 wbudowany w konstju przesta,
przyczotki i mury oporowe, oraz 1 °mbetonu klasy B15 wbudowany jako beton podktadoved p
fundamenty. 1lé¢ jednostek o ile wcZaiej nie ustalono zmian przyjmujegsia podstawie dokumentacji
projektowej.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiory naley dokona sprawdzajc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czyghodbioru
winna by udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnierzyjgtymi w OST DM.00.00.00.
zasadami. Podstawodbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i SST oraz komisyjny pkdt stanowacy o pozytywnych wynikach bada
stwierdzagcy, ze konstrukcja zostata wykonana zgodnie z projekteymaganiami norm.

Zatacznikami do protokotus

. dzienniki budowy,

. zatwierdzona dokumentacja projektowa 2z naniesionymditwierdzonymi zmianami i
poprawkami, wprowadzonymi w trakcie prac,

. protokoty odbioréw cgsciowych,

. wyniki kontroli jakasci pomiarow geodezyjnych, atestow na materiaiadectwa

dopuszczenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie niegthhych czynnikéw produkcji, budaw

i rozhiérke pomostdw roboczych, wykonanie i rozebranie deskowaniezlkednych rusztowa,
przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowanidtlpalowy, przygotowanie, dostarczenie iz¢oie
odpowiedniej mieszanki betonowej z zagczeniem i pieggnacp, oczyszczenie stanowisk pracy i
usunicie kgdacych wlasnécia wykonawcy materiatdw poza pas drogowy. Szczegoét@akres robot
objetych pfatndcia: wg odgbnych specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/H-84023/06. Stal okil®nego stosowania Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215. Rty stalowe walcowane na g@o w podwyszonych temperaturach.
PN-9I/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betoeaielbetowe i spgzone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" Warszawa 1992.
PN-86/B-01300. Cementy. Terminy i oklenia. ( Nowa norma PN-B-19701)
PN-88/B-04300. Cement. Metody bad®znaczenia cech fizycznych.

(Nowa norma PN-EN-19®%naczenie wytrzymaiai)
PN-76/B-06000. Cement. Pobieranie i przygotowanidek (Nowa norma PN-EN- 196-7)
PN-88/B-30000/A. Cement portlandzki.
PN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01. Kruszywa mineralne. Badania. Radaazwy i okrélenie bada.

PN-76/B-06714/12.
PN-78/B-06714/13.
PN-78/B-06714/15.
PN-76/B-06714/16.
PN-77/B-06714/17.
PN-77/B-06714/18.
PN-78/B-06714/19.
PN-78/B-06714/26.

organicznych.

PN-78/B-06714/40.
PN-78/B-06714/43.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

©zenie zawartxi zanieczyszczeobcych.
©zanie zawartai pyldbw mineralnych.
©zenie skfadu ziarnowego.

©zanie ksztaltu ziaren.

©zenie wilgotnéci.

Badania. ©zanie nagkliwosci.

Badania. ©zenie mrozoodporrsoi metod bezpgredna.
Badania.dBzanie zawartoi zanieczyszcze

. Badania. ©zenie wytrzymatéci na miadzenie.
. Badania. ©zenie zawarti ziaren stabych.

PN-B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamieramaane do nawierzchni drogowych.
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PN-87/B-0672. Kruszywo mineralne. Pobieranie pkobe

PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykty.

PN-73/6736-01. Beton zwykly. Metody bad&zybka ocena wytrzymaio nasciskanie.
PN-87/6738-05. Badania betonu.

PN-87/6738-06. Badania sktadnikéw betonu.

PN-77/S-10040Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagglbéania.
PN-63/B-00251. Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06262. Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomaecmiotka Schmidta typu A

PN-EN 206-1:2003/A2:200®eton — Czs¢ 1: Wymagania, wkziwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 206-1:2003/A2: 2006 Beton —¢& 1: Wymagania, whkziwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 12350-1:2009 Badania mieszanki betonowejs€k: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2009 Badania mieszanki betonowejs&€2: Badanie konsystencji metpdtazka.
PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowejs€2: Badanie konsystencji metptfeBe.
PN-EN 12350-4:2009 Badania mieszanki betonowejs&& Badanie konsystencji metpdznaczenia stopnia
zag;szczalnéci

PN-EN 12350-5:2009 Badania mieszanki betonowejs&x Badanie konsystencji metpdtazka rozptywowego.
PN-EN 12350-5:2009 Badania betonw&z3: Wytrzymaldé nasciskanie probek do badania.
PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu €&z Wytrzymatd¢ na zginanie probek do badania.
PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu €§77 Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu €&z8 Gkbokas¢ penetracji wody pod énieniem.

PN-EN 14081-1:2007 Drewno konstrukcyjne o przgkpyostoktnym sortowane wytrzymadoiowo- Cz$¢ 1:
Wymagania ogdélne
PN-EN 1380:2009 Konstrukcje drewniane- Metodyabatiosnosé ztaczy na gwgdzie, sruby, trzpienie i

PN-89/S-10050. Stalowe konstrukcje mostowe . Wymggabadania.

BN-70/9080-02. Rusztowania stalowe z elementowdsidgich do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa

Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP.

WTP — Rusztowania dla budowy mostéw stalowyiibetowych lub z betonu sgonego. WP-D, DP
31.
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