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OPIS WYKONAWCZY INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Celi zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej dla zadania
,Budowa trzykondygnacyjnego budynku przeznaczonego na oddziaty pobytu
dziennego dla dorostych i mtodziezy wraz z budowg muru oporowego, sieci
elektroenergetycznej, co, wodociggowej i przytacza do kanalizacji sanitarnej” w
Gdansku przy ul. Srebrniki 17 w obrebie ewid. nr 0039, na dziatkach ewidencyjnej
226101_1.0039.116/101i226101_1.0039.116/11.

Opracowanie swym zakresem obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:
e instalacji kablowych zewnetrznych,

e instalacji elektrycznych wewnetrznych,
e instalacja kontroli dostepu,

e instalacji ppoz,

¢ instalacji okablowania strukturalnego,
e instalacji odgromowej,

¢ instalacji fotowoltaiki

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora

- Podktady architektoniczne

- Uzgodnienia z inwestorem

- Normy i wytyczne techniczno-projektowe
- Katalogi producentéw urzadzenh

- Projekt architektoniczno — budowlany

- Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami, oraz
przepisy wykonawcze:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690
z poOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
- PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wieloczesciowa) Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych. Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-2:2005 Swiatlo i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw os$wietleniowych. Czes$¢ 2: Prezentacja danych dla
miejsca pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

- PN_EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢
1: Miejsca pracy we wnetrzach

- PN-EN 50171:2002 (U): Niezalezny system zasilania

- PN-EN 50272-2:2002 (U) Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii
wtérnych - Czesc¢ 2: Baterie stacjonarne

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP)



- PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzgdzenia do lamp — Cze$¢ 2-7:
Wymagania szczegotowe dotyczgce statecznikow elektronicznych zasilanych
pradem statym, do oswietlenia awaryjnego

- PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach — Czes¢ 11:
Architektoniczne i topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

3. Dane ogdlne

Obiekt usytuowany jest w Gdansku przy ul. Srebrniki 17 w obrebie ewid. nr 0039,
na dziatkach ewidencyjnych 226101 1.0039.116/10 i 226101 1.0039.116/11.
Obiekt zostanie wyposazony w instalacje elektroenergetyczng, okablowania
strukturalnego, ppoz, odgromowag oraz fotowoltaiczng. Budynek zostanie
podtgczony do istniejgcych na dziatce instalacji zewnetrznych, ktérych
wiascicielem jest Inwestor.

4. Stan istniejacy

Kompleks budynkoéw zaopatrzony jest w sieci elektroenergetyczne: na terenie
Szpitala istniejgca Stacja transformatorowa SN/nn zasilana z sieci energetycznej
operatora ENERGA.

Dodatkowo w budynku stacji transformatorowej znajduje sie agregat prgdotwérczy
stanowigcy rezerwowe zrodto energii elektrycznej dla catego kompleksu Szpitala.
Na terenie kompleksu rozprowadzone sg sieci elektroenergetyczne nN stanowigce
podstawowe o rezerwowe zrodto zasilania budynkéw.

Kompleks szpitalny wyposazony jest w sie¢ kanalizacji teletechnicznych.

5. Przebudowa sieci elektroenergetycznych

Kabel YKXS4x120, nalezy prowadzi¢ bypassem poza projektowym budynkiem i
doprowadzi¢ zasilanie do pomieszczenia technicznego -0.05 na kondygnaciji
piwnicznej.

6. Rozbudowa kanalizacji teletechnicznej oraz budowa swiattowodu

W zwigzku z koniecznos$cig doprowadzenia $wiattowodu do budynku nalezy
rozbudowac istniejgcg kanalizacje teletechniczng. Nalezy potgczy¢ projektowang
sieci z istniejgca siecig w budynku nr 15 oraz doprowadzi¢ sygnat do budynku nr
20.

W istniejgcej oraz rozbudowanej kanalizacji nalezy prowadzi¢ swiattowod od
budynku administracyjnego nr 20 do projektowanego budynku.

7. Projektowane Instalacje elektryczne 400/230V oraz instalacje
niskopradowe

7.1 Instalacje elektryczne 400/230V



Instalacje nalezy prowadzi¢ z nowo projektowanej rozdzielni RG,

ktéra zostata zaprojektowana w pomieszczeniu -0.05 —

POM.TECHNICZNE na kondygnacji piwnicznej.

Dla zasilania podstawowego budynku projektuje nowe wlz 5xLgY50 w rurach
instalacyjnych od istniejgcej szafki ZKP 6.1 do RG. Dla zasilania rezerwowanego
budynkéw projektuje nowe wlz 5xLgY50 w rurach instalacyjnych od istniejgcej
szafki ZKR do RG.

Oswietlenie zewnetrzne —przy kazdym wejsciu do budynku projektuje sie
wykonanie lamp o$wietleniowych nasciennych o podtgczonych i zasilanych z
projektowanej rozdzielni.

instalacja odgromowa — z dachu do modernizacji podczas wymiany i
remontu dachu przewidziano | klase ochrony odgromowej, oraz nowa w
czesci nadbudowywanej. Przewiduje sie siatke zwoddéw poziomych
wykonang z drutu FeZN fi 8mm oraz iglice odgromowe do ochrorny
odpowiednich elementéw i urzadzen,

instalacje niskopradowe: system sygnalizacji pozaru, instalacje sieci
strukturalnej, system instalacji WI-FI, system kontroli dostepu, system CCTV,
system SSWIN, system interkomowy-przyzywowy, system przyzywowy. Systemu
projektuje sie prowadzi¢ do szafy Rack zaprojektowanej w pomieszczeniu -0.05 —
POM.TECH. Dodatkowo w pomieszczeniu projektuje sie zapasowe zasilanie w
postaci 2 magazynéw energii litowych akumulatoréw o tgcznej pojemnosci
40kWh, o pojemnosci 100Ah kazdy, ktére w razie awarii bedg podtrzymywac
dziatanie systemow telekomunikacyjnych do 24h,

system przyzywowy w wc dla niepetnosprawnych — po nacisnieciu przycisk
spowoduje jednoczesne zadziatanie alarmu optyczno-akustycznego nad drzwiami
do pomieszczenia oraz zadziatanie alarmu na manipulatorze w pomieszczeniu
punktu pielegniarskiego. Kasowanie wezwania wykonuje sie przy pomocy
kasownika zlokalizowanego przy drzwiach pomieszczenia, z ktérego byto
wezwanie,

instalacja fotowoltaiczna — z 100 ogniw fotowoltaicznych(kazde o mocy
500W) zlokalizowanych na dachu budynku nr 119, w sumie instalacja bedzie
generowata 50kW, nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej bedzie
zakumulowana do 2 magazynow energii litowych akumulatoréw o tgcznej
pojemnosci 40kWh, o pojemnosci 100Ah kazdy zamontowanych w
pomieszczeniu 0.34.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V ogdlnego przeznaczenia nalezy
wykona¢ przewo-dami typu YDY (p/zo) 3x2,5mm2, a gniazd wtyczkowych 400V
(4x16A+PE+N) przewodem typu YDY(p/z0) 5x2,5mm2, o izolacji 450V/750V.
Instalacje nalezy wykonywac jako pod-tynkowg (p/t). Nalezy stosowa¢ osprzet
w systemie ramkowym. Instalacje gniazd podstawowych nalezy wykonywac we
wspolnych ramkach z instalacjg gniazd 230V, okablowania strukturalnego.
taczenia i rozgatezienia instalacji nalezy wykonywaé w puszkach pi/t
pogtebianych przy-stosowanych do montazu osprzetu, nie nalezy stosowac
puszek instalacyjnych gornych. W pomieszczeniach sanitarnych i innych
podobnych  (pomieszczeniach  wilgotnych), sto-sowaé osprzet o
podwyzszonej szczelnosci, o stopniu ochrony co najmniej IP44.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ na wysokosciach w zalezno$ci od
rodzaju pomieszczen, tj. w pomieszczeniach socjalnych, salach zajec i
komunikacyjnych, itp. na wysoko-sci 0,3 m, w pomieszczeniach sanitarnych na
wysokosci 1,2 m (wysokos$¢ mierzona od poziomu posadzki).



Rozmieszczenie wszystkich gniazd wtyczkowych przedstawiono i opisano na
rysunkach.

Obwody oswietlenia ogélnego i awaryjnego nalezy wyprowadzi¢ z
poszczegodlnych rozdzielnic kondygnacyjnych. Wszystkie projektowane
instalacje nalezy wykonywacé jako podtynkowe (p/t), przewodami typu YDYp
5x, 4x, 3x1,5mm2, o izolacji 450V/750V, zachowujac ilos¢ zyt i przekroje
przewoddéw opisane na schematach rozdzielnic.

Dla poszczegdlnych pomieszczen zaprojektowano oswietlenie sterowane
lokalnie przez taczniki Swiatta, czujniki ruchu i zmierzchowe oraz panele
sterownicze.

We wszystkich pomieszczeniach tgczniki oswietlenia instalowaé na wysokosci
1,2 m (wy-sokos¢ montazu od poziomu posadzki). W pomieszczeniach
0golnych nalezy stosowac osprzet o stopniu ochrony IP20, a w
pomieszczeniach sanitarnych (pomieszczeniach wil-gotnych) nalezy stosowaé
osprzet o podwyzszonym stopniu ochrony IP44. Zaprojektowano oprawy
oswietleniowe energooszczedne w technologii LED, oprawy oswietleniowe w
wykonaniu natynkowym, nalezy instalowa¢ za pomocg odpowiednich kotkow
montazowych (przystosowanych do odpowiedniego podtoza). Rozmieszczenie
opraw oswietleniowych przedstawiono i opisano w czesci rysunkowej.

W celu umozliwienia ewakuacji w razie pozaru i/lub opuszczenia pomieszczen
w momencie zaniku o$wietlenia podstawowego w budynku, projektuje sie
oswietlenie awaryjne. Oswietlenie to nalezy zrealizowa¢ za pomocg
wydzielonych opraw oswietlenia awaryjnego, z zamontowanym bateryjnym
uktadem awaryjnym, o czasie swieceni min. 1 godzina. Instalacje do opraw
awaryjnych nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi
poszczegdlnych rozdzielnic elektrycznych.

Na korytarzach i klatkach schodowych nalezy instalowa¢ oprawy oswietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego), wyposazone w odpowiednie piktogram
wyznaczajgce kierunek ewakuacji, nad drzwiami nalezy instalowac oprawy
oswietlenia awaryjnego wyposazone w piktogramy z oznaczajgcymi wyjscie
ewakuacyjne. Oprawy oswietleniowe z uktadami awaryjnymi muszg posiadac
wymagane prawem i aktualne na dziehh montazu atesty CNBOP-PIB.

Instalacje oswietleniowe nalezy wykonywac¢ podtynkowo (p/t), przewody od
rozdzielnic do fgcznikdw i opraw oswietleniowych nalezy prowadzi¢ najkrotszg
mozliwg trasa, zachowujgc zasady uktadania instalacji podtynkowych, tj.
przewody nalezy prowadzi¢ prosto-padle i rownolegle do krawedzi Scian,
podiég i sufitdw zachowujgc odpowiednie odlegtosci od/do instalacji innych
branz.

Wszystkie potgczenia i rozgatezienia instalacji nalezy wykonywa¢ w puszkach
podtynkowych pogtebianych, w miejscach instalowania tgcznikéw i/lub
oprawach oswietleniowych, dodatkowo dla instalacji oswietleniowej w
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie za-stosowanie puszek goérnych.

7.2 Instalacje niskopragdowe

Przewody RTV koncentryczne TT-113 , 75Q i komputerowe prowadzone sg z
szafy (rac-kowej) dystrybucyjnej odpowiednio do gnhiazd antenowych typu F i
komputerowych RJ 45 w pomieszczeniach. Przewody te nalezy prowadzi¢ w
rurkach peszla p/t. Szafe dystrybucyjng nalezy wykonaé wg rysunkéw na
ktérych podano podstawowe parametry urzadzen.



Zaprojektowano instalacje domofonowg. Przy wejsciu do budynku nalezy
zainstalowaé modut wywotawczy. Unifony (moduty odbiorcze domofonu)
nalezy umiesci¢ w miejscach wskazanych przez uzytkownika na etapie
wykonawstwa.

7.3 Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku zaprojektowano instalacje potgczen wyrownawczych: gtéwnych i
miejscowych. Na poziomie parteru nalezy wykonac gtbwna szyne
wyréwnawczg (GSW) do ktorej nalezy przytgczy¢ miejscowe szyny
wyréwnawcze (MSW) i RG, uziom instalacji odgromowej budynku, metalowe
kanaty wentylacyjne, metalowe rury wod.-kan., metalowe obu-dowy urzgdzen i
inne elementy wymagajgce podtgczenia. Szyne nalezy wykonac z ptaskownika
FezZn 25x4 mm oral linki LgY 16 mm2 , nalezy jg zainstalowaé na wysokosci
0,8m od poziomu posadzki, miejsce montazu przedstawiono w czesci
rysunkowej rys.E- Potgczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonywac
przewodami zétto — zielonymi typu LgY 16mm2, miejscowe przewodami typu
LgY 6mm2. Ptaskownik nalezy pomalowac¢ w kolorach zielono-zétty.

8. INSTALACJA CCTV
8.1 Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w punkcie kamerowym powinny
posiada¢ odpowiednig jakos¢, oraz potwierdzong atestami i certyfikatami
stosownych wiadz polskich dopuszczajgce stosowanie ich jako materiatow
budowlanych w Polsce, o ile przepisy nie stanowig inaczej. Widoczny osprzet
instalacyjny wymaga akceptacji projektanta oraz Inwestora. Wszystkie instalacje
teletechniczne objete tym projektem winny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac
tacznie z zatgczonymi rysunkami.

8.2 Rozwigzania dotyczace dziatania systemu

Projektowany system dozoru wizyjnego CCTV sktada sig z:

e Jednego rejestratora wideo 24 KANALOWEGO - serwera, przeznaczonego
do ciggtej pracy wraz z zainstalowanym oprogramowaniem do zarzgdzania
systemem kamer dziatajgcych w oparciu o protokot internetowy IP. Dodatkowo
rejestrator posiada wbudowang pamie¢ na nagrania wideo o pojemnosci 8 TB
pozwalajgcej na zapis minimum 30 dni w jakosci min. 15 kl./s oraz przy zatozeniu
ciggtego zapisu na dysku z wszystkich kamer.

e 19 kamer monitoringu, przeznaczonych do pracy na zewnetrz i wewnatrz
obiektéw o rozdzielczosci do 4 Mpix z obiektywem 2.8 mm oraz promiennikiem
podczerwieni IR;

8.3 Montaz instalacji i prowadzenie

System dozoru wizyjnego CCTV wykorzystuje okablowanie miedziane, a takze
elementy przytgczeniowe system transmisji danych pracowac bedzie na
nastepujgcym typie okablowania strukturalnego : - czteroparowej skretce do
zastosowan zewnetrznych UTP 4x2x0,5 kat. 5e — potgczenie miedzy kamerami,
punktem dostepowym oraz przetgcznikiem sieciowym

8.4 Montaz rejestratora

Rejestrator ma by¢ zainstalowany w szafce zewnetrznej GPD montowanej na
postumencie w pomieszczeniu -0.05 w piwnicy. W szafce nalezy zainstalowaé



urzadzenia sygnatowe i zasilajgce do podtgczenia zaprojektowanych kamer
systemu CCTV. Obudowe szafki projektuje sie jako metalowa, na postumencie
IP65, ptyta montazowa, 2 x szyna TH35, wymiar zewn.: np. 600x800 w zaleznosci
od ilosci projektowanych urzadzen w szafce.

Rejestrator przeznaczony dla systemu dozoru wizyjnego CCTV z wbudowang
pamiecig dyskowg o pojemnosci 8 TB oraz ma by¢ podigczony do przetgcznika za
pomocg kabla krosowego. Oprogramowanie rejestratora systemu dozoru
wizyjnego CCTV ma byé wbudowane na dostarczonym urzgadzeniu spetniajgcym
wymagania do jego uruchomienia i prawidtowego dziatania. Ponadto serwer ma
posiada¢ wbudowang pamiec¢ na obraz wideo zapewniajgca zapis obrazu do
minimum 30 dni wstecz przy zatozeniu zapisu ciggtego w ciggu doby na poziomie
minimum 15 Kl./s.

Monitory 50 cali projektuje sie w pomieszczeniu sekretarki oraz rejestraciji.

W szafce GPD przewiduje sie zainstalowac:

e  Zabezpieczenia toru prgdowego:

Roztgcznik gtowny szafki — 2P, 32A,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe toru prgdowego, 2P, B+C,
Gniazdo serwisowe 4x230VAC

Wytaczniki nadpragdowe B6A

e Zarzadzalny switch gigabitowy PoE — 4 lub 8 portéw gigabit POE/PoE+, 2/3
porty gigabit Combo RJ-45/SFP — 8 szt.

e Zasilacz 48VDC, 240W - jeden zasilacz do przetgcznika sieciowego
e Przetgcznica swiattowodowa, 4xLC duplex

O O O O

o  Czujnik otwarcia podtgczony do wejscia alarmowego

8.5 Opis szczegotowy elementow systemu CCTV

Kamera zewnetrzna IP-68 IP 4 megapikselowa typ wandaloodporna
e dzien/noc przetwornik 1/3.2 * progresive COMOS 0,1 lux, 35 IRLED
e oswietlenie do 20 m

e rejestracja do 15 kl/s 2952x1944 potrojny kodek H.264 lub MPEG-4,
e mechaniczny filtr IR,

o funkcja WDR , 3D+2DDNR, kamera z obiektywem 2.8 [mm] F 1,2

o kat widzenia 75-27,5 stopni,

e temperatura pracy -20 - 50 st C,

e rejestracja AVI na karcie SD (microSD) ,

e dziaftanie na wszystkich systemach: windows, MacOS, LINUX

e dziatanie na wszystkich przegladarkach: IE, Chrome, Firefox, Safari,
e wspotpraca z telefonami: android, iphone,

e zasilanie 12VDC lub POE standard IEEE 802.3af-200

e czutos¢ 1 lux (w trybie nocnym ,3 niezalezne strumienie H.264/MPEG-
4/MJIPEG ONVIF (2.1 lub 1.02v lub 1.01),

e jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe,
e funkcja wideo detekcji ruchu,

e funkcja maskowania obszaréw prywatnych,
e mozliwo$¢ zastosowania obiektywu Auto lIris,
o obiektyw: kat obserwacji 126,9°- 32,3°



e dostepna rozdzielczos¢ obrazu: 2560x1920, 1920x1080, 1280x1024,
1280x960, 1280x720, 1280 x 1024 (SXGA), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (CIF),
176 x 144,

e filtrowanie adresow IP,

e obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP, UDP, SMTP, FTP, DHCP, NTP,
UPNnP, DynDNS, 3GPP/ISMA RTSP,

e mozliwo$¢ wspodtpracy z oprogramowaniem: wszystkie rejestratory YDS,
oprogramowanie NVR geovision, nuuo, alnet, milestone

Rejestrator IP 24 kanatowy
Dane techniczne:

e rejestrator sieciowy NVR VGA HDMI - 24 kamery IP 4 Megapikselowych
(projektowane 10 kamer)

e z systemem operacyjny: LINUX (standalone)
e tryb pracy: pentaplex
o liczba wejs¢: 16 kamery 4 megapikselowych IP (YUDOR, RTSP, ONVIF)

o predkosé¢ zapisu: 480 kl/'s 4MPX bitrate nagrtwania64 mbit ,obstuga steamu
8mbit na kanat , i inne

e wyjscie monitorowe HDMI (1920x1080i),

e wyjscie VGA (1280x1024)

e obstuga: mysz USB,

o pilotIR,

e Kklawiatura rs-485 YCK

e nagrywanie kompresja wideo: H.264 i MPEG4, MJPEG,
o detekcja ruchu,

e nagrywanie audio,

e alarmu e-mail,

e  konta uzytkownikéw,
e obstuga PTZ IP,

o pilot mysz ztgcze R|S485 - wspdlpraca z pulpitami odtwarzanie wszystkich 16
kanatow jednoczesnie

¢ lokalnie/internet (rozdzielczosci megapikselowe) tatwe podigczanie kamer IP
funkcja plug&play

e archiwizacja:nie mniej jak HDD Sata Ill (8TB),

e 2XxUSB, LAN,

e oprogramowanie CMS,

e zasilanie 230 VAC,

e wspotpraca z kamerami YUC/ONVIF 2.2

e profesjonalny program (obstuga rozwigzan hybrydowych)

8.6 Zasilanie systemu telewizji dozorowej

Zasilanie gtéwne
Zasilanie dla gtéwnych urzadzen CCTV zostanie doprowadzone z rozdzielni
gtéwnej z pom -0.05 do szafki GPD w tym samym pomieszczeniu

Zasilanie kamer
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Kamery oraz punkt dostepowy zasilane bedg bezposrednio z przetgcznika
sieciowego POE zlokalizowanego w szafce dystrybucyjnej GPD, wyposazonego w
mozliwos¢ regulacji napiecia wyjsciowego w zaleznosci od spadkéw napieé¢ na
liniach zasilajgcych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) zrealizowana bedzie przez
izolacje roboczg i obudowy urzadzen. Ochrona przed dotykiem posrednim dla
napiecia 230 V przez samoczynne wytgczanie zasilania zrealizowane przez
zabezpieczenia nadprgdowe oraz réznicowoprgdowe.

9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
9.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji fotowoltaicznych
wraz z przytgczeniem jej do projektowanej instalacji elektrycznej nN 0,4kV. Celem
opracowania jest wykonanie projektu technicznego w zakresie budowy typowych
mikroinstalacji fotowoltaicznych.

9.2 Zakres opracowania

montaz tras kablowych,

montaz skrzynek przytgczeniowych AC i DC,

montaz wyposazenia dodatkowego rozdzielnicy gtéwnej budynku nN 0,4kV,
montaz paneli fotowoltaicznych,

montaz inwertera fotowoltaicznego DC/AC.

9.3 Panele fotowoltaiczne

Panele (ogniwa) fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana
promieniowania swietinego w energie elektryczng. Przedmiotowa instalacja bedzie
sktadac¢ sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 500W kazdy odpowiednio dobranych
w kolor pokrycia dachowego

tgczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacji
fotowoltaicznych wynosi:

e instalacja o mocy 50,00 kWp. — 100 szt. modutéw,

Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczy¢ kablami solarnymi w podwadjnej
izolacji, odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli tgczyé ztgczkami MCA4.
Potaczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV.

9.4 Inwertery fotowoltaiki DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzgce do
przeksztatcania pradu statego na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci
sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania, inwerter
automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajgc
dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona
przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przytgczy¢ do istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania sie
przytaczania falownikdéw do dalszych czesci instalacji elektrycznej (tj. gniazdek
elektrycznych, wytgcznikow roznicowoprgdowych lub innych obwodow w
rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacje bedg sktada¢ sie z 1szt. inwertera
fotowoltaicznego o mocy 50kW DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik
energii wyprodukowanej oraz ztgcze RS485 umozliwiajgce uruchomienie systemu
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monitoringu. Inwertery przytgczy¢ do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku
zgodnie ze schematem elektrycznym E16

9.5 Konstrukcja wsporcza

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych
na dachu lub gruncie. Nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowg przeznaczong
do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach ptaski dwuspadowy

Nalezy zastosowa¢ systemowg konstrukcje wsporcza umozliwiajacg zamocowanie
modutéw fotowoltaicznych na dachu poprzez profil nosny oraz system Srub
dwugwintowych. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych
ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw ztgcznych ze stali nierdzewne;.
Pokrycie dachu powinno by¢ odizolowane od konstrukcji wsporczej za pomoca
przektadek izolujgcych odpornych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz o
odpowiedniej odpornosci ogniowej dla przegrody pokrycia dachowego.

9.6 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi w podwdjnej izolacii,
odporne na promieniowanie UV.

W celu potgczenia poszczegolnych elementéw sktadowych systemu w catosc
wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg wodoszczelne i odporne na
promieniowanie UV aby zapewnic¢ niezawodnosc¢ taczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YKYZo 5x25mm.
Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac na trasach kablowych
wykonanych z listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci
prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy
budowa¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do potgczenh stosowaé fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé
fabryczne wsporniki ($cienne i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy
nalezy budowac¢ w sposdb umozliwiajgcy ,wkftadanie” kabli, bez koniecznosci ich
.przeciggania” (unikanie zamknietych potagczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie
AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

9.7 Tablice elektryczne

Dla potrzeb instalacji zabezpieczen mikroinstalacji fotowoltaicznej, projektuje sie
rozdzielnice RDC i RAC, ktére nalezy zainstalowaé w poblizu inwertera
doprowadzi¢ do pom. -0.05 POM. TECHNICZNE gdzie znajdujg sie baterie
akumulatorowe.

W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowaé
istniejgcag rozdzielnice nN budynku o roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy.
,Whpiecie” projektowanej elektrowni fotowoltaicznej zrealizowac zaraz za
zasilaniem podstawowym z sieci elektroenergetycznej.

10. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Oswietlenie zewnetrzne projektuje sie jako z oprawami oswietleniowymi wykonanymi
w technologii LED, wiszgce mocowane do murdw przy projektowanych wejsciach do
budynkow, obustronnie ocynkowanych, zaprojektowanych na odpornosc¢ wiatru
minimum 90 km/h.
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11. Instalacja odgromowa

Dla budynku zaprojektowano ochrone odgromowg ze zwodami poziomymi niskimi,
napreznymi z drutu FeZn @ 8mm mocowanymi do wspornikdw gasiorkowych po
kalenicy dachu oraz zwodami pionowymi, iglicg h=1 m, instalowang do komina, a
w pozostatej czesci dachu na uchwytach, przystosowanych do odpowiedniego
rodzaju pokrycia dachu. Przed przystgpieniem do wykonywania instalaciji
odgromowej nalezy sprawdzi¢ rodzaj pokrycia dachowego.

Instalacje odgromowg nalezy wykonaé z wykorzystaniem metalowych
obrébek blacharskich dachu budynku, ktére nalezy potaczyé z instalacjg
odgromowg przewodami miekkimi typu LgY16 mm2 lub FeZn @ 8mm
wykorzystujgc odpowiednie ztgcza.

Przewody odprowadzajgce po elewacji budynku zaprojektowano jako instalacje
naprezng z drutu FeZn & 8mm.

Przewody uziemiajgce zaprojektowano z preta @ 14 na ocynkowanych
uchwytach instalowanych do sciany budynku, potgczone z przewodami
odprowadzajgcymi ztgczami kontrolnymi.

Ztagcza kontrolne umieszczaé na wysokosci 1,2m od poziomu terenu.

Jako zlgcza kontrolne stosowaé zaciski czterosrubowe nierdzewne

M8.

Uziom zaprojektowano jako otokowy z ptaskownika FeZn 25x4mm. Miejsca
skrzyzowan uziomu otokowego z infrastrukturg podziemna, tj. kablami
energetycznymi, teleinformatycznymi, rurami wodnymi, oraz uziom ukfadany
przy wejsciach do budynku nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi
grubosciennymi. Uziom otokowy nalezy potgczy¢ z przewodami
odprowadzajgcymi przez ztgcza krzyzowe nierdzewne.

W przypadku nie osiggniecia odpowiedniej rezystancji uziemienia nalezy
wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.

Wymagana rezystancja uziemienia:
e dla ochrony przeciwporazeniowej Ru < 30 Q,

e dla ochrony przepieciowej Ru < 10 Q.

Uziom nalezy potgczy¢ z gtébwng szyng wyréwnawczg (GSW). Instalacje
odgromowg obiektu nalezy wykonac zgodnie z opisem i rysunkiem,
przedstawiajgcym szczegoty wykonania instalaciji.

Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy wykona¢ pomiary uziemienia oraz
sporzadzi¢ metryke urzadzenia piorunochronnego, wyniki zawrze¢ w
odpowiednich protokotach i przekaza¢ Inwestorowi/Uzytkownikowi.

W przypadku dokonania zmian wykonania instalacji lub rozbudowy
uwzgledniajgcej ochrone od wytadowan atmosferycznych urzadzen
nieprzewidzianych w opracowaniu (np. klimatyzatory dachowe, itp.), nalezy
nanies¢ odpowiednie zmiany w dokumentacji budynku.

12. Ochrona przepieciowa
Do ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami przepiec

indukowanych przy wytadowaniach atmosferycznych i tgczeniowych nalezy
stosowaé system ochrony przepieciowej
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13. Ochrona przeciwporazeniowa

Przytgcze elektroenergetyczne budynku od szafy pomiarowej do rozdzielnicy
gtéwnej RG, jest wykonane w uktadzie sieci TN-S. Zmiane ukfadu sieci z
czteroprzewodowej (uktad TN-C), na piecioprzewodowg (uktad TN-S)
zaprojektowano w ZKP i ZKR

obiektow, rozdziat przewodu PEN na przewdéd Neutralny ,N” i ochronny

,PE” nalezy podtgczy¢ do szyny wyréwnawcze;.

Wszystkie instalacje zasilajgce i odbiorcze wewnetrzne nalezy wykonaé

w ukfadzie sieci TN-S, tj. z zastosowaniem oddzielnych przewodéw
neutralnego ,N” i ochronnego ,PE”. Jako ochrone przeciwporazeniowg nalezy
stosowaé samoczynne wytgczanie zasilania.

Jako dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano w
rozdzielnicach elektrycznych wytgczniki roznicowo-prgdowe.

14. Instalacja elektroenergetyczna — informacje ogélne

W instalacjach elektrycznych nalezy zastosowac:

0 zigcza instalacji elektrycznej budynkach umozliwiajgce odtaczenie od sieci
zasilajgcej i usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencjg osob niepowotanych,

[l oddzielny przewod ochronny i neutralny w obwodach rozdzielczych i
odbiorczych

[J  urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe uzupetniajgce podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg i ochrone przed powstaniem pozaru, powodujgce w
warunkach uszkodzenia samoczynne wytgczenie zasilania,

0  wylgczniki nadprgdowe w obwodach odbiorczych,

[J zasade selektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen,

0 przeciwpozarowy wytgcznik pragdu powinien by¢ umieszczony w poblizu
gtébwnego wejscia do obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowany,

[1  pofgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.

[1 zasade prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow,

[l przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich
przekrdj nie przekracza 10mma2

[l urzadzenia ochrony przeciwprzepigciowe;j

Kompleks budynkéw powinien posiadaé przeciwpozarowy wytgcznik prgdu dla
strefy ZL, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodoéw, z wyjatkiem tych,
ktére zasilajg instalacje i urzadzenia niezbedne podczas pozaru, w tym i
osSwietlenie na zewnatrz obiektu oraz klapy oddymiajgce klatek schodowych.
Przeciwpozarowe wytgczniki prgdu powinny by¢é umieszczony w poblizu gtéwnego
wejscia do obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowane.

Gtéwne ciggi instalacji elektrycznej w budynku, nalezy prowadzi¢ poza
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi, w wydzielonych kanatach
zgodnie z Polskg Norma dotyczgcg wymagan w tym zakresie.

Przejscia przewodéw i kabli przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ prowadzone w certyfikowanych przepustach o klasie odpornosci
ogniowej przenikanego elementu.

Przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami,
zwane dalej .zespotami kablowymi", stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny
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zapewniac ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas
wymagany do uruchomienia i dziatania urzgdzenia. Ocena zespotoéw kablowych w
zakresie ciggtodci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego,
powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie
dotyczgcej badania odpornosci ogniowe;j.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen oswietlenia awaryjnego
powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych
urzgdzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczgcej metody badan
palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajgcych.

Zespoty kablowe powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym
czasie do dziatania nie nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub
przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub
wyposazenia® Instalacja odgromowa:

Budynek bedzie chroniony nowg instalacjg piorunochronng wykonang zgodnej z
wymaganiami polskich norm

15. Warunki wykonania odbioru

Wszystkie prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami ze szczeg6lnym zachowaniem zasad BHP.

System ochrony od porazen dla projektowanej instalacji wewnetrznej - szybkie
wytgczenie w ukfadzie sieci TN-S, jako s$rodki dodatkowej ochrony od porazen
zastosowano : lokalne potgczenia wyréwnawcze oraz wytgcznik réznicowo-
pradowy. Po wykonaniu wszystkich prac nalezy wykonac¢ pomiary :

e opornosci izolacji kabli i przewodéw,

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej realizowanej poprzez szybkie
wytgczenie,

e badanie wylgcznikdw réznicowo-prgdowych,
e ciggtosci przewodow ochronnych potgczen wyréwnawczych,
e opornosci uziemienia instalacji odgromowe;j.

Ewentualne wszelkie zmiany dokonane w czasie wykonywania instalacji w
stosunku do projektu nalezy nanies¢ na dokumentacje i przekaza¢ Inwestorowi
jako dokumentacje powykonawczg.

Roboty elektryczne nalezy skoordynowac z pracami innych branz.

Wszystkie uzyte materialy i urzgdzenie muszg mie¢ stosowne aprobaty i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

16. Uwagi

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Prawem
Budowlanym, Przepisami Budowy Urzgdzen Elektrycznych, przepisami BHP, oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych
czesc V roboty elektryczne. Projekt zostat wykonany zgodnie z wiedzg techniczng,
polskim prawem oraz polskimi obowigzujgcymi normami. Wszystkie przedstawione
rozwigzania przy uzyciu konkretnych produktéw wymienionych producentéw majg
charakter przyktadowy, dopuszcza sie stosowanie materiat rownowaznych o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w projekcie. Przed zastosowaniem
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materiatdw zamiennych nalezy uzyskac¢ zgode inwestora na przedtozone
rozwigzanie zamienne. Sprawno$¢ wykonanej instalacji nalezy potwierdzi¢
odpowiednimi protokotami pomiarowymi.

projektowat:
inz. Tomasz Gajewski

upr. nr WAM/0059/PWOE/03
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I OPIS TECHNICZNY OKABLOWANIE STRUKTURALNE
INFRASTRUKTURY SIECIOWEJ IT

1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemow wykorzystujgcych sie¢ IP (np.
LAN, WLAN, CCTV, KD na ternie Wojewddzkiego Szpitala dla Nerwowo i Psychicznie
Chorych im dr J.Bednarza w Swieciu dla zadania nr 1: Utworzenie Centrum Zdrowia
Psychicznego w budynkach 9,10,11 i 59. Wszelkie rozwigzania budynkowe ktore
wykorzystujg system okablowania strukturalnego musza by¢ bezwzglednie oparte o
system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowaé rozwigzania spetniajgce wszystkie
kryteria opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej
normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkgciji.

2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora
w zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
o PN-EN 50173-1 — Wymagania ogdlne;

o PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

°  PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

° PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

o PN-EN 50173-5 — Centra danych;

o PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

ISO/IEC 11801:2017/Cor1:2018 — Information technology

o ISO/IEC 11801-1: 2017/Cor1:2018 — Generic cabling for customer premises

o ISO/IEC 11801-2: 2017/Cor1:2018 — Office premises

o ISO/IEC 11801-3: 2017/Cor1:2018 — Industrial premises

o ISO/IEC 11801-4: 2017/Cor1:2018 — Single-tenant homes

o |ISO/IEC 11801-5: 2017/Cor1:2018 — Data centres

o ISO/IEC 11801-6: 2017/Cor1:2018 — Distributed building services

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

o PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

o PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

o PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkéw;

PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego

okablowania PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych
podsystemow

telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci
Swiattowoddéw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 — Procedury badan swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci
odbicia w przypadku swiattowoddw jednomodowych;
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Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie
wyroboéw budowlanych (CPR);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w
sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym:;

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w niniejszej specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a
takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego
systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg
systemowg na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do
wymienionych powyzej, nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania
normalizacyjne.

3. Zakres prac instalacyjnych

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego
systemu okablowania strukturalnego wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN.
Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:

Koordynacja prac z gtbwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

Zarzagdzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegodtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegdtowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

Transport, roztadunek i skladowanie na miejscu sprzetu;

Instalacja sprzetu;

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;
Kompletne testowanie zainstalowanego systemu;

Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przyszitosci;
Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwaciji systemu;

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow,
mstrukCJe konserwaciji, raporty z pomiaréw itp.:);

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi Scisle wspoétpracowac
z dostawcyg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy pofgczen
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia kohcowego;

g. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowac
z dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich
elementéw (dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza do przetgcznikéw
w przypadku stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok
szafy — jezeli bedg wystepowag;

S3TATTSQ@Teo0Ty

Powyzsza specyfikacja okre$la dostawe, instalacje, testowanie, certyfikacje i udzielenie
gwarancji na kompletny system okablowania wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i
WLAN. Wykonawcy projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotgczone do
projektéw Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych
systemoéw.

4. Obowigzek wykonawcy

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.
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W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent
oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych
certyfikowanych instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie
Inwestora. Wykonawca ma posiadaé na dzieh skifadania oferty status aktywnego
certyfikowanego instalatora oraz =zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikéw
przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzeh wg. programu szkolen Producenta.

Wykonawca musi przedstawic w swojej ofercie: szczegotowe karty katalogowe
producenta oferowanych produktow w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych
standardéw oraz wydajnosci a dodatkowo:

a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

b. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji
proponowanego systemu SOS;

c. Lista pracownikéw technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu
SOS wraz z potwierdzeniem ich kompetenc;ji i doswiadczenia;

d. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych
komponentow;

e. Katalog urzadzen.

5. Dane produktéw

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podaé¢ charakterystyke dziatania
oraz petng specyfikacje uzytych produktow.

Dane dotyczace produktow muszg zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

a. Zestawienie materiatdbw wraz z numerami katalogowymi;

b. Nazwa i adres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajgcymi;

Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora — jezeli
wystepuje;

6. Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktére spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca musi dostarczyé wraz z ofertg odwiadczenie podpisane przez Producenta,
ze oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez
niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentow
wchodzgcych w skiad toru transmisyjnego (kable, ztgcza, kable krosowe) lub inne
specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczego6towych produktow.

7. Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczacym wyrobdw
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i
Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych" (CPR)
weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a
nowym rozporzgdzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych i swiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone
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jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajagc zgodnos¢ z wymaganiami
Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i $wiattowodowe stosowane wewnatrz
budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na
opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) fatwo dostepng dla
uzytkownika.

W  przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli
miedzianych i swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (t;.
wiasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce
krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we
wszystkich parametrach. Rézne kraje majg ré6zne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktére nie sg na state
zainstalowane w budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

8. Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.

Producent okablowania ma posiadac¢ w ofercie; system okablowania miedzianego,
Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system dystrybuciji
energii dla urzagdzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzgdzania
listwami PDU oraz sensorami srodowiskowymi;

Listwa PDU oraz UPS musza umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw
do monitoringu warunkéw srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na
punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

Aby zagwarantowac¢ uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do
réznych sensoréw kompatybilnych z listwg PDU oraz UPSem producent oferowanego
rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujace sensory oraz inne
elementy podtgczane do listwy PDU:

0 pojedynczy sensor temperatury;

o podwdjny sensor temperatura + wilgotnosc;

0 poczworny sensor 3x temperatura + wilgotno$¢; o

liniowa czujka zalania;

o punktowa czujka zalania;

o wejscie styku bez potencjatowego; o

kontaktron drzwiowy;

o klamka z kontrolg dostepu (podwajny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o klamka z kontrolg dostepu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotno$ci;

8.1 Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi
normami, wykonanie kompletu pomiaréw,

opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC
61935-1. Pomiary sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normag
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ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos¢ analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢
aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos$é jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitdw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

8.2 Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac¢ sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).
Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujgcg kolejnosc:
1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
Pomiary tgczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-
D dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez
producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,
Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:
0 mape potaczen,
o dlugosc potagczen i rezystancje par,
0 opoznienie propagacji oraz roznice opoznien
propagacji, o ttumienie,
o NEXT i PS NEXT w dwadch kierunkach, o
ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach, o
ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach, o
RL w dwadch kierunkach,

8.3 Pomiary okablowania swiattowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczenn pomiarowych do mierzonych torow
Swiattowodowych nalezy zastosowal procedure inspekcji oraz czyszczenia zigcz,
adapterow oraz transceiveréw swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak
i przyrzadow i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztgcz swiattowodowych musi by¢
zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami
pomiarowymi.

Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg
miernika OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiaréw OTDR,

Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegdwki w celu okredlenia
jakosci wszystkich zigczy,

Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem
referencyjnym, Dla potgczeh swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli
wystepuja) nalezy

bezwzglednie wykorzystywaé kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i
OTDR powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla
dwdch widkien:

0 od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowodéw jednomodowych o

od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddw jednomodowych
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8.4 Gwarancja producenta systemu

Gwarancja nha system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze
warunki: gwarancja ma byc¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez
Producenta systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez
Uzytkownika w przysztosci zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi
pracami zwigzanymi z naprawg i powtérng instalacjg wadliwych elementéw);

ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz $wiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25

lat, minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na UPSy to 36 miesiecy (24 m-ce na wbudowane
baterie oraz EBP),

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i
opublikowanych; gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania
bezposrednio Inwestorowi /

Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry tgczy statych bgdz kanatéw bedg
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego); gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspétczesne i stworzone w
przysztosci, ktdre zaprojektowane byly lub bedg dla systemow okablowania danej klasy
bedg dziatac

poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma byé nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport,
potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej
weryfikaciji.

8.5 Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawieracé:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez sciany, podtogi, itp.
Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i
portow, Rzuty z naniesionymi gniazdami.

8.6 ldentyfikacja, etykietowane i mapowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w skiad systemu okablowania
strukturalnego oraz sieci LAN muszg zostac trwale oznaczone w sposob umozliwiajgcy
jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

0 Kable,

71 Kable krosowe,

71 Panele krosowe,
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[0 Szafy i stojaki,
[0  Gniazda logiczne,
U  Urzgdzenia sieciowe.

Wszystkie etykiety uzyte w projekcie musza byc¢:

(1 samoprzylepne;

[l odporne na promieniowanie UV min: 3000 godzin;
'l zgodnos¢ z RoHS;

UWAGA:

Etykiety ktore nie beda wykonane w sposéb prawidtowy nie zostang
zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie.

8.7 Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy
jednoznaczne okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocag
niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony
gniazda

PL, jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. ponizszej
specyfikaciji:

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.

Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
Wielkosc¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta samo-laminujgca;

8.8 Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gornego rogu i dalej
w dot;

- numeracja portdw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna
zaczynac sie od lewej strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze
wymagania:

Wielkosc¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola

opisowego; kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

8.9 Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy
sposob:

Do etykietowania gniazd nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
Wielkoé¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola

opisowego; kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

8.10 Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiadac fabryczne laminowane etykiety umieszczone z obu stron
nie blizej niz 75mm od konca kabla zapewniajgce identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢
etykieta z podang kategorig kabla, jego dtugoscig, numerem kontroli jakosci oraz kodem
kresowym dla mapowania potgczen w szafie).
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8.11 Etykietowanie szaf i rackow

Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracja.
Numery powinny zosta¢ umieszczone na gérze szafy w czesci srodkowe;.

Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
Wielkoé¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb aby oznaczenie byto dobrze
widoczne z odlegtosci min. 1,5m;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-

transferowym; etykieta winylowa;

8.12 Etykietowanie urzadzen sieciowych

Umies¢ na urzadzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tyhu,
zawierajgcg odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze
zakiocac dziatania urzadzenia ani fgczy€ sie z nim ani zastaniac etykiet producenta.

Do opiséw nalezy uzycC etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
Wielkosc¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci dostepnego
obszaru; kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta winylowa;

8.13 Mapowanie polgczen w szafie

System okablowania musi umozliwiaé mapowanie potgczen wykonanych przy pomocy
kabli krosowych w szafie. Proces mapowania powinien wykorzystywaé kody kreskowe
umieszczone na etykietach kabli krosowych, skaner kodéw oraz dedykowang aplikacje
instalowang na systemie Android i iOS. System do mapowania musi mie¢ mozliwos¢
eksportu i importu pliku do/z formatu Excel, do/z DCIM lub NMS (format .csv).

8.14 Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.

Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie; system okablowania miedzianego,
Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system dystrybucji
energii dla urzagdzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do zarzgdzania
listwami PDU oraz sensorami Srodowiskowymi;

Listwa PDU oraz UPS muszg umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensorow
do monitoringu warunkow Srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na
punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

Aby zagwarantowac¢ uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do
réznych sensoréw kompatybilnych z listwg PDU oraz UPSem producent oferowanego
rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie min. nastepujace sensory oraz inne
elementy podtgczane do listwy PDU:

0 pojedynczy sensor temperatury;

o podwdjny sensor temperatura + wilgotnosc;

0 poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢; o

liniowa czujka zalania;

o punktowa czujka zalania;

o wejscie styku bez potencjatowego; o

kontaktron drzwiowy;

o klamka z kontrolg dostepu (podwajny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotno$ci;

o klamka z kontrolg dostepu (podwadjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotno$ci;

o listwa os$wietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portow sensorow

Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwiaé raportowanie oraz
alarmowanie o przekroczeniu zadanych parametrow srodowiskowych z sensoréow
minimum za pomocg wiadomosci e-mail;
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Oprogramowanie do zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania
srodowiska ma by¢ kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu
warstwy fizycznej sieci LAN (system miedziany i Swiattowodowy) oraz systemem
zarzgdzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w dowolnym momencie mogt rozbudowaé
system o te funkcjonalno$ci;
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem
oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania.
Docelowg lokalizacje gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie
potwierdzi¢ z przedstawicielem uzytkownika.
Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi
praktykami; Pomieszczenie GPD musi zawiera¢:
o Odpowiednia powierzchnia na umieszczenie ilosci szaf wg. potrzeb Klienta,
o Dostep do szaf z kazdej strony,
o Mozliwos¢ swobodnego otwarcia drzwi w szafach, zaréwno z przodu szafy jak i od
tytu,
o Monitoring srodowiska w szafach — min. temperatura, wilgotnosc¢, punktowy czujnik
zalania,
o Woyposazenie w niezbedne systemy bezpieczenstwa takiej jak: monitoring
CCTV, Kontrole dostepu do pomieszczenia KD, Gaszenie, Detekcja pozaru,
o Klimatyzacje,
Potgczenia okablowania pionowego nalezy zrealizowaé w oparciu o kable
Swiattowodowe z widknami OS2:
0 1x24 wibkna
Pofgczenia okablowania kampusowego nalezy zrealizowac¢ w oparciu o kable
Swiattowodowe z widknami OS2:
0 1x24 wibkna
Wszelkie potgczenia swiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach
Swiattowodowych z wykorzystaniem ztgcz typu:
o LC/PC
Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany podtynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;
System okablowania poziomego spetniajgcy wymogi minimum Klasy Ea ma by¢
prowadzony miedzianym kablem typu:
o F/FTP —kat.6a
System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda
RJ45 o wydajnosci:
o kat.6a
Nalezy zastosowaé panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
=  Wersja sko$na — dla krosowania kablami powyzej 1m
» Wersja prosta — dla krosowania kablami ponizej 1m
Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;
W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztgcza RJ45, nalezy wykorzysta¢ mechaniczne zabezpieczenia - gniazda
dostepne dla osob niepowotanych muszg umozliwiac ich zaslepienie zabezpieczajgc
przed niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej
powinien decydowac¢ administrator sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza
blokade — zaslepke gniazda.
Aby zagwarantowacé i potwierdzi¢ wymagang wydajnos$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty
wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnosé¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;
Wszystkie ztgcza swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym — nie dopuszcza sie ztgcz polerowanych recznie podczas instalacji
systemu;
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Dla kazdego podsystemu od strony paneli krosowych (np. LAN, WLAN, CCTV, KD) nalezy
stosowac kable krosowe oraz moduty gniazd RJ45 w innym kolorze dla tatwej identyfikacji i
zarzadzania systemem. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor komponentu nie
beda dopuszczane z racji na brak trwatosci.

Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego oraz byé zgodne z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego
i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim certyfikatem;

Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

Swiattowodowe kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego;

W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie
i uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadac aktualne certyfikaty
ISO9001 i 1ISO14001;

Producent oferowanego rozwigzania musi by¢ zgodny z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i
Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. — zgodno$¢ ma by¢ poparta odpowiednim
certyfikatem lub o$wiadczeniem producenta.

9. Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M:l:.C:E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

10.Prowadzenie i organizacja kabli

10.1 Prowadzenie okablowania

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w
korytach kablowych umieszczonych w przestrzeni miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy
zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci, w
pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel.

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem montowanych pod
sufitem dedykowanych kanatéw kablowych. Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad
dach szaf dystrybucyjnych dla tatwego wprowadzania przewodoéw do szafy.

Kable miedziane wchodzgce do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy organizowac¢ w
wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewodow nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie czesac,
spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i uktada¢ pod podtogg techniczng lub w korytach
kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke
wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co
25cm na wszelkich tukach i zakretach.

10.2 Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od
elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08

10.3 Piony kablowe
Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla
instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowac drzwiczki rewizyjne przy

szachcie kablowym przy poditodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sg zaznaczone na
rzutach.
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11.Okablowanie miedziane
11.1 Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od
lokalizaciji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
M45 (45x45mm). Nalezy zastosowacl ptyty czotowe skosne. Rodzaj pityty czotowej nalezy tak
dobra¢, aby ptyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w
ramce. Nalezy stosowa¢ takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby
pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce. W
sytuacjach bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowaé¢ prowadnice kierunkowe dla modutéw
gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w
zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki sposob
wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne
parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.
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rud il Rusl || Tl ¥ Kabel @ \ abel
51 B 10T 1E e —
450\Kabel ‘ 0 l =

Dol Kanatkablowy [-—-L—-  Kanat kablowy
‘RJ45

RJ45

Sposob wyprowadzenia kabli zmodulow w przypadku Sposdb wyprowadzenia kabll zmodulow w przypadku =
montazu w montatu

posob wyprowadzenia kabli zmoduléw w przypadku montazu w kanale kablowym w
ograniczonej przestrzeni

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac

wtyki MPTL— wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania
to: WLAN, CCTV, KD itp. Taki sposéb realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod
warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego
rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki RJ45 — patrz wymagania
szczegotowe dla wtykow RJ45. Polgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢
poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

11.2 Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy
zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zalezno$ci od przeznaczenia konkretnego kanatu
transmisyjnego.

Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na
Schemacie ideowym oraz rzutach dotgczonych do dokumentacji.

11.3 Kodowanie gniazd w panelach krosowych

W zwigzku z mocnym zrdéznicowaniem urzgdzen podigczonych do sieci IP nalezy przyjaé
jednoznaczne przyporzadkowanie kolorystyczne modutdw RJ45 w panelach krosowych.
Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi sieci tatwg i szybka orientacje od strony szafy
kablowej. Ponizsza kolorystyka jest przykladowa — mozna zastosowacd inne kolory gniazd w
panelach krosowych.
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Ponizsza kolorystyka jest przyktadowa — mozna zastosowac inne kolory gniazd w PL.

Kolor
modutu
RJ45 Przeznaczenie

0v£:101)Y LAN ogdlnego przeznaczenia

Czerwo WLAN z funkcjg PoE+ / strona panelu
ny krosowego

Kolorystyka modutéw RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

12. Okablowanie strukturalne - wymagania szczegoétowe

12.1 Wymagania dla kabli symetrycznych F/FTP kat.6A

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiaréw przepustéw kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przes$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
Srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Instalacja
ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametréw dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odpornosci przed zakidéceniami nalezy zastosowaé kable ekranowane
kategorii 6 0 konstrukciji F/FTP (kazda para ekranowana za pomoca folii aluminiowej oraz wspolny
ekran dla wszystkich par z folii aluminiowej). Ekran z folii aluminiowej redukuje zakidcenia niskich
czestotliwosci w tym ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich
czestotliwosci do 500MHz.

12.2 Minimalne wymagania dla kabla miedzianego F/FTP kategoria 6A;

Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.5mm; Przekroj zyly przewodnika — 23AWG;

Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH; NVP — min. 79%;

Zgodnos¢ z IEC 60332-1, IEC 60332-3-24, IEC 60754, IEC 61034, EN 50575;

Euroklasa — B2ca-sla-d1-al;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 64/Klasa Ex;

Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale dla ISO
11801 Klasa Ea;

12.3 Wymagania dla modutéw gniazd ekranowanych RJ45 kat.6A

Modut gniazda RJ45 musi posiada¢ konstrukcje sktadajaca sie z czesci przedniej (interfejs RJ45
oraz ztgcza IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Gniazdo po ztozeniu
musi stworzy¢ automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 360° (ekran modutu ma
szczelnie przylega¢ po catym obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze znieksztatca¢ konstrukcji
kabla (zaburzenie geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 zapewniat
maksymalng tatwosc¢ instalacji oraz gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy modut
ma by¢ zarabiany narzedziami oraz umozliwiaé uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji
T568A i T568B. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg
gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krétkie rozploty par max. 6mm
(a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkos¢ zarabiania —
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tym samym nie dopuszcza sie moduléw gniazd, ktoére terminowane sa metoda narzedzia
uderzeniowego lub bez narzedzi.
Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

12.4 Wydajnos¢ i parametry
Kategoria 6 zgodna z ISO 11801 - wymagany certyfikat komponentowy niezaleznego laboratorium;

Wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium na kanat transmisyjny w konfiguracji min. 3-
ztgczowej do 100m;

Gwarancja petnego wsparcia i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;

Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

Gniazda musza by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normie IEC 60512-
99-002 — wymagany certyfikat niezaleznego laboratorium;

Minimalny zakres temperatury pracy: od -10°C do +65°C; Zgodnos¢ z
ANSI/TIA-1096A, RoHS, IEC 60603-7,

Kazdy modut ma by¢ fabrycznie testowany przez producenta na NEXT, RL oraz mapepotaczen a
nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym (lub w innysposadb) aby tatwo mozna byto w
razie potrzeby zweryfikowa¢ wyniki tych pomiaréw

u producenta;

Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowsg zintegrowang
klapkg przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40 — klapka musi otwierac¢ sie do srodka
modutu tak aby nie byto potrzeby recznego otwierania klapki przed wtozeniem wtyku;

Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

Modut musi zapewnia¢ ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw
ekranujgcych doktadanych do gniazda oraz stabilne potgczenie elektryczne z panelem krosowym w
celu prawidtowego uziemienia;

12.5 Terminowanie

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne

komponenty modutu dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do goéry i w dodt;

Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika zarowno dla drutu jak i linki musi sie zawierac
w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia TS68A i
T568B;

Podczas terminowania nalezy wykorzystywa¢ schemat T568B;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakosci gniazda muszg by¢ badane oraz zgodne z
wymaganiami ponizszych norm:

Testy mechaniczne
IEC 512-9a, IEC 512-3b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352

Testy elektryczne
IEC 512-2a, IEC 512-3a, IEC 512-4a

Testy sSrodowiskowe
IEC 512-9b, IEC 512-11a, , IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11¢g

29



12.6 Wymagania dla wtykéw STP RJ45 kat.6A (MPTL)

Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac wtyki MPTL—
wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN,
CCTV, KD itp. Taki sposob realizacji potgczenia znaczgco upraszcza topologie pod warunkiem
spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Potaczenie zrealizowane w topologii
MPTL musi zostaé poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te tacza.

Wityk RJ45 musi posiadaé konstrukcje sktadajgcg sie z czesci przedniej (interfejs RJ45 oraz zlgcza
IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej (menadzer par). Wtyk po ztozeniu musi stworzy¢
automatycznie szczelng metalowg klatke ekranujgcg 360° (ekran wtyku ma szczelnie przylegac po
catym obwodzie do ekranu kabla) oraz nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla (zaburzenie
geometrii par). Wymaga sie, aby kazdy wtyk RJ45 zapewniat maksymalng tatwos¢ instalacji oraz
gwarantowat najwyzsze parametry transmisyjne. Kazdy wtyk ma by¢ zarabiany narzedziami oraz
umozliwia¢ uniwersalne terminowanie kabli, tj. w sekwencji T568A i T568B. Wymagane jest,
wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg wtyk (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajgc krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi
transmisyjne) oraz duzg powtarzalnosc i szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie
wtykow, ktére terminowane sg metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

12.7 Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

Zgodnos¢ z 1ISO 11801 Kategoria 64/Klasa Ea, IEEE 802.3an, RoHS;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at, IEEE
802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli potgczeniowych;
Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W; Mozliwo$¢

ponownej terminacji wtyku — min. 20; Temperatura

pracy: -40°C do +85°C;

Zgodnos¢ z IEC 60603-7;

Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowa;

Wtyk wykonany z cynkowego odlewu cisnieniowego zapewniajgcy ekranowanie 360° — bez
dodatkowych elementéw ekranujacych doktadanych do wtyku;

Wityk musi mie¢ prostg konstrukcje, ktéra umozliwia szybkie terminowanie w kazdych warunkach i
sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

Wtyk musi umozliwia¢ terminowanie kabli o réznej grubosci drutu — przynajmniej w zakresie od
22AWG do 26AWG;

Mozliwo$¢ terminowania na kablach o réznej Srednicy — przynajmniej w zakresie od 6mm do 9mm;
Z racji na montaz w urzgdzeniach, ktére mogg mie¢ ograniczong przestrzen modut musi mie¢
kompaktowe wymiary tzn. nie dtuzszy niz 47mm;

12.8 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakohczyé¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta, 197,

Mozliwos¢ numeracji kazdego portu;

Miejsca na opisy portow w panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portow miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi; Panel
krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie

klienta;
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Panel krosowy musi posiadac z tytu zintegrowang potke dla mocowania i podtrzymywania kabli
wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami

Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

12.9 Wymagania dla paneli krosowych STP w wersji skosnej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
skodnych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:

Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja skosna, 19”;

Fabryczna numeracja kazdej sekcji portow; Miejsca na

opisy portow w panelu;

Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi; Panel
krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenieklienta;
Wszystkie porty panelu krosowego muszg miec¢ automatyczny kontakt z ekranem modutéw RJ45;
Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

12.10 Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG - kable po stronie
gniazd

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej 26AWG S/FTP kategorii 64;

Wymagana S$rednica zewnetrzna kabla krosowego — max 6,1mm,;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH,;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-1, 61034-2;
Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC,;

Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen,;

Piny wtykow wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabili;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ 3 i
typ 4;

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na NEXT,
RL oraz mape potaczen;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancja
systemowg producenta;
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Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ kolorow jest
okreslona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu musi mie¢
odpowiednik w kablu krosowym;

Dostepna dlugosé kabli krosowych od 0.2m do 40m;

12.11 Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 2BAWG - strona szafy Rack

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym
przekroju przewodnika 28AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie,
zwiekszy¢ dostep do portéw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych
(lepsze chiodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu 28AWG F/UTP kategorii 64;

Wymagana srednica zewnetrzna kabla krosowego — max 4,7mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH,;

Wymagana deklaracja zgodnosci z dyrektywg 2011/65/EC;

Zgodnos¢ z ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2;
Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen,;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas wyciggania
go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang kategorig
kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w wigzce)
oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

Minimalna ilos¢ cykli potaczeniowych min. 2500;

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane przez producenta na

NEXT, RL oraz mape potgczen;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zostac¢ objete 25-letnig

gwarancjg systemowg producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczenh
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w wielu kolorach — minimalna wymagana ilos¢ koloréw

jest okreslona w rozdziale ,Kodowanie gniazd w panelach krosowych” — kazdy kolor modutu

musi mie¢ odpowiednik w kablu krosowym;

Dostepna dtugosc kabli krosowych od 0.2m do 40m;

13. System swiatlowodowy

13.1 Kable swiattowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej
taczace poszczegolne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobor nosnikow ma zapewnic
minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci
w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych. tgcza szkieletowe majg tworzyc
topologie gwiazdy.

13.2 Obudowa swiattlowodowa

Obudowy Swiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajgcg na ochrone, organizacje oraz
zarzadzanie kablami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami i kablami krosowymi.
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Rozwigzanie musi by¢ na tyle uniwersalne aby umozliwi¢ montaz réznych kaset z adapterami
sSwiattowodowymi (ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO), kaset przeterminowanych MPO/LC a takze
ztgcz RJ45 oraz interfejsow multimedialnych (USB, F, HDMI, D-SUB).

Pojemnosé obudowy swiattowodowej:

Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 witdkien dla adapteréw LC;

Minimalne wymagania dla obudowy swiattlowodowe;j:

Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac¢ sie bez uzycia dodatkowych narzedzi; Obudowa
musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne oraz eksploatacyjne; Od tytu obudowa
ma posiadac:

po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli swiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;

po kazdej stronie mozliwosé montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujgce
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);

dla portéw wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do $rednicy wprowadzanego
kabla swiattowodowego;
o uchylng ostone zamykang na zamek posiadajgcg pola opisowe; ostona musi by¢ fatwo
demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacj;
Od frontu obudowa musi mie¢:
dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do kabli swiattowodowych oraz adapteréw wraz z
uchylng przezroczystg ostong zamykang na zamek z mozliwoscig umieszczenia opiséw; ostona musi
by¢ tatwo demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalacii;
po obu stronach racka zamontowane elementy sterujgce promieniem giecia oraz uniemozliwiajgce
uszkodzenie kabli krosowych;
Obudowa swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w:
min. 2 demontowalne szpule organizujgce zapas wiokien swiattowodowych wewnatrz
obudowy; elementy organizujgce przebieg kabla wewnatrz obudowy;
Wszelkie wolne sloty obudowy Swiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢
zaslepka.

13.3 Wymagania dla kaset swiattowodowych

Kasety $wiattowodowe z adapterami w zaleznosci od potrzeb nalezy montowaé w obudowach
Swiattowodowych.

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych z adapterami LC duplex

Kasety majg by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zaleznosci od
konfiguracji potgczen;

Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;

Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:

o dla widkien OS1-0OS2 — kolor niebieski dla wersji ztgcz PC

13.4 Wymagania dla tac na spawy swiattowodowe

taca ma obstugiwaé do 24 spawow;
mozliwo$¢ instalacji ostonek spawow 60mm i 45mm;
taca ma miec¢ konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;

taca ma miec¢ zintegrowane elementy do ukfadania zapasu witdkien swiattowodowych dbajac o
zachowanie odpowiednich promieni giecia;

taca musi posiada¢ uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem widkien z tacy;

taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktora chroni widkna i
spawy swiattowodowe;

mozliwos¢ instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugg);
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13.5 Wymagania dla pigtaili swiattowodowych OS2 LC/PC

Swiattowodowe pigtaile LC musza spetniaé wszystkie ponizsze wymagania:

ostona zewnetrzna — LSZH; bufor — 900um;

Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja

ISO/IEC 11801, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24,
IEC, 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS.

13.6 Wymagania dla kabli krosowych swiattowodowych OS2 LC/PC

Swiattowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:
ostona zewnetrzna — LSZH;

kolor ptaszcza zewnetrznego: zotty;

rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma wtéknami Swiattowodowymi;

Kable krosowe majg by¢ fabrycznie wyposazone w etykiete z kodem kreskowym z obu stron dla
potrzeb mapowania potgczen,;

Srednica zewnetrzna — 2mm;

dtugosc kabli krosowych co 1m w zakresie przynajmniej od 1m do 20m;

konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwia¢ tatwe odtgczenie ztgcza LC
od adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztgcza lub boot; takie rozwigzanie jest bardzo
przydatne przy duzym zageszczeniu portéw LC z racji na mate gabaryty tego ztgcza i trudny
dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowa¢ uszkodzenia ztgcza ani kabla $wiattowodowego;

konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwia¢ fatwg zmiane polaryzacji
ztgcza poprzez zdjecie i odwrdcenie obudowy ztgcza;

Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja: IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, TIA-604-
3 (FOCIS-3), TIA-604-5 (FOCIS-10), IEC 60793-2-10 Ed 6,

13.7 Listwy zasilajagce PDU i monitoring srodowiskowy

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki sSrodowiskowe na poziomie szafy, poprzez
ciggte skanowanie potencjalnych przecigzeh obwodow elektrycznych i parametrow dotyczgcych
otoczenia ktére mogtyby spowodowaé uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU musza
dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiarow energii uzytej do zasilania sprzetu IT w celu
efektywnego wykorzystania zasobéw. Nalezy odpowiednio dobraé PDU, sensory srodowiskowe i
zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetni¢c wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i
zarzadzania dla nowoczesnych srodowisk Serwerowni.

14. Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

Minimalne wymagania puntéw dostepowych:

- musi mie¢ mozliwos¢ pracy z lokalnym kontrolerem WLAN lub by¢ zarzadzanym za pomocg
rozwigzania znajdujgcego sie w chmurze producenta przy czym zmiana trybu pracy nie moze
odbywac sie poprzez podmiane systemu operacyjnego urzgdzenia (firmware);

- musi posiada¢ dwa niezalezne moduty radiowe obstugujgce 802.11ax (2.4 i 5 GHz);

- musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie Dual 5G — dwa interfejsy radiowe pracujgce jednoczesnie w
pasmie 5GHz;

- musi wspierac tryb OFDMA w obydwu zakresach czestotliwosci (2,4 i 5 GHz);

- musi wspiera¢ TxBF (Transmit Beamforming);

- musi wspiera¢ indeksy od HEO do HE11 dla obydwu czestotliwo$ci radiowych (2,4 i 5 GHz);

- musi wspiera¢ prace w trybach co najmniej HE20/HE40/HEB80 dla czestotliwosci 5 GHz;

- musi wspiera¢ prace w trybach co najmniej HE20 dla czestotliwosci 2,4 GHz;
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- musi posiada¢ wydajnos¢ co najmniej 1200Mbps dla 5GHz oraz 574Mbps dla 2,4GHz;

- obstuga minimum 2x2 MIMO z modulacjg 1024QAM,;

- musi posiada¢ minimum 4 wbudowane anteny dookdine;

- zysk energetyczny anten musi wynosi¢ minimum 2,5dBi dla 2,4GHz oraz 3,5dBi dla 5GHz;

- musi posiada¢ minimum 1 port RJ-45 pracujacy w trybie autonegocijaciji;

- musi posiadac port USB;

- musi umozliwiaé uruchomienie 8 SSID per modut radiowy (16 per AP);

- musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie 512 uzytkownikow per modut radiowy (1024 per AP);

- musi posiadac¢ funkcjonalno$¢ minimalizacji wptywu zaktécen z sieci komorkowych CCF (Cellular
Coexistence Filter);

- musi posiada¢ najnowszy standard bezpieczenstwa WPA3 dla zapewnienia najlepszej ochrony
uzytkownikéw i urzadzen loT;

- musi posiada¢ wbudowany chip TPM,;

- musi posiadac fizyczny przycisk umozliwiajgcy reset urzgdzenia;

- musi posiada¢ gniazdo pozwalajgce na mocowanie linki zwanej MicroSaver zabezpieczajgcej
cenny sprzet przed kradziezg (Kensington Lock);

- musi posiada¢ minimalny zakres temperatur pracy 0-40°C;
- maksymalny pobér mocy urzadzenia 11,5W (bez podtgczonego USB);

- produkt musi by¢ objety dozywotnig gwarancjg producenta (rozumiang co najmniej jako data
zakonczenia sprzedazy (EOS) + dodatkowe 5 lat) uwzgledniajgca:

- wymiane uszkodzonego urzgdzenia z wysytkg nastepnego dnia roboczego,
- aktualizacje oprogramowania uktadowego (firmware),
- dostep do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

Kazdy punkt dostepowy musi by¢ wyposazony w uchwyt umozliwiajgcy montaz na Scianie lub
suficie, ponadto kazdy punkt dostepowy musi by¢ wyposazony w kontrakt serwisowy na okres
minimum jednego roku obejmujgcy wsparcie techniczne producenta przez linie telefoniczng, e-mail
oraz zdalng sesje w cyklu 24x7.

Minimalne wymagania dla kontrolera WLAN:

- w momencie dostawy musi obstugiwa¢ minimum 55 punktéw dostepowych objetych niniejszym
postepowaniem. Kontroler musi umozliwia¢ docelowg rozbudowe do 500 punktéw dostepowych;

- musi zosta¢ dostarczony w postaci maszyny wirtualnej przy czym dostepna musi by¢ ona w
formacie .iso umozliwiajgcej instalacje na dowolnym $rodowisku wirtualnym,

- musi wspiera¢ minimum ponizsze metody szyfrowania: WPA2-CCMP (AES), WPA/ WPA2-TKIP,
WEP-64, WEP-128 (RC4);

- musi wspiera¢ minimum ponizsze metody autentykacji: 802.1x EAP (WPA/WPAZ2 Enterprise), EAP
Pre-Shared Keys (WPA/WPA2 Personal), Pre-Shared Keys, Dual Authentication (MAC + EAP),
Captive Portal;

- musi wspiera¢ integracje z zewnetrznym RADIUS/LDAP;

- musi przypisywac¢ profil bezpieczenstwa na podstawie typu urzgdzenia (device fingerprint);

- musi realizowa¢ QoS — minimum 802.1p oraz DSCP;

- musi umozliwia¢ optymalizacje wykorzystania pasma radiowego (ograniczanie wptywu zaktécen,
kontrola mocy, dobdr kanatéw, reakcja na zmiany);

- w przypadku awarii punktu dostepowego, sgsiednie punkty dostepowe muszag rozszerzy¢ swoj
zasieg by wyeliminowa¢ niepokryte obszary, nawet w sytuacji, gdy punkt dostepowy nie moze
uzyskaé¢ dostepu do kontrolera. Wybdr optymalnego kanatu musi takze by¢ rekonfigurowany
dynamicznie, bez interwencji uzytkownika;

- system zarzgdzania tgcznosécig radiowg RF Management musi dostosowywacé sie do nowych
kanatéw w oparciu o wartoéci stosunku sygnatu do szumu (SNR) i zajetosci kanatu;
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- musi mie¢ mozliwo$¢ zapewnienia réwnego czasu antenowego (Airtime) dla wszystkich klientow w

Srodowiskach, w ktorych wspdlnie wystepujag technologie 802.11ag oraz 802.11n. (rozwigzanie
Airtime fairness, np. ClientLink lub rownowazne);

- musi wspiera¢ technologie ZTP (Zero-Touch Provisioning) - administrator musi tylko okre$li¢
zestaw regut dopasowanych do potrzeb organizacji, a punkty dostepowe mogg by¢é wéwczas
uruchomione bez jakiejkolwiek dalszej konfiguracji;

- musi umozliwia¢ uruchomienie zaawansowanych funkcjonalnosci WIPS (mozliwosé
kreowania/zmieniania sygnatur WIPS, kategoryzacji urzadzen, wykrywania wrogich AP,
zaktécania wrogich AP (recznego/automatycznego);

- musi posiada¢ wbudowany firewall dziatajgcy w oparciu o role (Role Based Firewall)
przypisujgcy role co najmniej w oparciu o: lokalizacje AP, atrybut Active Directory lub
OpenLDAP, status procesu autentykacji, na podstawie DHCP Fingerprint, adresu MAC, SSID i
VLAN

- mozliwos¢ pracy w klastrze urzadzen (Active/Active oraz Active/Standby) z opcja
réwnomiernego obcigzania AP (Access Point Load Balancing);

- mozliwos¢ zarzgdzania systemem za pomocg Telnet, SSHv2 oraz HTTP/HTTPS zaréwno dla
IPv4 jak i IPv6;

- musi umozliwiaé zcentralizowane zarzgdzanie portalem dla gosci;

- Captive Portal musi umozliwia¢:

- Uwierzytelnianie za pomoca zewnetrznego serwera RADIUS;

- Samodzielng rejestracje urzadzen;

- Uwierzytelnianie/ rejestracje przez portale spotecznosciowe;

- Hosting portalu na punkcie dostepowym (w przypadku utraty potgczenia z kontrolerem
autentykacja uzytkownikéw poprzez Captive portal nadal dziata poprawnie);

- dodatkowg weryfikacje uzytkownika poprzez wystanie danych logowania na adres email lub
wiadomos¢ SMS;

- musi posiada¢ REST API;

- Zamawiajgcy wymaga minimum rocznej gwarancji producenta obejmujgcej sprzet i
oprogramowanie, wymiana na nastepny dzien roboczy, z dostepem do nowych funkcjonalnosci
oraz nieodptatnej aktualizacji oprogramowania.
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15.Tabela elementow

Opis J.M. llos¢
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, B2ca-sla-d1-al, 500m | sztuka 34
Kabel swiattowodowy uniwersalny 24x9/125/250 OS2, centralna tuba,

LSZH, B2ca-sla- mb

dl-al

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny sztuka 263
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami sztuka 130
Plyta czotowa skosna 1xRJ45, 45x45 z zaslepka sztuka 3
Nasadka katowa STP 45° gora/dét na modut RJ45 kat.6A, niebieska,

paczka 10szt sztuka 5
Nasadka katowa STP 45° lewo/prawo na modut RJ45 kat.6A, niebieska,

paczka 10szt sztuka 5
Wiyk RJ45 STP Kat.6A, prosty, gruboé¢ izolacji 1.0 - 1.6mm, grubos¢ kabla

5.8 -9.0mm sztuka 73
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m sztuka 263
Szafa 42U 800x1200, kolor czarny sztuka 1
Pionowy organizer kabli krosowych (finger) do szafy, 42U, 100mm, czarny

(lewy + prawy) sztuka 1
Uchwyt 42U do prowadzenia kabli wewnatrz szafy, kolor czarny sztuka 2
Inteligentna listwa PDU, pionowa, 1-fazowa, (32) gniazda (24)xC13 +

(8)xC19 32A, 230V, sztuka 1
7,4kVA, 3m kabel zasilajgcy z wtyczkg IEC 60309 2P+E 6h wymiary

1750.2mm x 50.8mm

x 53.3mm, zgodnos$¢ CE, kolor: czarny

Czujnik temperatury i wilgotnosci, 2m sztuka 1
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Punktowy czujnik zalania sztuka |1
LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM sztuka |1
Panel zaslepiajgcy 1U, beznarzedziowy sztuka |14
Obudowa swiattowodowa uchylna na 4 kasety oraz tace spawoéw, 1U sztuka |1
Modut LC 0OS2; 12xLC/PC-duplex, niebieski sztuka |2
Modut zaslepiajgcy sztuka |2
Pigtail LC OS2, 900um, 1m sztuka |48
Kaseta na spawy Swiattowodowe z pokrywa / przechowuje i chroni do 24

spawow, moduty sztuka |2
do samodzielnego uktadania z integralnym zarzgdzaniem wtoknami

Ostonka spawu 60mm sztuka |48
Kabel krosowy OS2 LC/LC duplex, optymalizowany, 2mm, LSZH, 1m sztuka |4
Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, pétka podtrzymujgca

kable sztuka |15
Panel 24 porty, ekranowane, niezatadowany, skosny, 1U sztuka |13
Panel wypetniajagcy dla paneli skosnych, kolor czarny sztuka |6
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czarny z klapkag sztuka |[263
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapkg sztuka |19
Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapkg sztuka |54
Zaslepka portu , czarna sztuka |24
Kabel krosowy S/FTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czarny, 26AWG, 1m sztuka |263
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor niebieski, 2BAWG, 0,2m sztuka |19
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 0,2m sztuka |54
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U, czarny sztuka |1
Kabel krosowy F/UTP kat.5, CM/LSZH, kolor szary, 26AWG, 3m sztuka |50
Skaner kodow kreskowych do mapowania kabli krosowych sztuka |1
Zabezpieczenie portu RJ45, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania | komplet |5
Zabezpieczenie portu LC dupleks, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do

otwierania komplet |1
ZESTAW MONTAZOWY - NAKRETKI KOSZYKOWE, SRUBY |

PLAST. PODKL. sztuka |[4
(50+50+50) — kolor czarny

UPS, podwdéjna konwersja (online), minimalny czas podtrzymania przy

petnym obcigzeniu sztuka |1
(3,4min), bateria VRLA, gniazda (8)C13+(1)C19, 1-fazowy, 2U, 230V,

3000VA

Przetgcznik 48x10/100/1000Base-T 8xSFP+ sztuka |6
Przetgcznik 48x10/100/1000Base-T 8xSFP+ PoE+ sztuka |2
Kontroler WLAN sztuka |1
Punkt dostepowy WLAN sztuka |26
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16. Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostac
skoordynowane z wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz
0goIng instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizaciji,
itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji
okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi
przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z
osprzetem oraz inne urzadzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu
tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét muszg by¢é nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw.

projektowat:
inz. Tomasz Gajewski

upr. nr WAM/0059/PWOE/03
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Il WYPOSAZENIE BUDYNKU W SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

Projektowany system ma zabezpieczaé obiekt przed rozwinieciem pozaru, tzn. wykry¢ i
precyzyjnie przekazac¢ informacje o zaistniatym zagrozeniu pozarowym w jego poczgtkowej
fazie. Zadaniem systemu sygnalizacji pozaru jest wczesne wykrywanie, alarmowanie,
rejestracja zdarzen oraz sterowanie urzadzen i systemow budynku celem jak najszybszego
podjecia dziatan zmierzajgcych do minimalizacji strat i podniesienia bezpieczenstwa
przebywajgcych w nim osob.

Projektowany system swoim zakresem bedzie obejmowat:

° detekcje pozaru czujkami automatycznymi i recznymi przyciskami ostrzegawczymi,
° rozgfaszanie sygnatdw ewakuacyjnych poprzez uruchomienie wtasciwych linii
sygnalizatoréw gtosowych i optycznych,

. wysterowanie centrali oddymiania.

Projekt obejmuje wykonanie tras kablowych petli pozarowych, linii sterujgcych oraz
monitorujgcych. Dla potrzeb systemu SSP w czesci objetej wyzej wymienionym zakresem
przewidziano zastosowanie nastepujacych urzadzen:

° centrala sygnalizacji pozarowej,
° automatyczne i reczne ostrzegacze pozarowe techniki petlowej,
. moduty wejscia/wyjscia do sterowania i nadzorowania urzgdzen ppoz.

Idea dziatania systemu sygnalizacji pozaru

System sygnalizacji pozaru, interaktywny, adresowalny przeznaczony do wykrywania i
sygnalizowania pozaru, powiadamiania uzytkownikow obiektu, a takze sterowania
przeciwpozarowymi urzgdzeniami zabezpieczajgcymi. System wykrywa pozar w pierwszej
fazie jego rozwoju, bazujgc na koncepcji inteligentnej wspotpracy pomiedzy wszystkimi
elementami, ktére go tworzg. Wzajemna wymiana informacji dokonywana przez czujki
pozarowe daje niezbedne informacje juz na bardzo wczesnym etapie rozwoju pozaru.
Wczesne pozyskanie informacji zapewnia doktadng analize obserwowanego zdarzenia,
pozwala na rozréznienie stanu zagrozenia pozarowego od krotkotrwatego zjawiska
zaktécajgcego i na wywazong, zweryfikowang decyzje systemu wykrywajgcego pozar.
Cechy systemu:

. spetniajagcy wysokie wymagania funkcjonalne i niezawodnosciowe, stawiane
nowoczesnym systemom wczesnego wykrywania pozaréw, okreslone w najnowszych
edycjach norm europejskich serii EN 54;

. wysokiej niezawodno$ci dziatania zagwarantowanej zdublowanymi uktadami
procesorowymi centrali, co w przypadku uszkodzenia podstawowego sterownika
procesorowego centrali, spowoduje przejecie w petni jego funkcji przez drugi, rezerwowy,
nie powodujgc zadnych zakitdécen w pracy systemu;

o o galwanicznej separacji linii od centrali, pozwalajgcy na catkowitg odpornosé na
wplywy zewnetrznych zaktdcen, wchodzgcych do centrali za posrednictwem przewodow
linii dozorowych;

° z mozliwoscig wyboru wariantdéw alarmowania w zaleznoéci od przewidywanych
réznych przypadkoéw rozwoju pozaru oraz sposobdw nadzoru centrali (braku lub obecnosci
w poblizu oséb obstugujgcych);

. programowe  ustawianie adreséw elementow liniowych, bez udziatu
mikroprzetgcznikow;
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. wszystkie elementy liniowe w systemie wyposazone bedg w izolatory zwar¢ z
mozliwos$cig programowego ich zatgczania i wytgczania;

Sktad systemu sygnalizacji pozaru:
. Mikroprocesorowa centrala sygnalizacji pozarowej o pojemnosci max 2
adresowalnych linii (petli) dozorowych z mozliwoscig rozbudowy,

. Optyczne czujki dymu oraz temperatury,

. Reczne ostrzegacze pozarowe,

o Adresowalne elementy sterujgce, do sterowania i kontroli urzgdzen wykonawczych i
sygnalizacyjnych,

° Sygnalizatory akustyczne.

Dobdér elementéw systemu sygnalizacji pozaru

Ze wzgledu na charakter pomieszczen oraz przewidywany rozwdj pozaru na powierzchni
budynku zastosowane bedg optyczne oraz optyczno-termiczne czujki dymu.

Budynek zostanie takze wyposazone w reczne ostrzegacze pozaru (ROP) przy wyjsciach
ewakuacyjnych i na powierzchniach komunikacyjnych oraz sygnalizatory akustyczne.
Izolatory zwar¢ zainstalowane bedg w kazdym elemencie systemu dlatego tez nie ma
koniecznosci stosowania ich na liniach dozorowych jako oddzielnego elementu. (lzolatory
zwar¢ przeznaczone sg do odigczania fragmentu linii dozorowej w ktérym wystgpito
zwarcie przewoddéw. Przez rozwarcie swoich zestykdw odcinajg doptyw napiecia do
uszkodzonego fragmentu linii dozorowej).

Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozaru bedg potgczone w uktad petlowy, co
zwieksza niezawodnos¢ catej instalacii.

Linia petlowa, ktérej poczatek wychodzi z centrali, obejmowac¢ bedzie czujki i ROPy,
ktorych koniec bedzie wracat do centrali. W wypadku linii petlowej, pojedyncza przerwa nie
eliminuje z linii zadnego elementu, natomiast zwarcie powoduje wyeliminowanie tylko
fragmentu linii, zawartego pomiedzy izolatorami zwar¢. Sygnalizatory akustyczne beda
zainstalowane na linii otwartej od CSP (zasilone 24V) okablowane przewodem HTKSH PH
90.

Rodzaj zjawisk pozarowych
W pomieszczeniach w/w obiektu mogg zaistnie¢ nastepujgce rodzaje pozarow:

. TF1 - ptomieniowe spalanie celulozy

. TF2 - rozktad termiczny wyposazenia biurowego

. TF3 - tlenie sie wyktadzin podtogowych, w pomieszczeniach

. TF4 - plomieniowe spalanie tworzywa sztucznego, w pomieszczeniach sal,

biurowych, w rozdzielniach elektrycznych, pomieszczeniach wyposazonych w komputery.

Uzasadnienie wyboru typoéw czujek
Przy doborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:

. powierzchnig dozorowania pojedynczego sensora,
o powierzchnig i wysoko$cig pomieszczenia,

. warunkami srodowiskowymi,

. pierwszym przewidywanym kryterium alarmu,

. geometrig pomieszczenia,

o wyposazeniem pomieszczenia,
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. uksztattowaniem stropow,
. trasami przebiegu instalacji elektrycznych.

W zwigzku z powyzszym we wszystkich pomieszczeniach objetych ochrong zastosowano
czujki optyczne. Wykorzystane zostaty do dozoru pomieszczen ze wzgledu na najlepsze
zdolnosci do wykrywania pozarow tlenowych, o duzych czgstkach dymu, pojawiajgcych sie
we wstepnej fazie pozaréw urzadzen i instalacji elektrycznych. Wyjatek stanowig
pomieszczenia kuchni, zaplecza i zmywalni, w ktérych to zastosowano czujki temperatury.

Instalacja centrali sygnalizacji pozaru

Centrala sygnalizacji pozaru (CSP) bedzie zainstalowana w SEKRETARIACIE 1.08 na
kondygnacji 1 pietra. Centrala sygnalizacji pozaru zainstalowana bedzie w widocznym,
tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym bezposrednio padajgcymi promieniami stonca, z
dala od zrodet ciepta. Wskazniki optyczne bedg sie znajdowaé na wysokosci nie wigkszej
niz 1,50m. Lokalizacja centrali bedzie gwarantowac tatwy dostep dla obstugi.

Zadania centrali sygnalizacji pozarowej :

. za posrednictwem linii dozorowych zasila zainstalowane na niej czujki pozarowe,
ROP-y,
° za posrednictwem linii dozorowych realizuje transmisje informacji do i od czujek,

ROP, e akustycznie i optycznie sygnalizuje kazdy alarm pozarowy, uszkodzenia i stany
awaryjne centrali i urzadzen z nig wspotpracujgcych,

° wskazuje miejsce zagrozenia,

o rejestruje zdarzenia (wszelkie alarmy).

Po otrzymaniu sygnatu od czujki na wyswietlaczu centrali wyswietli sie nr grupy, nr
elementu, opis stowny zagrozonego pomieszczenia. Jednoczesnie pali sie czerwony
wskaznik pozar. Zadziatanie czujki wywota (ALARM | STOPNIA) alarm optyczny i
akustyczny w centrali przez czas T1 (120s); przeznaczony jest on na zgtoszenie personelu
obstugujgcego oraz potwierdzenie alarmu. Zgtoszenie sie personelu przediuza czas
trwania alarmu | stopnia o czas T2 (240 do 420s) mierzony od chwili potwierdzenia. Po
czasie T2, jezeli obstuga wcze$niej nie przeprowadzi kasowania nastgpi ALARM I
STOPNIA - pozarowy.

Wecisniecie ktéregokolwiek przycisku ROP wywota ALARM [l STOPNIA. ALARM I
STOPNIA w danej strefie spowoduje:

o zadziatanie sygnalizatoréw akustycznych,

. wygenerowanie sygnatu alarmu pozarowego do PSP.

Organizacja alarmowania
W budynku zastosowane bedg nastepujgce warianty alarmowania:

o alarmowanie jednostopniowe zwykte - zadziatanie elementu liniowego wywotuje od
razu ALARM Il stopnia. Wariant ten stosuje sie w przypadku gdy sygnat pochodzi od
recznego ostrzegacza pozarowego, uwazanego za pewne zrodto informac;i.

° alarmowanie dwustopniowe zwykte - zadziatanie elementu liniowego wywotuje
ALARM | stopnia., sygnalizowany akustycznie i optycznie przez czas T1, potrzebny na
zgtoszenie sie personelu obstugujgcego i potwierdzenie (przyciskiem POTWIERDZENIE)
alarmu | stopnia. Nie zgtoszenie sie obstugi w czasie T1 powoduje wtgczenie sie alarmu Il
stopnia. Zgtoszenie sie obstugi i wcisniecie przycisku POTWIERDZENIE przedtuza czas
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trwania alarmu | stopnia o czas T2 mierzony od chwili potwierdzenia alarmu | stopnia. Czas
T2 przeznaczony jest na rozpoznanie zaistnialego zagrozenia pozarowego. Po uptywie
czasu T2, jesli obstugujgcy nie przeprowadzit kasowania alarmu przez wcisniecie
podswietlonego przycisku KASOWANIE, nastgpi wtgczenie ALARMU |l ST. Czasy T1i T2
zaprogramowac¢ nalezy uwzgledniajgc cechy chronionego obiektu.

. Gdyby =zdarzyto sie, ze obstlugi by nie byto, zaprogramowany jest wariant
alarmowania jednostopniowego po przetgczeniu na tryb PERSONEL NIEOBECNY.
Zadziatanie elementu liniowego w strefie podczas pracy centrali w tym trybie wywotuje od
razu ALARM Il stopnia.

Czas alarmoéw:

° T1 — czas na potwierdzenie alarmu | stopnia - 120 sekund.
° T2 — czas na skasowanie alarmu | stopnia - 360 sekund
° T3 — czas trwania sygnalizacji akustycznej - bez ograniczen.

Opis systemu oddymiania

Obie klatki schodowe w budynku zostang wyposazone w urzgdzenia usuwajgce dym i
toksyczne zwigzki powstate w wyniku pozaru.

Do sterowania sitownikami drzwi napowietrzajgcych zastosowano centrale oddymiania,
ktérg nalezy zainstalowa¢ na 1 i 2 pietrze klatek schodowych. Oddymianie klatek
schodowych odbywac sie bedzie po wykryciu dymu na klatce schodowej przez czujki dymu
systemu sygnalizacji pozaru lub po uruchomieniu przyciskdw oddymiania umieszczonych
na klatce schodowe.

Usuwanie dymu oraz toksycznych zwigzkéw odbywacé sie bedzie przez klapy oddymiajgce
w klatkach, natomiast napowietrzanie Kklatki poprzez otwarcie zewnetrznych drzwi
wejsciowych na klatki na parterze.

Elementy blokujgce drzwi wejsciowych, sterowane bedag poprzez styki modutéw kolejnosci
wigczania.

Okablowanie przyciskdw oddymiania nalezy wykonaé¢ kablem HTKSH 4x2x0,8 PH9O0, linie
sitownikow przewodéw przewodem HDGs 3x2,5 mm2 PH90 oraz HDGs 3x6 mm2 PH9O0.

Opis wspolpracy SSP z innymi instalacjami — sterowanie i nadzorowanie

W opisie sterowan przedstawiono zasady sterowan poszczegolnymi urzgdzeniami
automatyki pozarowe;.

Przesytanie informacji do PSP

Centrala sygnalizacji pozarowej zostata przystosowana do potgczenia z lokalng jednostkg
Panstwowej Strazy Pozarnej za posrednictwem Urzadzenia Transmisji Alarméw (UTA). Z
nadajnikiem UTA CSP zostata potgczona bezposrednio. Centrala umozliwia przesytanie
sygnatéw alarmu ogdlnego |l stopnia, oraz sygnatu ogdlnego uszkodzenia systemu
poprzez zamkniecie odpowiednich stykéw przekaznikowych w CSP.

Sposéb transmisji sygnatdw z UTA do stacji monitoringu oraz sam nadajnik UTA
dostarczony zostanie przez firme specjalizujgcg sie w monitoringu i transmisji alarmow w
przypadku podpisania stosownej umowy przez uzytkownika obiektu z firmg Swiadczgca
ustuge transmisji sygnatoéw do Strazy Pozarnej.

Sterowanie alarmowsg sygnalizacja gtosowsa i optyczna
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System sygnalizacji pozarowej poprzez moduty z wyjSciami nadzorowanymi podaje
zasilanie na odpowiednie obwody sygnalizatoréw gtosowych i optycznych. Linie
sygnalizatoréw gtosowych sg synchronizowane.

Ponadto SSP monitoruje ciggtos¢ okablowania sygnalizatoréw sygnalizujac przypadki
nieprawidtowego potgczenia.

Instalacje sterowania alarmowg sygnalizacjg gtosowa i optyczng nalezy wykonaé kablami
HDGS PH90 4x1,5mm2 oraz HDGS PH90 2x1,5mm? .

Sterowanie i monitoring centrali oddymiania

System oddymiania klatki schodowej wspétpracuje z systemem sygnalizacji pozaru
poprzez liniowy moduty wyjs¢/wejs¢ (sygnaly sterujgce — zatgczenie oraz sygnaty
monitorujgce — potwierdzenie zatgczenia i awaria).

Instalacje sterowania i monitorowania centrali oddymiania nalezy wykonac¢ kablem HDGs
2x1,5 mm2 PH90.

Monitoring zewnetrznych zasilaczy buforowych ZSP

Zasilacze ZSP wyposazone sg w ukfady buforowanego tadowania akumulatoréw oraz w
uktady kontrolujgce poprawne dziatanie poszczegolnych elementéw. Wszelkie uszkodzenia
(tacznie z brakiem zasilania sieciowego) sygnalizowane sg swiecgca sie diodg LED oraz
wysterowaniem dedykowanego przekaznika.

System sygnalizacji pozaru bedzie monitorowat stany: awarii 230VAC (sie¢) oraz awarii
24VDC.

Instalacje monitorowania zasilaczy ZSP nalezy wykonac¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8mm.

Montaz elementéw systemu sygnalizacji pozaru

Czujki dymu umiesci¢ nalezy na suficie wtasciwym w odlegtosci min. 0.5 metra od
najblizszych przeszkaod architektonicznych, $cian, przepierzen, opraw oswietleniowych itp.
Gniazda czujek nalezy instalowa¢ bezposrednio na stropie wtasciwym. Przewody miedzy
elementami detekcyjnymi nie mogg by¢ przedtuzane - muszg by¢ ciggte. Przewody
prowadzi¢ w rurkach PCV mocowanych na uchwytéw plastikowymi kotkami rozporowymi
06 z wkretami stalowymi. W miejscach wystepowania podciggdéw, rurki prowadzi¢ na
podciggach lub, jezeli wystepuijg trasy kabli przy podciggach, rury mocowaé¢ do podciggow.
Pod kazdag czujkg nalezy zachowaé wolng przestrzen, co najmniej 0,5m we wszystkich
kierunkach. Czujki zamontowane wokot kratek wywiewu i nawiewu wentylacji oraz
klimatyzacji nalezy zamontowac¢ w od legtosci co najmniej 1,5m, tam gdzie pozwolg na to
uwarunkowania techniczno-budowlane.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy spetni¢ warunek, iz graniczny promien dziatania
czujki punktowej dla pomieszczen o szerokosci nie wiekszej niz 4,5m wynosi 7,5m. Dla
pomieszczen szerszych max 6m. Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac kotkami
rozporowymi plastikowymi 06 z wkretami stalowymi. Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy
instalowa¢ na wysokosci ok. 1,2 — 1,6 m od podtogi, w odlegtosci, (jesli to mozliwe), co
najmniej 0,5m od innego osprzetu elektrycznego.

Dobor i rozmieszczenie czujek i ROP-6w, alarmowanie:

. sprawdzi¢ czy w obiekcie zastosowano wiasciwe czujki (ciepta, dymu, ptomienia),
. kazde pomieszczenie lub ograniczona przestrzen powinny by¢ chronione co
najmniej 1 czujka,
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o czujki powinny byC tak sytuowane, aby ich elementy detekcyjne znajdowaty sie w
granicach gornych 5% wys. pomieszczenia. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania
zimnej poduszki powietrznej, czujki nie powinny by¢ wpuszczane w strop. Nalezy
sprawdzi¢ czy czesci podlegajgcych ochronie powierzchni nie wychodzg poza promien
pracy czujki w obrebie tej 5% powierzchni,

o czujki zamontowac¢ nalezy w odlegtosci co najmniej 0,5 m od scian lub scianek
dziatowych (przegréd).

. w pomieszczeniach wezszych niz 1,2 m, czujki instalowaC¢ nalezy w czesci
Srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze Scian,

. pomieszczenia przedzielone przez sciany, przepierzenia lub regaty, siegajace blizej
niz 0,3 m od stropu - przegrody te powinny by¢ traktowane jako dochodzgce do stropu, a
tak powstate czesci pomieszczenh — jako odrebne pomieszczenia. Wokdt czujki powinna
by¢ zachowana wolna przestrzen o promieniu sfery co najmniej 0,5 m.

. szczegoblng uwage nalezy zwrdocic na rozmieszczenie czujek w przestrzeniach
podpodtogowych lub nadstropowych.

° kazde wyksztatcenie w stropie (jak np. belka stropowa) o gtebokosci wiekszej niz
5% wysokosci pomieszczenia powinno by¢ rozpatrywane jako $ciana z nastepujgcymi
wymaganiami:

o D>0,25(H-h) czujka w kazdym polu,

o D<0,25(H-h) — czujka w co drugim polu,

o D<0,13(H-h) — czujka w co trzecim polu,

. inne przypadki — patrz norma

° w pomieszczeniach z podniesionymi podtogami, wysokos¢ belki mierzy sie od
goérnej powierzchni podniesionej podtogi,

. ROP-y powinny by¢ umieszczane na drogach ewakuacyjnych, przy kazdym wejsciu

(wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne oraz przy kazdym bezposrednim
wyjsciu na otwartg przestrzen. Powinny by¢ tak rozplanowane, aby Zadna osoba nie
musiata przebywacC do nich drogi dtuzszej niz 30m. W obiektach, w ktérych przebywajg
osoby ruchowo niepetnosprawne, droga ta powinna by¢ krétsza,

. ROP-y zamontowac¢ nalezy na wysokosci 1,2 do 1,6 m nad podtoga.

W celu niezbednego powigzania ostrzegaczy z oznakowaniem w CSP, nalezy wykonaé
znakowanie ostrzegaczy, identyfikatory liczbowe lub literowe powinny by¢ przymocowane
bezposrednio na czujkach i ROP - ach.

Alarmowanie pozarowe bedzie nastepowaé¢ za pomocg Srodkow akustycznych. W
budynku bedg znajdowac sie co najmniej 2 urzgdzenia alarmowe, nawet wéwczas, gdy
zalecany poziom dzwieku moze by¢ osiggniety przez jedno urzgdzenie. Zasilanie
rezerwowe bedzie zapewnione z baterii akumulatorowych w centrali systemu sygnalizaciji
pozaru.

Zasilanie centrali sygnalizacji pozaru

Centrala musi by¢ zasilana ze zrdédta podstawowego (sie¢ prgdu przemiennego 230V)
powinna posiada¢ rowniez zasilanie awaryjne z baterii akumulatorow umieszczonych w
centrali. Zasilanie podstawowe stanowi¢ musi wydzielone, oznaczone odpowiednio pole
rozdzielni zainstalowanej w obiekcie. Do pola tego nie wolno przytagczaé zadnych innych
odbioréw energii elektrycznej. Obwdd zasilania bedzie zabezpieczony odpowiednio
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dobranym bezpiecznikiem min (10A). Zasilanie z rozdzielni poprowadzi¢ przewodem
NKGs(zo) FE180/PH90 3x2,5. llos¢ zabezpieczen miedzy centralkg, a przylgczem
energetycznym nie bedzie przekracza¢ dwoéch. Informacja o uszkodzeniu zasilania
transmitowana jest do miejsca ze statg obstuga, gwarantujgcg ciggta gotowos¢, pojemnosc
akumulatoréw zapewnia¢ bedzie prawidtowg prace systemu wykrywania pozaru w stanie
dozorowania w ciggu minimum 72 godzin bez zasilania podstawowego oraz po uptywie
tego czasu minimum 0,5 godziny w stanie alarmowania z petnym wysterowaniem urzgdzen
przeciwpozarowych.

Zasilacz centralki bedzie zapewni¢ natadowanie baterii akumulatoréw do 80% pojemno&ci
nominalnej w czasie 24 godzin. Petne natadowanie zakonczy sie przed uptywem 72 godzin.
Zasilanie powinno by¢ zrealizowane z przed gtdwnego przeciwpozarowego wytgcznika
pradu i zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym typ S301 B10. Zasilanie centrali
sygnalizacji pozaru nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-56.

Klauzula

o Wykonawca nizej wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna sie z catoscig
dokumentacji jednoczesnie dokona obliczen dla poszczegoinych zakreséw robot.
Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
bedg zatwierdzane przez Inwestora lub Projektanta.

° W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzah systemowych nalezy przy
wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania
catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustugi do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewnic
utrzymanie zatozonych parametrow. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny
dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego
obiektu.

. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem
zachowania minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez Inwestora.

. Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.

o Wszystkie elementy uzyte w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty uzyte w obu.

. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygania catego problemu.

. Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja,

rysunki) a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtiowego dziatania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian.

. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla
Inwestora.
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IV KARTY TECHNICZNE OPRAW OSWIETLENIOWYCH

SPECYFIKACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

WYMAGANE JEST ABY PRODUCENT OPRAW OSWIETLENIOWYCH POSIADAL CERTYFIKATY:
1SO 90001:2015, 1SO014001:2015

Al

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P -oprawy [W]

<30+32 (6500+2700 K)

strumien oprawy [Im]

>3228+3430 (2700+6500 K)

oprawy [°C]

Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrédta LED-wymienne
CRI >80

temperatura barwowa [K] 2700 + 6500
wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] 250000 (L80/B10)
P 2IP65

IK 2IK10

zakres temperatury pracy 5+30

uktad optyczny / przestona

PC-O (poliweglan opalizowany)

kaqt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 105° / 104,8°

grupa ryzyka
fotobiologicznego wg PN-EN
62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 620 x 310 x 78
sposob montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( géra/dot). Korpus oprawy
pokryty farbg poliestrowa, UV odporng. Powtoka lakiernicza odporna na
standardowe $rodki czyszczace i dezynfekujace. Przestona zamontowana w
ramce aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy, dodatkowo docisnieta
Srubami z materiatu nierdzewnego typu imbus. Mata wysoko$¢ oprawy
(78mm) utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajgca kolizje z instalacjami
technicznymi.. Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska. (Wymagana mozliwos¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)
Oprawa z funkcjg ptynnej zmiany temperatury barwowej, oraz natezenia
Swiatfa.

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu réwnowaznosci)
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A2

OPIS PARAMETU

DANE TECHNICZNE

P -oprawy [W]

< 45+48 (6500+2700 K)

prad zasilania Zrédta [mA]

281,4mA (2700K) / 263,9mA (6500K)

strumien oprawy [Im]

>4842+5145 (6500+2700 K)

oprawy [°C]

Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 2700 + 6500
wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] 250000 (L80/B10)
P 2IP65

IK 2IK10

zakres temperatury pracy 5+30

uklad optyczny / przestona

PC-O (poliweglan opalizowany)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 105° / 104,8°

grupa ryzyka
fotobiologicznego wg PN-EN
62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa
kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 620 x 310 x 78
sposob montazu nastropowy
certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( géra/dot). Korpus oprawy
pokryty farba poliestrowg, UV odporng. Powtoka lakiernicza odporna na
standardowe $rodki czyszczace i dezynfekujace. Przestona zamontowana w
ramce aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy, dodatkowo docisnieta
Srubami z materiatu nierdzewnego typu imbus. Mata wysokos¢ oprawy
(78mm) utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajgca kolizje z instalacjami
technicznymi.. Oprawa bez efektu tetnienia swiatta. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy -
Polska. (Wymagana mozliwos¢ wymiany Zrédet Swiatta LED oraz zasilacza)
Oprawa z funkcjg ptynnej zmiany temperatury barwowej, oraz natezenia
Swiatta.

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu réwnowaznosci)
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B2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <24,7

prqd zasilania Zrodfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] > 3390
skutecznos¢ swietlna > 137

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 74,25
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P >|P40

IK >|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 89° / 89°

grupa ryzyka
fotobiologicznego wg PN-
EN 62471

RGO

materiat obudowy

blacha stalowa

Klasa ochronnosci

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 595 x 320 x 55

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej lakierowane;j

OPRAWY proszkowo. Przestona montowane w ramce. Ramka montowana
beznarzedziowo do korpusu za pomocg sprezynek. Oprawa bez
efektu tetnienia $wiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Zrédta LED --
wymienne. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.
Kraj pochodzenia oprawy - Polska. Nie dopuszcza sie stosowania
opraw montowanych w ramkach/bazach napowierzchniowych,
niezintegrowanych. Zasilacz z funkcja regulacji strumienia
Swietlnego. (Wymagana mozliwosé wymiany zrédet $wiatta LED oraz
zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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B3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <19,2

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 2445
skutecznos¢ swietlna 2127

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 271,16
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 108,2° / 107,2°

grupa ryzyka
fotobiologicznego wg PN-
EN 62471

RGO

materiat obudowy

blacha stalowa

Klasa ochronnosci

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 400 x 400 x 61

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Oprawa o podwyzszonym wspoétczynniku ochrony do IP44. Korpus

OPRAWY oprawy wykonany z blachy stalowej lakierowanej proszkowo.
Przestona montowane w ramce. Ramka wkliwana beznarzedziowo
do korpusu za pomoca zacisku sprezynowego. Oprawa bez efektu
tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. (Wymagana mozliwo$¢ wymiany zrédet $wiatta LED oraz
zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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C1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <28,5

prqd zasilania Zrodfa [mA] <200

strumien oprawy [Im] > 4741
skutecznos¢ swietlna > 166

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 292,97
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P >|P66

IK >|K10

zakres temperatury pracy -25+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x92 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz

OPRAWY pétprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnos¢ oprawy
przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z
modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng komore w
ktérej znajduje sie szybkoztaczka elektryczna. Beznarzedziowy
dostep do komory z szybkoztgczkg zapewnia szybkie podtaczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomoca klipséw wykonanych ze
stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.
(Wymagana mozliwos¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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Cc2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <46,9

prqd zasilania Zrodfa [mA] <175

strumien oprawy [Im] > 8298
skutecznos¢ swietlna 2177

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 292,97
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P >|P66

IK >|K10

zakres temperatury pracy -25+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 119,4° / 104°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy poliweglan

kolor oprawy RAL 9006 (szary)

wymiar oprawy [mm] 1220 x92 x 60

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Oprawa przemystowa wykonana z poliweglanu. Klosz

OPRAWY pétprzezroczysty, mrozony zapewniajgcy duzg sprawnos¢ oprawy
przy jednoczesnym ograniczeniu efektu ol$nienia bezposredniego z
modutéw LED. Korpus oprawy wyposazony szczelng komore w
ktérej znajduje sie szybkoztaczka elektryczna. Beznarzedziowy
dostep do komory z szybkoztgczkg zapewnia szybkie podtaczenie do
instalacji elektrycznej, bez koniecznosci rozmontowywania oprawy.
Montaz nastropowy odbywa sie za pomoca klipséw wykonanych ze
stali INOX. Oprawa montowana do klipséw beznarzedziowo.
(Wymagana mozliwos¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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D1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <12,6

prqd zasilania Zrodfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] > 1682
skutecznos¢ swietlna >133

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 73,66
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°]

Rozsyt asymetryczny - Imax=-49,5°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 580 x 56 x 60

sposéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na Scianie. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Przestona o przekroju 1/4 kota o $rednicy 35mm,
pozwalajagca na skierowanie $wiatta w dét i w przod. Kompensacja
rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na
terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.
(Wymagana mozliwo$¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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D2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <19,2

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 2531
skutecznos¢ swietlna 2132

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 73,66
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°]

Rozsyt asymetryczny - Imax=-49,5°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 862 x 56 x 60

sposéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na Scianie. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Przestona o przekroju 1/4 kota o $rednicy 35mm,
pozwalajagca na skierowanie $wiatta w dét i w przod. Kompensacja
rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na
terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.
(Wymagana mozliwo$¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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D3

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <24,7

prqd zasilania Zrodfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] > 3363
skutecznos¢ swietlna > 136

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 73,66
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B10 (2))
P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PC (poliweglan opalizowany)

kqt rozsytu [°]

Rozsyt asymetryczny - Imax=-49,5°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 1140 x 56 x 60

sposéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na Scianie. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Przestona o przekroju 1/4 kota o $rednicy 35mm,
pozwalajagca na skierowanie $wiatta w dét i w przod. Kompensacja
rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia
zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na
terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.
(Wymagana mozliwo$¢ wymiany zrodet Swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)
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El

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <53,0

prqd zasilania Zrodfa [mA] <300

strumien oprawy [Im] > 6891
skutecznosc swietlna >130

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 82,98
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (L80/B10)
P 2|P20

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

RASTER (raster antyol$nieniowy)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 72,6° / 74,4°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

1196 x 296 x 23

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE/PZH

CECHY SZCZEGOLNE
OPRAWY

Oprawa montowana nastropowo , przykrecana trwale do bazy
nastropowej. Korpus oprawy pokryty farbg poliestrowa, UV
odporna. Uktad optyczny sktada sie z dwdch linii soczewek i rastrow
o szerokosci 40mm. Takie potaczenie uktadu soczewek i rastrow
zapewnia wspotczynnik ujednoliconego wskaznika ol$nienia
UGR<16. Mata wysoko$¢ oprawy (32mm) utatwiajgca montaz
oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke
do podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Serwis i
konserwacja mozliwa tylko od géry oprawy. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu rownowaznosci)
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E2

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <26,0

prqd zasilania Zrodfa [mA] <300

strumien oprawy [Im] > 3445
skutecznos¢ swietlna >133

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 82,98
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (L80/B10)
P 2|P20

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

RASTER (raster antyol$nieniowy)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 72,6° / 74,4°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy

blacha stalowa

kolor oprawy

RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm]

1196 x 75 x 50

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

certyfikaty / atesty

CE/PZH

CECHY SZCZEGOLNE
OPRAWY

Oprawa montowana nastropowo , przykrecana trwale do bazy
nastropowej. Korpus oprawy pokryty farbg poliestrowa, UV
odporna. Uktad optyczny sktada sie z dwdch linii soczewek i rastrow
o szerokosci 40mm. Takie potaczenie uktadu soczewek i rastrow
zapewnia wspotczynnik ujednoliconego wskaznika ol$nienia
UGR<16. Mata wysoko$¢ oprawy (32mm) utatwiajgca montaz
oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi. Oprawa
bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke
do podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Serwis i
konserwacja mozliwa tylko od géry oprawy. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu rownowaznosci)

—
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OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P -oprawy [W] <24,7

prad zasilania Zrédta [mA] <500

strumien oprawy [Im] > 3878
skutecznos¢ swietlna oprawy [Im/W] > 157

1 oprawy [%] > 84,95
Wspdtczynnik mocy, cos¢p >0,95

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania temperatury barwowej <3

trwatos¢ LED [h] 2100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50
P 21P20/44

IK >1K04

zakres temperatury pracy oprawy [°C] 5+30

uklad optyczny / przestona

Micro-LINE (przestona PMMA o strukturze

kgt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 89° / 89°
grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 90

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy

certyfikaty / atesty

CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE OPRAWY

Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej
lakierowanej proszkowo. Przestona montowana
bezposrednio do korpusu oprawy. Serwis oprawy
do géry. Oprawa bez efektu tetnienia swiatta.
Tetnienie <3%. Oprawa wyprodukowana na
terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska.

Nie dopuszcza sie stosowania opraw
podswietlanych krawedziowo. Zasilacz z funkcja
regulacji strumienia swietlnego. (Wymagana
mozliwos¢é wymiany zrodet swiatta LED oraz zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajqcy badaniu réwnowaznosci)
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G

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <77,0

prqd zasilania Zrodfa [mA] <1200

strumien oprawy [Im] > 5956
skutecznos¢ swietlna 277

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 75,70
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrodta LED

CRI >90

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc¢ LED [h] >70000 (1) / 56000 (2) (L70/B10 (1) / L80/B10 (2))
P >|P20/54

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 93° / 82,6°
grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] 596 x 596 x 11

sposéb montazu

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i gipsowo-
kartonowy, nastropowo

certyfikaty / atesty CE, PZH
CECHY SZCZEGOLNE Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych modutowych
OPRAWY 600x600. Korpus oprawy sktada sie z ramki z profilu aluminiowego

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu réwnowaznosci)

oraz blachy stalowej. Catos¢ lakierowana proszkowo. Przestona
montowana bezposrednio do korpusu oprawy. Przestona
podswietlana krawedziowo. Moduty LED montowane w ramce
aluminiowej na dwdch przeciwlegtych bokach ramki. Moduty LED o
wspotczynniku oddawania barw CRI=90, przy odwzorowaniu barwy
"nasycona czerwona" R9298, oraz barwy "zéttawo-rézowa" R13>99
(kolor skéry cztowieka). Serwis oprawy do gory. Oprawa bez efektu
tetnienia swiatta. Oprawa wyposazona w szybkoztaczke do
podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Mozliwo$¢ montazu
oprawy w sufitach podwieszanych gipsowo-kartonowych lub
nastropowo za pomoca odpowiednich ramek montazowych.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj
pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia
Swietlnego.
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H OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <73,5

prqd zasilania Zrodta [mA] | <500
strumien oprawy [Im] > 8724
skutecznos¢ swietlna >119
oprawy [Im/W]

1N oprawy [%] > 74,25
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrodta LED 6xmodut
CRI >95
temperatura barwowa [K] 4000
wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosé LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P >1P65
IK >1K04
zakres temperatury pracy oprawy | 5 + 30

ra

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°]

(C0-C180) / (C90-C270) - 89° / 89°

grupa ryzyka fotobiologicznego
wg PN-EN 62471

RGO

materiat obudowy blacha stalowa

kolor oprawy biaty

wymiar oprawy [mm] 1210x310x 78

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Wspotczynnik oddawania barw CRI295, przy odwzorowaniu barwy "nasycona

OPRAWY czerwona" R9298, oraz barwy "zéttawo-rézowa" R13299 (kolor skéry cztowieka).
Takie wysokie odwzorowanie barwy czerwonej (krew cztowieka) oraz barwy koloru
skéry, pozwala lekarzowi na precyzje okreslenie np, stanu natleniania krwi,
prawidtowego diagnozowania zmian skornych, itp.. Szczelnos¢ oprawy IP65 dla
catej oprawy ( géra/dét). Korpus oprawy pokryty farba poliestrowg, UV odporna.
Powtoka lakiernicza odporna na standardowe $rodki czyszczace i dezynfekujace.
Demontaz przestony bez uzycia narzedzi. Przestona zamontowana w ramce
aluminiowej wklikiwanej w korpus oprawy. Mata wysokos¢ oprawy (78mm)
utatwiajgca montaz oprawy i ograniczajaca kolizje z instalacjami technicznymi.
Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcja regulacji
strumienia Swietlnego. (Wymagana mozliwos$¢ wymiany zrodet $wiatta LED oraz
zasilacza)

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci)

PARAMETRY MODULU LED

P —modutu LED [W]

<118

Uzyteczny strumien swietlny [Im] >1958

Wspotrzedna chromatycznosci

x: 0,384y:0,376

Wspotczynnik trwatosci 20,9
Wspétczynnik zachowania strumienia swietlnego >0,97
Wskaznik oddawania barw 295
Wskaznik oddawania barw R9 298

DEKLAROWANE PARAMETRY MODUtU LED UZYTEGO W OPRAWIE NALEZY POTWIERDZIC W
OGOLNODOSTEPNEJ BAZIE EPREL (europejski rejestr produktéw do celow etykietowania energetycznego)
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OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <12,6

prqd zasilania zrédta [mA] | <500

strumien oprawy [Im] > 1522
skutecznos¢ swietlna >121

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 66,66
Wspdtczynnik mocy, cose >0,9

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] | 4000

wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2IP20

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

PLX (opalizowane PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (€C90-C270) - 109° / 107,2°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 572 x63 x74

sposéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie. Dystrybucja

OPRAWY strumienia $wietlnego w gorng lub dolng pétprzestrzen. Zasilacz z
funkcja regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci
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OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] <12,8

prqd zasilania zrédta [mA] | <350

strumien oprawy [Im] > 1595

skutecznos¢ swietlna > 125

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 77,49

Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI > 85

temperatura barwowa [K] | 4000

wspofczynnik utrzymania <2

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >83000 (1) / 100000 (2) / 100000 (3) (L90/B10 (1) / L8O/B10 (2) /
L70/B10 (3))

P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uklad optyczny / przestona

transparentne PMMA

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 41° / 40,4°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 9016 (biaty)

wymiar oprawy [mm] @149 x 151

sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpusu oprawy wykonany z profilu aluminiowego w ksztatcie pionowego

OPRAWY walca. Montaz nastropowy za pomoca bazy montazowej. Korpus oprawy
wklikiwany beznarzedziowo za pomoca zacisku sprezynowego do bazy
montazowej. Oprawa wyposazona w odbtysnik i przezroczystg przestone
wykonang z PMMA. Takie rozwigzanie zapewnia wysokg skutecznos¢
Swietlng oprawy oraz wskaznik ujednoliconego wskaznika ol$nienia na
poziomie UGR<15. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa
wyposazona w szybkoztaczke do podtaczenia zasilania i/lub systemu
sterowania. Oprawa posiada przestrzen w korpusie pozwalajacg na tatwe
utozenie i schowanie przewodu zasilajgcego. Oprawa wyprodukowana na
terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu rownowaznosci
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K

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <49,1

strumien oprawy [Im] > 6802
skutecznos¢ swietlna > 133

oprawy [Im/W]

Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] | 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2IP40

IK >|K04

zakres temperatury pracy 5435

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (€C90-C270) - 92° / 92°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 2256 x 34 x 68

Sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu nastropowo. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg
regulacji strumienia sSwietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajqcy

badaniu réwnowaznosci
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OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <25,0

prqd zasilania Zrodfa [mA] <500

strumien oprawy [Im] > 3644
skutecznos¢ swietlna > 146

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] > 79,82
Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspotczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2IP65

IK 2|K09

zakres temperatury pracy -25+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

SHM (szyba hartowana matowa)

kqt rozsytu [°]

(CO-C180) / (C90-C270) - 109,6° / 109,6°

Klasa ochronnosci

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy szary

wymiar oprawy [mm] 1180x 62 x 114

sposéb montazu nascienny

certyfikaty / atesty CE

CECHY SZCZEGOLNE Oprawa przystosowana do zastosowan na zewnatrz. Korpus oprawy
OPRAWY wykonany z profilu aluminiowego. Uktad optyczny sktada sie z szyby

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu rownowaznosci

hartowanej matowej o grubosci 4mm. Ramka mocujaca szybe
wykonana z aluminium. Oprawa wyposazona w uchwyty z
mozliwoscig ptynnej zmiany potozenia. Uchwyty pozwalajg na
zmiane kata wychylenia w zakresie 180°. Oprawa bez efektu
tetnienia swiatta. Z oprawy wyprowadzony jest przewdd o dtugosci
1,0m oraz ztgcze kablowe do podtaczenia zasilania o szczelnosci
IP68. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj
pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia
Swietlnego.
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M

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <38,3

strumien oprawy [Im] >5101
skutecznos¢ swietlna > 133

oprawy [Im/W]

Wspdtczynnik mocy, cos@ >0,95

typ Zrédta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] | 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2IP40

IK >|K04

zakres temperatury pracy 5435

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (€C90-C270) - 92° / 92°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 1693 x 34 x 68

Sposéb montazu nastropowy

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu nastropowo. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg
regulacji strumienia sSwietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajqcy

badaniu réwnowaznosci
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NS

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <28,2

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] >3890
skutecznos¢ swietlna > 138

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 274,32
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°] (€C0-C180) / (C90-C270) - 88,4° / 86°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 2242 x63x 74

sposéb montazu na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na zawieszaniach. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa
przygotowana do potaczenia w linie Swietlng, bez widocznych cieni
w miejscach tgczenia opraw. Oprawa 3-obwodowa, mozliwos¢
zapalania co trzeciej oprawy w linii, Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Akcesoria: system zawieszen z ptynna regulacja wysokosci
montazu. Maksymalna dtugos¢ zwaieszenia 3m. W przypadku
zastaosowania zawieszen podtaczenie elektryczne oprawy do sieci
znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W zestawie
zawieszen znajduje sie przewdd 3/5 zytowy w przezroczystym
oplocie do podtgczenie miedzy oprawa a rozetka. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci

66



NLB

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <14,4

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] > 1971
skutecznos¢ swietlna > 137

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 275,32
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kqt rozsytu [°] (C0-C180) / (C90-C270) - 82,8° / 97,2°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 593/593 x 63 x 74

sposéb montazu nastropowy i na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE W petni $wiecacy tacznik typu L do potaczenia w linie $wietlng, bez widocznych cieni
OPRAWY w miejscach taczenia opraw z tacznikiem. Korpus tgcznika wykonany z profilu

aluminiowego przeznaczony do montazu nastropowo lub na zawieszaniach.
Przestona z PMMA wklikiwana w korpus. Kompensacja rozszerzalnosci przestony w
taczniku. tacznik wyposazony w specjalne uchwyty pozwalajgce na montaz i
demontaz. tacznik przygotowany do potgczenia w linie $wietlng, bez widocznych
cieni w miejscach taczenia opraw. tacznik okablowany 3-obwodowy, przelotowo,
tacznik bez efektu tetnienia $wiatta. tacznik wyposazony w szybkoztaczke do
podtaczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Akcesoria: system zawieszer z
ptynna regulacjg wysokosci montazu. Maksymalna dtugo$¢ zawieszenia 1,5m. W
przypadku zastosowania zawieszer podtaczenie elektryczne oprawy do sieci
znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W zestawie zawieszen znajduje sie
przew6d 3/5 zytowy w przezroczystym oplocie do podtaczenie miedzy oprawa a
rozetka. tgcznik wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia -
Polska. Zasilacz z funkcja regulacji strumienia swietinego.

SYLWETKA OPRAWY
(parametr podlegajgcy
badaniu rownowaznosci
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NL

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <28,2

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] >3890
skutecznos¢ swietlna > 138

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 274,32
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°] (€C0-C180) / (C90-C270) - 88,4° / 86°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 2247 x63x 74

sposéb montazu na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na zawieszaniach. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa
przygotowana do potaczenia w linie Swietlng, bez widocznych cieni
w miejscach tgczenia opraw. Oprawa 3-obwodowa, mozliwos¢
zapalania co trzeciej oprawy w linii, Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Akcesoria: system zawieszen z ptynna regulacja wysokosci
montazu. Maksymalna dtugos¢ zwaieszenia 3m. W przypadku
zastosowania zawieszen podtaczenie elektryczne oprawy do sieci
znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W zestawie
zawieszen znajduje sie przewdd 3/5 zytowy w przezroczystym
oplocie do podtgczenie miedzy oprawa a rozetkg. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci
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OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <28,2

prqd zasilania Zrodfa [mA] <250

strumien oprawy [Im] >3890
skutecznos¢ swietlna > 138

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 274,32
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatosc¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2|K04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°] (€C0-C180) / (C90-C270) - 88,4° / 86°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 2247 x63x 74

sposéb montazu na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na zawieszaniach. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie. Oprawa
przygotowana do potaczenia w linie Swietlng, bez widocznych cieni
w miejscach tgczenia opraw. Oprawa 3-obwodowa, mozliwos¢
zapalania co trzeciej oprawy w linii, Oprawa bez efektu tetnienia
Swiatta. Akcesoria: system zawieszen z ptynna regulacja wysokosci
montazu. Maksymalna dtugos¢ zwaieszenia 3m. W przypadku
zastosowania zawieszen podtaczenie elektryczne oprawy do sieci
znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W zestawie
zawieszen znajduje sie przewdd 3/5 zytowy w przezroczystym
oplocie do podtgczenie miedzy oprawa a rozetka. Oprawa
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj pochodzenia
oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci
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N1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <34,8

prqd zasilania Zrodfa [mA] | <250

strumien oprawy [Im] > 4928
skutecznos¢ swietlna > 142

oprawy [Im/W]

N oprawy [%] 275,32
Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <3

temperatury barwowej

trwatos¢ LED [h] >100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50 (2))
P 2|P44

IK 2IK04

zakres temperatury pracy 5+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)

kgt rozsytu [°] (€C0-C180) / (C90-C270) - 88,4° / 86°

grupa ryzyka RGO

fotobiologicznego wg PN-

EN 62471

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy anodyzowane aluminium

wymiar oprawy [mm] 2814 x63x74

sposéb montazu na zwieszakach

certyfikaty / atesty CE, PZH

CECHY SZCZEGOLNE Korpus oprawy wykonany z profilu aluminiowego przeznaczony do

OPRAWY montazu na zawieszaniach. Przestona z PMMA wklikiwana w korpus
oprawy. Kompensacja rozszerzalnosci przestony w oprawie Oprawa
bez efektu tetnienia $wiatta. Akcesoria: system zawieszen z ptynna
regulacja wysokosci montazu. Maksymalna dtugos¢ zawieszenia 3m.
W przypadku zastosowania zawieszen podtgczenie elektryczne
oprawy do sieci znajduje sie w rozetce montowanej na suficie. W
zestawie zawieszen znajduje sie przewdd 3/5 zytowy w
przezroczystym oplocie do podtgczenie miedzy oprawg a rozetka.
Oprawa wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej. Kraj
pochodzenia oprawy - Polska. Zasilacz z funkcjg regulacji strumienia
Swietlnego.

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci

70



Z1

OPIS PARAMETU DANE TECHNICZNE
P - oprawy [W] <12,0

strumien oprawy [Im] > 1075
skutecznosc¢ swietlna >89

oprawy [Im/W]

Wspdtczynnik mocy, cose >0,95

typ Zrodta LED

CRI >80

temperatura barwowa [K] 4000

wspdtczynnik utrzymania <2

temperatury barwowej

trwato$¢ LED [h] >60000 (L80/B10)
P 2IP65

IK 2IK06

zakres temperatury pracy -25+30

oprawy [°C]

uktad optyczny / przestona | PC (poliweglan opalizowany)
kgt rozsytu [°] (€C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°
Klasa ochronnosci |

materiat obudowy aluminium

kolor oprawy RAL 7035

wymiar oprawy [mm] 190 x 150 x 350
sposéb montazu nascienny
certyfikaty / atesty CE

SYLWETKA OPRAWY

(parametr podlegajgcy

badaniu réwnowaznosci

AW1 OWA SU LED - RP-3W-CW-9016-RND-lub réwnowazna

AW2 OWA SU LED - AR-3W-CW-9016-RND-lub réwnowazna

AW2N OWA SU LED - AR-3W-CW-9016-RND+W170-lub réwnowazna

AW3  OWA FL LED - RP-3W-CW-9016-lub réwnowazna

AW4  OWA FL LED - AR-3W-CW-9016-lub réwnowazna

AWS5  PRIMOS II LED - AR-5W-CW-lub réwnowazna

EW1 PRIMOS SGN LED 0000-SS-1W-AT-1h-M-TS-9016-S-lub réwnowazna
EW2  PRIMOS SGN LED 0000-DS-1W-AT-1h-M-TS-9016-S-lub réwnowazna

ZAW  PRIMOS CLA LED 0000-CL-2W-AT-1h-NM-TE-CW-9016 +W335-lub réwnowazna

71



V OBILCZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA

Projekt

Spis Tresci

SIS TFESCH «++ + v v+ v v et e e et et 1
Teren 1-PO
Pietro 1
OIS ++ vt e 2
Obiekty obliczeniowe / Scena oswietlenia awaryjnego = sse v s cnves vo vorins v v vsa s vrens e ves 3
Obiekty obliczeniowe / Scena SWIEtINa 1 < «eoves vrvomnis vrorn nn coinies e vaims sie soimns s s nvne sniins v s 6
Teren1-P1
Pietro 1
OIS+ + v v s e 10
Obiekty obliczeniowe / Scena oswietlenia awaryjnego -« -« overeieri 1"
Obiekty/obliczeniowe./iScena swictlifai: ¥ &xEa i JEean Ve N8 S I IRET 1 DR DI I I e 14

Teren 1 - P-1

Pietro 1
OIS # vt et 18
Obiekty obliczeniowe / Scena oswietlenia awaryjnego =« -« v orvrreseie i 19

Obiekty obliczeniowe. / Scena SWietlng,1 = sowes s wvain s o3 wes o8 Saws @ S ST aT SV B S 21



PO - Pietro 1
Opis

DIALux

73



Projekt
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Obiekty obliczeniowe

DIALux

74



DIALux

PO - Pietro 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wihasciwosci Emin. Emaks Ud

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 1) 3.301x 5.01 Ix 0.66
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 32) 1.95 Ix 418 Ix 0.47
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 24) 224 Ix 3.53 Ix 0.63
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 25) 2.66 Ix 3.53Ix 0.75
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 28) 231 Ix 3.53Ix 0.65
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 29) 1.90 Ix 3.52Ix 0.54
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysoko$¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 30) 1.74 1x 3.52 Ix 0.49
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 31) 1.55 Ix 3.54 Ix 0.44
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 14) 1.85 Ix 3.54 Ix 0.52
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 18) 3.88 Ix 4.44 Ix 0.87
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 5) 3.531% 4.06 Ix 0.87
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m
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DIALux

PO - Pietro 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Drogi ewakuacyjne

Wiasciwosci Emin. Emaks Emin. Emaks Ug
Powierzchnia Powierzchnia Linia $rodkowa Linia $Srodkowa
$rodkowa $rodkowa

Droga ewakuacyjna 1 3.18 Ix 223 1x 3.27 Ix 223 1x 0.15

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Droga ewakuacyjna 2 251 Ix 3.92 Ix 2.53 Ix 3.92 Ix 0.65
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: -0.000 m

Wskazéwki dotyczace planowania
Obliczenie sceny oswietleni

awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania
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DIALUX

PO - Pietro 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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DIALUX

PO - Pietro 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

m

Whasciwosci Emin. Emaks Uo (91) 92

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 1) 165 Ix 118 Ix 222 Ix 0.72 0.53
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 2) 217 Ix 125 Ix 268 Ix 0.58 0.47
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 3) 708 Ix 402 Ix 963 Ix 0.57 0.42
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 4) 343 Ix 283 Ix 408 Ix 0.83 0.69
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Paszczyzna pracy (Pomieszczenie 5) 254 Ix 169 Ix 342 Ix 0.67 0.49
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 6) 273 Ix 191 Ix 376 Ix 0.70 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 7) 318 Ix 225 Ix 385 Ix 0.71 0.58
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 8) 241 Ix 146 Ix 325 Ix 0.61 0.45
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 9) 219 Ix 148 Ix 298 Ix 0.68 0.50
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 10) 281 Ix 201 Ix 366 Ix 0.72 0.55
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 11) 295 Ix 197 Ix 378 Ix 0.67 0.52
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
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DIALux

PO - Pietro 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 12) 712 Ix 435 Ix 963 Ix 0.61 0.45
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 13) 547 Ix 266 Ix 861 Ix 0.49 0.31
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 14) 397 Ix 276 Ix 469 Ix 0.70 0.59
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 15) 268 Ix 191 Ix 340 Ix 0.71 0.56
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 16) 353 Ix 242 Ix 430 Ix 0.69 0.56
Prostopadte natezenia os$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 17) 291 Ix 200 Ix 389 Ix 0.69 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 18) 241 Ix 141 Ix 347 Ix 0.59 0.41
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 19) 196 Ix 165 Ix 249 Ix 0.84 0.66
Prostopadte natezenia owietlenia
Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 20) 617 Ix 334 Ix 882 Ix 0.54 0.38
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 21) 611 Ix 342 Ix 865 Ix 0.56 0.40
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 22) 484 Ix 283 Ix 672 Ix 0.58 0.42
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 23) 486 Ix 282 Ix 663 Ix 0.58 0.43
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
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DIALux

PO - Pietro 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 24) 1228 Ix 696 Ix 1623 Ix 0.57 0.43
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 25) 498 Ix 222 1x 673 Ix 0.45 033
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 26) 504 Ix 307 Ix 672 Ix 0.61 0.46
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 27) 478 Ix 292 Ix 646 Ix 0.61 0.45
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 28) 3E51x 233 Ix 419 Ix 0.66 0.56
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 29) 442 Ix 273 Ix 564 Ix 0.62 0.48
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 30) 437 Ix 221 Ix 557 Ix 0.51 0.40
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 31) 444 Ix 232Ix 544 Ix 0.52 0.43
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 32) 170 Ix 71.0 Ix 237 Ix 0.42 0.30
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysoko$¢: 0.000 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 64) 645 Ix 433 Ix 809 Ix 0.67 0.54
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
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DIALUX

P1 - Pietro 1
Opis
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DIALux

P1 - Pietro 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe
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DIALux

P1 - Pietro 1 (Scena oswietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wihasciwosci Emin. Emaks Ud

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 51) 1.83 Ix 3.52 Ix 0.52
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 52) 2.00 Ix 3.52Ix 0.57
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysoko$¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 53) 2.36 Ix 3.52Ix 0.67
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 44) 1.84 Ix 3.51 Ix 0.52
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 43) 1.81 Ix 3.52 Ix 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 48) 3.56 Ix 4.04 Ix 0.88
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 33) 3.20 Ix 5.07 Ix 0.63
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 50) 2.76 Ix 5.45 Ix 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 57) 230 Ix 3.53 Ix 0.65
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 56) 2.67 Ix 3.52 Ix 0.76
Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos¢: 0.000 m
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DIALux

P1 - Pietro 1 (Scena oSwietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe

Drogi ewakuacyjne

Wiasciwosci Emin. Emaks Emin. Emaks Ud
Powierzchnia  Powierzchnia Linia srodkowa Linia $rodkowa
Srodkowa Srodkowa

Droga ewakuacyjna 3 322 1x 21.6 Ix 3.26 Ix 21.6 Ix 0.15

Prostopadte natezenia o$wietlenia (adaptacyjne)
Wysokos$¢: 0.000 m

Obliczenie sceny
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DIALuUx

P1 - Pietro 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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Projekt

P1 - Pietro 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Poziomy uzytkowe

Wiasciwosci

m

Emin.

Emaks

Uo (a1)

DIALux

92

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 33)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m

164 Ix

117 Ix

221 Ix

0.71

0.53

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 34)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

236 Ix

144 Ix

330 Ix

0.44

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 35)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

238 Ix

130 Ix

326 Ix

0.55

0.40

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 36)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

255 Ix

168 Ix

353 Ix

0.66

0.48

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 37)
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

268 Ix

194 Ix

321 Ix

0.72

0.60

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 38)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

263 Ix

182 Ix

329 Ix

0.69

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 39)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

2381Ix

145 Ix

323 Ix

0.45

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 40)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

324 Ix

259 Ix

388 Ix

0.80

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 41)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

621 Ix

287 Ix

870 Ix

0.46

0.33

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 42)
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

519 Ix

387 Ix

639 Ix

0.75

0.61

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 43)
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

427 Ix

268 Ix

541 Ix

0.63
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DIALux

P1 - Pietro 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 44) 426 Ix 264 Ix 540 Ix 0.62 0.49
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 45) 282 Ix 196 Ix 375 Ix 0.70 0.52
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 46) 327 Ix 214 Ix 396 Ix 0.65 0.54
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 47) 269 Ix 188 Ix 341 Ix 0.70 0.55
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 48) 226 Ix 1871 321 Ix 0.61 0.43
Prostopadte natezenia os$wietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 49) 204 Ix 161 Ix 324 Ix 0.79 0.50
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.000 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 50) 193 Ix 105 Ix 248 Ix 0.54 0.42
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.000 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 51) 433 Ix 268 Ix 542 Ix 0.62 0.49
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 52) 447 Ix 288 Ix 557 Ix 0.64 0.52
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 53) 355 Ix 251 Ix 417 Ix g7l 0.60
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 54) 520 Ix 388 Ix 645 Ix 0.75 0.60
Prostopadte natezenia o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 55) 621 Ix 477 Ix 735 Ix 0.77 0.65
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysoko$¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m
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DIALux

P1 - Pietro 1 (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 56) 506 Ix 341 Ix 669 Ix 0.67 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 57) 1240 Ix 740 Ix 1643 Ix 0.60 0.45
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Plaszczyzna pracy (Pomieszczenie 58) 528 Ix 394 Ix 651 Ix 0.75 0.61
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 59) 534 Ix 396 Ix 652 Ix 0.74 0.61
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 60) 597 Ix 449 Ix 726 Ix 0.75 0.62
Prostopadte natezenia os$wietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.300 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 61) 237 Ix 173 Ix 317 Ix 0.73 0.55
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 62) 284 Ix 190 Ix 371 Ix 0.67 0.51
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos$¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m

Ptaszczyzna pracy (Pomieszczenie 63) 272 Ix 195 Ix 373 Ix 0.72 0.52
Prostopadte natgzenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.800 m, Margines: 0.000 m
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DIALux

P-1 - Pietro 1
Opis
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DIALux

P-1 - Pietro 1 (Scena o$wietlenia awaryjnego)
Obiekty obliczeniowe
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Projekt

P-1 - Pietro 1 (Scena o$wietlenia awaryjnego)

Obiekty obliczeniowe

Oznakowania antypaniczne

Wiasdciwosci Emin. Emaks Ug
Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 67) 4.65 Ix 8.67 Ix 0.54
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 66) 4.77 Ix 8.66 Ix 0.55
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysoko$¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 65) 4.59 Ix 8.67 Ix 0.53
Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokos¢: 0.000 m

Powierzchnia antypanikowa (Pomieszczenie 68) 0.00 Ix 435 Ix 0.00

Prostopadte natezenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokos$¢: 0.000 m

Wskazéwki dotyczgce planowania

Obliczenie sceny o$wietlenia awaryjnego zostato wykonane bez odbicia i bez uwzglednienia umieszczonego umeblowania

DIALux

20
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DIALux

P-1 - Pietro 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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VI UPRAWNIENIA PROJEKTOWE | ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW

- WARMINSKO - MAZURSKA
§ OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
= OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
%{ - 10-532 Olsztyn Plac Konsulatu Polskiego 1 B -
WAM/OKK/U/81/03 Olsztyn, dnia 10 grudnia 2003 r.
DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust,1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbenistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm.), art. 12 ust. 3,
art,13 ust.1 pkt1i2, art. 14 ust, 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst Jjednolity
Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.1126 ze zm./, § 4 ust. 2 i ust. 4, § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38 ze zm./ oraz art, 104 ust.l j 2 Kodeksu postepowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu TOMASZOWI GAJEWSKIEMU
inzynierowi elektrotechniki
ur. 28 lutego 1976 r. w Elblagu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/0059/PWOE/03

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzei elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne; Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmitisko-Mazurskiej Okrggowe;
Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej doreczenia.

Sklad orzekajgcy OKK:

1. Janusz Palmowski // '

2. Sylwester Raczkiewitz
3. Krzysztof Piotrowski u/“'ﬁ pﬂl‘\

Otrzymuje:

1. Pan Tomasz Gajewski
82-340 Tolkmicko, Kamionek Wielki 18

2. Okrggowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4. a/a



® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

\
]
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-YYA-CRY-H9I *

Pan Tomasz Gajewski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0807/04

adres zamieszkania Kamionek Wielki 18, 82-340 Tolkmicko

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-09 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.33.18.33.18 Olsztyn, 12 czerwca 2018 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (fj. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2017 r. poz. 1332 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U.
22017 r., poz. 1257 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego
oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan ARKADIUSZ SWIECICKI
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 09 stycznia 1991 r. w Elblagu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0027 /PWOE/18

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w  Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal
decyzjg: § 2. z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ oslateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % .
2. mgr inz. Zbigniew Kazimierczak W

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz
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INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-2XN-HXB-BB8 *

Pan Arkadiusz Swiecicki o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0135/18
adres zamieszkania ul. Hetmariska 47 / 3, 82-300 Elblag
jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
do dnia 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-01 roku przez:
Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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VIl. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW

PROJEKT WYKONAWCZY-BRANZA ELEKTRYCZNA

ROZBUDOWA WOJEWODZKIEGO SZPITALA PSYCHIATRYCZNEGO IM. PROF.
TADEUSZA BILIKIEWICZA W GDANSKU
»BUDOWA TRZYKONDYGNACYJNEGO BUDYNKU PRZEZNACZONEGO NA
ODDZIALY POBYTU DZIENNEGO DLA DOROSLYCH ORAZ DZIECI | MLODZIEZY
WRAZ Z BUDOWA MURU OPOROWEGO , SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ, C.O. |
WODOCIAGOWEJ ORAZ PRZYLACZA DO KANALIZACJI SANITARNEJ” - KAT. OB.
BUD. VIII, XI, XXVI

Inwestor: Wojewodzki Szpital Psychiatryczny im. prof. Tadeusza Bilikiewicza w
Gdansku, ul. Srebrniki 17, 80-282 Gdansk

Adres obiektu: 80-282 Gdansk, ul. Srebrniki 17, identyfikatory ewidencyjne
dzialek 226101_1.0039.116/10i 226101_1.0039.116/11

Oswiadczenie: Na podstawie art. 41 ust 4a pkt 2 — Prawo Budowlane (Tekst jednolity: Dz. u. z
2020r. poz. 1333 z pdzn. zm.) o sporzadzeniu projektu wykonawczego dotyczgcego
zamierzenia budowlanego pn

»BUDOWA TRZYKONDYGNACYJNEGO BUDYNKU PRZEZNACZONEGO NA ODDZIALY
POBYTU DZIENNEGO DLA DOROSLYCH ORAZ DZIECI | MLODZIEZY WRAZ Z BUDOWA
MURU OPOROWEGO , SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ, C.O. | WODOCIAGOWEJ ORAZ
PRZYLACZA DO KANALIZACJI SANITARNEJ” - KAT. OB. BUD. VIII, XI, XXVI

Oswiadczamy, ze niniejszy projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-
budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego

Rodzaj opracowania: Projekt techniczny

Branza: elektryczna

AUTOR | PODPIS

ELEKTRYCZNA

PROJEKTANT GLOWNY:
inz. Tomasz GajewskKi
upr. Nr WAM/0059/PWOE/03

SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Arkadiusz Swigcicki
upr. Nr WAM/0027/PWOE/18

Grudzien 2023

97



