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System uzdatniania wody — podstawowe zalozenia.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest system uzdatniania wody, w ktorym wykorzystano
4 Kkolumny filtracyjne. Inwestorem jest Gmina Bialosliwie ul. Kordeckiego 1, 89-340
Biatosliwie. Zastosowanie przedmiotowej technologii przewidziane jest na dziatce o numerze
ewidencyjnym: 139/3, obreb Krostkowo, gmina Biatosliwie, powiat pilski, wojewodztwo
wielkopolskie. Dziatka jest wlasnoscig inwestora. Projektowana stacja uzdatniania wody (SUW)
sktada si¢ z ujecia wody (dwie studnie glgbinowe: studnia nr 1 oraz studnia nr 2). Modernizacja
stacji uzdatniania wody polegaé¢ bedzie m.in. na instalacji nowego systemu uzdatniania
wody w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody, montazu trzech podziemnych
zbiornikéw retencyjnych (50 m® kazdy), wykonaniu odpowiednich przylaczy, systemu
sterowania, montazu rozdzielacza wody uzdatnionej oraz montazu agregatu

pradotworczego.

zdjecie pogladowe

Przebudowa stacji zostanie wykonana w taki sposob, aby nie przerywac¢ dostaw wody.
W sytuacjach wyjatkowych Gmina Biatosliwie zapewni dowdz wody pitnej beczkowozami.

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementow SUW przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY NOWYM SYSTEMEM W BUDYNKU STACJI
UZADTANIA WODY W KROSTKOWIE

Uzyskana w omawianym systemie woda musi spelnia¢ wymagania okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakos$ci wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi. Badania wody w studniach wykazuja w najwigkszej liczbie przypadkow
przekroczenie mgetnosci, zelaza 1 manganu. Woda taka powinna by¢ poddana procesowi
odzelaziania i odmanganiania. Powyzsze jest niezmiernie istotne z uwagi na fakt, iz woda
uzdatniona produkowana obecnie przez zamawiajacego Wykorzystuje technologie stosowane
w latach 70-tych ubieglego stulecia, a zuzyciec wody z omawianej stacji wzrosto w ostatnich
latach. Funkcjonujgca instalacja moze by¢ zatem z uplywem czasu niewystarczajaca dla
spelnienia obowigzujacych norm w szczeg6élnosci przy zwigkszonym zapotrzebowaniu.
Zachodzi zatem konieczno$¢ zmiany stosowanej technologii, dzigki ktorej inwestor sprzeda
odbiorcom wode
w jakoSci przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Projektowana wydajnos¢ stacji uzdatniania wody ma wynosi¢ 80 m*/godz.

Dostepnos¢ do zloza filtrow nastepuje poprzez otwarcie zamkdéw zatrzaskowych bocznych
i zdjecie przedniej ostony. W przypadku strumienia wody powyzej 50 m*/h predko$é przeptywu
wynosi wiecej niz 0,2 m/s.

W stacji uzdatniania wody przewidziano kurki probiercze '4”: jeden dla wody uzdatnionej
kierowanej ze wszystkich filtrow, jeden dla wody surowej przed wpltywem wody na filtry.

Dodatkowo na studni znajduje si¢ zawor czerpalny.
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Warunki hydrogeologiczne i jakos¢ wod podziemnych.

Ujecie wod podziemnych w miejscowosci Krostkowo sktada si¢ z dwoch studni

wierconych, ujmujacych wody podziemne z utwordw czwartorzedowych, plejstocenskiego

poziomu wodonos$nego. Poziom ten stanowig piaski $rednio i gruboziarniste.

Studnia nr 1

Glebokos¢ studni — 60,0 m

Rok wykonania — 1970 r.

Wydajnos¢ — Q=46 m*/h

Depresja —s=6,5m

Zwierciadto wody nawiercone — 40,00 m p.p.t.
Zwierciadto wody ustabilizowane — 31,60 m p.p.t.

Wspotezynnik filtracji — k=0,00007807 m/s

Profil geologiczny otworu studziennego nr 1:

Przedziat Miazszo$é Stratygrafia
tebokosci warstwy Opis warstwy
g[m 0.p.A] [m] Okres Epoka
0,0-04 0,4 Gleba
0,4-8,0 7,6 Glina piaszczysta zotto-szara
8,0-10,0 2,0 Piasek pylasty rdzawo-zolty, suchy
10,0-14,0 4,0 T szaro-brunatny, thusty
14,0-26,0 12,0 Glina zwatowa ciemno szara z pojedynczymi otoczakami
26,0-27,5 15 Piasek $rednioziarnisty ciemno szary, suchy
27,5-28,0 0,5 Piasek $rednioziarnisty z pojedynczymi otoczakami Q )
28,0-30,0 2,0 Piasek gruboziarnisty z6tto-szary z otoczakami i zwirem § E
30,0-32,0 2,0 Otoczaki granitu (w piasku) = 5
32,0-34,0 2,0 Piasek gruboziarnisty ze zwirem i otoczakami 6] o
340-37.0 30 Piasek gruboziarnisty ze Zwirem i bardzo licznymi E K
eh ’ otoczakami g z
37,0-40,0 3,0 Glina zwatowa szara
40,0-42,0 2,0 Piasek ze zwirem i otoczakami
42,0-48,0 6,0 Piasek gruboziarnisty jasno szary
48,0-53,0 5,0 Piasek $rednioziarnisty jasno szary
53,0-54,0 1,0 It pylasty
54,0-58,0 40 Piasek $rednioziarnisty szary
58,0-60,0 2,0 It pstry, zwarty Neogen Pliocen

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny dla studni nr 1 rozpoznano w przedziale gltgbokosci

31,6-58,0 m podczas wiercenia w 1970 r.

Studnia nr 2

Giebokos¢ studni — 55,0 m

Rok wykonania — 1975 .

Wydajnos¢ — Q=37,0 m*h

Depresja —s=2,4 m

Zwierciadto wody nawiercone — 32,20 m p.p.t.
Zwierciadto wody ustabilizowane — 32,20 m p.p.t.

Wspotczynnik filtracji — k=0,000208 m/s
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Profil geologiczny otworu studziennego nr 2:

Przedziat Miazszo$¢ Stratygrafia
glebokoscei warstwy Opis warstwy
[m p.pA] [m] Okres Epoka
0,0-0,5 0,5 Gleba
0,5-8,0 75 Glina piaszczysta, z6lta
8,0-9,0 1,0 Piasek drobny, z6ity
9,0-15,0 6,0 It pylasty
15,0-29,0 14,0 Glina zwalowa, szara, zwarta ([3 o
29,0-30,0 1,0 Pospotka § f
30,0-32,0 2,0 Glina z6lta, zelazista = (ﬁ
32,0-35,0 3,0 Pospotka z otoczakami 8 o
35,0-36,0 1,0 Piasek $rednioziarnisty ﬁ r(?-|
36,0-37,0 1,0 Pospolka zwirowo-gliniasta g z
37,0-41,0 4,0 Glina silnie piaszczysta
41,0-43,0 2,0 Piasek drobnoziarnisty, szary
43,0-45,0 2,0 Piasek gruboziarnisty, szary
45,0-56,0 11,0 Piasek $rednioziarnisty, szary

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny dla studni nr 2 rozpoznano w przedziale gltgbokosci
32,2-56,0 m podczas wiercenia w 1975 r.

Zatwierdzone zasoby ujecia wynosza Q=46 m*/h przy s=6,5 m.

Ujecie gminne w miejscowosci Krostkowo jest zlokalizowane na terenie Gtéwnego
Zbiornika Wod Podziemnych nr 138 — Pradolina Torun — Eberswalde. Catkowita powierzchnia
tego zbiornika wynosi ok. 1862,8 km?. Baza drenazu jest Note¢. Sa to tereny o bardzo wysokiej
podatno$ci na zagrozenia ze wzgledu na stabg izolacjg. W przewadze obszar GZWP nr 138
zajmuja pola uprawne i tereny le$ne, wiec najwieksze zagrozenia zwigzane sa z nadmiernym
stosowaniem nawozow 1 srodkow chemicznych.

Jako$¢ wod podziemnych z ujecia gminnego w Krostkowie przedstawiajag wyniki badan
uzyskanych na etapie wykonania studni. Wyniki wody surowej odniesiono wzgledem
klasyfikacji w rozporzadzeniu Ministra Gospodarski Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i1 sposobu stanu jednolitych czg¢sci wod
podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) oraz rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz.U. 2017, poz. 2294):

Objasnienia:

,,nd” — nie dotyczy,

W — nie wykryto,

»H” — element fizykochemiczny, dla ktorego nie dopuszcza si¢ przekroczenia warto$ci granicznej przy okre§laniu klasy jako$ci wod
podziemnych w punkcie pomiarowym,

4" — brak dostatecznych podstaw do zréznicowania warto§¢ granicznych w niektorych klasach jakosci wod podziemnych, przyjmuje si¢ klas¢ o

najwyzszej jakosci sposrod klas posiadajacych t¢ sama warto$¢ graniczng.

Klasy jakosci wod podziemnych:

- klasa | — wody bardzo dobre;j jakosci Klasy jakosci I-I1l oznaczaja dobry stan chemizm wéd podziemnych
- klasa Il — wody dobre;j jakosci Klasy jakosci IV-V oznaczaja staby stan chemiczny wod podziemnych
- klasa 111 — wody zadowalajacej jakosci

- klasa IV — wody niezadawalajacej jako$ci

- klasa V — wody zlej jakosci

Strona 8 z 34
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Klasa jakosci wéd podziemnych Studnia nr 1 Studnia nr 2 Wymagania wody
O‘Z)Z?:;zrg Jednostka (i) ermaizozz1l) w sprawie jakosci
Probka z Probka z do spozycia
02.02.1971r. 24.10.1975 r.
Odczyn pH [-] 6,5-9,5
Zasadowo$¢ ogolna [mvalll]
akcept. przez
- konsumentow i bez
Megtnosé INTU] nieprawidtowych
zmian —zal. do 1
Twardo$¢ ogdlna [mval/1]
Zelazo (Fe) [ma/l] do 0,2
Mangan (Mn) [ma/l] do 0,05
Wapn [ma/l]
Magnez [mo/l] 7-125
Jon amonowy
(NH.) [mo/l] do 0,5
Siarczany (SO4) [ma/l] do 250
Chlorki (CI) [ma/l] do 250
Azotany (NO3)" [ma/] do 50
Azotyny (NO,) ™ [ma/] do 0,5
Sucha pozostato§¢ [ma/l]

Na podstawie w/w wynikow wg. klasyfikacji stanu chemicznego wode podziemna

z utwordéw czwartorzegdowych nalezy zaliczy¢ do dobrego stanu chemicznego ze wzgledu na

przekroczenia zelaza i manganu. W klasie I bardzo dobrej jako$ci mieszczg si¢ parametry pH,

chlorkow, jonu amonowego, azotynow i azotandw. W klasie II dobrej miesci si¢ oznaczenie

manganu, magnezu oraz siarczanéow. W klasie III zadawalajacej jakoSci miesci si¢ oznaczenie
dla zelaza i wapnia.

Odniesiono si¢ rowniez do wymogoéw jakie stawia rozporzadzenie Ministra Zdrowia

z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

(Dz.U. 2017 poz. 2294). Sktad chemiczny wody podziemnej pod wzgledem przekroczen zelaza

1 manganu nie odpowiada warunkom obowigzujacym dla wody pitne;.
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Opis dzialania systemu filtrujacego.

Jednym z gléwnych elementow konstrukcyjnych uzdatniacza wody sa zbiorniki
bezci$nieniowe. Filtry wykonane sg ze stali nierdzewnej metoda spawania TIG lub MMA i
przeznaczone sg do obnizania warto$ci parametrow fizykochemicznych wody takich jak: zelazo,
mangan, amoniak. Filtry dzialaja na zasadzie napowietrzania i jednoczesnie odgazowywana
wody po przeptynieciu przez dysze rozpryskowe wykonane ze stali nierdzewnej, ktora nast¢pnie
trafia na ztoza filtracyjne w postaci zwiru o roéznej granulacji. Na rysunkach przedstawiono
cztery typy zt6z filtracyjnych, tj.:

1. Masa aktywna L-1

2. Ztoze katalityczne G-1

3. Filtr z drobnym zwirem (wielko$¢ ziarna: 0,71-1,25mm).

4. Filtr ze zwirem gruboziarnistym (wielkos$¢ ziarna 3,15-5,6mm).

Praca urzadzenia odbywa si¢ w zakresie cisnien 0 — 10 bar zardwno w armaturze wody
surowej jaki uzdatnionej. Surowa woda studzienna podawana jest pod ci$nieniem przez
zainstalowang w studni pompe glebinowa, ktora sterowana jest przez wylacznik perystaltyczny
lub inwerter z czujnikiem ci$nieniowym. Woda nieuzdatniona kierowana jest na system filtrow
zwirowych i tam jest oczyszczana. Po przeptynigciu przez filtry woda kierowana jest do trzech
zbiornikéw retencyjnych, kazdy o pojemnosci 100 m® badz do sieci. Na rurach przeptywowych
kierujacych wode z filtrow zainstalowano m.in. pompe dozujaca podchloryn sodu.

Wody poptuczne sa z kolei kierowane do osadnika wod poptucznych.

Uzdatniacz wody stosowany do wytwarzania wody pitnej i przemystowej lub wody
uzytkowe] oczyszcza wode z manganu, zelaza i amoniaku w sposob naturalny - bez uzycia

chemii.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY NOWYM SYSTEMEM W BUDYNKU STACJI
UZADTANIA WODY W KROSTKOWIE

Schemat przeptywu wody w uzdatniaczu oraz zaprojektowane do zastosowania ztoza.

I |
Materiat filtra sktada si¢ z
6 il czterech warstw:

A== — wi
) T =

= 1. MASA AKTYWNA L-1

Materiat odkwaszajqcy 2. ZLOZE KATALITYCZNE
o R G-1

3. Filtr z drobnym zwirem
(wielkos¢ ziarna: 0,71-
1,25mm).

4. Filtr ze zwirem
gruboziarnistym (wielko$¢

il floda nieuzdatniona ziarna 3,15-5,6mm).

5. Gdy woda przejdzie przez
wszystkie warstwy, bedzie
przenika¢ do komory z

) B . \ A/,-‘
Warstwa filtrujgca mangan — ’\., 4

Warsztwa filtrujaca z drobnym 2wirem

Warstwa filtrujaco z grubym zwirem

Ay

woda czysta.
/‘:L Wieda uzdotmions G Miejsce natleniania si¢
'Y Y Y YV Y YV VYV Y YOO Y Wi rnieszaniny utleniajqcej
Komora wody czyste] b \ zwiazki zawarte W wodzie
| surowej

Woda przedostaje si¢ przez zwir filtracyjny. Wytracone czasteczki zostaja zatrzymane na
wierzchu zwiru filtrujacego.

Materiat filtrujacy jest dobierany indywidualnie w zaleznosci od jakosci wody.

W wodach glebiowych pozyskiwanych ze studni wierconych prawie w 99% przypadkoéw
sg przekroczone wartosci zelaza, manganu i amoniaku. Dostarczenie do wody duzej ilosci tlenu
powoduje, ze zelazo i mangan zaczynajg si¢ utlenia¢ i nastgpnie wytracaé jako czastki state.
Dodatkowym wynikiem tego rozwigzania jest doskonate ulatnianie si¢ zwigzkéw amoniaku
poprzez odgazowywanie na skutek gwattownego rozprezania na wylocie z dyszy. Dodatkowym
wsparciem dla tego typu systemow jest zastosowanie z16z katalitycznych oraz mas aktywnych,
ktore powoduja jeszcze wigksza skuteczno$¢ filtracji, tak jak to jest w przypadku manganu.
Dzieki duzej ilosci tlenu na dyszy rozpylajacej, zainstalowanej w zbiorniku filtracyjnym,
rozpuszczone w wodzie zelazo dwuwartoSciowe zostaje przeksztalcone na zelazo
trojwartosciowe. W trakcie procesu utleniania czastki zelaza koaguluja 1 sg odfiltrowywane w
warstwie zwiru. Przefiltrowana woda przeptywa w dnie do komory wody czystej i jest gotowa

do uzycia.
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Wyjasnienie: Uzdatniacz wody z wigkszag liczbg kolumn jest powielong wersjg
zespawang w jeden wigkszy element uzdatniacza z pojedyncza kolumng, ktérego zasada
dzialania nie wymaga dodatkowego omowienia. Pojedynczy uzdatniacz jest zdolny oczysci¢ od
14 do 28 m® wody na godzine. Zastosowanie ukladu zespolonego uzdatniacza oznacza
zwiekszenie wydajnosei systemu nawet do 120 m*/h. Zaleca sie, aby stosowa¢ maksymalnie 6

zespolonych uzdatniaczy z uwagi na ci¢zar 1 gabaryty urzadzenia.
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Sposob dzialania plukania wstecznego.

Odfiltrowane osady sg regularnie wyptukiwane z filtra.

g

(C

Material odkwaszajqcy

|

Warstwa filtrujgca mangan

*‘mrsztwu
|

filtrujacalz drobnym zwirem

| , |
*Nmstwu filtrujacal z grubym z.'.rem+

&k A% A% il R Sk BB ke gk SR SR AR

Komora wody czystej

i

;

Instalowane zloza w uzdatniaczu
wody oraz powielonej jego wersji maja
zdolno$ci  regeneracyjne bez  uzycia
srodkow chemicznych. W tym celu na
komor¢ wody czystej instalacji filtracyjnej
rébwnomiernie dziata ci$nienie wtlasne
wytworzone przez zbiornik czystej wody.
Przez dysze ptukania wstecznego rozmiesz-
czone na calym dnie woda czyszczaca
robwnomiernie przeptywa przez materiat
filtracyjny. Ziarna zwiru filtracyjnego sa
lekko unoszone i podczas ptukania lekko
ocieraja si¢ o siebie jednoczes$nie
pozbywaja si¢ osadu. W ten sposob caly
stip wody brudnej zostaje ostroznie
wyprowadzony z elementu filtracyjnego do
osadami

ze wszystkimi

gory
i wyplukany z instalacji przelewowej i
trafia do kanalizacji. Plukanie wsteczne
odbywa si¢ z reguly w sposéb catkowicie
moze zostac

automatyczny, jednak

wykonane recznie.
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System SCADA do wizualizacji i sterowania procesami technologicznymi.

Glownym zadaniem SCADA jest wizualizacja procesu w tzw. czasie rzeczywistym oraz
umozliwienie ingerencji w proces — sterowanie poszczegdlnymi elementami wykonawczymi,
zadawanie parametrOw, zmiana nastaw — z poziomu operatora majacego do dyspozycji stacje
komputerowa.

System sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

- zrédla danych (komputery przemystowe, sterowniki PLC, inteligentne czujniki,
moduly wejscia/wyjscia itp.) — dane moga by¢ dostarczane w sposob bezposredni — aplikacja
taczy si¢ zdalnie bezposrednio z urzadzeniem, lub w sposdb posredni z wykorzystaniem réznego
rodzaju mediow tj. porty komunikacyjne RS232/485/422, TCP, UDP 1 protokotow transmisji
danych
tj. Modbus RTU, Modbus TCP, S7 ISOTCP itp.

- dedykowanej aplikacji tworzonej na potrzeby danego projektu zawierajacej bloki
graficzne i funkcjonalne zorganizowane w taki sposob, aby odwzorowaé jak najlepiej
system/ciagg technologiczny ktéry bedzie nadzorowany i sprawi¢ aby sterowanie poszczegolnymi
elementami byto intuicyjne.

Calos¢ systemu wraz z wszystkimi podzespotami zainstalowano w elektrycznej

rozdzielni gtéwnej Stacji Uzdatniania Wody (SUW).

Przyktadowa Rozdzielnia gtéwna SUW
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Dane dostarczone do systemu SCADA s3 wykorzystywane w rdézny sposob, od
podstawowego zadania wizualizacji procesu, poprzez zglaszanie komunikatow alarmowych,
archiwizacj¢, do raportowania i analizy danych. Komunikaty alarmowe sg kolejnym kluczowym
elementem systemu SCADA, daja one operatorowi szybka informacje o miejscu i typie biedu,
ktory wystgpil w trakcie prowadzenia procesu. Wymuszajg jednoczes$nie reakcje obstugi
instalacji na zaistnialg sytuacje. Btedy moga by¢ zglaszane bezposrednio w aplikacji jak i1 z
wykorzystaniem komunikatow SMS (mozliwos¢ zdefiniowania dowolnej ilosci nr koncowych)
oraz poczty elektronicznej e-mail.

Ponizej opisany zostal przyktadowy system SCADA wdrozony w Stacji Uzdatniania
Wody.

System zostat wykonany z wykorzystaniem:

- sterownikow PLC SIEMENS LOGO (panel sterowniczy i intuicyjny wyswietlacz,

interfejs umozliwiajacy dotaczanie modutéw zewnetrznych oraz modutu pamigciowego

(Card) i kabla potaczeniowego do PC, wbudowane funkcje, np.: opdznione zal/wylacz,

przekaznik impulsowy, przetacznik programowalny, timer, binarne i analogowe

znaczniki stanu, port Ethernet, wbudowany Web serwer dla wszystkich jednostek
podstawowych, siedem modutow wejsé/wyj$¢ cyfrowych i trzy analogowe, zdalna
komunikacja przez sie¢ komorkow3),

- modem GSM w technologii LTE z wbudowanym przemystowym routerem

dostgpowym (wraz z zewnetrzng anteng kierunkowa wzmacniajaca sygnat),

- modutow wejscia/wyjscia,

- cyfrowych czujnikdw temperatury i wilgotnosci,

- modutami rozszerzen (zwigkszenie liczby wejs¢ powiadomien SMS),

- modutami wykonawczymi (moduty przekaznikowe),

- zasilanie (dedykowane =zasilacze przemystowe niskopragdowe wraz z zasilaniem

awaryjnym UPS).
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SIEMENS

LOGO' 230RCE

SXRELAY/10A

Sterowniki logiczne SIEMENS LOGO.

Zainstalowane moduty wejScia/wyjscia posiadaja szeroki zakres zastosowan.

Przeptywomierz

W celu dopasowania poziomow napig¢ oraz sterowania wyjsciami zostaly wykorzystane
moduty przekaznikowe.

Poprzez aplikacj¢ dokonano odczytu danych (wraz z za sterowaniem) od urzadzen
zainstalowanych w SUW tj.: falownikow pomp, ukladow dozowania odczynnikéw — pompa

dozujaca srodek dezynfekujace, sterylizator wody UV itp.
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Falowniki
Komunikacj¢ pomiedzy urzadzeniami wykonano z zastosowaniem transmisji RS485

1 protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Odczyt poziomu wody w studniach zrealizowany zostal przy uzyciu sond
hydrostatycznych oraz modutéw wejs¢ analogowych w zakresie 0-20 mA. Komunikacja
pomigdzy modutami zainstalowanymi w studniach a modutem kontroli w SUW wykonano przy
uzyciu okablowania $wiattowodowego przy uzyciu konwerterow sygnalu SM 1310 nm na

RS485
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(w przypadku odlegtosci do 100 m jest stosowana komunikacja LAN). Odczyt danych (oraz

sterowanie) mozna dokona¢ na odcinku nawet do 10 km.

p s \ il
Pomiar studni gltebinowych.

W celu zabezpieczenia i podtrzymania pracy catego systemu SCADA zastosowany zostat
UPS zasilajacy najwazniejsze skltadowe systemu w tym zasilacze przemystowe zasilajace
komputer, router, monitor, karty wejs¢/wyjs$¢, czujniki.

System wyposazono w raporty pracy podzespotow.
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Okno systemu SCADA (dla SUW Krostkowo wyglad okna analogiczny)

START
Plik  Pompownia Archiwum  Wykresy Alarmy Pomoc

Studnia nr 4 | 211 | 5 Pozzbiomika |~ 446mH20 | Surowa Uzdatniona  Lampa UVC Woda: 5436
Stan pracy Cisnienie sie¢ 4 34 bar Licznik Godzina 0m3 0m3 Dozownik dawka: 5 Zmieri
Zgodapracy | oODMOW ||  ODMOW || ODMOW Pompa Dozsjaca SN Licznik Dzieh | 572 m3 414m3 S
Ciériene o1bar | 012bar | N T ey Viesie | 2o6m3 [ 17223
Natgzenie pradu 0,00 A 0,00 A went Popluczne ISR Licznik Giéwny | 92883 $3 77061 m3
Czestotliwosé 0,00 Hz 0,00 Hz | | Zgoda pracy | ODMOW | Przeplyw | om3h 0,0 m3/h
Moc 0,00 KW 0,00 KW Oéwietlenie " Stan licznika Przeplyw
Napigcie 0,00 V 0,00V | | Zgoda pracy || ODMOW | Sie¢ 10 m3 0,0 m3/h
| Poziom lustaidopompy | -8,94m /5,06m | -9,00m/9,00m | Popiuczne 15722 m3
Przep!yw 0,00 m3/h 0,00 m3/h Zasuwa Manusl
Stan licznika 50654 m3 42229 m3 Went. Budynek
ON/OFF [ START [ START I START ~ W.Budynek M. | STOP
Obudowa Lampa UV-C
Filtr nr 1 ' 2 | 3 ’ 4 5
Zgoda pracy |  pracA N PRACA B PRACA |
ON/OFF [ STOP If STOP | STOP If STOP |f STOP
Cisnienie 0,05 bar 0,03 bar 0,04 bar 0,23 bar 0,04 bar
Czestotliwosé 0,00 Hz 0,00 Hz | 0,00 Hz 0,00 Hz 0,00 Hz
Natezenie pradu 0,00 A 0,00 A 0,00A | 0,00 A 0,00 A
Moc 0,00 kW 0,00 kW | 0,00 KW 0,00 KW 0,0 kW
Napiecie 0,00V 0,00V | 0,00V 0,00V 0,00V
Przeplyw 700m3h | 500m3h 700m3h | 000m3h 0,00 m3/h
Podciénienie 1,50 mH20 1,20 mH20 1,60 mH20 1,30 mH20 1,20 mH20
Stan wody

B
27°C/11°C

2
24°C/11°C

26°C/11°C 27°C/11°C

Temperatura 28°C/11°C

Zawdr plukania ERZXTTSYE P C Firr 3: OK
Plukanie reczne | START Il START I START Il START I START
Stan plukania Harmonogram Harmonogram Harmonogram Harmonogram Harmonogram
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Jakos¢é wody w procesie uzdatniania.

W procesie uzdatniania wody zostanag uzyte cztery kolumny filtracyjne. Jeden filtr jest
zdolny uzdatniaé przecietnie okoto 20 m wody na godzing. Wydajno$¢ stacji bedzie wynosita
ok. 80 m® na godzine. Kazdy filtr bedzie ptukany w zaleznosci od ilosci uzdatnionej wody
(maksymalna czestotliwo$¢ plukania — 1 raz na dobg) w cyklu trwajagcym okoto 11 minut.
W  trakcie plukania filtrow bedzie generowana niewielka ilos¢ wod poptucznych
odprowadzanych do osadnika, a nastgpnie do kanalizacji sanitarnej inwestora.

Dnia 3 czerwca 2022 r. w laboratorium polowym wykonano testy systemu wody w
oparciu o proces laboratoryjny w filtrze skonstruowanym na potrzeby sprawdzenia jakosci
uzdatniania systemu. W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki sktadu chemicznego wody po
przeptynieciu przez filtry z predko$ciami przeptywu znacznie przekraczajacymi predkosci w

warunkach technologicznych uzyskano nastepujace wyniki wody:

. . o Identyfikator Miejsce
LP: | Kierunck badar Jednostka| Wynik Niepewnosc |\Wartos¢ | g wyk, |t
rozszerzona" |dopuszczalna badawczej badat metody
1 |Barwa PN-EN ISO
Metoda mg/l |6 +1 - 7m8§7:5012 § AR
spektrofotometryczna ’
2 [Metnosé PN-EN ISO
NTU 0,16 +0,02 1 7027:2003 $ AR
Metoda nefelometryczna pkt 6
pH .
3 - 6,8 +0,1 6.5-9.5 E(I)\ISZEBNZIOSS $ AR
Metoda potencjometryczna '
Przewodno$¢ elektryczna
whasciwa w temperaturze 25° PN-EN .
4 c pS/cm (308 +1 2500 7888:1999 $ AR
Metoda konduktometryczna
Zapach 25 0C
5 |Metoda uproszczona TON - akceptowalny PN-EN $ AR
akceptowalny 1622:2006 '
parzysta, <1
wyboru niewymuszonego
6 [Jon amonowy
Metoda mgl 0,2 £0020 |050 Z,Nlé%f%m' § AR
spektrofotometryczna
7 |Azotany mgl  |<040 - 50 o § AR
Metoda
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spektrofotometryczna
8 |Azotyny
PN-EN
Metoda mg/l - 1<0,010 - 0.50 26777:1999  |° AR
spektrofotometryczna
9 [Mangan
PN-C-04590- |,
Metoda mg/l 10,01 £2 50 03:1992 : AR
spektrofotometryczna
el PN-ISO
clazo 6332:2001 pkt
10 Metoda pg/l 110 +18 200 7.1.1.PN-ISO $ AR
spektrofotometryczna 6332:2001/A. p
1:2016-06
Sucha pozostatos¢ Metoda PN-78/C-04541
11 [wagowa mg/I 150 +33 - pkt $ AR
4.1

Jak wida¢ w zamieszczonej tabeli woda po uzdatnieniu daje dobre wyniki jakoSciowe.
Uktad pracy polega na tym, ze woda z pompy glgbinowej podawana jest do systemu dysz
napowietrzajacych i dalej na bateri¢ filtrow zwirowych. Dysze napowietrzajace znajdujace si¢
nad filtrem zwirowym stuzg do natleniania zwigzkdéw zZelaza i manganu zawartych w uzdatnianej
wodzie i stanowig nieodzowny element SUW. Proces filtracji prowadzony jest na filtrach
zbiornikowych z zasypem kwarcowo-katalitycznym. Migzszos$¢ poszczegdlnych warstw ztoza
stanowi tajemnic¢ handlowag przedsigbiorstwa. Pionowe zbiorniki filtracyjne stanowig
zasadniczg czg$¢ stacji uzdatniania wody, a wszystkie materialy posiadaja stosowne atesty. Po
wypetnieniu ztozem filtracyjnym 1 potaczeniu z dysza napowietrzajaca stuza do usuwania
zZwigazkow zelaza

I manganu zawartych w wodzie.
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Schemat filtréw na tle istniejacego budynku.
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PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY NOWYM SYSTEMEM W BUDYNKU STACJI UZADTANIA WODY W KROSTKOWIE
Aranzacja ustawienia kolumn filtracyjnych.
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Schemat blokowy systemu filtréw.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy stacji uzdatniania wody s3 zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych.
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Schemat ideowy systemu filtrow.
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Rodzaje zastosowanych wyrobow, materialow, preparatow z aktualnymi
atestami higienicznymi systemu.

nazwa wyrobu lub

L.p. towaru

informacje dodatkowe

Material

1 | Uzdatniacz wody

do produkcji i poprawy
jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

zbiornik filtra, dysze wodna,
ksztaltki i rury ze stali
nierdzewnej, pomp¢ Lowara SV,
kolektor wody uzdatnionej, ztoza
filtracyjne: zwir gruby i drobny,
ztoze katalityczne G-1, masg
aktywng L-1; przepustnice;
zawory, inne elementy wg
deklaracji producenta

2 | Przeptywomierz

pomiaru objetosci medium,
w tym wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

stal nierdzewna, tytan, tantal,
Hastelloy C-276, PTFE,
Vulkodurit 1250, Linagard FG i
inne materiaty zgodnie z
deklaracja producenta

3 Manometr

pomiaru ci$nienia lub
poziomu wody
przeznczonej do spozycia
oraz mediow w przemysle

spozywczym

1. Stal nierdzewna gat.1.4404 wg
DIN (316L wg AISI) (przytacza
procesowe typ: M, P,G1/2, GP,
1/2"NPT, RM, RG, G1/4, CM
30x2, CG1, CG 1/2), CG1-S38,
P, C; stop Hastelloy C276lub stal
nierdzewna gat. 1.4404 wg DIN
(membrana pomiarowa); PTFE,
EPDM (uszczelki) 2. Stal
nierdzewna gat.1.4404 wg DIN
(316L wg AISI) (przylacze
procesowe typ M, G 1/2) 3. Stal
nierdzewna gat. 1.4404 wg DIN
(316L wg AISI) (separatory
membranowe); Hastelloy C216
lub stal nierdzewna gat 1.4404
wg DIN (membrana pomiarowa),

PTFE, EPDM, silikon (uszczelki)
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Obrobka i montaz elementow bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami PN, PN-EN BN
1 zaleceniami producentow dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych czynnosciach nie
moga powodowac uszkodzen powierzchni roboczych ani obniza¢ wiasciwosci fizycznych
1 wytrzymato$ciowych materiatow.

Materiaty niespetniajgce wymagan dokumentacji projektowej musza by¢ usuniete z placu
budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda odrzucone, a
ptatnosci wstrzymane. Rury muszg by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i
jakichkolwiek uszkodzen. Wszystkie materiaty musza by¢ trwale oznaczone.

Producent materialow zobowigzany jest do przedtozenia dokumentacji dostaw w postaci
atestow, S$wiadectw jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow

montazowych itp.
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OKkreslenie miejsca i przeznaczenia zastosowania materialdéw, wyrobow, preparatow

uzywanych w procesie uzdatniania i dystrybucji wody.

Filtry systemu uzdatniania wody doskonale nadajg si¢ do usuwania z wody pitnej

zwigzkoéw zelaza, manganu i amoniaku. W rolnictwie, przemysle i w gospodarstwie domowym -

woda studzienna zawiera cze¢sto takie stezenia zelaza i manganu, ze jej wykorzystanie jest

trudne, a nawet niemozliwe.

Konieczne jest wtedy uzdatnienie wody studzienne;j.

Systemy do oczyszczania wody oparte sg na nieczawodnej technologii napowietrzania i

odgazowywania wody bez uzycia srodkéw chemicznych.

Podobne rozwigzania moga mie¢ zastosowanie W stacjach uzdatniania wody na terenie
Polski na obiektach takich jak:

1.
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Elektrownie i elektrocieptlownie
Instytucje publiczne
Laboratoria

Pralnie

Przemyst chemiczny
Przemyst elektroniczny
Przemyst farmaceutyczny
Przemyst mechaniczny
Przemysl napojowy
Przemyst samochodowy
Przemyst spozywczy
Przemyst szklarski
Przemyst wtokienniczy
Przygotowanie powierzchni
Rolnictwo i ogrodnictwo
Szpitale

Zaktady wodociagowe

Inne galezie przemystu
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