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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét
elekirycznych dla zadania: O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w budynku nr
406 przy ul. 28 Czerwca 1956 r. Specyfikacja obejmuje wykonanie robét i
instalacji elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
Zakres robét elektrycznych:

o Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

1.4 Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

45314310-7 | Ktadzenie kabli

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Techniczne;j
~Wymagania og6ine” pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Zastosowane materiaty
Szczegobtowe zestawienie materiatéw zawarto w przedmiarach zatgczonych do projektu.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikaciji
sq:
Instalacje elektryczne

* Wszystkie zastosowane materialy do budowy projektowanej instalacji

elekirycznej powinny naleze¢ do kategorii nierozprzestrzeniajgcych ognia
(NRO) i bez halogenowych (LZOH)

* nalezy stosowac¢ przewody i kable posiadajgce deklaracije DoP i
klasyfikacje CPR

* nalezy stosowac przewody i kable 0 nastepujgcych klasach palnosci:
- wydzielanie dymu na poziomie s1b
- ptonace krople na poziomie dO
- wydzielanie korozyjnych gazéw na poziomie ai

* oprawy os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego wedtug specyfikacji
ponizej



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

AW1

Al

H_S 4

Obudowa z biatego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

4 LED

Temperatura otoczenia 5°C do 50°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: podtynkowy

Wymiary: okragta 3110 [mm]

Strumien swietlny oprawy: 200 Im
Optyka konfigurowana przetacznikiem w oprawie:
symetryczna

AW2

Obudowa z biatego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

4 LED

Temperatura otoczenia 5°C do 50°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: podtynkowy

Wymiary: okragta 3110 [mm]

Strumien swietlny oprawy: 200 Im
Optyka konfigurowana przetacznikiem w oprawie:
asymetryczna
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AW2hi

T

A

5

Obudowa z biatego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

4 LED

Temperatura otoczenia 5°C do 50°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 3 godziny
Montaz: podtynkowy

Wymiary: okragta 3110 [mm]
Strumien swietlny oprawy: 200 Im
Optyka asymetryczna

Wersja HI do wysokich pomieszczen

AW3

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP40

LED 3,6W

Temperatura otoczenia 5°C do 30°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: natynkowy

Wymiary: prostokgtna 308x125x53 [mm]
Strumien swietlny oprawy: 400 Im
Stopien IK: IKO7

Optyka symetryczna

—co/c180

ases €90/ C270
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AW4

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

LED 3,6W

Temperatura otoczenia 5°C do 30°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: natynkowy

Wymiary: prostokatna 308x125x53 [mm]
Strumien swietlny oprawy: 400 Im
Stopien IK: IKO7

Optyka symetryczna

T50°

—co/c180

30"

ases €90/ C270

AWS5

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP40

LED 4,5W

Temperatura otoczenia 5°C do 30°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: natynkowy

Wymiary: prostokgtna 308x125x53 [mm]
Strumien swietlny oprawy: 400 Im
Stopien IK: IKO7

Optyka symetryczna

1200

120°

—co/c180

EX

ase2C90/ C2T0
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AW6

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

LED 4,5W

Temperatura otoczenia 5°C do 30°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: natynkowy

Wymiary: prostokatna 308x125x53 [mm]
Strumien swietlny oprawy: 400 Im
Stopien IK: IKO7

Optyka symetryczna

—co/c180

ases €90/ C270

AWZ

)

Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z
przezroczystego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP65

Klasyfikacja IK10

LED: 2x1,6W

Pobdr mocy: 9,3W

Temperatura otoczenia -20°C do +35°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: nascienny

Wymiary: prostokgtna 303x160x184 [mm]
Strumien Swietlny oprawy: 225 Im
Stopien IK: IKO7

Optyka asymetryczna

—co/c180

/1000 Im

asa2C90/ C270
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EW1

CrystalWay 20 m
Montaz nascienny

wuw g¢1

<& &

-

30 mm

r
—

231 mm

ww Gz

Obudowa: poliweglan RAL 9001

Szyba akrylowa z wymiennymi znakami kierunku ewakuacji

Klasa izolacji Il

Stopien szczelnosci IP42

W komplecie zestaw piktogramow (strzatka w prawo, w lewo, w doét, w gére, zaslepka)
zg.z1SO 7010

Montaz do $ciany — nascienny

Mozliwos$¢ wyboru sposobu montaz (nastropowy lub nascienny) bez koniecznosci
stosowania dodatkowych elementéw

Dyskretna podstawa montazowa, wysoko$¢ 22mm

Wysoko wydajne HighPower LED o projektowanej zywotnosci

>50000 h

Wysoka luminancja znaku >500cd/m? dla koloru biatego

Wysoka réwnomierno$é podswielenia znaku Lmin/Lmax >0.8

Bateria litowo-jonowa o wytrzymatosci do 10 lat

Programowalny czas pracy oprawy - 1, 3 lub 8 h

Pobér mocy: 1.6W

Zasieg rozpoznawania znaku: 20m
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e Obudowa: poliweglan RAL 9001

e Szyba akrylowa z wymiennymi znakami kierunku ewakuacji

e Klasaizolacji ll

e Stopien szczelnosci IP42

¢ W komplecie zestaw piktogramdw (strzatka w prawo, w lewo, w dét, w gore, zaslepka)
zg.z1SO 7010

e Montaz do sufitu - nastropowy

e Mozliwos¢ wyboru sposobu montaz (nastropowy lub nascienny) bez koniecznosci
stosowania dodatkowych elementéw

e Dyskretna podstawa montazowa, wysoko$¢ 22mm

EW2 Montaz nastropowy 20 m e Wysoko wydajne HighPower LED o projektowanej zywotnosci
T - >50000 h
e Wysoka luminancja znaku >500cd/m? dla koloru biatego
P 22 e Wysoka réwnomierno$é podswielenia znaku Lmin/Lmax >0.8
P [O— e  Bateria litowo-jonowa o wytrzymatosci do 10 lat
‘g’ <§\ [ :?n\ *  Programowalny czas pracy oprawy - 1, 3 lub 8 h
~ ' e Pobér mocy: 1.6W
e Zasieg rozpoznawania: 20m
~
231 mm =
3
Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
Klasa izolacji Il
- Stopien szczelnosci IP65
7 LED 3,6W
EW3 Temperatura otoczenia 5°C do 30°C

¥

(58]

Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
Montaz: nascienny

Wymiary: prostokgtna 308x125x53 [mm]
Zasieg rozpoznawania: 20m
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¢ Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu
¢ Klasaizolacji Il

e Stopien szczelnosci IP65

e LED3,6W

EW4 * Temperatura otoczenia 5°C do 30°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny
* Montaz: nastropowy

¢ Wymiary: prostokatna 308x125x53 [mm]

e Zasieg rozpoznawania: 30m

10
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* doposazenie rozdzielnic

wykonawczym

nalezy wykona¢ zgodnie =z projektem

* wyposazenie stanowiska komputerowego w monitor

Specyfikacja przyktadowego monitora

Ekran

Przekatna ekranu [cal]
Rozdzielczos¢ ekranu
Zakrzywiony ekran

Ekran dotykowy

Ekran obrotowy (pivot)

Proporcje ekranu

Podswietlenie ekranu
Technologia 3D

Obraz

Czestotliwos¢ odswiezania obrazu [Hz]
Powtoka matrycy

Rodzaj matrycy

Czas reakcji matrycy [ms]
Jasnosc¢ ekranu [cd/m2]

Kontrast dynamiczny

Kontrast statyczny

Liczba wyswietlanych kolorow
Wielkos¢ plamki

Kat widzenia w pionie / w poziomie
Techniczne

Gtosniki

Mikrofon

Kamera internetowa

Pilot

Mozliwos¢ zawieszenia na Scianie
Standard VESA [mm]

27

1920 x 1080
Nie

Nie

Nie

16:9

LED

Nie

75

Matowa

AMVA+

4

300

80000000:1

3000:1

16.7 min

0.311

178 (pion), 178 (poziom)

2x2W
Nie

Nie

Nie

Tak

100 x 100

Inne  Flicker Free, HDCP, Redukcja niebieskiego swiatta, Regulacja kata pochylenia

Ziacza
Ztgcze Thunderbolt

Ztacze ClI

Wejscie komponentowe
Ztacze USB

Wejscie DVI

Ztgcze DisplayPort
Wejscie liniowe audio
Wejscie HDMI

Ztgcze EURO (Scart)
Wyjscie liniowe audio

Nie
Nie
Nie
2
0
1
Nie

Nie
Tak
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Wejscie D-Sub (VGA) 1

Fizyczne

Waga [kg] 4.4

Wysokosc¢ [cm] 44.6

Gtebokosé [cm] 21.8

Szerokos$c¢ [cm] 62.25

Parametry

Zataczona dokumentacja Instrukcja obstugi w jezyku polskim, Karta gwarancyjna
Gwarancja 24 miesigce, Door To Door

Kolor obudowy Czarny

Wyposazenie Kabel HDMI, Kabel zasilajgcy
Zuzycie energii

Poboér mocy czuwanie [W] 0.5
Pobdér mocy wigczony [W] 34
Roczne zuzycie energii [kWh] 52

Materiaty powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora nadzoru.

UWAGA:

Okreslone typy i nazwy opraw majg charakter informacyjny okreslajacy standard wykonczenia
materiatéw. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i osprzetu innych dostawcéw o parametrach
poréwnywalnych i nie gorszych od przedstawionych powyze;j.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Materiaty, aparaty, urzgdzenia elekiryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz —15 °C i nie wyzszej niz 25 °C — w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z
tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w spos6b jak wyzej, lecz w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z ponizszymi warunkami:

o kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw w kregach w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji,

o bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a
kregi utozone poziomo,

o kohce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Wszystkie oprawy oswietleniowe bezwzglednie sktadowaé w oryginalnych opakowaniach. Nalezy
przestrzegac¢ zalecen producenta odnosnie przechowywania opraw oswietleniowych. Oprawy
Swietlowkowe wyposazone w klosze z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w taki sposéb by
uniemozliwi¢ ich wzajemne przemieszczenia sie. Oprawy sktadaé w pozyciji poziomej w taki sposéb
by nie uszkodzi¢ zadnych elementéw . W szczeg6lnosci nalezy zwr6ci¢ uwage na przechowywanie
opraw wyposazonych w elementy szklane tak by nie spowodowac¢ uszkodzen powtoki lub sttuczen.
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Nalezy zachowa¢ duzag ostroznos¢ przy przechowywaniu opraw oswietleniowych. Wszelkiego
rodzaju elementy wyposazenia urzadzen nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Tablice elekiryczne skltadowaé w pozycji poziomej lub pionowej tak by nie uszkodzi¢ elementoéw
obudowy. Elementy stuzgce do montazu (uchwyty, montazowe kotki rozporowe, opaski kablowe
itp.) sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach zbiorczych. Elementy elektroniczne, sterujgce
sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych i posiadajgcych
temperature powyzej +5 st C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw, konstrukgji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w spos6b zapobiegajacy
ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwigéw lub postugujac sie pomostem -pochylnig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac za pomocg wozkéw lub rolek.
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4.1. Transport aparatury i urzadzen rozdzielczych
Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdéw, konstrukciji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg

dzwigbw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

» transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca,
przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej
odporng na wstrzagsy i drgania,

» aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

4.2. Transport kabli
Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

» kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

» zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie,

» dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami na skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczep,

* bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni
samochodu,

» ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo,

+ zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

» umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy dzwigu,

» swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregbéw kabli
jest zabronione.

» Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

»  Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elekiryczna wewnetrzna.

5.1 Demontaze istniejacych instalacji elektrycznych
Demontaze nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarami i kosztorysami.

Elementy podstawowe podlegajace demontazom:
» przepalone $wietléwki

» uszkodzone elektroniczne uktady zaptonowe

5.2 Montaz infrastruktury kablowej (CPV 45314200-3)

Przewody i kable nalezy uktada¢ na metalowych drabinkach, korytkach, w rurkach PC/ABS lub
uchwytach instalacyjnych. Prace te musza by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z innymi
instalacjami znajdujgcymi sie wewnatrz budynku. Uzyte materialy muszg posiada¢ wymagane
dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujgce infrastrukture kablowg muszg by¢ sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami odbudowujgcymi wytrzymatosé
ogniowa tych elementéw.

5.3. Rozdzielnice energetyczne (CPV 45315700-5)
Istniejgce rozdzielnice nalezy doposazy¢ w zigcza szeregowe z mostkami w celu umozliwienia
podtaczenia projektowanych obwodow.

5.4. Montaz kabli i przewodéw (CPV 45311100-1)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb zgodny z PN:

- w listwach i kanatach instalacyjnych bezhalogenowych

- rurach sztywnych i gietkich bezhalogenowych

Przewody w strefie sufitdw podwieszanych uktadaé¢ w istniejgcych trasach kablowych, a odejscia
od gtéwnych tras kablowych wykona¢ w rurach sztywnych lub peszlach montowanych do stropu.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

5.5. Montaz instalacji oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z PN oraz w taki sposéb, aby zapewnic
wymagane parametry o$wietleniowe.

Typy opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania $srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji beda
wymagaty akceptacji inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
poréwnywalnych parametréw technicznych.

Instalacje o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 3x1,5mm2. W obszarze sufitéw
podwieszanych przewody nalezy prowadzi¢ po projektowanych trasach kablowych, a odejscia od
tras w rurach sztywnych lub peszlach montowanych do stropu.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac oprawy szczelne.

5.6. Inne roboty elektryczne (CPV45317000-2)
Instalacja przeciwporazeniowa
We wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano przez:
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- ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci czynnych oraz
zachowanie normatywnych odstepow izolacyjnych;

- ochrone dodatkowg przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wytgczniki
instalacyjne

5.7 Roboty przygotowawcze
Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na wtasciwe wykonanie przepustéow kablowych oraz bruzd
kablowych, a zwtaszcza unikniecia przeciecia istniejgcych przewoddw.

5.8 Zasady wykonania robét instalacyjno-montazowych

Montaz urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koricdwka kablowg lub zaprasowang tulejka.

Na przewodach nie stosowac¢ koncéwek zaciskanych srubami.

Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajgcych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie
montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ttej i zielonej.

Oprawy oswietleniowe przed montazem do powierzchni nalezy doktadnie sprawdzi¢ w celu
wyeliminowania wad powstatych w czasie sktadowania i transportu. Montaz opraw przeprowadzi¢
zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta. Po zamontowaniu oprawy niedopuszczalne jest
wystawanie przewodu zasilajgcego spod oprawy.

Oprawy instalowane do sufitéw podwieszanych nalezy umiesci¢ we wczesniej przygotowanym
otworze. Srednica otworu musi byé podana w instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Oprawy montowac w suficie podwieszanym tylko za pomocg oryginalnych uchwytéw montazowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

Wykonawca musi przewidzieé, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzagdzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda
usuwane na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

6.1 Kontrola urzadzen

Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
e rozdzielnice niskiego napiecia,
e sposdb prowadzenia przewodow,
e dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

6.2 Pomiary powykonawcze
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

e pomiary rezystancji izolacji (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony zasilania). Pomiary
nalezy wykona¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ;

e pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych;
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e sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych;

e sprawdzanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania za pomocg wytgcznikéw nadpradowych;

e pomiary natezenia oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.

6.3 Kontrola urzadzen

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami montazowymi nalezy
zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy punkty Swietlne zatgczajg sie zgodnie z zatozonym
programem;

Z wykonanych pomiardw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wodweczas, gdy w/.w. kontrola, powtdrzona w razie potrzeby, jest zadowalajgca, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

6.4 Kontrola urzadzen
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazaé Inwestorowi:

e instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

¢ dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

e szczegbtowy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

e atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewododw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktdre okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania
obiektu.

Wykonawca zapewni serwisowanie oraz gwarancje na dany sprzet zgodne z gwarancjg na instalacje
oraz nie krétsze niz gwarancje producenckie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robét
bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsq i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej

w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.
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Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sga:

1. kpl. - dla rozdzielnic,
2. szt. - dla urzadzen,
3. m - dla kabli i przewodow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg rob6t. Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne. Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z
udziatem Inwestora, Wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp. Komisja odbioru
powinna:

» zbada¢ kompletnosé, aktualnosé i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

» dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia

jakosci rob6t i zgodnosci z otrzymang dokumentacja i przepisami,
» sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami,

» ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploataciji ,

* sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.
Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi
zainstalowanych urzadzenh. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy
urzgdzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli.
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Przedstawiciel Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacii.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikaciji ogélnej.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

» umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajacego

» dokumentacja wykonawcza w/w zadania

* normy
» aprobaty techniczne

* inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy
PN-EN 12464-1:2012

PN-EN 1838:2013-11
PN-IEC- 60050-826:2007
PN-HD- 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-IEC- 60364-4-42:2011

PN-HD- 60364-4-43:2012

PN-HD- 60364-4-442:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-EN ISO 7010:2020-07

Inne

Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$c¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pradem przetezeniowym

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

a) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V-Instalacje

elekiryczne

b) Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych
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c) Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych
d) Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (1j. Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézn. zm., tekst jednolity

na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
e) Rozporzadzenie. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z 2002r. z pézn. zm.)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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