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1. PODSTAWA WYKONANIA EKSPERTYZY

Podstawg wykonania ekspertyzy technicznej dotyczgcej mozliwosci montazu ogniw
fotowoltaicznych na dachu budynku uzytecznosci publicznej, Szkoty Podstawowej im. 27
Wotyriskiej Dywizji Piechoty Armii Krajowej w Swieszynie (budynek sali gimnastycznej),
zlokalizowanego w miejscowoéci Swieszyno 6, 76-024 Swieszyno (dz. nr 197/3, obreb 0071,
gmina Swieszyno) jest zlecenie Gminy Swieszyno z siedzibg w miejscowoéci Swieszyno 71.
Opracowanie zostato wykonane w oparciu o wizje lokalng z dnia 10 pazdziernika 2022r.
Podstawg prawng ekspertyzy jest:

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 z pdziniejszymi

zmianami);

* Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U.

2019 poz. 1065) z pdzniejszymi zmianami.

2. CEL, ZAKRES | PRZEDMIOT EKSPERTYZY

Przedmiotem ekspertyzy jest konstrukcja dachu i pokrycie dachowe budynku
uzytecznosci publicznej petniacego funkcje Szkoty Podstawowej w Swieszynie, znajdujacej sie
w miejscowosci Swieszyno 6, 76-024 Swieszyno (dz. nr 197/3, obreb 0071, gmina Swieszyno).

Celem ekspertyzy jest ocena mozliwosci montazu ogniw fotowoltaicznych na dachu
budynku objetego opracowaniem.

Zakresem ekspertyza obejmuje:

przeprowadzenie wizji lokalnej;

dokonanie opisu stanu istniejgcego;

sprawdzenie nos$nosci dachu;

opracowanie uwag i wnioskéw korcowych.

3. OPIS PRZEDMIOTU EKSPERTYZY
Obiekt bedacy przedmiotem opracowania to budynek uzytecznosci publicznej
petnigcy funkcje szkoty podstawowej, usytuowany w potudniowej czesci dziatki o numerze

197/3, obreb 0071, gmina Swieszyno, sktadajacy sie z budynku gtéwnego oraz sali
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gimnastycznej potgczonych ze sobg tacznikiem. Od strony zachodniej przy sali gimnastycznej
znajduje sie boisko szkolne, natomiast od wschodniej plac. Dojazd do obiektu od strony
potudniowej, gtéwne wejscie do budynku zostato zlokalizowane na elewacji potudniowo-
wschodniej. Teren poza granicami szkoty zabudowany jest budynkami jednorodzinnymi oraz
gruntami rolnymi.

Budynek sali gimnastycznej posiada jedng kondygnacje nadziemng oraz nieuzytkowe
poddasze. Obiekt zbudowany w technologii tradycyjnej murowej. Sciany zewnetrzne
budynku z drobnowymiarowych elementéw ceramicznych, z obustronnym tynkiem
cementowo-wapiennym. Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, pokryty
blachodachéwkga o nachyleniu potaci dachowych 22°. Stropy zelbetowe, podtogi wykoriczone
wyktadzing PVC. Tynki na $cianach cementowo- wapienne, wykonczone powfokami
malarskimi lub ptytkami sciennymi. Stolarka okienna typowa z PCV, stolarka drzwiowa
typowa ptytowa. Obrébki blacharskie z blachy ocynkowanej.

Ogélny widok oraz lokalizacje przedmiotowej nieruchomosci przedstawiono na

ponizszej mapie fotogrametrycznej (rys.1).

Budynek objety
opracowaniem

Rys. 1. Ogdlny widok nieruchomosci gruntowej objetej opracowaniem, znajdujacej sie w miejscowosci
Swieszyno 6 na dziatce ewidencyjnej nr 197/3, obreb 0071, gmina Swieszyno, przestawiono na
ortofotomapie z oznaczeniem granic ewidencyjnych (zrédto: geoportal).
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4. SPRAWDZENIE NOSNOSCI DACHU

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji:

e PN-EN 1991-1-1:2004, Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach,

e PN-EN 1991-1-3:2005, Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie sniegiem,

e PN-EN 1991-1-4:2008, Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4:

Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru.

Obciagzenie stropodachu ciezarem wtasnym (obcigzenia state)

Wartos¢ charakt.
Rodzaj obcigzenia:
[kN/m?]
Blachodachowka 0,35
taty 0,04 x 0,05 x 5,5/ 0,40 0,0275
Kontrtaty 0,02 x 0,05 x 5,5/ 0,88 0,0063
taczne obcigzenie state: 0,384

gkl = 0,384-0,88 = 0,338 KN/
Rozstaw krokwi: R= 0,88m

Ciezar wtasny konstrukcji uwzgledniono w programie komputerowym.

Obcigzenie od urzadzen systemu paneli fotowoltaicznych

grv= 0/4 kN/m2

Obcigzenie uzytkowe dachu (zmienne)

gk= 0,4 kN/m?
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Obcigzenie $niegiem

Dane konstrukgji:

Lokalizacja: Swieszyno

Kat nachylenia potaci dachu: 22°

Teren: normalny

Strefa obcigzeniem sniegiem: 2

Wspdtczynnik ksztattu dachu . u:=0,8

Wspotczynnik ekspozycji: Ce= 1,0

Wspdtczynnik termiczny: Ci= 1,0

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu: sg= 0,9 kN/m?
Obcigzenie sniegiem dachu wynosi:

s;=pCo Cros*R=08-10-1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

Obcigzenie wiatrem

Dane konstrukcji:

Strefa obcigzeniem wiatrem: 2

Kategoria terenu: Ill

Wysokos¢ budynku: 7,50 m

Cisnienie wiatru dziafajgce na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji: w, = q,(2Z¢) * Cpe
Wspotczynnik kierunkowy: cg4;- = 1,0

Wspotczynnik sezonowy: Cgens0n = 1,0

Bazowa predkos¢ wiatru: vp0= 26,0 m/s

Bazowa predkos¢ wiatru: v, = Cgir * Cseason " Voo = 1,0°1,0-26,0 = 26,0 m/s
Wyznaczenie bazowego cisnienie predkosci: q, = % p-vi= % 1,25 - 26,0% = 422,5 N/m?

Wyznaczenie szczytowego cisnienia predkosci: g, (z.) = ¢.(2) - qp

0,26 0,26
Wspotczynnik ekspozycji: ¢, (z) = 1,90 - (%) = 1,90 - (71—5) =1,76

Szczytowe cisnienie predkosci wiatru: q,(z.) = ¢.(2) - qp = 1,76 -422,5 = 743,60 N/
m2 = 0,74 kN/m?
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Czesc obliczeniowa

RM_Win v. 11.114 1licencja nr 41851

NAZWA: Wiezba

WEZLY :
40 140
f ﬂ 2,680 } 1,500 } 1,500 } 2,680 F' ﬂ XZﬁggg
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,400 0,160 5 6,080 1,230
2 4,580 1,830 6 8,760 0,160
3 0,000 0,000 7 9,160 0,000
4 3,080 1,230
PODPORY : Podatnod$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
4 przesuwna 0,0 0,0%*
5 przesuwna 0,0 0,0%*
6 przesuwna 0,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY

401
‘ ‘ 2,680 } 1,500 } 1,500 ‘ 2,680 ‘P q‘ x
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PRZEKROJE PRETOW:

401
‘ ‘ 2,680 } 1,500 } 1,500 } 2,680 P q x

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 0 0,400 0,160 0,431 1,000 2 B 200x65
2 00 0 3 2,680 1,070 2,886 1,000 2 B 200x65
3 00 3 1 1,500 0,600 1,616 1,000 2 B 200x65
4 00 1 4 1,500 -0,600 1,616 1,000 2 B 200x65
5 00 4 5 2,680 -1,070 2,886 1,000 2 B 200x65
6 00 5 6 0,400 -0,160 0,431 1,000 2 B 200x65

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
127 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]

Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
"PS 1"
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Grupa: A "State" State Y= 1,35/1,00
"PS l"
1 Liniowe 21,8 0,34 0,34 0,00 0,43
2 Liniowe 21,8 0,34 0,34 0,00 2,89
2 Liniowe 21,8 0,35 0,35 0,00 2,89
3 Liniowe 21,8 0,34 0,34 0,00 1,62
3 Liniowe 21,8 0,35 0,35 0,00 1,62
4 Liniowe -21,8 0,34 0,34 0,00 1,62
5 Liniowe -21,8 0,34 0,34 0,00 2,89
6 Liniowe -21,8 0,34 0,34 0,00 0,43
Grupa: S "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
"PZ 3"
2 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,89
3 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,62
4 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 1,62
5 Liniowe 0,0 0,63 0,63 0,00 2,89
Grupa: W "Wiatr " Zmienne Yo= 1,50
"PZ l"
2 Liniowe 21,8 0,65 0,65 0,00 2,89
3 Liniowe 21,8 0,65 0,65 0,00 1,62
4 Liniowe -21,8 0,65 0,65 0,00 1,62
5 Liniowe -21,8 0,65 0,65 0,00 2,89
Grupa: Z "Zmienne" Zmienne Yo= 1,50
"PZ 4"
2 Liniowe 21,8 0,35 0,35 0,00 2,89
3 Liniowe 21,8 0,35 0,35 0,00 1,62
4 Liniowe -21,8 0,35 0,35 0,00 1,62
5 Liniowe -21,8 0,35 0,35 0,00 2,89

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.114 1licencja nr 41851

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: y Wwo/Pl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"State" State 1,35/1,00

S —"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
W -"Wiatr " Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
Z —"Zmienne" Zmienne 1 1,50 0/0/0
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Szkoty Podstawowej w Swieszynie (budynek sali gimnastycznej)

A —-"State"
S —"Snieg"
W —"Wiatr "
Z —"Zmienne"

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE

Nr Specyfikacija:
1 ZAWSZE CW+A
EWENTUALNIE: S+W+2Z

MOMENTY-OBWIEDNIE :

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"

T.I rzedu

Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN] N[kN]: Kombinacja obciazen:
1 0,000 0,00%* 0,00 0,00 1,35« (CW+A)+1,5- (S+W)
0,431 -0,05%* -0,23 0,01 1,35 (CW+A)+1,5-W
0,431 -0,05 -0,23%* 0,01 1,35« (CW+A)+1,5- (S+W)
0,431 -0,05 -0,23 0,01 1,35-(CW+A)+1,5-W
0,000 0,00 0,00 0,00 1,35-(CW+A)+1,5- (S+W)

-10-
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2 1,262 2,27%* -0,30 -0,34 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
2,886 -2,67* -5,79 0,28 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
2,886 -2,67 -5,79%* 0,28 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
2,886 -1,48 -3,21 0,98* 1,35-(CW+A)+1,5-S
0,000 -0,04 3,67 -0,89* CW+A+1,5- (S+W+2)

3 1,313 0,34~ 0,08 -3,34 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
0,000 -2,67* 4,52 -3,84 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
0,000 -2,67 4,52* -3,84 1,35+ (CW+A)+1, 5 (S+W+Z)
1,616 0,10 -0,46 -0,48* CW+A+1,5-S
0,000 -2,67 4,52 -3,84* 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+Z)

4 0,303 0,32%* -0,08 -3,40 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
1,616 -2,30%* -3,91 -3,90 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
1,616 -2,30 -3,91~%* -3,90 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
0,000 0,10 0,35 -0,53* CW+A+1,5-S
1,616 -2,30 -3,91 -3,90* 1,35- (CW+A)+1,5- (S+W+Z)

5 1,623 1,95* 0,26 -0, 96 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
0,000 -2,30%* 4,98 -0, 35 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
0,000 -2,30 4,98%* -0, 35 1,35+ (CW+A)+1,5 (S+W+Z)
0,000 -1,00 2,17 0,42* CW+A+1,5-S
2,886 -0,05 -3,42 -1,44* 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+Z)

6 0,431 0,00* 0,00 0,00 1,35- (CW+A)+1,5- (W+2)
0,000 -0,05%* 0,23 0,01 1,35- (CW+A)+1,5- (W+2)
0,000 -0,05 0,23* 0,01 1,35 (CW+A)

0,000 -0,05 0,23 0,01* 1,35-(CW+A)+1,5- (W+Z)
0,431 0,00 0,00 0,00* 1,35-(CW+A)+1,5 (W+Z)

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,431 0,005%* 0,11 1,35- (CW+A)
0,000 0,000%* 0,00 CW+A+1,5- (S+W+2Z)
0,000 0,000%* 0,00 1,35 (CW+A)+1,5-W
0,431 -0,005%* -0,11 1,35- (CW+A)
2 2,886 0,258%* 6,19 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2)
1,082 -0,220%* -5,27 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2)
1,262 0,217%* 5,22 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)
2,886 -0,256%* -6,15 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+2Z)

-11-
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3 0,000 0,245%* 5,88 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)
1,313 -0,043%* -1,04 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
1,313 0,022* 0,53 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,000 -0,269* -6,47 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)

4 1,616 0,209%* 5,02 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)
0,303 -0,041%* -0, 99 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,303 0,020%* 0,47 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
1,616 -0,234~* -5,62 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)

5 0,000 0,220%* 5,29 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2)
1,804 -0,191~* -4,57 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
1,623 0,184%* 4,42 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,000 -0,223~* -5,34 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2)

6 0,000 0,005%* 0,11 1,35 (CW+A)+1,5- (W+Z)
0,431 0,000%* 0,00 1,35 (CW+A)+1,5- (W+2Z)
0,431 0,000%* 0,00 1,35 (CW+A)+1,5- (W+2Z)
0,000 -0,005* -0,11 1,35 (CW+A)+1,5- (W+Z)

* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE - WARTOéCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obcigzen
1 -0,58* 3,89 3,94 CW+A+1,5- (S+W+2)
-0,58* 0,89 1,07 CW+A
=0,79* 4,21 4,28 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
-0,79* 1,21 1,44 1,35 (CW+A)
-0,79 4,21%* 4,28 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
-0,58 0,89%* 1,07 CW+A
-0,79 4,21 4,28%* 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2)
2 0,00%* 0,37 0,37 CW+A+1,5-S
0,00%* -1,31 1,31 1,35 (CW+A)+1,5- (W+2Z)
0,00%* -0,19 0,19 1,35- (CW+A)
0,00 0,37* 0,37 CW+A+1,5-S
0,00 -1,31* 1,31 1,35 (CW+A)+1,5- (W+2Z)
0,00 -1,31 1,31%* 1,35 (CW+A)+1,5- (W+2Z)
4 0,00%* 11,11 11,11 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)
0,00%* 2,39 2,39 CW+A
0,00%* 3,23 3,23 1,35 (CW+A)
0,00 11,11* 11,11 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,00 2,39% 2,39 CW+A
0,00 11,11 11,11+ 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)
5 0,00%* 9,58 9,58 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,00%* 1,26 1,26 CW+A
0,00%* 1,70 1,70 1,35 (CW+A)
0,00 9,58%* 9,58 1,35« (CW+A)+1,5 (S+W+2Z)
0,00 1,26%* 1,26 CW+A
0,00 9,58 9,58%* 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
6 0,00%* 3,93 3,93 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,00%* 0,69 0,69 CW+A
0,00%* 0,93 0,93 1,35- (CW+A)
0,00 3,93%* 3,93 1,35 (CW+A)+1,5- (S+W+7Z)
0,00 0,69* 0,69 CW+A
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0,00 3,93 3,93* 1,35- (CW+A)+1,5- (S+tW+Z)

* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"

Wezel H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm] : Kombinacja obciagzen:
1 -0,58%* 2,89 2,95 CW+A+S+W+Z
-0,58%* 0,89 1,07 CW+A

-0,58 2,89%* 2,95 CW+A+S+W+Z
-0,58 0,89%* 1,07 CW+A
-0,58 2,89 2,95%* CW+A+S+W+7Z
2 0,00%* 0,20 0,20 CW+A+S
0,00%* -0,89 0,89 CW+A+W+Z
0,00%* -0,14 0,14 CW+A
0,00 0,20%* 0,20 CW+A+S
0,00 -0,89* 0,89 CW+A+W+Z
0,00 -0,89 0,89* CW+A+W+Z
4 0,00%* 7,64 7,64 CW+A+S+W+7Z
0,00%* 2,39 2,39 CW+A
0,00 7,64%* 7,64 CW+A+S+W+7Z
0,00 2,39% 2,39 CW+A
0,00 7,64 7,64%* CW+A+S+W+7Z
5 0,00%* 6,51 6,51 CW+A+S+W+7Z
0,00%* 1,26 1,26 CW+A
0,00 6,51%* 6,51 CW+A+S+W+7Z
0,00 1,26%* 1,26 CW+A
0,00 6,51 6,51* CW+A+S+W+7Z
6 0,00%* 2,69 2,69 CW+A+S+W+Z
0,00%* 0,69 0,69 CW+A
0,00 2,69%* 2,69 CW+A+S+W+Z
0,00 0,69%* 0,69 CW+A
0,00 2,69 2,69* CW+A+S+W+7Z

* = Warto$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel Ux[m]: Uy [m] : Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00000* 0,00000 0,00000 CW+A
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW+A+S+W+7Z
0,00000 0,00000 0,00000%* CW+A+S+W+7Z
2 -0,00003* (0,00000 0,00003 CW+A+S+W+7Z
-0,00003 0,00000%* 0,00003 CW+A+W+Z
-0,00003 0,00000 0,00003%* CW+A+S+W+7Z
3 -0,00047* (0,00118 0,00127 CW+A+S+W+7Z
-0,00047 0,00118* 0,00127 CW+A+S+W+7Z
-0,00047 0,00118 0,00127* CW+A+S+W+7Z
4 0,00001* 0,00000 0,00001 CW+A+S
0,00000 0,00000%* 0,00000 CW+A+S+W+7Z
0,00001 0,00000 0,00001* CW+A+S
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5 -0,00006* 0,00000 0,00006 CW+A+S+W+7Z
-0,00006 0,00000%* 0,00006 CW+A+S+W+7Z
-0,00006 0,00000 0,00006* CW+A+S+W+7Z
6 -0,00008* (0,00000 0,00008 CW+A+S+W+7Z
-0,00008 0,00000%* 0,00008 CW+A+S+W+7Z
-0,00008 0,00000 0,00008%* CW+A+S+W+7Z
7 0,00032* (0,00100 0,00105 CW+A+S+W+7Z
0,00032 0,00100%* 0,00105 CW+A+S+W+7Z
0,00032 0,00100 0,00105* CW+A+S+W+7Z
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 779164,77 CW+A
2 1204, 2 CW+A+S+W+Z
3 7635, 3 CW+A+S+W+Z
4 9184, 8 CW+A+S+W+7Z
5 1422,8 CW+A+S+W+7Z
6 779164,77 CW+A+S+W
Pret nr 2

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.20 licencja nr 41851)
Zadanie: Wigzba

Przekroj: 2 ,,B 200x65”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=65,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4333,3; Jzg=457,7 cm*; A=130,00 cm?; iy=5,8;iz=1,9 cm; Wy=433,3; Wz=140,8 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wltasny).

Knoa=0,60 ym=1,3

kn = min [(150/65)%%; 1,3] = 1,182

Cechy drewna: Drewno C24.

Smx =1,000x24,00=24,00 Sma=11,077 MPa
Sfrox = 1,182%14,50=17,14 fr0a=7,911 MPa
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Sro0xk=0,40 fi904=0,185 MPa

fc,o,k = 21,00 fc,o,d = 9,692 MPa

fc,90,k = 2,50 fc,90,d = 1,154 MPa
fvk=4,00 fya=1,846 MPa

E o,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P« =350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartos$ci
wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=2,886 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) .
Pole powierzchni przekroju netto A, = 130,00 cm?.

004=N/A,=0,28/130,00 x10=10,022 < 7,911 =f 04 6.1)

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,082 m; xp=1,804 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) .
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):

le=pl=0,778%2,886 = 2,245 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z:

le=p1=1,000x2,886 =2,886 m

Wspdtczynniki wyboczeniowe:

Ly=lcyliy=2245/5,7735 x10? = 38,89

Ao=1c,/i,=2,886/1,8764 x10% = 153,79

dvety= AT frox ! Eoos = 38,89/ x[21/7400 =0,659 (6.21)
ety = AT foox ! Egos = 153,79/7T x~21/7400 = 2,608 (6.22)

ky = 0,5 [1 + e (Rrely - 0,3) + Wery] = 0,5%[140,2%(0,639 - 0,3) + (0,659)%] = 0,753 6.27)
k, = 0,5 [1 + e (Vretz - 0,3) + A2reta] = 0,5x[1+0,2%(2,608 - 0,3) + (2,608)2] = 4,131 (6.28)

2 2
key= 1k, +4[ky =Ny ) = 1/(0,753 +-/0.7532- 06592 ) = 0,895 (6.25)
kep= LGk, +3JkZ =N20 ) = 1/(4,131 +4,1317-2,6082 ) = 0,136 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 130,00 cm?,
No$no$¢ na $ciskanie:
0c04=N/A¢=0,4/130,00 x10 = 0,031 < 1,321 = 0,136x9,692 =k fc o4

Sciskanie ze zginaniem
dla x,=1,082 m; x,=1,804 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z)

Oeod 4 Omyd yp Tmzd - 0031 5239 . 0,000

keylooa  Juya  Juea  0,895%9.692 11,077 11,077

=0,477<1 (6.23)

m,y.d

Ocod 41 Imya [ Omzad — 0,031 1075 3239, 0,000

" % =0,355<1 (6.24)
ke Sioa Soya  Swza  0,136x9,692 11,077 11,077
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Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=2,886 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) .
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

lor=1,0x2885,7 +200 + 200 = 3285,7 mm

0,78x652

270 %7400
0,78 b* X
Tmarit = =7 Eq s = 200x3285,7 =37,110 MPa (6.32)
ef

Avctm = | Fonk ! Oerie =[24,00/37,110 =0,804  (6.30)

Warto$¢ wspélczynnika zwichrzenia:
dla0,75 < Arem < 1,4 keit=1,56 - 0,75 A re1m = 0,957

Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=2,67/433,33 x10° = 6,171 < 10,599 = 0,957x11,077 = k csit fm.d (6.33)

Nos$no$¢ dla x,=2,886 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) ™

o] g, g,
t0d y Zmyd gy Omad 20,022, 6,171 o 0,000

froa Smya  Sumea 7911 11,077 11,077

=0,560<1  (6.17)

0,04 K O,y + Oum,za =0,022+ 7 6,171 + 0,000

m , =0393<1  (6.18)
Jioa Joya  Jwza 7911 11,077 11,077

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla X,=2,886 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) ”:

Ocod , Omvd ., Omed _0.0002 6171 0,000

2, 44 - m e =Y, + + 0’7 2 = 0,557 <1 (619)
floa Suya Smza 96922 11,077 11,077

2
OC 0-m,v,d 0-m, ) 2

2,(),(1 + . ) + Z :0,000 + 0,7)( 6,171 + 0,000 — 0,390 <1 (620)
Floa Soya  Smza 9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=2,886 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) .
Naprezenia tnace:

72a=1,5V,/ (ke A) = 1,5%5,79 / (0,67%130,00) x10 = 0,998 MPa

Tyd=1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0 / (1,00x130,00) x10 = 0,000 MPa

Przyjeto k. =1,000.

Warunek nos$nosci

%, +1° J0,9982

Tq= 2d yd =+0,9982 + 0,0002 =0,998 < 1,846 = 1,000x1,846 =k fva

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki dla x,=2,886 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W+Z) .

M, _ 0
nb*h  0,268x6,52x20,0

x10° = 0,000 < 2,698 = 1,462x1,846 = ksape fv.a (6.14)

Ttor,d =
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Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,443 m; x»=1,443 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,Char: CW+A+S+W+Z; Q-S:
CW+A+0-(S+W+Z)” liczone od cigciwy preta.

Wartos$ci graniczne ugie¢ koncowych:

Uz fing =1/150=2885,7/150=19,2 mm

Uy fing =1/ 150 =2885,7/150 = 19,2 mm

Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinste = U [1+m1 (WL)H = 2,40x[1 + 19,20%(200,0/2885,7)*] = 2,62 mm
Uyinst = Uy =0,00x =0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uoin =tz [1 +m (WL (1+k ger) = 0,74x[1 + 19,20%(200,0/2885,7)1(1 + 0,60) = 1,30 mm
Wy fin = Uy (1+k ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm

Warunki SGU:

U 2inst = 2,6

Uzin=13<192=u z.fin,gr

5. UWAGI | WNIOSKI KONCOWE

Ze wzgledu na niewystarczajgcg nosnos$¢ konstrukcji dachu budynku objetego
opracowaniem po uwzglednieniu ciezaru projektowanej instalacji fotowoltaicznej o wartosci
charakterystycznej 0,40kN/m? (przekroczony stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci),
nalezy wzmocnic istniejgcg wiezbe dachowa. Zaprojektowano wstawienie dodatkowych
stupdw o przekroju 12 x 12 cm, ustawionych na podwalinie 12 x 12 cm. Stupy nalezy ustawiac
w miejscu zelbetowych zeber stropu (6 stupdw w rzedzie) . Zaprojektowano rowniez ptatwie
o przekroju 12 x 12 cm, kleszcze 7 x 12 cm oraz miecze 10 x 12 cm, rozmieszczone zgodnie z

ponizszym schematem. Wszystkie drewniane elementy z drewna klasy C24.

Pratew lstniejqce
12x12cm elementy
T Miecz \Kleszcze
Stup L 10x12cm 7d2em U
1oxi%em
Podwaling
/" 2xt2om
Stupy ustawicé na i 150 4 150

zelbetawych zebrach stropu

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia projektowanych elementdéw wzmacniajgcych istniejacg konstrukcje drewnianej
wiezby dachowe;.
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Projektowane drewniane elementy, wzmacniajgce istniejgcg wiezbe dachowg, nalezy
zamontowaé¢ na etapie rozebrania istniejgcego pokrycia dachowego, podlegajacego
wymianie.

Konstrukcja dachu budynku objetego opracowaniem wraz z zaprojektowanymi
elementami wzmacniajagcymi pozwala na zamontowanie ogniw fotowoltaicznych. Przy
montazu nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

1. Do obliczen przyjeto ciezar instalacji fotowoltaicznej jako obcigzenie state o wartosci
charakterystycznej 0,40kN/m?.

2. W przypadku montazu ogniw fotowoltaicznych na budynku, nalezy zwrdci¢ uwage na
spadek potaci dachowej, aby usytuowac instalacje w sposdb jak najkorzystniejszy dla
pracy paneli fotowoltaicznych, ze wzgledu na ich konstrukcje oraz sposéb montazu
(wzgledem stonca). Z tego wzgledu do obliczen przyjeto montaz systemu na
potudniowe] potfaci dachowe;.

3. Podczas montazu systemu fotowoltaicznego na przedmiotowym budynku poruszaé sie
po dachu wytgcznie po elementach nosnych. Stawanie pomiedzy drewnianym
szkieletem konstrukcji dachowej grozi wypadkiem lub uszkodzeniem potaci, dlatego
nalezy poruszac sie tylko po krokwiach lub po specjalnych konstrukcjach przenoszacych
ciezar bezposrednio na krokwie. Ustawienie konstrukcji pod panele fotowoltaiczne

rowniez powinno sie odbywac w trosce o zapewnienie tego rygoru montazowego.

Obliczen dokonano na podstawie danych przekazanych przez Inwestora. Stan
techniczny oraz naturalne zuzycie elementéw nie byto brane pod uwage przy wykonywaniu
obliczen.

Wszystkie zmiany obcigzenia wychodzgce poza zakres obcigzen przewidzianych do
analizy nalezy niezwtocznie zgtosi¢ do jednostki projektowej i nie wprowadza¢ zmian do
czasu opracowania dokumentacji zamiennej. Wszystkie zmiany materiatowe oraz wymiaréow
wzgledem materiatdw i wymiaréw zatozonych w analizie rowniez nalezy bezzwtocznie zgtosic

do jednostki projektowe;j.

Opracowata: Projektowat:
mgr inz. Kinga Materka-Wal dr inz. Mariusz Januszewski
ZAP/0008/POOK/09
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DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1 Pota¢ potudniowa budynku objetego opracowaniem, stan na dzien wizji lokalnej 10.10.2022r.

Fot. 2 Widok oparcia skrajnej krokwi o wymiarach 65x200mm.
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i

Fot. 3 Widok elementéw nosnych konstrukcji wiezby dachowej objetej opracowaniem.

Fot. 4 Widok elementéw nosnych konstrukcji wiezby dachowej objetej opracowaniem.
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