SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04.02

PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ
KABLOWEJ 1 NAPOWIETRZNEJ



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z przebudows i
budowa linii telekomunikacyjnych kablowych miejscowych w ramach przebudowy drogi powiatowej w miejscowosci
Zawadow, pow. betchatowski.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach
Umowy. Zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz
kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie linii
telekomunikacyjnej kablowej miejscowej w zakresie zgodnym z rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w warunkach sg zgodne z odpowiednimi normami i przepisami.

1.4.1. Linia kablowa miejscowa - linia sktadajgca sie z potgczonych wzdiuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy tgczéwka
przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim, badz miedzy taczéwkami gtéwnych dwoéch central lub
centrali i koncentratora.

1.4.2. Sie¢ abonencka - czes$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub
central abonenckich.

1.4.3. Sie¢ instalacyjna - czeSC sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami, puszkami i skrzynkami
kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.4. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w uktadzie jednocztonowym - sie¢ abonencka skladajgca sie z
jednego zasadniczego cztonu obejmujgcego linie kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek
kablowych rozdzielczych.

1.4.5. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczlonowym - sie¢ abonencka skfadajgca sie z
dwéch zasadniczych cztonéw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej.

1.4.6. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

1.4.7. Dlugosé¢ trasowa linii kablowej Ilub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.8. Dlugosc¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.9. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktéorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.10. Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddéw bez przejmowania
naciggu przewodow lub przyjmujgcy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie
przekraczajgcym 5°.

1.4.11. Stup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajgcym 5°.
1.4.12. Stup oporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5° i majacy
wzmocniong konstrukcje.

1.4.13. Stup oporowo-narozny - stup spetniajgcy funkcje stupa oporowego i naroznego.

1.4.14. Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujgcy jednostronny nacigg przewodéw.



1.4.15. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.16. Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong wewngtrz
konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych i ewentualnych urzadzeh zabezpieczajgcych, przeznaczona do
mocowania na stupie linii naziemne;.

1.417. Lacznik 2yl (zaciskowy) - zacisk (lub zaciski) w izolacyjnej obudowie umozliwiajgcej
wprowadzenie fgczonych zyt, wykonanie potaczenia przez zaci$niecie odpowiednim narzedziem oraz
wzajemne odizolowanie sgsiednich potgczen zyt.

1.4.18. Lacznik zyt jednozytowy (pojedynczy) - tgcznik zyt umozliwiajgcy potgczenie kohcow jednej zyty kablowe;.

1.4.19. tacznik zyt wielozytowy (modutowy) - tgcznik zyt umozliwiajgcy jednoczesne wykonanie potgczen
okreslonej liczby zyt kablowych (np. 2, 4, 10,) i wzajemne odizolowanie potgczen.

1.4.20. Ostona zlgczowa - ostona chronigca ztgcze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem wilgoci.

1.4.21. Zespot kablowy - okreslona liczba tgczéwek wyposazona we wspoélne urzadzenia wsporcze i ewentualnie
dodatkowe, tworzgcych montazowg i funkcjonalngo pojemnosci uzytkowej stanowigcej wielokrotnosé pojemnosci
taczowki.

1.4.22. Uziemienie - pofgczenie elektryczne przedmiotéw metalowych z ziemig za posrednictwem uziomu.

1.4.23. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzace z ziemia.

1.4.24. Uziom pionowy (szpilkowy) - uziom utozony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

1.4.25. Uziom pionowy wielokrotny - uziom ztozony z kilku pojedynczych uziomow pionowych potgczonych
réwnolegle.

1.4.26. Uziom poziomy - uziom (np. bednarka) utozony swym najwiekszym wymiarem réwnolegle do powierzchni
ziemi.

1.4.27. Ziemia odniesienia - dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktérego potencjat nie zmienia sie pod
wplywem pradu przeptywajacego przez dany uziom.

1.4.28. Piorunochron stupowy - piorunochron w postaci uziemionego odcinka drutu lub bednarki umocowanego
wzdtuz stupa.

1.4.29. Zwéd - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

1.4.30. Rezystancja uziemienia - rezystancja zmierzona pomigdzy ziemig odniesienia i uziemionym przedmiotem.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOB DM.00.00.00
+~Wymagania ogoélne” p.2

2.2. Kable telekomunikacyjne typu XzTKMXpw wg normy ZN-OPL-029 oraz wg Rysunkow.

2.3. Rury RHDPEk-F110 oraz RHDPEp 110/6,3 stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiadaé normie
PN-EN 61386-24:2010 i ZN-OPL-014.



2.5. Piasek

Powinien odpowiada¢ normie PN-13043:2004.

2.6 Zespoty taczéwkowe winny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-032.

2.7 Ostony ztaczowe termokurczliwe powinny by¢ zgodne z normg ZN- OPL -031.

2.8 Ostony zlaczowe dla niskoparowych kabli miedzianych powinny byé zgodne z Wymaganiami Technicznymi
Operatora.

2.9. kaczniki zyt kabli winny by¢ zgodne z normg ZN-OPL -030

2.10. Tasma ostrzegawcza PE koloru pomaranczowego z wytloczonym napisem ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY" stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢é zgodna z norma
ZN-99/ OPL -025.

2.11. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej
winien by¢ zgodny z normg ZN-OPL-010.

2.12. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez
zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkia itp.

2.13. Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL-022.
2.14. Stupy zelbetowe, dlugos¢: 8,5m

Stupy powinny odpowiada¢ normom:
— PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu. Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji;
— PN-EN 12843:2008 Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy;
— ZN-OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.
2.16. Belki ustojowe, zelbetowe BUT

Belki ustojowe powinny odpowiada¢ normie PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu. Prefabrykaty zelbetowe dla
telekomunikacji.

2.17. Obejmy do belek ustojowych

Obejmy powinny odpowiada¢ normie ZN-OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla
telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

2.19. Skitadowanie materiatlow na budowie

- Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na
utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko)

- Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skiadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne.

- Stupy i belki ustojowe moga by¢ skladowane na wolnym powietrzu, w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

- Pozostate materialy, a w szczegodlnosci takie jak: zespoly kablowe, ostony zigczowe, taczniki zyt, osprzet i
skrzynki stupowe nalezy sktadowac w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.20. Odbidér materiatéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci z wiasciwg norma,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.



- Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci
odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robét.

- Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t wskazywataby w odniesieniu
do niektérych materiatéw i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy
PZP, dopuszcza skiadanie ,produktéw” réwnowaznych. Wszelkie ,produkty” pochodzace od konkretnych
producentéw, okreslajg minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszg odpowiadac towary, aby
spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajgcego i stanowig wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia. Poprzez zapis dot. minimalnych wymagan parametrow jakosciowych, Zamawiajgcy rozumie wymagania
towaréw zawarte w ogdlnie dostepnych zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie
przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajgcego w
stosunku do okreslonego rozwigzania. Tak wiec postugiwanie sie nazwami producentéw / produktéow / ma wylgcznie
charakter przyktadowy. Zamawiajgcy, przy opisie przedmiotu zamowienia, wskazujgc oznaczenie konkretnego
producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach
jakosciowych i cechach uzytkowych co najmniej na poziomie parametrow wskazanego produktu, uznajgc tym samym
kazdy produkt o wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych
dokumentdw, uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzadzenia

3. SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00.
+~Wymagania Ogoélne”:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,
- wciggarka mechaniczna,

- weciggarka reczna,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gagsienicowym,
- koparka na podwoziu kotowym,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier/inspektor.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robot, zgodnie zzasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera/inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport materiatdbw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Przewozone materiaty powinny byé uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy telekomunikacyjnej napowietrznej linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Rysunkach,
sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyngé¢ na koniecznos¢ zmian w Rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogélne
- Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzgdzeniami podziemnymi i nadziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.

- Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

- Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kablowe byly usytuowane w miejscach
suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

- Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i
eksploatacji.

5.2.2. Usytuowanie linii

- Linia kablowa na podbudowie stupowej zostata zaprojektowana poza projektowanym chodnikiem.
5.3. Dobor kabli

5.3.1. Rodzaje kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowa¢ kable typu XzTKMXpwn oraz kable
optotelekomunikacyjne - zgodnie z rysunkami. Co do zasady nie projektuje sie nowych kabli a kable istniejgce
zostang przetozone z istniejgcych stupéw na stupy projektowane.

5.4. Dobor oston ztgczowych, i zespotéw kablowych

Ostony ztgczowe, tgczniki zyt i zespoty kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz
Srednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkoéw srodowiska po zainstalowaniu. Ostony ztgczy wykonywane
metodami z uzyciem rur termokurczliwych powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztgcza i kabla, a
takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable uktadane w ziemi nalezy utozy¢ na gtebokosci 0,6m i zabezpieczyé pomaranczowg tasmg ostrzegawczg z
napisem ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”. Wszystkie zblizenia i skrzyzowania przebudowywanych
kabli z innymi obiektami budowlanymi oraz $rédladowymi wodami powierzchniowymi powinny by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinki kabli wprowadzanych na stupy linii napowietrznej powinny by¢ zabezpieczone ostong z rur RHDPE-UV 50/5
(odporng na promieniowanie UV) do wysokosci 3,5m w gére i 0,5m w dét powierzchni terenu. Koncowki ostony
nalezy uszczelni¢. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla w formie zwojow indukcyjnych (3 zwoje kabla o
$rednicy ok. 1,25m).

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi wg ZN-OPL -032 w skrzynkach kablowych wg
ZN- OPL 033.



Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddziatywaniem linii i urzadzen
elektroenergetycznych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢
utozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych.

5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowaé kable XzTKMXpwn wedtug ZN-15/0OPL-029 oraz
wg Rysunkéw. Osprzet winien by¢ zgodny z ZN-OPL-010. Kable nadziemne nalezy stosowa¢ na peryferiach miast i
osiedli oraz matych miejscowosciach o luznej zabudowie.

Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych. Dopuszcza sie instalowanie kabli na liniach
napowietrznych elektroenergetycznych niskiego napiecia zgodnie z PN-E-05100-1:2000. Linka nosna powinna byé¢
uziemiona na koncach linii oraz w kazdym miejscu tgczenia odcinkéw kabli -w przypadku przewodu nosnego

izolowanego.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtosé
pionowa nie byta mniejsza niz:

- 5m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

5.8. Montaz kabli

5.8.1. Zlacza na kablach

Zigcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w
rozdziale. 5.4. Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
réwniez konserwacyjnych. Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Sposoéb i doktadno$é montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz
uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazywa¢ przerw zyt oraz zwaré miedzy nimi i z powiokg lub ekranem
(zaporg przeciwwilgociowg). Sposdb i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu
zmontowane; linii. Ekran powinien by¢é w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

5.8.2. Zakonczenia kabli na zespotach kablowych

Kable telefoniczne w urzgdzeniach rozdzielczych tj. w skrzynkach kablowych powinny byé zakonczone w zespotami
kablowymi wg ZN- OPL -032.

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powtokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone zgodnie z
instrukcjami technologicznymi.

Metalowe elementy zespotéw kablowych powinny byé uziemione. Zespoty kablowe powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.9. Ochrona linii kablowych
5.9.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci
do osrodkow kabli.

5.9.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uklada¢ w kanalizacji kablowej lub w rurach ochronnych.
Ponadto kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej utozonej w potowie gtebokosci utozenia kabla.

5.10. Znakowanie i numeracja

5.10.1. Wymagania ogdlne



Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
5.10.2. Znakowanie kabli
5.10.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane na kazdym stupie na trasie za pomocg przywieszek identyfikacyjnych wg
ZN-15/0PL-022 z wyraznie wpisanymi numerami.

5.11. Wymagania elektryczne
5.11.1. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (fgcznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci
okreslanej w MD wg wzoru w p.10.2. normy ZN- OPL -027.

5.11.4. Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosié¢
co najmniej 0,25 MQ x km

5.11.5. Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania ZN- OPL -037
5.11.6. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych
odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielcze;.
5.12. Podbudowa linii

Podbudowa linii powinna byé wykonywana ze stupéw Zelbetowych typu STZ-7 i STZ-8,5

5.12.1. Rozpietosci przeset

Rozpietos¢ przesta powinna wynosi¢ 50 m z odchytkg £5 m. Dopuszcza sie inng rozpietos¢ przeset w przypadkach
uzasadnionych warunkami terenowymi i opisanych na Rysunkach.

5.12.2. Glebokos¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gtebokos¢ zakopania stupéw powinna by¢ zgodna z ponizszg tabela.

L.p. |Rodzaj gruntu Stupy prefabrykowane, giebokos$¢ zakopania [m]
Dtugo$é 7 m Dtugos$é 8,5 m Dtugosé 10 m
1 Twardy 1,1-1,3 1,4-15 1,5-1,6
2 Sredni 1,4 1,7 1,8
3 Miekki 1,5 1,9 2,0
Na pochytosciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowaé gtebokos¢ zakopania zwigkszong
0 10%. Gtebokos¢ zakopania stupdw A-owych ustawionych na pochytosciach terenu nalezy mierzy¢ na nizej
potozonej czesci skarpy.




5.12.3. Podpory

Podpory powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa,
- kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 300 i nie wiekszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiardw stupa w tym miejscu,\

gtebokos¢ zakopania podpory nie powinna byé mniejsza niz 1,5m

5.12.4. Znakowanie stupow

Stupy poszczegdlnych linii powinny by¢ znakowane zgodnie z oznaczeniami podanymi na Rysunkach.
5.13. Uziemienia

5.13.1. Rezystancja uziemienia

L.p. Rodzaj konstrukcji wsporczych Rezystancja uziemienia [Q]
1. Stup kablowy 10
2. Stup ograniczajgcy skrzyzowania z liniami energetycznymi|100

powyzej 1 kV

3. Stup oporowy 100
4. Stup narozny 100
5. Stup odgatezny 100

5.13.2. Uziomy pionowe z pretéw stalowych pomiedziowanych

Uziomy nalezy umieszcza¢ w gruncie na takiej giebokosci aby wierzchotek uziomu znajdowat sie na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,8 m.

Gdy jest konieczne wykonanie uktadu zlozonego z kilku uzioméw potgczonych réwnolegle, odlegtosci miedzy
poszczegdlnymi uziomami powinny by¢é nie mniejsze niz ich dlugos¢. Potgczenia pomiedzy uziomami wykonaé
bednarka stalowa ocynkowang 20x3,0 mm.

5.14. Demontaz kabli, stupow i osprzetu telekomunikacyjnego

Demontaz polega na:

- demontazu kabli ze stupéw i przeniesienie na stupy projektowane,

- demontazu osprzetu,

- wykonaniu wykopéw wokét stupéw,

- wyjeciu stupéw z wykopow,

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu,

- zdemontowane kable, stupy i osprzet przekaza¢ do zaktadu zajmujgcego sie utylizacjg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robét



Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wykazania Inzynierowi/inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robdt z rysunkami oraz wymaganiami norm i przepiséw. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera/inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera/inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera/inspektora o zakornczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdéra moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzynieral/inspektora.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli uzytkownika linii.
Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje uzytkownika.

Z kazdego badanego elementu linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czes$¢ o wielkosci
okreslonej w tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/ OPL-027.
6.2. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonaé¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
a) zastosowania wtasciwych typow kabli,

b) doboru wtasciwych srednic zyt

c) uktadanie kabli w ziemi,

d)wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

e)uktadanie kabli i przewodow instalacyjnych ,

f) wykonanie zigcz,

h)zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

i) sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i zlozonych,
j) sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor i odciggow,

k) sprawdzenie wykonania znakowania,
I) sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw, podpor i odciggow,
m) sprawdzenie montazu osprzetu,

Utozenie i montaz odcinkéw kabli ziemnych gteboko$¢ zakopania stupéw zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj.
przed zasypaniem wykopow.

6.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych na zgodnosé¢:
a) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetycznej,
b) zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami. .

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla napowietrnego od uszkodzen mechanicznych i od wyladowan
atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien stupow
Nalezy wykona¢ nastepujgce sprawdzenia:

- stupdw oporowych, naroznych i odgateznych - dla 5% badanych stupéw,

- slupdw kablowych i stupéw ograniczajgcych skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi powyzej 1 kV - dla
50% badanych stupéw.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
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Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.8. Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metodg montazu takze dziennik montazu

- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

- operaty geodezyjne

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobaty techniczne

- protokoty koniecznosci dotyczace robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezgco, przechowywaniu jej we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane prawem.
6.9. Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegdéty. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje
geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem/inspektorem. W szczegoélnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne
dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, ztgczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy
uzyciu fgcznikéw rozigcznych, zapaséw kabli - z podaniem ich dlugosci. Do zakresu dokumentacji powykonawczej
naleze¢ powinny rowniez wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcych przygotowanie dokumentacji powykonawczej budowanego obiektu. Zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na budowe, wchodzg m.

in.:

- pozwolenie na budowe (zgtoszenie)— projekt budowlany, projekt wykonawczy, projekty specjalistyczne i
technologiczne, przedmiar roboét, pozwolenie na uzytkowanie,

- wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu
- oryginat dziennika budowy (jezeli jest wymagany)

- dziennik montazu (rozbiorki) — jezeli byt prowadzony

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych

- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

- wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzgdzen technicznych oraz
energetycznych

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu
- kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- dokumentacja powykonawcza tj. projekt wykonawczy i inne opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne
uwiarygodnione przez Kierownika Budowy, Inzyniera Kontraktu i projektanta

- dokumentacja techniczna na wykonanie robot towarzyszacych wraz z protokotami odbioru i przekazania tych
robot ich wtascicielom

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami
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- os$wiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze (w
razie korzystania) sgsiedniej ulicy, dziatki, nieruchomosci, budynku, lokalu itp.

- oswiadczenie kierownika budowy o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli uzytkowanie
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania

- deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty dla materiatéw i urzgdzen

- karty gwarancyjne urzadzen technicznych

- instrukcje uzytkowania obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba

- operat zabezpieczenia przeciwpozarowego, jezeli istnieje taka potrzeba.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majacych istotne znaczenie opracowan, ekspertyz,
opinii lub innych dokumentéw, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robét w odpowiedniej ilosci
egzemplarzy i powinny one by¢ wtaczone do dokumentacji powykonawczej

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne p. 8.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z rysunkami. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w czasie budowy
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokét odbioru robét zanikajgcych,
- protokét odbioru robét przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.9.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Projekt wykonawczy : Przebudowa drogi powiatowej nr 1915E w miejscowosci Zawadow:
— operator Orange Polska ;
— operator Nexera ;

— operator Livenet.
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10.2. NORMY

Zaktada sie, ze Wykonawca jest zapoznany z ich trescig norm oraz ich wymaganiami. Nalezy bra¢ pod uwage
ostatnie najnowsze wydania norm i przepisow. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przestrzegania innych norm
i przepiséw zwigzanych z wykonywaniem prac objetych kontraktem i stosowania ich postanowien, pomimo nie
przywotania ich bezposrednio w specyfikacji, na réwni ze wszystkimi innymi normami i przepisami z zawartymi tam

wymaganiami.

ZN-OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania zinnymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN- OPL -025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze | ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN- OPL -026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN- OPL -027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zzylach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN- OPL -030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN- OPL -031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN- OPL -032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczoéwki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN- OPL -033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN- OPL -035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i siec przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN- OPL -036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN- OPL -037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych

obiektéw budowlanych. Wymagania i badania..

PN-EN 61386-24:2010

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 13043:2004

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 50290-1-1:2002

Kable telekomunikacyjne - Cze$¢ 1-1: Zagadnienia ogodlne.

PN-EN 50289-1-1:2006

Kable telekomunikacyjne - Metody badan - Cze$¢ 1-1: Metody badan wtasciwosci
elektrycznych - Wymagania ogdlne.

10.3. INNE DOKUMENTY

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 219 poz. 1864 z 2005r.) wraz

z zatgcznikami.

USTAWA z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw Nr 92 poz. 881 z 2004r.)
USTAWA z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. Ustaw Nr 166 poz. 1360 z 2002r. z pdzniejszymi

Zmianami)

USTAWA o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
USTAWA Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z pdzniejszymi zmianami i
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uzupetnieniami.
USTAWA z dnia 27.04.2001r. o odpadach Dz. U. Nr 62/2001, poz. 628.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw Dz. U. nr 112/2001,
poz. 1206.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ustaw Nr 1210 poz.1126)

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

ROZPORZADZENIE Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ustaw Nr 1210 poz.1126)
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