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I. WSTEP
1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) sg standardy techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt elektrycznych zwigzanych z budowq instalacji fotowoltaicznej o mocy 34,77 kWp. Standardy
wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez zamawiajacego w specyfikacji
technicznej oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie wtasciwosci obiektow.
Tego typu wtasciwosci wymagac bedzie Zamawiajgcy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.
Przez wymagany standard rozumiec sie bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowac nie gorszy
niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie technicznym instalacji fotowoltaicznej o mocy
49,95kWp, pod sankcjq uznania kazdej czesdci robét nie speiniajgcych tego wymogu za wadliwg,
z przewidzianymi umowg konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od specyfikacji
technicznej i dokumentacji technicznej, dla ktérego Wykonawca wczedniej uzyskat aprobate
Przedstawiciela Zamawiajagcego. Wykonawca ma moiliwos¢ zastosowania standardu wyzszego
w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci robét, a w szczegdinodci wszedzie | zawsze tam, gdzie stuzy¢
to bedzie osiggnieciu gwarantowanych przez Wykonawce parametréw techniczno -
technologicznych. Wykonawca nie moie powolywaé sie na jakikolwiek zapis specyfikacii
technicznej dla usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku
przypisanego umowa.

2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji robét
dla wyzej wymienionego przedmiotu zamdwienia.

3. Okreslenia podstawowe

1. Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie pozwolenie na budoweg wraz z zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

2. Dokumentacja powykonawcza ~nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami  dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

3. Arobata techniczna — naleizy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos$é do stosowania w budownictwie.

4. Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng catosc
uzytkowsa.

5. Dziennik budowy ~ naleizy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania roboét.



6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowainiona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos$¢ za prowadzong budowe.

7. Materiaty — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
réine tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rohdt, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

8. Polecenia Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

9. Projektant - naleiy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

10. Czgs¢ obiektu lub etap wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czesci obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania
i przekazania do eksploatacji.

11. Ustalenia techniczne — nale?y przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

12. Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktére] inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcq kontrole jakodci i ilodci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

13. Przedmiar robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

14. Robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilodci | wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

4, Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich
wymagai sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagani
okredlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

5. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagart prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod
i w sposob ciggly bedzie informowat Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolent i inne odnosne dokumenty.



Il. MATERIALY

1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania Jub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub s$wiadectwa badad
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego rddta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot. Pozostate
materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreélone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktdrych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy, bad: ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. Przechowywanie i sktadowanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
dorobdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wihasciwosé
dorobét i byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
2z Inspektorem nadzoru.

4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ zastosowania réinych rodzajéw
materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.10

lll. INSTALACIA PV

1. Ogniwa fotowoltaiczne

Zastosowa¢ moduly o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi
przez niezalezne od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze. Panele powinny by¢
mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego pofoienia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

2. Przetwornica

Nalezy zastosowac przetwornice na prad przemienny o parametrach zgodnych z parametrami sieci.
Przetwornica na wyjsciu musi generowac napiecie 0,4 kV. Parametry sieci (napiecie, czestotliwoéé)
muszg by¢ stale monitorowane, a przetwornica musi generowa¢ napigcie zgodne z zadanymi
parametrami. W przypadku przekroczenia ktorejkolwiek wartosci monitowanego parametru poza
ustalone granice tolerancji, przetwornica musi by¢ automatycznie wylaczana. Réwniez przy zaniku
napigcia z sieci, przetwornica musi by¢ natychmiast wytaczana.

3. Urzadzenia zabezpieczajace instalacje przed przecigieniem i przepieciem
3.4.1. Rozdzielnica R-AC

Obok tablicy gtéwnej projektuje sie rozdzielnice R-AC, z ktdrej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie na
inwerter oraz rozdzielnice roziacznik dedykowany do instalacji fotowoitaicznych AR-DC. W
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rozdzielnicy R-AC zastosowal ochrone przeciwprzepieciowa. Tablice R-AC wykonaé w postaci
natynkowej zamykanej na klucz.

3.4.2. Automatyczny roziacznik AR-DC

Przeciwpozarowy wytacznik bezpieczenstwa AR-DC jest dedykowany do instalacii fotowoltaicznych,
przeznaczony do bezpiecznego i nagtego odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w
przypadku awarii iflub pozaru. Montaz AR-DC nie wymaga ingerencji w istniejaca instalacje PWP.
W przypadku uruchomienia przycisku PWP i zadziatania istniejacego wytgcznika giéwnego obiektu,
roztgcznik AR-DC wykryje brak napiecia na obiekcie i automatycznie roziaczy instalacje i odizoluje
panele PV, a w efekcie eliminuje wysokie napiecie DC wewnatrz budynku. Dzieki temu straz
pozarna bedzie mogta przeprowadzi¢ szybka i bezpieczng interwencje.

3.5. Zasilanie po stronie DC

Projektuje si¢ zastosowanie rozdzielnicy R-DC na dachu budynku. Schemat rozdzielnicy R-DC
przedstawiono na rys. E.5. Do rozdzielnicy R-DC nalezy wprowadzi¢ zasilanie od paneli PV.
Projektuje si¢ potaczenie paneli w 4 stringi przewodami solarnymi ZZF 1x6 mm2. Okablowanie
nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych a pomiedzy panelami przewody mocowaé bezpoérednio do
konstrukcii.

4. Uziemienie ochronne
Nalezy zastosowac uziemienie ochronnikéw wykonane przewodem LgY 1x25 mm2 utozonym w
korycie kablowym i sprowadzi¢ do GSU w RG.

5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnodci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

6. Transport

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementow instalacji nalezy unikaé poddawania
paneli jakimkolwiek naprezeniem mechanicznym. Nie nalezy ich wyginaé, narazaé na wibracje
i stawac na nich. Inwerter powinien by¢ transportowany w oryginalnych opakowaniach w sposéb
zabezpieczajacy go przed przemieszczaniem sig, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia. Urzadzenia powinny
byC dostarczone w oryginainych opakowaniach producenta.

IV. WYKONANIE ROBOT

1. Montaz ogniw fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy
dostarczanych przez producenta ogniw PV. Zaleca sie scista wspéiprace pomiedzy firma instalacyjng
a dostawcy ogniw fotowoltaicznych przy wykonaniu mocowania konstrukcji wsporczych, i samych
paneli na dachu budynku.

2. Montaz inwertera

inwerter, podczas pracy nagrzewa sie, a w przypadku przegrzania wytaczy sie. Z tego powodu
miejsce mocowania inwertera powinno by¢ zacienione, inwerter nie moze by¢ bezposrednio
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o$wietlany przez storice. Nalezy takze pamietac o odstepach wentylacyjnych obok, nad, pod i przed
inwerterem. Kazdy producent definiuje niezbedne odlegtosci od $cian, sufitu i podiogi, zazwyczaj
jest to kilkadziesigt centymetrow. Szczegélnie kluczowe sy wolne przestrzenie nad i pod
inwerterem. O ile to mozliwe inwerter nalezy zamocowac tak, aby wyswietlacz byt na wysokosci
oczu, czyli w odlegtosci ok. 160-180 cm od powierzchni, na ktorej bedzie montowany. Przed
montazem inwertera nalezy zapoznac sie szczegétowo z instrukcja montazu dostarczona wraz z
inwerterem.

3. Montai okablowania

Okablowanie nalezy dobrac do mocy ukfadu. Zbyt mate przekroje mogaq spowodowaé wzrost strat,
ktore bezposrednio wplynie na wydajnos¢ systemu. W zadnym wypadku nie nalezy przekraczaé
dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej przewoddw, poniewai moze to spowodowal, ze kabel
bedzie sig nagrzewal, a nawet ulegnie spaleniu. Naleiy przestrzega¢ aktualnych w uzyciu
wytycznych i regulacji. Do okablowania fotowoltaicznych generatoréw powinny byé stosowane
tylko przewody i kable odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, Podczas
podtaczania modutéw nalezy sie upewnié, ze ztacza kazdego modutu pochodzg od tego samego
producenta lub s catkowicie zgodne i kompatybilne ze sobg. Te same wymagania powinny by¢
uzyte do zaciskéw przytgczeniowych korica modutu i na koAcu systemu. Ztacza roznych
producentow, mogg by¢ niekompatybilne ze sobg, a to prowadzi¢ moze do ryzyka niedopasowania.

4. Montaz urzadzen do ochrony przecigzeniowej i przeciwprzepieciowej

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej nalezy zamontowa¢ aparaty zabezpieczajace uktad ogniw
fotowoltaicznych PV przed przecigzeniem lub zwarciem bezpiecznikami cylindrycznymi gPV oraz
przed przepigciami —ogranicznikami przepie¢. Dodatkowo naleiy zamontowaé roztacznik stuzacy
do przylgczania lub odigczania przeksztattnikow DC/AC lub innych czesci obwodu pradu statego
do modutow fotowoitaicznych PV. Konstrukcja stykéw roztacznika oraz materialy, z ktorego jest
wykonany powinny gwarantowac petng czystosé stykdw (brak oksydacji) oraz niskie straty mocy
nawet przy matej czestotliwosci taczen. Szybko$¢ zamykania lub otwierania stykéw nie moze
zalezeC od predkodci oraz sity dziatania operatora. W celu ochrony instalacji fotowoltaiczne]
i modutéw PV przed przepigciami {aczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowar atmosferycznych
posrednich lub bezposrednich nalezy zastosowa¢ ochronniki przepieciowe. Nalezy zastosowac
ochronniki dla obiektu wyposazonego w zewnetrzna instalacje odgromowa.

5. Montai instalacji uziemiajgcej

Wszystkie ramy modutdéw i konstrukcje montazowe musza by¢ prawidtowo uziemione. Przewéd
uziemiajacy musi byC prawidtowo przymocowany do ramy modutu w celu zapewnienia dobrego
kontaktu elektrycznego. Jesli system montazowy jest wykonany z metalu to, powierzchnia struktury
musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonaty przewodnodé. Prawidiowe uziemienie realizowane jest
poprzez podigczenie ram modutu (éw} i ciagte potgczenie z konstrukejg montazowa przez wiadciwie
dobrany przewéd uziemiajacy.

6. Badania i uruchomienie instalacji kolektoréw stonecznych

Wszelkie prace przy inwerterze, instalacji strony DC oraz AC nalezy wykonad z zachowaniem
szczegbinych srodkow ostroznoéci. Porazenie pradem elektrycznym statym lub przemiennym moze
by¢ w skutkach $miertelne. Jakiekolwiek prace przy podtaczeniu komponentéw systemu PV mogaq
wykonywac wylgcznie pracownicy posiadajacy wazne uprawnieniaelektryczne. Po zmontowaniu
wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej nalezy sprawdzi¢ poprawnoéé montazu



poszczegdinych elementow instalacji oraz wszystkich potgczen. Przed uruchomieniem instalacji
nalezy skonfigurowac inwerter zgodnie z dofaczong do inwertera procedura uruchomienia danego
modelu inwertera. Po dokonaniu niezbednych nastaw nalezy przeprowadzi¢ rozruch instalacji
fotowoltaicznej i dokona¢ weryfikacji ich pracy. Po przeprowadzeniu wszystkich niezbednych
testow i analizy pracy catego systemu PV nalezy sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonych
pomiarow. Przed wiaczeniem instalacji do sieci nalezy dostarczy¢ niezbedne dokumenty wymagane
przez dostawce energii elektrycznej.21

V. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem ukfadu kolektoréw stonecznych, powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i Wymaganiami i obowiazujacych przepiséw. Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jegli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, naleiy dang faze robét uznaé za niezgodna
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

VI. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami roboét:
-elementy liniowe w mb;

-elementy powierzchniowe w m2;

-inne w sztukach.

VIl. ODBIOR ROBOT

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi w stosunku do nastepujacych robét:
- przejscia dla przewodéw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw);
- $ciany w miejscach montazu urzgdzen {otynkowanie);

- montaz wspornikéw pod stelaze kolektorow stonecznych na dachu.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatow,
prawidtowosci zamocowarn, pofaczern urzadzen oraz zgodnodci z innymi  wymaganiami,
przeprowadzonych préb instalacji.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartodci. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawcze],
pomiaréw oraz ocenie wizualnej.

VIli. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg zawarta miedzy Inwestorem | Wykonawca.

IX. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-{EC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.

* Dz. U Nr 10 z 1995 . poz. 46 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.



* Dz. U Nr 45z 1396 r. poz. 200 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowiano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. Czes¢ D: Roboty Instalacyjne.
Zeszyt 1. Wydanie Il. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Cze$é D: Roboty  Instalacyjne.
Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Czesé D: Roboty Instalacyjne.
Zeszyt 3: Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach przemystowych.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. Czes¢ D: Roboty instalacyjne
elektryczne. Zeszyt 4: Linie kablowe niskiego i éredniego napiecia.
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* Rozporzadzenie Min, Spraw. Wew. i Adm. Z dnia 16VL.2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz. U. Nr 121 poz. 1138 z
dnia 11.VH.2003r.

* Dz. U. nr 75 poz. 690 z dnia 15.V1.2002r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.1v.2002
r. w sprawie jakim wymaganiom powinny odpowiada budynki i ich usytuowania.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdéinych
przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z poiniejszymi zmianami).

e PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$é 3-3: Poziomy
dopuszczalne --Ograniczanie zmian napigcia, wahari napiecia i migotania $wiatta w publicznych
sieciach zasilajgcych niskiego napigcia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie
znamionowym < {ub = 16 A przylaczone bezwarunkowo.

* PN-EN 61000-3-11:2004 Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC) --Cze$¢ 3-11: Dopuszczalne
poziomy --Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w publicznych sieciach
niskiego napigcia --Urzadzenia o pradzie znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytaczeniu
warunkowemu

* PN-EN 61000-3-12:2012 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna {(EMC) --Czeé¢ 3-12: Poziomy
dopuszczalne --Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla  odbiornikow
0 znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przytaczonych do publicznej sieci zasilajacej
niskiego napiecia

* PN-EN 50438:2014-02 Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych
do rownolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

* Dyrektywa niskonapieciowa LDV 2006/95/WE.

* Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/WE.

* Kryteria oceny mozliwoéci przytaczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji i matych
instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Lublin, 30 wrzesnia 2014r,



