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D.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.1.1. Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane dla zadania: Modernizacja drég
gminnych nr 120538K ul. Os. W}. Lokietka w km 0+000 do km 0+085, 120532K ul.
Batalionéw Chtopskich, ul. Jana lll Sobieskiego w km 0+000 do km 1+502 w
miejscowosci Wolbrom.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1 Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu przedmiotowych
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne roboty budowlane.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne sg zgodne i uwzgledniajg normy panstwowe,
instrukcje i obowigzujgce przepisy stosownie do poszczegolnych robdét budowlanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobéw budowlanych
do zamierzonego stosowania.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszystkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do odnotowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Kierownikiem
Budowy i Projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Kierownik Budowy jest upowazniony do wpiséw do dziennika budowy.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.



Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.
Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.
Linie rozgraniczajace — linie wyznaczajgce granice pomiedzy pasem drogowym
a przylegtym terenem.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie =z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca da wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sie sktada¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sie sktadac z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych,
przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesSli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Promesa Aprobaty Technicznej — tymczasowe zaswiadczenie dopuszczajgce
stosowanie wyrobow budowlanych, dla ktorych zostato otwarte postepowanie o
uzyskanie Aprobaty Technicznej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania inwestycyjnego na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np. droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie do
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami)
przesta mostowego.

Rysunki - czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona do
poszczegoblnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w sSwietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidzianych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Roboét oraz za ich
zgodnos¢ z Opisem Przedmiotu Zamowienia, Specyfikacjg Techniczng, oraz
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Szczegdty o znaczeniu wytgcznie informacyjnym

Inzynier zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegotow
zebranych przez Zamawiajgcego na temat istniejgcych warunkéw gruntowych oraz
istniejgcego obiektu . Dostep do tych szczegdtow utatwi Wykonawcy doktadng ich
ocene. Wykonawca odpowiada rowniez za konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.5.2. Dokumentacja robocza.



Jesli wymagajg tego Specyfikacje Techniczne, to Wykonawca wykona
dokumentacje roboczg przedstawiajgcg szczegoty, ktére bedg stosowane podczas
wykonywania Robo6t. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji zostang
wigczone do stawek jednostkowych Robot.

Cata dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz ze wszystkimi potrzebnymi uzupetnieniami dotyczgcymi korncowego wykonania
Robat.

1.5.3. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje gtéwnych reperéw i punktow poligonowych,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robo6t oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej
i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie nizej wymienione czesci:

- Inwentaryzacja

- Projekt remontu

- Przedmiar i Slepy Kosztorys
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego ,Wykonawca sporzgdzi brakujgce
rysunki w 4 egzemplarzach i ST i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.5. Zgodnos$¢ robét z Opisem Przedmiotu Zamowienia i ST.

Opis Przedmiotu Zaméwienia (Dokumentacja Projektowa), Specyfikacje Techniczne
oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢
Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych , a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera , ktory
dokona odpowiednich zmian lub poprawek .

W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacijg
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.6. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem Prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne
zgodnie z wymogami Rozdziatu 3 Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki
Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994 r. Koszt tablic i ich utrzymania zostanie
uwzgledniony w stawkach jednostkowych Robat.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy
, W okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera
opracowanie projektu organizacji ruchu (na czas trwania Roboét) przez jednostke
projektowg na odrebne zlecenie Inzyniera.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres trwania Robat.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wliczony w Cene Kontraktowa.

1.5.8. Dziennik budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
Rozdziatem 2 Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia
15 grudnia 1994 r.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi proponowang forme i szczegotowy spis tresci
Dziennika Budowy w celu uzyskania jego zgody. Dziennik Budowy bedzie prowadzony
w jezyku polskim.

1.5.9. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzgdzenia podziemne i
napowietrzne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robét zwigzanych z
koniecznymi przetozeniami urzgdzen podziemnych i napowietrznych oraz za
wigczenie tych robo6t do wszystkich programoéw prowadzenia Robat.

Wykonawca uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wtascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich



lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych i napowietrznych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt.

W razie uszkodzenia urzagdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca
natychmiast zawiadomi odnosne Witadze i bedzie z nimi wspétpracowat przy
prowadzeniu niezbednych napraw.

1.5.10. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wglad na:
|. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
1. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami

- mozliwoscig powstania pozaru
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.13. Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z Terenu Budowy. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
Sposob ciggty bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
wykonany fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma Wykonawca obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.16. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.



1.5.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob cigglty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.18.Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyskac¢ Aprobaty Techniczne lub promesy Aprobat
Technicznych na wyroby okres$lone w Specyfikacjach Technicznych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdt.

Koniecznosc¢ przedstawienia aprobaty technicznej na stosowane materiaty - dla
materiatdw wg wymagan konkretnych ST.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz
na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot..

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu
stanu terenu przy ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystywane do Robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.



Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie prowadzenia inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robot, niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robdot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wkasciwos$¢ do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany
do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod



wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, urzgdzenia, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane przez Inzyniera i niedopuszczone do
Robat.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw .

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
Kontraktu na polecenie Inzyniera zostang usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na Teren
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robédt, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi w pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;j
i ST, a takze na normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy



badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robat.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robd6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami
Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

- bhp

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw, mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi.

czes¢ szczego6towq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu

- sposob i procedure pomiarow i badan ( rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jako$¢é Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdac¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag
tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty tych badan pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow i badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacijg
Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktoérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wtasciwosci z ST, to
takie materiaty i urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktdéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robodt

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach



- uwagi i polecenia Inzyniera

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Robaét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot

- dane dotyczgce sposobu wykonania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit

- inne istotne informacje o przebiegu Robaét

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb
ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do
Ksiegi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg prowadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3
nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania Terenu Budowy
- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne
- protokoty odbioru robot
- protokoty z narad i ustalen
- korespondencje na budowie

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu uprzednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat.

Obmiar Robd6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Roboét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robat.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem Robdt,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany
Wykonawcy Robot.
Obmiar Robd6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

- odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi czesciowemu

- odbiorowi koncowemu

- odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Robét polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiodr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robot.

Odbioru Robd6t dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomieniem o fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci Robot.
Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.4. Odbidr koncowy robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru kohcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior koncowy Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robdt i przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.5.
Odbioru kohcowego Robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru korncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w okresie
wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ Robot wykonywanych w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc



pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie ujetych w ST bedg obowigzywaty przepisy "Instrukcji DP-
T 14 o dokonywaniu odbioréw robo6t drogowych realizowanych na drogach zamiejskich
i wojewodzkich dnia 14 lipca 1989r wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robdét jest protokét
odbioru koncowego robot sporzgdzony wg wzoru przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania tych zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i
PZJ,
- atesty jakos$ciowe wbudowanych materiatow,
- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:
- zakres i lokalizacje wykonywanych Robat,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej, przekazane;j
przez Zamawiajgcego,
- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robdét,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg budowy wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST iw
Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa obejmowac bedzie:
- robocizne bezposrednia,



- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza
budowy - w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, obstugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w
Wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zgdania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ujete w poszczegolnych specyfikacjach szczegétowych.

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét infrastruktury drogowe;j.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow

Wyznaczenie obiektow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgce;j
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podanow ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé¢ z takg doktadnosciag, aby sredni bitgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢é miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,

W przypadku obiektow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru roboét
drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw drogowych jest ujeta w koszcie
robét drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D.20.04.01. ZABEZPIECZENIE CIAGLOSCI RUCHU

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z zapewnieniem



ciggtosci ruchu dla pojazddéw i pieszych na drodze potozonej w obrebie prowadzenia
robét drogowych.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
zapewnieniem ciggtosci ruchu dla pojazdéw i pieszych na drodze potozonej w obrebie
prowadzenia robot drogowych.

Zakres robot obejmuje:

projekt organizacji ruchu na c¢zas budowy - dostarczony przez
Zamawiajgcego,

wykonanie zabezpieczenh ciggtosci ruchu — zgodnie z projektem

utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy,

demontaz urzgdzen zapewniajgcych ciggto$¢ ruchu, doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.
1.4 Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM- 00.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét i ich zgodnosé z, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM- 00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Materiaty niezbedne dla wykonania robét objetych zakresem niniejszej ST dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

3. Sprzet

Sprzet niezbedny dla wykonania robdt objetych zakresem niniejszej ST dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

4, Transport

Transport materiatdw, urzadzeh i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie roboét

5.1 Opracowanie projektowe

Zamawiajgcy dostarcza zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu, ktory
wykonawca wdraza w terenie w przypadku koniecznos$ci czesciowego wytgczenia z
ruchu chodnikéw lub jezdni. Wykonawca jest zobowigzany prowadzié roboty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w sposob najbardziej zoptymalizowany dla minimalizaciji
utrudnien w ruchu.

5.2 Warunki techniczne wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za:
dobor odpowiednich materiatow dla przewidzianych robét wraz z podaniem

dla nich wymaganych parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu
i sposobu kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,



dobor sprzetu,
normy i przepisy dotyczgce materiatébw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedg
podstawe wykonania rob6t, kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

6. Kontrola jakosci robét
Wedtug pkt.5.2 niniejszej ST.
7. Obmiar robét

Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu
wykonanie wszystkich robot sktadowych okreslonych w p.1.3.niniejszej ST.
8. Odbiér robot
Odbidér poszczegdlnych robét sktadowych na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci zakresu robdot z okreslonym w projektach
wymienionych w pkt.5.1. niniejszej ST,

kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt.5.2 i 6 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie kwote ryczattowg za wykonany i odebrany zakres robét zgodny z
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru odpowiednim projektem zapewnienia
ciggtosci ruchu.

W kwocie ryczattowej mieszczg sie:
zapewnienie ciggtosci ruchu wg pkt.5.1. i 5.2 niniejszej ST,
koszty materiatéw niezbednych do wykonania robdét,

koszty wykonania robdt w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia
ciggtosci ruchu

ewentualne koszty dzierzawy terenu,

utrzymanie ciggu pieszego i jezdnego w stanie uzywalnosci przez caty czas
trwania robot na obiekcie,

koszty rekultywacji terenu,
koszty demontazu zabezpieczen ciggtosci ruchu.

10. Przepisy zwigzane

.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” MP, zatgcznik do nr 16, poz.120 z 9
marca 1994r.

,Instrukcja o znakach drogowych pionowych” MP, zatgcznik do nr 16 poz.120 z 9
marca 1994r.
System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych. Opracowanie
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt
Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. PZD-95. Seria”l” —
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. IBDiM Warszawa 1995 r.
Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne.
TNT — 94. Opracowanie Transprojekt Warszawa 1994r. Projekt
Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klasy technicznej WPD-2. GDDP Warszawa
1995 .

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr
16/94 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.



Rozporzadzenia i Ustawy powigzane z organizacjg ruchu na drogach publicznych, w
tym m.in.:

1. Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku,
2. Ustawa-Prawo przewozowe,
3. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakdéw i sygnatow
drogowych.

4. Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5. Obowigzujgce normy dot. materiatéw i wyrobow uzytych do wytwarzania znakéw
drogowych pionowych, stupkéw do znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
6. Dokumenty Kontraktowe.

D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych w zakresie prac rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST



Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z:
rozebranie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej lub kamiennej
rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego,

rozebranie podtoza

rozebranie Scianek czotowych przepustu

rozebranie nawierzchni z mas mineralno bitumicznych
rozebranie czesci przelotowych przepustéw rurowych
rozebranie barier drogowych stalowych

zatadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczen wykonywane mechanicznie
1 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

7. oraz w pkt. 1.3. niniejszej ST .

8. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Robét zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:

pity, mtoty pneumatyczne, spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, koparki, dzwigi
i zurawie samochodowe, wiertnicze przyrzady instrumentalne i inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ $rodkami transportowymi. spetniajgcymi
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w ST, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora



Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty i elementy okreslone w ST
lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy powinny zosta¢ przewiezione i ztozone na terenie wskazane
przez zamawiajacego na koszt wykonawcy. Wykonawca dokona ich roztadunku
wiasnymi sSrodkami w sposob niepogarszajacy stan odwiezionych materiatow. Elementy
i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wikasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunie te
z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie
w miejscach, gdzie bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

11. przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

12. przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2
m,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementoéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, tadowarki
lub recznie. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowig zek biezgcego
utrzymania w czystos ci drog transportowych.Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzg
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Roboty
geologiczne wykonywane technikg wiertniczg prowadzi¢ zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach goérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami
wiertniczymi
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z p6zn. zm.).Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ recznie lub
mechanicznie
w sposoéb okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiaty
sktadowac i odwiez¢ na wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do
unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczysci¢ z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robdot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
ewentualnego powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego



ewentualne doty po usunietych elementach kanatéw, studni, szamb itp. powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

k ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje wykonanie petnego zakresu prac podanego w
punkcie 1.3.i obejmuje:

dla rozebrania podbudowy z kruszywa:

—oznakowanie robét,

—roboty przygotowawcze,

—rozebranie podbudowy,

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

—zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,dla rozebrania podtoza:
—oznakowanie robot,

—roboty przygotowawcze,

—rozebranie podtoza,

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

dla rozebrania przepustow z rur betonowych:

—oznakowanie robét,

—roboty przygotowawcze,

—rozebranie przepustéw wraz z niezbednymi robotami ziemnymi,
—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

dla rozebrania Sscianek czotowych i faw fundamentowych betonowych:
—oznakowanie robot,

—roboty przygotowawcze,

—rozebranie umocnien wlotéw i wylotoéw oraz taw fundamentowych,
—wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

dla rozbidrki warstw nawierzchni:

—wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

—wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki barier i poreczy:



—demontaz elementéw bariery lub poreczy,

—odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

—zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

—zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

—uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

dla wywiezienia gruzu budowlanego

—zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe.

—wywiezienie na odlegtos¢ do 10 km.

—wytadowanie ze srodkéw transportowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1, Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628).

3. Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z
pozniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu
odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.1206),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow
odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow,
oraz kategorii matych i srednich przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong
ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow
odpaddw, ktére posiadacz odpaddédw moze przekazywaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich
wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz.
1085),

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

0. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz.
U. Nr 132, poz. 622),

10.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401),

11.  Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z
pozniejszymi zmianami.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST



Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

9. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

10. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

11. walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

13. wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami OPZ i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejg ce rze dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad | Innych drog
drég
korpusu ekspresowych[Ruch Ruch
mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo
ciezki
Godrna warstwa o grubosci [1,03 1,00 1,00
20 cm
[Na gtebokosci od 20 do 50
cm O
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

- przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na



metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do

+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

| p. Wyszczegdlnienie [Minimalna czestotliwosc
badan
i pomiaréw badan i pomiarow

1 [Szerokosc¢ koryta  [10 razy na 1 km

P [Rownosé¢ podtuzna (co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 [Spadki poprzeczne (10 razy na 1 km
)

9 [Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
wysokosciowe dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla

ozostatych drog .
6 [Uksztaitow  osi wico 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
anie dla autostrad

planie ) i drog ekspresowych, co 100 m dla
ozostatych drég




7 ageszcze wilgotnow 2 punktach na dziennej dziatce nie
nie, $¢roboczej, lecz
runtu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i
uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. 6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego
podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z OPZ z

tolerancjg + 0,5%. 6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomie dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtfoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci

nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB
) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. podbudowa



zasadnicza z kruszywa tamanego Cooss stabilizowanego mechanicznie 0/31,5, podbudowa
zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIORB ) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreSlonym skitadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalne;j
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesc¢ podbudowy w nawierzchni drogowej,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w
wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego =zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtdbwnie
ze skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem Zzuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.



1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy  kontrolowanym
dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 .
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej Ilub podtoza
ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB . O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢é wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z
warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zakfadowa kontrola produkciji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami  podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow



Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami STWIORB

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:

kruszywo,

woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu,

potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw
z a)ib) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica

1

Mieszanki 0 gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-
EN 13285 i niniejszg STWIORB

Tablica 1.Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci,

wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. —

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwos¢ badania Punkt
kruszywa PN- ,
wg EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
4.2 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i
uziarnienia kruszywa | 933-1 sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne
grubego na sitach granice wynoszg 20-70% przechodzgce;j
posrednich masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (j. procent
uziarnienia kruszywa | 933-1 masy przechodzgcej przez sito gérne D:




drobnego i
ciggtym

kruszywa o
uziarnieniu

15%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
1+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzgce;j
przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢
— maksymalne wartosci | 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. Slss (f. maksymalna wartos¢

— maksymalne wartosci | 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie  procentowych | PN-EN | 4.5 Kat. Coos3 (fj. masa ziarn przekruszonych

zawartosci Ziaren o | 933-5 lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

powierzchni przekruszonej ziarn catkowicie zaokrgglonych wynosi 0

lub tamanych oraz ziaren do 3 %)

catkowicie zaokraglonych

w Kruszywie grubym

Zawartosc pytéw w | PN-EN | 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w | PN-EN |46 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzgcej

kruszywie drobnym” 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosc¢ na|PN-EN |5.2 Kat. LA40 (t. maksymalna wartos¢

rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™))

grubego

Odpornos¢ na $cieranie | PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7, 8
i9

Nasigkliwosc¢ PN-EN | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 | kat. WA242™) (ti. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASNr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Catkowita zawartosc¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

1744-1

Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN | 6.4.2. | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, |1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz.19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN |6.4.2. | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiecowym | 1744-1, | 2

kawatkowym p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1, |3

kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow




Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat.  SBLA  Dekiarowana  (fj.  wzrost

1367-3 i wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu
PN-EN > 8%)
1097-2

Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fi1o, kruszywa z
recyklingu: kat. F1o (F25****)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy | - Zat. C | WiekszoS¢ substancji niebezpiecznych

Srodowiskowe pkt okreslonych ~ w  dyrektywie Rady

C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢  substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie

LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg skladnikéw
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe

zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w

urzgdzenia dozujgce wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach

trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne

lub mate walce wibracyjne.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajgcy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi
powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych

parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza lub istniejgca podbudowa. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy
jej wykonanie zgodnie z STWIORB lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co
10 m.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych



przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne
i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierébwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi
spetniaC¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skfad
mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaC nastepujgce mieszanki
kruszyw:

0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w
tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
ZawartosC¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalne;j
zawartosci pytbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢
i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.



Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzan | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

a, mm 05 |1 2 4 56 |8 11,2 |16 224 31,5
0/31,5 5 |5 |7 |8 |- +8 |- +8

0/45 5 |5 |27 |- +8 |- 8 |- +8

0/63 - +5 [£5 [+7 |- +8 |- +8 |- +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11, | 8/16 11,2/22, | 16/31,5
mm 2 4
M m  m |m (Mm@ mim |[m|m|m m|[m/ | m|ma|m|m
n. |ax|n. |ax|n. |ax|n. |ax|n. |ax |n. |ax |n. |X n. | ax

031, |4 |15|7 |20|- |- [10]25|- |- 10 | 25 | - - - |-

5

045 |4 |15|- |- |7 [20]- |- |10|25 |- |- 10 [25 |- |-
0/63 |- |- |4 |15]- |- |7 |20]- |- 10 | 25 | - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbétowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszosc¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie



wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréoty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci,  wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosc¢ Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm;

Maksymalna zawartosc | 4.3.2 Kat. UF9 (ij. masa frakcji przechodzacej przez sito

pytéw: 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Kat. UF

Minimalna zawartosc | 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

pytow:

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCugo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito

Kat. OC 1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgce;
przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

uziarnienia

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2

jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii —
porownanie z deklarowang

przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3

jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; | 4.5 35

wskaznik piaskowy SE™),

CO najmnie;j

Odpornosc¢ na Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz




Odpornos¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy

frakcji kruszywa 8/16 mm <4)
odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po >80
zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc¢ 4.5
mieszanki w  warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji "k, co najmniej
cm/s

Brak wymagan

Zawartosc wody w 80-100
mieszance zageszczanej;
% (m/m)  wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i

zawartos¢  substancji  niebezpiecznych

przepisow

odpadowych nalezy bada¢ czy

nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgc
wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz
99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe
uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zageszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,




okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢
ciggtosc¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B

5.6. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszczac
uktadang warstwe kruszywa. Rozkfadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezel
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna byC zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem,
do spadkoéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie



Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. WWatowanie powinno postepowac
stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika odksztatcenia warstwy nie
wiekszego od 2,2 wedtug badania ptytg VSS tj. E2/E1<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna byc¢
dostosowana do metody zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym
kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préoby normalnej metoda |i Il wg PN-88/B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy
przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z

czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

5.8. Utrzymanie warstwy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw

atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.



Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych

opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru,
zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe, zgodne z STWIORB  lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora
Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosé badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy z ulepszonego
podtoza z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
) . Wg pktu 5
1 |terenu robot z dokumentacjg 1raz
projektowg
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 |Wiasciwosci kruszywa IP W(g tablicy 1
kruszywa i przy




kazdej zmianie

kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki _ _ Wg tablicy 4
dziatce roboczej

5 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawartosc nadziarna w

7 ) Jw. Jw.
mieszance
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,

8 o Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10

Nosnosé [ zageszczenie
mieszkanki za pomocg ptyty
VSS

Min. 2 razy na 500 mb
warstwy (odczyty
zegaréw VSS przy
obcigzeniu 0,25 MPa i
0,35 MPa, obcigzenie
koncowe nalezy
doprowadzi¢ do 0,45
MPa)

E2 =2 160 MPa, Is = 1,03
(podbudowa zasadnicza
pod warstwami
asfaltowymi jezdni)

11

Inne wiasciwosci mieszanki

Wg ustalenia

Inspektora Nadzoru

Jw.

12

Cechy srodowiskowe

Wg ustalenia
Inspektora Nadzoru

Jw.

W ramach zadania dopuszcza sie wykonywanie badan no$nosci warstw konstrukciji

nawierzchni oraz warstw podtoza ptytg dynamiczng jedynie w miejscach trudno

dostepnych. Wykonawca wskaze sposéb wykonywania badan,

Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

po akceptacji

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badahn i

geometrycznych

pomiaréw dotyczacych cech




Wyszczegodlnienie badan Minimalna
Lp. i pomiarow czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od
szerokosci istniejgcej)
2 |Rownos¢ podtuzna Wg [19] Wg [19]
3 |Rownosc¢ poprzeczna Wg [19] Wg [19]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
wskazanych przez
Inspektora Nadzoru)
5 |Rzedne wysokosciowe Wq [19] Wg [19]
6 |Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
" istniejacej £ 5 cm
w 3 punktach na Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej dla
nie rzadziej niz raz na podbudowy zasadniczej
2000 m? +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wkasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie
Inspektora Nadzoru, wymienione przez WWykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosc



podbudowy jest mniejsza od szerokosci istniejgcej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyroéwnane
i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB  D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z mieszanki

kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Odbidor podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych
w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia
na wiasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.
,YWymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,



- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podtoza,

- roztozenie mieszanki,

—~ zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB
— utrzymanie warstwy w czasie robat,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j
specyfikaciji.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa  pomocnicza z  mieszanki  kruszywa
niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

— Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych - Cze$é¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania



14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje sie sktady mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki,
w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw
domowych).
1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy
od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:

przy D < 32 mmmasa probki 4 000 g,

przy D > 32 mmmasa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym
sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i
podawana jako ,M”".
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:

kruszywa z przekruszonej skaty,



kruszywa ze zwiru,

beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
zuzel (tgcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegty, mury i bloki betonowe,

mur z cegty wapienno-piaskowej,

kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,

zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartosc

w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/M

[%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w

suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Gtéwne skfadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 | =90
Mg/m3) i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Gtéwne skfadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 | =80
Mg/m3), przekruszony beton (gestosé >
2,1 Mg/m3), i kruszywo (facznie z
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 | <20
Mg/m3
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 | =50
Mg/m?3) i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 | <10
Mg/m3
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (fgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Materiaty drogowe — t3cznie z
Gtéwne skfadniki kruszonym betonem, niezwigzanymi | =90




kruszywami i przekruszone mieszanki
kruszyw zwigzane hydraulicznie

Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych
Skfadniki Zawartos¢  grubego

kruszywa [%(m/m)]

Gtéwne sktadniki | Ziarniste substancje mineralne, tgcznie | 2 90
ze szklem, ceramikg, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6

Zanieczyszczeni | Sktadniki organiczne <5

a Popidt lotny ze spalania odpadéw | O

komunalnych

ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”. Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca
bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy
dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242, obejmujgcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogodlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wigzgca nawierzchni

podbudowa zasadnicza podbudowa a

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajgca, | podtoze
odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe




D.05.03.00a

OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem nawierzchni
drogowej, objetych zadaniami z zakresu biezgcych remontoéw i utrzymania obiektow
inzynierskich — drog.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot oczyszczenia nawierzchni.
Czyszczenie nawierzchni polega na usunieciu zanieczyszczenh w postaci kurzu, piasku,
bfota, pytu, Smieci (tj. odpadkdéw pozostawionych przez uzytkownikéw drogi oraz
naniesionych przez kota pojazdéw i wiatr), materiatu wypetniajgcego szczeliny w
nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, ttuczniu). Zakres prac obejmuje
oczyszczenie nawierzchni jezdni, chodnikéw, bezpiecznikdw, gzymsdéw na obiektach
inzynierskich i ich dojazdach.
Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usuniecie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,

zanieczyszczen poza powierzchnie oczyszczana.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 1.5.



MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Materialy stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni

Woda
Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac¢ kazdg czystg wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy
stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna,

odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.2. Inne materiaty

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera: - szczotek mechanicznych,
zamiatarek samobieznych,
sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,
zmywarko-zamiatarek,
tadowarek,
zbiornikébw na wode,

maszyn do sptukiwania wodg lub prgdownic wodnych,
odkurzaczy przemystowych, - przyrzgdoéw recznych, jak szczotki, grace, topaty,

miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozgdane sg urzgdzenia dwuszczotkowe.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania.

Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.



Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu, jak

zmywarkozamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

TRANSPORT

Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00
~WVymagania ogéine” [1] pkt 4.

Transport materiatéw
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen mozna uzy¢ dowolnego Srodka
transportowego, ewentualnie z przykrywang skrzynig (w przypadku zanieczyszczen o

nieprzyjemnym zapachu).

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1]
pkt 5.

Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposdb oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.

Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja:

14. roboty przygotowawcze, obejmujgce okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju
sprzetu,

15. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

16. roboty koncowe - porzadkujgce teren robdt z wywiezieniem zebranych
zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

- usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowac
na poboczu, chodniku lub $cieku,

— wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

Wykonanie robét czyszczenia nawierzchni
5.3.1. Dobdér sprzetu do czyszczenia
Dobér sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkow robot. Przy jego doborze
mozna braé pod uwage, Ze:
- szczotki stalowe, z piassawy lub witosia, wtdkien syntetycznych i miotty stuzg przede

wszystkim do recznego czyszczenia mniejszych powierzchni,



- szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowac¢ do oczyszczania wiekszych
powierzchni, zwtaszcza podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

- dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajgce za pomocg sprezonego
powietrza dobrze pracujg w miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym
oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych stwardniatym btotem oraz przy
wydmuchaniu materiatu wypetniajgcego szczeliny,

- maszyny do sptukiwania wodg lub prgdownice wodne pozadane sg do oczyszczenia
zabtoconych i wilgotnych odcinkéw drogi,

- zamiatarki prézniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze
wzgledéw sanitarnych, gdy usuwane zanieczyszczenia zawierajg pyty substancji
trujgcych i szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyly krzemionkowe badz pyty
higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),

- sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuzg do odspajania suchego, zbitego
btota, a topaty do usuwania zanieczyszczen ze sciekow przy kraweznikach ulicznych
itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Czyszczenie nawierzchni, zaréwno przy biezgcym utrzymaniu jak i przed
rozscieleniem nowych mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem
dobranym do warunkow robét, wedtug punktu 5.3.1.

Oczyszczenie sciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

12 recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki,
miotty lub urzgdzenia do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

13 mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z
recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczeh i polewaniem wodg przy
stosowaniu szczotek pracujgcych ,na sucho”.

Ze Sciekow, oprécz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowac¢ na dowolne $rodki transportowe i
wywiez¢ na sktadowisko odpaddow.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczenh recznie, przy uzyciu
tzw. sztyc, dtut, zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody
pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek s$ciekowych nie wchodzi w zakres robdt zwigzanych z
czyszczeniem nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowac w osobnej pozycji

kosztorysowej wedtug zaleceh wykonania i odbioru zawartych w SST D-03.01.03 [2].



Przy robotach wymagajgcych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw
nawierzchni, np. przy stosowaniu geosyntetykdw, oczyszczenie zaktada:
— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);
— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgca
druciang szczotkg) do stanu, w ktdorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu
starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;
- po ewentualnym uzupetnieniu ubytkbw w starym podtozu (np. mieszankg
mineralnoasfaltowg) - powtdérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem

przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajgce srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzgledniaé wptyw robot na aspekty
Srodowiskowe, przy czym:

- nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku
wodnego (np. szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do
ciggnikow rolniczych), ze wzgledu na powstawanie duzej iloéci kurzu, unoszgcego sie
w powietrzu,

- ze wzgledu na narazanie pracownikbw na przebywanie w tumanach Kkurzu,
zawierajgcego duzo pytdbw mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego
oczyszczania i zamiatania za pomocg miotet lub szczotek z piassawy,

— oczyszczanie prgdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest
odptyw wody brudnej do miejsc nie zagrazajgcych bezposrednio zanieczyszczeniom
wod ptyngcych i stojgcych,

- powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny byc¢
zwilzane woda, aby zapobiec tworzeniu sie wielkiej ilosci pytdw i kurzu. Jesli zamiatana
powierzchnia nie moze by¢ zwilzona, w poblizu miejsca pracy szczotki mechaniczne;j

nie powinno byc¢ innych stanowisk pracy,



- czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sie od krawedzi potozone;j
od strony nawietrznej (z ktérej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku
przeciwlegtej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo duza ilos¢ kurzu, wieksza niz
przy czyszczeniu szczotkg mechaniczng i z tego powodu czyszczenie sprezonym
powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i

miast.
5.3.4. Usuniecie zebranych zanieczyszczen

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

7. dowolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg
nieprzyjemnych zapachéw,
8. pojemnikdw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang

skrzynig, jesli nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 6.

Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robo6t nalezy prowadzié ciggta kontrole poprawnoSci
oczyszczania nawierzchni, zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajgc uwage na:
- poprawno$¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,
- sposob wykonywania robot oczyszczajgcych,
- niezagrazanie otaczajgcemu srodowisku przez roboty oczyszczajace,

- wiasciwy sposdb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

Kontrola wykonanych roboét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— stan czystosci jezdni, sciekow przykraweznikowych i kratek sciekowych, zgodnie z
wymaganiami pktu 5,

- czystos¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca robot, np. poboczy na ktore
czasowo sktadano zanieczyszczenia, rowow do ktdérych mogly sie dostac
zanieczyszczenia oczyszczone prgdem wody itp.,

- brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny by¢ catkowicie

wywiezione na sktadowisko odpadow.



OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia

nawierzchni.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z  SST i wymaganiami Inzyniera, jesli

wszystkie badania z zachowaniem wymagan pktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~YWVymagania ogélne” [1] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? oczyszczenia nawierzchni obejmuje:

12.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

13.  oznakowanie roboét,

14.  dostarczenie materiatow i sprzetu,

15.  wykonanie oczyszczenia nawierzchni, Sciekdw przykraweznikowych i kratek
Sciekowych,

16. uporzgdkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca
robat,
17.  zebranie i wywdz zanieczyszczen, - odwiezienie sprzetu, - kontrole i pomiary.

PRZEPISY ZWIAZANE Szczegdétowe specyfikacje techniczne
8. D-00.00.00 Wymagania ogolne



OCZYSZCZENIE | SKROPIEDN(I)I;.(\)IstlSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych dla przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.1. 1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem

nastepnej warstwy nawierzchni.

1.2. 1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 1.5.
2. 2. MATERIALY

21. 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. 2.2. Rodzaje materialdbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.



2.3. 2.3. Wymagania dla materiatéow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. 2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. 2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzagdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.



3. 3.SPRZET

3.1. 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. 3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢

wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaC miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. 3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugoséci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto

mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci

zatozone;.

4. 4. TRANSPORT

41. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. 4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byC transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory
spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych

lepiszczy.
5. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.2. 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa

powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. 5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu



Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko

niezbedny ruch budowlany.

6. 6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.
6.3. 6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie

wiasciwosci wedtug normy




1 |Emulsja asfaltowa lepkosc¢ EmA-94 [5]

2 |kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza

i kruszywa” [4].

7. 7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. 8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 9.

9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,



— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. 10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.



D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-
asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine’
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane;j
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢é dostosowana do szerokosci
skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢é dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu



Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié
prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztlozona z nieciggtych prazkow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkosc i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlinych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore
charakteryzujg sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kotfa
pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna s$cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzgc szorstkg
makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny
by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnos$ci podtuznych i matych

kolein lub innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie

bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byC sterowana



elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig [1 5
mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie

warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na

zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢
pomiarow

1 |RO6wnos$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 |Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 |Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc¢ frezowania co50m

5 | Giebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-

68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.



6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg £+ 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okre$lone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z

przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,



— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tata.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
18. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
19. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
20. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5

5.2. Warunki przystgpienia do robot



Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodag Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

17. wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami OPZ i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejg ce rze dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad | Innych drog
drog
korpusu ekspresowych|Ruch Ruch
mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo
ciezKi




Godrna warstwa o grubosci [1,03 1,00 1,00
20 cm

[Na gtebokosci od 20 do 50

cm o

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

- przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do

+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

| p. Wyszczegdlnienie [Minimalna czestotliwosc
badan
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 [Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

P [Rownosé¢ podtuzna (co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Rownosé 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 ISpadki poprzeczne (10 razy na 1 km
)




5 |[Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach i
wysokosciowe dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog L
6 [Uksztaitow  oslI wico 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

anie dla autostrad
planie ) i drog ekspresowych, co 100 m dla
ozostatych drég

7 [ageszcze wilgotnow 2 punktach na dziennej dziatce nie
nie, $¢roboczej, lecz

gruntu rzadziej niz raz na 600 m?

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i
uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. 6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego
podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04

[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z OPZ z
tolerancjg + 0,5%. 6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomie dzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢

réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)



Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

9.  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

11.  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

12.  profilowanie dna koryta lub podtoza,

13. zageszczenie,

14. utrzymanie koryta lub podtoza,

15.  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B

04481

Grunty

budowlane.

Badania

prébek

gruntu



9. PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
10. BN-64/8931-02Drogi

samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11. BN-68/8931-04Drogi
samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

12. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.05.03.05b.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
warstwy wigzgcej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej odpornej na koleinowanie:

- AC16W grubosci 5cm dla ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a
podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza

czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczgce materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.



Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek

ruchu ACS lepiszcza

asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Metoda Rodza)
Wiasciwosci asfaltu
badania
35/50
1 12 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50
mm [21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240
nie mniej niz [62]
4 | Zawartosc skfadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99
nie mniej niz m/m | [28]
5 |Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN-EN 12607-1 | 0,5
nie wiecej niz m/m | [31]
6 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mieknienia po|°C PN-EN 1427 | 52
starzeniu, nie mniej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 | 8
starzeniu, nie wiecej niz [22]




10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 | -5
Fraassa, nie wiecej niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
Ssrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi



Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tadémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacC kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug ST 04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gfadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



sprzet drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”
pkt. 4.

4.2.Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob
chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa
moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki

mineralnej oraz minimalna zawartoS¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3. Jezeli



stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane

wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR3+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC16W

KR3-KR4
Wymiar sita #, | od | do
[mm]
31,5 - -
22,4 10 | -

0
16 90 | 100
11,2 70 |90
8 55 | 85
2 25 |50
0,125 4 |16
0,063 4, 110,0
Zawartosc¢
lepiszcza, Bmin4,4
minimum®)

*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy

zatozonej gestosci mieszanki mineralne;

2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna

ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
. 2,650

Pd




Tablica 4. Wymagane wilasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki _ _
Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- . AC16W
badania
EN 13108-20 [48]
Zawartos¢ o .
C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], | Vmin 4,0
wolnych )
_ uderzen p. 4 Vmax 7,0
przestrzeni

PN-EN 12697-22,

. metoda B w | WTSAIR
Odpornos¢ na _ .
. C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN | 0,3
deformacje
P98-P100 13108-20, PRDAIR
trwate a)
D.1.6,60°C, 10 000 | dekl
cykli [38]

PN-EN 12697-12
[35], przechowywanie
w 40°C z jednym | ITS80
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, 2x35

dziatanie wody | uderzen

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zatgczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadane;j

temperatury z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku



magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura

mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposbéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z



warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nierbwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢é
drogi podtoza pod

warstwe  wigzacag

[mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
i wylgczania, postojowe, jezdnie | 10

tgcznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢é zgodne. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg

segregacje kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykonaé¢ na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugosc¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ST 04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podftozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.



Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przystgpieniem | w czasie

do robdt robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaC warunki podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar | grubo$¢ zageszczenia | wolnych
mieszanKi warstwy [%] przestrzeni w

technologiczne;j warstwie

[cm] [Yo(vIV)]
AC16W, 5,0 > 08 4,0+7,0
KR3+KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie ze stanem istniejgcym. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:



uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektorowi Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



pomiar parametrow geometrycznych warstwy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosc¢

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co

najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same



wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie
Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na

okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

a)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne, z
tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny



odpowiadac drogi publiczne [67] — dla warstwy wigzgcej drogi klasy G wartos¢ odchylen
rownosci podtuznej ma wynosi¢ max 8mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy
wigzgcej drogi klasy G wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej ma wynosi¢ max 8mm.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od
szerokosci istniejgcej o wiecej niz £ 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od istniejgce;j
osio+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robo6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
0ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzgcej AC16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbidr Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC 16W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne
1. STDM.00.00.00 Wymagania ogolne

Normy
PN-EN 196-
21
PN-EN 459-
2
PN-EN 932-
3
PN-EN 933-
1
PN-EN 933-
3
PN-EN 933-
4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-

PN-EN 933-
6
PN-EN 933-
9
PN-EN 933-
10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -—-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
I PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
131791
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i

asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metodg testu wahadtowego

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

13703

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023 polimerami

PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14188-1

PN-EN Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
22592 metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D.05.03.05a.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

10.3. 1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
warstwy Scieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- AC 8 S grubosci 4cm dla ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,



D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.

11.
12. 2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materialow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC8 S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Metoda
Lp. | Wiasciwosci asfaltu
badania
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 50-70

mm [21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 46-54
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikédw rozpuszczalnych, | % PN-EN 12592 | 99
nie mniej niz m/m | [28]
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub | % PN-EN 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m | 12607-1 [31]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 | 50

mniej niz [21]

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 | 48

mniej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 2,2

12606-1 [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 |9

wiecej niz [22]

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 | -8
wiecej niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne iwypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Poditoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
Ssrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiafy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow, nalezy stosowac

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy bitumiczno-kauczukowych wedtug norm lub
aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi warstwy lub potgczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do zfgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacC kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug ST 04.03.01.
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
13.
14. 3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

15.

16. 4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”
pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych

roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na

mieszanke.

17. 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -




11,2 100 -

8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc¢ lepiszcza, | Bmins,o
minimum”)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyc¢
przez wspotczynnik « wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcza | Metoda i warunki badania | AC11S
nia wg PN-
EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubija
. Vmin2,0
wolnych nie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 v
x4
przestrzeni uderzen e
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢  na | C.1.20, _
_ _ B  wpowietrzu, PN-EN | WTSaIr 0,50
deformacje watowanie,
13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaIRdekiar
trwate 2 Pas-P100 _
000 cykli [38]




PN-EN  12697-12 [35],

. C.1.1,ubija | przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na| _
_ _ nie, 2x35|z jednym cyklem | ITSReo
dziatanie wody ) o
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C P

) Grubosé plyty: AC11S 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaC odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem

ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadane;j
temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura
mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180




Sposdéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod

warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowga lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢
drogi podtoza pod

warstwe Scieralng

[mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

i wylgczania, postojowe, jezdnie | 8

tgcznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne ze stanem istniejgcym. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego

w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié



materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypenic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia na wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowaC otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykonac¢ na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni



ruchem. Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z ST 04.03.01.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy
wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas

wykonywania warstw asfaltowych

_ Minimalna temperatura otoczenia
Rodzaj robét .
[°C]
przed przystgpieniem W czasie
do robot robot
Warstwa scieralna o
o 0 +5
grubosci =2 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ i wymiar | grubos¢ zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanKi warstwy [%] [Yo(vIV)]

technologiczne;j
[cm]

AC11S, KRS3-|4,0 > 98 2,0+5,0
KR4




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byC¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

18. ] ]
19. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaC¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Insektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inspektor moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne




2.3 Rownosc¢

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog

w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty  badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badahn pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu



Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na

okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz
50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <10
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz
50 kg/m?

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 4. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do pochylenia istniejgcej jezdni, z
tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy
stosowac planograf. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okres$lona w rozporzgdzeniu
dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] —
dla warstwy Scieralnej drogi klasy G wartos¢ odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze
nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosc
odchylenia réwnoséci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nie
powinna by¢ wieksza niz 9 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy
Scieralnej drogi klasy G wartos¢ odchyleh rownosci poprzecznej przy odbiorze
nawierzchni ma wynosi¢ max 6mm. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosc
odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nie
powinna by¢ wieksza niz 9 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co

50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢



przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej (Barum Brawura) o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0.52, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Graniczne
wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w tablicy 11.

Tablica 11. Graniczne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane

przy odbiorze nawierzchni

Miarodajny
wspotczynnik  tarcia
przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, |=0,42 -

utwardzone pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie

powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12.

Tablica 12. Graniczne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane

przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny

. ) ) wspotczynnik  tarcia
Klasa drogi | Element nawierzchni .
przy predkosci

zablokowanej opony




wzgledem

nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, |=0,38 -

utwardzone pobocza

W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia nie powinny byc¢
nizsze niz 0.48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych nowej nawierzchni wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nizszych niz w tablicy 14, ale mieszczgcych sie w
przedziale 0,38 — 0,41 oraz gdy poszczegodlne wyniki badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyzowan mieszczg sie w przedziale 0,48 —
0,51 przy predkosci pomiarowej 30km/h Zamawiajgcy bedzie monitorowat ewolucje
wspotczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiaréw ponosi Wykonawca).
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci istniejgcej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z istniejgcymi z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od istniejgce;j
ox5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (tat)
dokonywanych po wykonaniu warstwy Scieralne;.

W przypadku, gdy w okresie gwaranciji ilo§¢ napraw (tat) warstwy Scieralnej przekroczy
10% powierzchni na 1km wykonanych robét, nalezy wykona¢ wymiane tej warstwy na

odcinku dtugosci 1km na ktérym wystepujg ww. naprawy.



20.
21. 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej AC118S.

22,
23. 8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

24.
25. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstaw pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

26.

27.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne
1. STDM.00.00.00 Wymagania ogdlne
Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéow w cemencie
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

| PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego



55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na
1 goraco
61. PN-EN 14188- Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na
2 zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
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D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z mechanicznym S$cinaniem poboczy i ich uzupetnianiem w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw



bitumicznych o grubosci warstwy 20 cm i 14cm, a w przypadku braku destruktu z
mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm o tych samych grubosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego
roku nosnos$¢ wystarczajgcqg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze
utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwigzanym (destruktem) — proces
technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Destrukt — materiat pochodzgcy z frezowania nawierzchni bitumicznej

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00.
“‘Wymagania ogolne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00.
“‘Wymagania ogélne” pkt. 2.

Nawierzchnie poboczy i zjazdow nalezy wykonacC z destruktu z frezowania warstw
bitumicznych lub z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm. Mieszanka niezwigzana
powinna spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWIORB  D-05.01.04a.

2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwigzanego



Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni sg kruszywa oparte
na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010. Okreslone wedtug PN EN 933-
1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszg spetniac

wymagania przedstawione na rysunku 1:
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Destrukt

Réwnowaznym materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest
destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni wg STWIORB  D.05.03.11 ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Destrukt powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:

- uziarnienie destruktu powinno umozliwia¢ wtasciwe zageszczenie mechaniczne,

- najwiekszy wymiar oczek wbudowywanego materiatu nie powinien by¢ wiekszy niz
31.5mm,

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilosci do 5%.

2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podanow STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,



— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do

warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego

pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa i destruktu

Kruszywo i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywo / destrukt
powinien by¢ zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacjg. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych

parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z okreslonym przez Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzic
do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481.



5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe;j
grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. WWatowanie powinno postepowac
stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierobwnoéci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatlu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa nawierzchni powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami  ptytowymi, matymi  walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie
badania dynamicznego modutu odksztatcenia przez obcigzenie ptyta dynamiczna.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Przy wbudowywaniu i
zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

Wykonywanie poboczy musi postepowaC w czasie réwnolegle z postepem robot
zasadniczych na pasach ruchu jezdni. W przypadku pozostawionych uskokéw na
krawedzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez wykonanie oznakowania
tymczasowego na czas wykonania robét.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu ( Is>=1,0) nalezy roztozy¢ warstwe
destruktu o takiej grubosci aby uzyska¢ po zageszczeniu grubos¢ warstwy pobocza
15cm. Wskaznik nosnosci warstwy Evd, zbadany przy uzyciu ptyty dynamicznej
powinien wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Po zakonczeniu zageszczania powierzchnie z

destruktu nalezy zamkng¢ poprzez wykonanie pojedynczego powierzchniowego



utrwalenia grysem frakcji 5/8 (w ilosci co najmniej 8 dm3/m2) i emulsjg asfaltowag
szybkorozpadowg C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2).

5.4. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.4.1. Réwnos¢ w przekroju podtuznym

Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04
czterometrowg tatg, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.4.2. Zgodnos¢ spadku i rbwnosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na tukach -
przechyiki zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Réznice wartosci wykonanych
spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o £ 0,5 %. Odchylenia rownosci profilu
poprzecznego mierzone tatg profilowg z poziomicg, nie powinny przekracza¢ 10 mm.
5.4.3. Szerokos¢ poboczy

Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczac¢ + 5
cm w stosunku okreslonych przez Inspektora Nadzoru

5.4.4. Zageszczanie poboczy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego modutu
Evd=50Mpa przy badaniu nosnosci ptytg dynamiczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB ~ D-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obejmujgce:
(a) kontrole jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2
(b) kontrole jakosci wykonania podtoza - polegajgcg na sprawdzeniu zgodno$ci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réownosci podtoza - w sposéb ciggty
nie rzadziej niz co 100 m

- zageszczenia podtoza — co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej zgodnie z
wymaganiami dla podtoza wg STWIORB  D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podtoza

nalezy usung¢ przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania



materiatdw proponowanych do wykonania poboczy i zjazddéw oraz opracuje optymalny
sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 probki
2 | Wilgotnosc¢ optymalna mieszanki kruszywa lub 2 probki
destruktu
Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym
3 9 Py J i 2 probki
poboczu
4 | Zageszczenie nawierzchni poboczy 2 razy na 100m

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdéw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Rownos¢ podtuzna co50m
3 |Réwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z STWIORB i wskazaniami Inspektora

Nadzoru, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rébwnos¢
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.

Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie
Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiada¢ dynamiczny modut odksztatcenia

Evd=50 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét



Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania s$cinania nawierzchni
poboczy.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z

destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki z kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB  D-00.00.00 "Wymagania ogoéline”
pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia
na wiasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.
STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania $cinania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j
specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw
bitumicznych lub mieszanki kruszywa niezwigzanego obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,



— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki z kruszywa
niezwigzanego,

— przygotowanie podtoza,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie materiatu,

— utrwalenie nawierzchni poboczy grysem frakcji 5/8 | emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowa,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg
2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4.  Oznaczenie Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
wskaznika

zageszczenia
gruntu.
PN-B-04481



D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe wykonania i odbioru dostaw
znakow drogowych pionowych i urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego drog

publicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji dostaw wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres dostaw objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia dostaw znakdéw

drogowych pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w
sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - jest to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
typ 1 lub typu 2 z uwzglednieniem materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w

okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.



1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgciji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.

2. Materiaty

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiada¢ aprobate
techniczng i certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

2.2. Tarcze znakow

2.2.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na
oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku.

2.2.2. Materiaty do wykonywania znakow

Tarcza znaku nalezy wykonac¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm
wg PN-EN 10152:2004 (U) lub innej grubosci, ktére spetniajg wymagania zawarte w
tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 lub inne;j
grubosci ktdre spetniajg wymagania zawarte w tablicy 1.

Znaki i tablice muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych wg PN-EN 12899-1:



Klasa wg
) Jednostk
Parametr Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie  sitg 10,60 kN m-2 WL2

naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

obcigzenie 10,50 kN PL2
skupione

Chwilowe

odksztatcenie 125 mm/m TDB4
zginajgce

_ _ Zabezpieczona,
Rodzaj krawedzi
krawedz ttoczona, - E2
znaku _
zaginana

. . Lico znaku nie moze
Przewiercanie . .
_ byC przewiercone z - P3
lica znaku

zadnego powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan,

wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych
znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy
znaku muszg byc¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.
Krawedzie tarczy znakow z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na petnym
obwodzie poprzez jej podwodjne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach, przy czym
szerokos¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢
mniejsza niz 5 mm.

Tarcze znakéw drogowych z grupy E, F-8 mogg by¢ wykonane z jednego kawatka
blachy lub modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych z
podwojnie wywinietg krawedzig.

taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia



Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7012; o wspdtczynniku luminacji 0.08
do 0.10. Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody. Wymagana jest taka
przyczepnosc lakieru do podtoza i jego elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowane;j
probki pod katem 180 stopni i promieniu zagiecia 6mm nie nastgpito pekanie powtoki
farby.

2.2.4 Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe
w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie
stosowania elementéw gumowych jako elementéw tgcznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich
montaz w terenie do stupkdéw wykonanych z rur stalowych o srednicy nie mniejszej niz
60 mm.

Elementy montazowe muszg by¢é zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie
powodowac znieksztatcenia strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy
umozliwiajgcy montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukciji
wsporczej. Profil montazowy musi posiadaé mozliwos¢ mocowania oprécz uchwytow
rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych
Srednicach konstrukcji wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakow zawierajgce ich tresc (lico znaku) nalezy wykonac
z samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wiasciwosci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowigzujg jak dla folii typu 2.
Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii
odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji [ i wspotrzednych
chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R



Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R™ | cd/m2Ix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5° , kat
obserwacji 0,33 stopni) dla
folii: 150 1180
- biatej 135 1120
- 20ttej 110 1 45
- czerwonej a7 21
- zielonej 12 1 14
- niebieskiej 10,6 18
- brgzowej 120 1 65
- pomaranczowej 130 190
- szarej

2 |Wspotczynnik luminancji [1i |- typ 1 typ 2
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: 110,35 010,27
- biatej 10,27 100,16
- 20ttej 1110,05 1110,03
- czerwonej 11110,04 11010,03
- zielonej 10,01 100,01
- niebieskiej 0,09 001 110,03 |0,09 11 110,03
- brgzowej 10,17 100,14
- pomaranczowej 0,18 U1 110,12 (0,18 111 110,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru
45/0 N)
1 2 3 4
Biata x 10,355 0,305  |0,285 _ |0,335
y 10,355 |0,305 0,325 |0,375
. i x 10,522 0,470 _ |0,427 | 0,465
Zotta typ 1 foli y 10477 0440 0483|0534
. ) x_|0,545 0,487 _ |0,427 | 0,465
Zofta typ2 foli y 0454 0423 0483 |0.534
x 10,735 0,674 _ |0,569 | 0,655
Czerwona y 10,265 0,236 0,341 |0,345
L x_ 10,078 |0,150 _ |0,210 _ |0,137
Niebieska y [0171 0220 0160 |0.038
. x 0,007 |0,248 |0,177 _ |0,026
Zielona y 10703 0409 0362 |0.399
Brazowa x 10,455 |0,523 _ |0,479 _ |0,558
a y 10,397 |0429 0,373 0,394
, x_ 10,610 |0,535 10,506 _ |0,570
Pomaranczowa y 10,390 0,375 |0,404 |0,429
Syara x 10,350 0,300  |0,285  |0,335
y 10,360 |0,310 0,325  |0,375




2.3.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposodb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac
lokalne nierébwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty
wieksze niz :

18. 2 mm dla znakow matych i Srednich,

19. 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢

wieksze w kazdym kierunku niz:

20. 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

21. 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i
dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgce;j

8 mm2 kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym
co najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych
2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.



Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby
po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposoéb trwaty i
czytelny nastepujgce informacje:

16. date produkcji znaku

17. nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

18. nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowe;j

19. okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i
materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

20. wygrawerowang na tarczy znaku pod powierzchnig lakieru widoczng nazwe

inwestora oraz miesigc i rok produkciji.
Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

2.4. Stupki przeszkodowe

Dla oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch nalezy stosowac stupki
przeszkodowe o ksztatcie zgodnym z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m>.
Stupki przeszkodowe powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie podajgce nazwe
lub znak towarowy oraz rok produkcji, ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci z
odpowiednig normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobdéw nie
podlegajgcych certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow
nie wymagajgcych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Stupki przeszkodowe majg by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor
z6tty jako lekki element przestrzenny. Trwatos¢ stupkéw przeszkodowych musi
wynosi¢ 1 rok.

3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiaréw wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzagdem
diagnostycznym dla kata oswietlenia 5° , kata obserwacji 0,33° przez caty okres
gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R
dla lic odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej
trwatosci.

Wspotczynnik odblasku R™ (kat
osSwietlenia 5° , kat obserwac;ji

typ 1 typ 2
do3lat [do7lat| do5lat | do7lat

Barwa lica znaku




- biatej 140 125 1144 1126
- 20ftej 128 17 197 184
- czerwonej 18 15 120 17
- zielonej 16 13 116 115
- niebieskiej 12 1 11 110
- brgzowej 10,4 70,3 1 6 15
- pomaranczowej 116 110 1 52 1 45
- szarej 1124 115 72 1 63
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce
dostarczane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie Dostaw

Ogodlne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajgcego znaki nowe.

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje projekty szczegotowe tablic
drogowskazowych typu ,E” wg zamowienia.

5.1. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng
czytelnos$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow:

7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 1,

10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,
Trwato$¢ znaku musi by¢ rowna trwato$ci zastosowane;j folii.

5.2. Trwatos¢ wykonania stupkéw przeszkodowych

Stupek przeszkodowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy czytelnosc
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
stupek, nie mogg powodowac jego znieksztatcenia.

Wymagany okres trwatosci dla stupkoéw przeszkodowych wynosi 1 rok.

6. Kontrola jakosci Dostaw

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne'
pkt. 4.

21. 7. Obmiar roboét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ dostarczonych znakéw drogowych,
stupkdéw do znakow i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

22,

23. 7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku lub 1 szt. (sztuka) lub 1 m?
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.



8. Odbior Dostaw

Ogodlne zasady odbioru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Dostawy uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamowieniem i ST jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

24.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

—

PN-EN-12767

PN-H-04651

. PN-H-1070/02
. PN-H-84019

PN-C-81556

. PN-E-04500
. PN-H-04623

. PN-H-87070
. PN-EN 12899-

Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych — wymagania wykonawcze i metody badan

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powiok lakierowych na
dziatanie zmiennych temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubos$ci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi. Metoda magnetyczna.
Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

State pionowe znaki drogowe — Czes¢1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

12. Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczego6towe warunki

techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U.
Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, Zzwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1. 4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z OPZ
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami OPZ

lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
—krawezniki betonowe,

—piasek na podsypke i do zapraw,

—cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

—materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow



Krawezniki betonowe mogag mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—kraweznik moze by¢ produkowany:

1. Z jednego rodzaju betonu,

1. z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢ 4 mm),

—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byc okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze byc obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrébce chemicznej,

—ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

21.1 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),
21.2 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym

poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
Sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcz Wymagania
n
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C tugosc: £ 1%, 24 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
0d-
chytek od - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiarow
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 Dopuszczalne C
odchyiki
od ptaskosci i
prostoliniowosci,
dla
dtugosci + 1,5 mm
pomiarowe;j
300 mm t+ 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 tasciwoscl mechanic
fizyczne i zne
Z2.1710dpornos¢ na D bytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy
zamrazanie/ EO}edZynczy wynik < 1,5
g/m
rozmrazanie z
udziatem
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatosc na F lasa Charaktgrystycanazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz.  wytrzymatosc¢, wynik, MPa
MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2,8
ustalona
w OPZ 2 5,0 >4,0
lub przez 3 6,0 >4.8
Inzyniera)
2.5 |Irwatosc ze F  [KrawezniKl majg zadawalajgcg trwatosc (wytrzymatosc)
wzgledu esli spetnione sg
na wytrzymatosc¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.410dpornos¢ na GiH

Scieranie _
(Klasa odpornosci

ustalona w
OPZ

lub przez
InZzyniera)

Odpornosc {)rzy pomiarze na

arczy
Klasa [ szerokiej Bohmego,
odpor | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie

alternatywne
- [zal. G normy
badanie

podstawowe

NOSCi

1 Nie okresla Nie okresla sig

sie




3 |<23mm 20000 mm?/5000 mm?#
4 |<20mm E 18000 mm?/5000 mm#

2.5 10dpornos¢ na a) gorna kraweznika nie byfa szlifowana i/lub
poslizg/ esli  powierzchnia polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca

odpornosg,
b) wyjgtkow wyma sie podania odpornosci
jesli o ga wartosci na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng
jej wartos¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach

uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania,

pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie

zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 JAspekty wizualne

3.1 Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys |
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 |l ekstura @) kraweznikl z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za
istotne

3.3 Zabarwienie @) barwiona moze byC€ warstwa scieralna Tub

caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, nieunikniony
spowodowane mi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg

uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej
od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiatly na podsypke i do zapraw
Jesli OPZ lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

21. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo
B15iB10 wg PN-88/B-06250 [6],

22. tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

23. tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac¢
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

—wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow



Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i

beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z OPZ i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze,

14. wykonanie fawy,

15. ustawienie kraweznikéw,

16. wypetnienie spoin,

17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie OPZ, SST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robot,

—ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy droég, ogrodzen itd.
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Y awa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie

zageszczajgc poszczegolne warstwy. 5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.



5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami OPZ, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej
14 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikébw przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z OPZ i SST. Do robdét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

10. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

11.  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar

11.0cene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzacC wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza

powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1. 6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z OPZ.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

12.  wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

1. dla wysokosci £ 10% wysoko$ci projektowane;,

1. dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej,

13.  réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

14.  zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,

15.  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réownosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac
cm,
d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.



Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00
~YWVymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—wykonanie podsypKi,
—ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
OPZ, SST i specyfikacji technicznej,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1.D0-00.00.00 Wymagania ogolne
2.D0-05.03.04a  Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Czesc¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe.

Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC
6.PN-88/B-06250 Beton zwykty
7.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir i
mieszanka
9.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych
10.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

11113:1996 drogowych. Piasek
11.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i
parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D.08.02.01 CHODNIKI Z KOSTKEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na chodnikach, zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach

potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikaciji D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
2, MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D.00.00.00

~YVymagania ogéine”.

2.2, Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
wedtug zasad niniejszej Specyfikacji, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- piasek na podsypke,

- kruszywo tamane do podbudowy,

- kraweznik betonowy do obramowania nawierzchni,
- beton na tawe pod kraweznik,

— cement,

- kruszywo,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Atest wyrobu

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi
posiada¢ atest, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki
Budowlanej,
w zakresie:

- wygladu zewnetrznego,

- ksztattu wymiarow,

- wytrzymato$ci na Sciskanie,

- nasigkliwosci,

— odpornosci na dziatanie mrozu,
- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okre$la¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych
z wymaganiami podanym w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-



03/01,
BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla

kostek o grubosci [1 80 mm.
2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa wg normy niemieckiej DIN 18501 jest ksztattkg o

maksymalnej dtugosci 280 mm i grubosci 60 [1 110 mm (zréznicowanie co 20 mm).

Do wykonania nawierzchni parkingdbw w rejonie SPO bedzie zastosowana

betonowa kostka brukowa o grubosci 80 mm.

Zgodnie z norma DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci 3 mm,
na szerokosci 73 mm,
na grubosci 15 mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykochemiczne okreslone w tablicy

Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Woytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwo$s¢ wodg wg PN-88/B-06250, w procentach, co 5
najwyzej

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
88/B-06250
a) pekniecia probki brak

b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5



c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do

wytrzymatosci probek niezamrazanych, w procentach, co 20
najwyzej
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, 4

CO najwyzej
24. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg do ustawienia kraweznika powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
2.5. Kruszywo

Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z kostki powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach dotyczgacych ,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.6. Krawezniki

Krawezniki do obramowania chodnika o wymiarach 100x20x30 cm powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac atest
producenta.

2.7. Beton na tawe pod kraweznik

Beton na fawe zwyktg pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.8. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701:1997 i by¢ klasy nie mniejszej niz 32.5 do betonu oraz 32.5 na podsypke

cementowo-piaskows.

2.9. Kruszywo do betonu



Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-62250
i PN-B-06712/A1:97.

2.10. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i

powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00
~YWymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej

stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00

~YWVymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg

stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢é samochodami na paletach

transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport kruszywa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Warstwa mrozoochronna

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.2.2. Wpykonanie koryta
Przed wykonaniem koryta nalezy wytyczy¢ o$ chodnika oraz wyznaczy¢ przy

pomocy szpilek, szerokosc i gtebokos¢ koryta, zgodnie z Rysunkami.

Wykonanie koryta pod nawierzchnie chodnika powinno by¢é wykonane zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

5.2.3. Wykonanie obramowania
Wykonanie obramowania wjazdu z kraweznikéw betonowych 100x15x30 cm na
tawie betonowej zwyktej, powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi Specyfikacjach

Technicznych.

5.2.4. Wykonanie podbudowy
Podbudowe pod nawierzchnie chodnika z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm zgodnie z Rysunkami, nalezy wykonaé¢ w

zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Techniczne;.



5.2.5. Podsypka

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC sie w granicach 5 (1 6 cm.
Podsypka powinna byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie
podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia

zageszczajgcego.

5.2.6. Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity 2 [1 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega

zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy

uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i

jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac

walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢

nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00
~YWymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystgpieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej Specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta

wynikdéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.3.2 [ 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Rysunkami

i odpowiednimi Specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.2.5. niniejszej

Specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoséci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami
wg pkt 5.2.6. niniejszej Specyfikaciji:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg fatg lub planografem zgodnie z

BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg [
0,5%.



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej
niwelety

nie powinny przekracza¢ [ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz 1 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac
11,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt
6.4. powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie

poleci Inzynier.

7. ODBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) budowy i odbioru chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonania koryta,
- wykonanie tawy pod krawezniki,



- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktdéra obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
budowy i odbioru chodnika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (German Standard)

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji



Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuija:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla
komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00
~YWymagania ogéine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.00.00.00
~YWymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w Specyfikacji D.00.00.00

~YVymagania ogdine”.

2.2, Materiaty do wykonania obrzezy betonowych



Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad

niniejszej Specyfikacji sa:

2.21. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z
betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac¢ atest

producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie
nasigkliwoscig [1 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B-
06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci [1 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci [1 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(smeralne) niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat
przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych

czynnikbéw zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiadac

wymaganiom normy PN-B-19701:1997. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113:96.



2.24. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00
,YWymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie

przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku

jazdy. Obrzeza nalezy transportowa¢ w sposodb chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszywa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét



Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczag¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy
wykona¢ zgodnie z Rysunkami i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej 0 grubosci
5 cm, obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy
obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic
i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00
~YWymagania ogdlne”.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy
wykonac zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg (1 2% w stosunku
do wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg [1 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:



- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na
kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. [J 1 cm (na kazde 100 m),

— rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg
0 1 cm
(na kazde 100 m),

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie

CcO

10 m).

7. ODBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezgcy) zamontowanego i odebranego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
montazu mb obrzeza.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdolne wymagania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog,ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.

PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo natruralne do

nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad,

wymagania i ocena.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru

cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r.



D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

27.1. 1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
27.2. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdbw z co najmniej dwdch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajgcych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wtazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekdbw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
27.3. 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.



28. 2. MATERIALY

28.1. 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o

wyrobach budowlanych [26].

28.2. 2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtdéwnie do
budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-
83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101
[15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy
od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

28.3. 2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zZelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinkg zlazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke
upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

" CFW- Continuous filament winding



— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
w korpusie drogi,

— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

28.4. 2.4. Materialy dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentaciji
projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.
28.5. 2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
28.6. 2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu
klasy C 12/15.



2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-
EN 12620 [6].

28.7. 2.7. Beton
2.71. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowacC kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

28.8. 2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

28.9. 2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢é utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji
stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegoélnych grup, wielkosci i
gatunkbw w sposOb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdolnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewniajgcy tatwosc przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosOow i pryzm nie powinna
przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.



2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdéw mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

29. 3. SPRZET

29.1. 3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

29.2. 3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

30. 4. TRANSPORT

30.1. 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

30.2. 4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2
m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegoblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

30.3. 4.3. Transport kregéw

Transport kregébw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.



30.4. 4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jedne;j
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfadaé¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyftadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

30.5. 4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasma stalowa.
30.6. 4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
30.7. 4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére
nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

30.8. 4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byC¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
30.9. 4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

31. 5. WYKONANIE ROBOT

31.1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

31.2. 5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

31.3. 5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.



Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

31.4. 5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podftoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

31.5. 5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5
m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania
i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,\Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

2 Nie dotyczy rur CFW GRP



— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,
— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Pofgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
Srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bagdz przed zejsSciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),
— dtugosc¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,
— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podftogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,
— wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej
przewodu (m)
odprowadzajgc spadowej-

ego przelotowej potgczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40




0,50
0.60 1,40 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byC lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny
mieC przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,
— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sSciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentac;ji projektowe;j.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o
Srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wtazowych, woéwczas bezposrednio
na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-
EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.




W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtoSci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatow o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:
— komory roboczej,
— ptyty stropowej nad komorg,
— komina wtazowego s$rednicy 0,8 m,
— ptyty pod wiaz,
— witazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
— wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0 m,
— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
— szerokosc¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokoS$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pofki po stronie wiazu powinien wynosic
0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci
kanatow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do
0,40 m réowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byC¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy
duzych réznicach poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu
dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow
powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min.
1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywacC jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic przejscie



z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokosc¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,560 mi max. 2,05 m),

— gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac,
ze na jedng studzienke powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrzne;j
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnosc i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



32. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

32.1. 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

32.2. 6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sSciekowych (kratek) i pokryw
wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaC -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
+ 5 mm.



33. 7. OBMIAR ROBOT

33.1. 7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

33.2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

34. 8. ODBIOR ROBOT

34.1. 8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

34.2. 8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

35. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

35.1. 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

35.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-EN

124:2000

PN-EN
1:2002
PN-EN
1:2000
PN-EN
295:2002
PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11111:1996
PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-C-
96177:1958
PN-H-
74101:1984
PN-B-
14501:1990
BN-86/8971-
06.00
BN-83/8971-
06.02

197-

206-

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i S$ciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmochione wtoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12])

Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu
nawierzchni

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

36.2. 10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7
KB4-4.12.1.(8)

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)



23.

24.

25.

26.
27.

28.

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur

Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984
r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D.13.01.20. BETON KONSTRUKCYJNY

37.
38. 1. Wstep

38.1. 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych.

38.2. 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

38.3. 1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem betonow konstrukcyjnych klasy C 30/37 ich zastosowaniu przy
wykonywaniu:

Konstrukcji oporowych

i obejmuja:

przygotowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na budowe,

przygotowanie form i deskowan,

wykonanie elementow z betonu,

pielegnacje betonu.

38.4. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem
betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej
z urzgdzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca
oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc

- z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.



1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosc
gwarantowang Ru® (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé¢ beton
do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki
betonowe.

1.4.11. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu
i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementow oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen
od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

38.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

obowigzujgcymi przepisami, ST i poleceniami Inzyniera.

39. 2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt. 2.

Dla betondéw przeznaczonych do wbudowania obowigzujg, niezaleznie od polskich
norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji
wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 r.

W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami
GDDP".



39.1. 2.1. Skladniki mieszanki betonowej
39.2. 2.1.1. Cement

39.3. 2.1.1.1. Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701 [2]
0 nastepujacych markach:

klasy CEM 1 52,5 NA - do betonu klasy B50

klasy CEM 142,5 NA - do betonu klasy B30 - B40

klasy CEM |1 32,5 NA - do betonu klasy B25

39.4. 2.1.1.2. Wymagania dotyczace skiadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701 [2] wymagana sie stosowania cementu portlandzkiego
z klinkieru, o zawartosci klinkieru 95(1100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami
GDDP" wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujagcym sktadem:
zawartosc krzemianow wapnia (3Ca0-SiO2 i 2Ca0-SiOz2) — co najmniej 2/3 masy
stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiOz2) — co najmniej 2
zawartosc¢ tlenku magnezu 1 5%

sktadniki drugorzedne nie powinny zwieksza¢ wodozgdnosci cementu, ostabiac
odpornosci betonu na dziatanie czynnikobw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony

zbrojenia przed korozjg - 0(15%.

39.5. 2.1.1.3. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005 [32].

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej
nastepujgce dane:

nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,

nazwa wytwoérni i miejscowosci,

masa worka z cementem,

data wysytki,

termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaC¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzgdzenie do wytadowania cementu oraz przystosowane do plombowania wsypow i

WYSYpPOW.

39.6. 2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu



Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-80/B-04300 [6] a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701 [2].

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jako$ci z uwzglednieniem dodatkowych "Wymagan GDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli
odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysytki przez umieszczenie na
dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury, zawierajgcej nazwe i oznaczenie
cementu oraz stwierdzenie nastepujgcej tresci:

KONTROLOWANO wg PN-B-04320

KJ..../ ...»

) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika

kontroli jakosci.

39.7. 2.1.1.5. Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaC akceptacje

Inzyniera.

39.8. 2.2.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujgca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4]

oznaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [4]

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Czas wigzania Stat
cementu wczesna, 2 dni |normowa, 28 dni poczatek mm | koniec h | obje
Klasa 32,5 - 1325 |[1525

Klasa 42,5 110 1425 11625 |[160 112 1
Klasa 52,5 120 1582,5 |- 145 110

39.9. 2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania wg BN-88/6731-08 [36]
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca
zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub

magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $Scianach)



dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu =zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie trwatosci, podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byé¢

przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

39.10.2.1.2. Kruszywo

39.11.2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B-06712 [13] z tym, Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadaé

dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

39.12.2.1.2.2. Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one
zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan
spetniajg ponizej wymienione wymagania:

do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
do 31,5 mm,

zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac 5%, a zawartos¢ nadziarna
10%,

zwiry powinny spetniac wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5%
a nadziarna do 10%.



39.13.2.1.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - 141119%

do 0,50 mm - 331148%

do 1,00 mm - 571175%

39.14.2.1.2.4. Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym
ponizej w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczen

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia ) )
organiczne
Ziarna nieforemne do 20% ---

Grudki gliny 0%

) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;

39.15.2.1.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [13] oraz spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z
tabelg 3 ponize;j.

Tabela 3. Witasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkdw siarki do 0,1% do 0,2%

Wskaznik rozkruszenia

- grysy granitowe do 16% -

- grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwosc¢ do 1% -

Mrozoodpornosé do 2% -
do 10%™) -

) wg metody bezposredniej
”) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)



39.16.Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana
jest wg PN-B-06714/34 [21] i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz
0,1%.

39.17.2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas

petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

39.18.2.1.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
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Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego
wyniki petnych badan zgodnie z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18]

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19]

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 [16]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13 [17].

39.19.2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli 4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 00131,6 mm

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0116 mm



100

90

700

80

70

Y

60

50

przechodzi %

40

30 /
20 0

21

-
P

0 1

1 2

oczko sita mm

Tabela 4. Graniczne uziarnienie krusz

ywa

Bok oczka sita | Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm | kruszywo do 31,5 mm
0,25 3118 2018

0,50 71120 51118

1,0 12(132 81128

2,0 210142 141137

4,0 361156 230147

8,0 600176 381162

16,0 100 620180

31,5 --- 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i

mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci

podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm + 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm 1 20%

Uziarnienie kruszywa dla betonéw wiekszych klas powinno by¢ ustalone

doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

39.20.2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.



b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250
[22]. Nie powinna by¢ stona lub braniczna, ale w miare mozliwosci czysta, bez olejow,
kwaséw, szkodliwych alkaliow i materii roslinnej. Zasadniczo wymagania spetnia
woda kranowa, ktérg mozna stosowa¢ do produkcji betonu. W pozostatych

przypadkach wode nalezy bada¢ zgodnie z tabelg 6.

Tabela 6.
Cecha Wymaganie Metoda badan
barwa powinna odpowiada¢ wodzie | PN-B-32250 [2
wodociggowe;j

zapach bez zapachu gnilnego PN-B-32250 [2

wskaznik pH 4 PN-B-32250 [2

zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/l PN-C-04566/0:
[25]

zawartosc¢ siarczanow do 600 mg/l PN-C-04566/0<
[26]

zawartos¢ cukrow do 500 mg/l PN-C-04628/0:
[28]

zawartosc¢ chlorkow do 400 mg/I PN-C-04600/0(
[27]

twardos¢ ogolna do 10 mval/l PN-C-04554/0:
[24]

sucha pozostatosc do 1500 mg/I PN-C-04541 [2

obnizenie wytrzymatosci

zapraw na zginanie lub | nie wiecej niz 10% PN-B-32250 [2

$ciskanie

39.21.2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jakos¢ i sposob
stosowania powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sie
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.

Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowac¢ nadmiernego skurczu betonu.



Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow portlandzkich marki ,35” i wyzszych.

39.22.2.2. Skiad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 [9]
oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41], a mianowicie:
sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.1.4
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej
nie wiekszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 Rp©.
W  przypadku odmiennych warunkow wykonywania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu
warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza
niz 0,5)
konsystencja mieszanki nie moze byc¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem
Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadacC najmniejszej jamistosci. ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 [9] nie powinna przekraczac:
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli 7 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.
Tabela 7.

Uziarnienie kruszywa [mm] 016 00131,5

Zawartos¢ |beton narazony na|3,5(15,5 (3115

powietrza |czynniki atmosferyczne

% beton narazony na staty|4,5(16,5 (416
dostep wody i

zamarzniecie

zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinna by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm



optymalng zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3[15)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku

za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows;
wartos¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.
Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu
z mieszanek o roznych wartosciach c/w (mniejszych i wiekszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

400 kg/m?3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m? dla betonu klas B35 i wyzszych

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za
zgodg Inzyniera.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartosci wspotczynnika B okreslajgcego
wptyw obrobki cieplnej na wytrzymatosc¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia
wytrzymatos$ci sredniej (R) i umownej (Ra) i wynikajgcego z nich wartosci wskaznika

c/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-B-06250 [9].

39.23.2.3. Wymagane wilasciwosci betonu

39.24.2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej
oraz zgodnie z normg PN-S-10042 [37].

39.25.2.3.2. Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji musi spetniaC wymagania zestawione ponizej w tablicy 8.

Tablica 8.

Cecha Wymagania Metoda badan w

Nasigkliwosc¢ do 4%

Wodoszczelnos¢ | wieksza od 0,8 MPa (W8)

Mrozoodpornos$¢ | ubytek masy nie wiekszy od 5%
PN-B-06250 [9]
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20% po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania (F150)




40. 3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne",
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczehstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do Robét.

3.1. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie skfadnikédw musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaC pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne
do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne
o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt

pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

41. 4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogolne"

41.1. 4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi sSrodkami transportowymi.
Dla cementu luzem nalezy stosowaC¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzgdzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do

plombowania wsypow i wysypow.

41.2. 4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:

naruszenia jednorodnosci masy

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio

poO wymieszaniu);



Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie
do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku
do zatozonej w Dokumentaciji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego.

Dla betondéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczac:
dla betonéw gestoplastycznych +41716°

dla betonéw wilgotnych £100115°

41.3. 4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

41.4. 4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. "gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest

stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

41.5. 4.3.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

41.6. 4.3.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu
nastepujgcych warunkdéw:

masa betonowa powinna by¢é conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory
i 12° przy transporcie w dof,

przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym
przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej

masy betonowe;j.

41.7. 4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urzadzeh powinien odbywaé sie $Scisle wedtug

odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzgdzenia.



42. 5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram
Robdét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty

betonowe.

42.1. 5.1. Roboty betonowe

42.2. 5.1.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
akceptowanej przez Inzyniera dokumentaciji technologiczne;j.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250
[9] i PN-B-06251 [10] oraz ,Wymaganiami GDDP" [41].

Technologia wykonania korpusu i filaréw i przyczotkow ma gwarantowac, ze przyrost
temperatury i réznice temperatur nie przekroczg 171120°C.

Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajgce;j:

pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki

sposoOb dozowania sktadnikow

zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposoéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1m? betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

42.3. 5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

42.4. 5.1.2.1. Dozowanie skiadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw

powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

42.5. 5.1.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o

wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas



mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien byC¢ krotszy niz 2

minuty.

42.6. 5.1.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukciji
umozliwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg w WTW 4M/91 [43] Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie wigkszej niz 10,0 m.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié¢:

potozenie zbrojenia

zgodnos¢ rzednych z projektem

czystos¢ deskowania oraz

obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie (np. Separbet, Olform 2). Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego
rodzaju otworow, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarin oswietleniowych, poreczy,
barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o podzniejsze rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych
(wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawacC za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
przy wykonywaniu podpor, mieszanke betonowg ukfadaé warstwami o grubosci do
40 cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaC bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy.

W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac
wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki

(taty) wibracyjne.



42.7. 5.1.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa
wibratora

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35010,7 m

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratorow powinno byc¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i
zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

42.8. 5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu

przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowacC zasadg, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej

o sktadzie zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie



cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

42.9. 5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajgcego

prawidtowe wykonawstwo Robét i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

42.10.5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej
i wigzaniu betonu

42.11.5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych
niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjagtkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie

€O najmniej 7 dni.

42.12.5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego

betonu.

42.13.5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie

ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.



42.14.5.1.4. Pielegnacja betonu

42.15.5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-B-32250 [22].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami

i drganiami.

42.16.5.1.4.2. Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 godzinach
od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione
przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-06251 [10].

42.17.5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

42.18.5.1.5.1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢
nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum
1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

podwojnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,

potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza

niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,



rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm,

ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno
nastepowaé¢ podczas betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,
gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakoéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczenh naniesionych podczas budowy,
Oczyszczenie powierzchni wykonaé¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu
powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inng i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowsq.

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Czesci wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione
betonem zywicznym w sktadzie (lub podobnym):

zywica epoksydowa Epidian 51 - 100 cz. wagowo

utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 cz. wagowo

wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, mgczka kamienna i piasek oraz
ich mieszaniny. Dobor wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy
betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.

do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz
podano powyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do
stosowania w budownictwie Swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut

Badawczy Drog i Mostow.

42.19.5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy

naprawic:



wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych
i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem
modyfikowanym wedtug pkt 5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng

firmowg zaprawg bezskurczows.

42.20.5.1.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla Zzelbetowych i betonowych konstrukcji (wg
PN-S-10040 [38])

42.21.5.2. Deskowania

42.22.5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosc¢
konstrukcji oraz bezpieczenhstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-S-10082 [39].

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwic¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnosc ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowe;.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatkg
roboczg, skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos$c tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejgcej
konstrukcji stalowej, gdzie spdd elementu jest wyznaczany przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i
przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukgcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera. Deskowania nieimpregnowane przed

wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

42.23.5.2.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania
Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna Iub

z czesciowym uzyciem materiatdw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu



wykonania  Robot  betonowych,  Zzelbetowych, konstrukcji  specjalnych

niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych

przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub celowoscig

gospodarcza.

Deskowania z gotowych elementéw z materiatdw jw. lub metalowe o mozliwosci

wielokrotnego uzycia dla okreslonych elementow, jak belki, stupy, ptyty oraz do

wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji betonowych lub zelbetowych;
deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:

deskowania przestawne

deskowania slizgowe

deskowania przesuwne

42.24.5.2.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakow
sosnowych klasy Ill wg PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, sSwierkowych Iub
jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw
drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach
i ptyty pilsSniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21 [37], o grubosci zapewniajgcej
catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg betonowa.
Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane
ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowe;j
grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

zapewniac¢ catkowitg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz
sgsiednich,

catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie
powinien przekraczac 60 kG,

sposob tgczenia poszczegolnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos¢ catego
deskowania oraz wyklucza¢ stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie

gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich czyszczenia.

42.25.5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych i zelbetowych,
1/250/- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych

i zelbetowych.



43. 6. Kontrola jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

43.1. 6.1. Jakos¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢
materiatow i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakos¢
propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkéw i domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystenciji
mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)

sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu
wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na
probkach w ksztatcie szescianu o bokach 15x15x15 cm

okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny byC wykonane na probkach przygotowanych
zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w pkt a, b, c, d.

Laboratorium badawcze wykona prébki ktorych ilos¢ i sposéb wykonania badan
zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci materiatdw i mieszanek

betonowych zastosowanych z wczes$niej przedtozonymi.

43.2. 6.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na Sciskanie,
powinny by¢ pobrane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1.
Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty.

Prébki powinny byC pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze
spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki
z podpisami Inzyniera i Wykonawcy, gwarantujgcymi ich autentycznosc¢. Prébki winny

byC przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng



dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 [9] poz. 6.3.3.
pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez
Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe
rozliczania Robdt, pod warunkiem, ze wartoS¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w iloéciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max. 30 kg stali/m® betonu -
przynajmniej 10% probek

betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu
w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci
odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W
oczekiwaniu na wyniki badah Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do
jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii, wykonanych w Laboratorium
Urzedowym, otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadajgca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia Robot.

Jezeli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28
dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu wskazane;j
w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na
wiasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania
innych zabiegdw, ktore zaproponowane przez Wykonawce muszg byC¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwato$¢ betondw okreslana jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci

czynnikow wywotujgcych degradacje.



Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cyklom zamrazania
i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w
podanych nizej granicach:

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalnosc liniowa 2%,

wspoétczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi
na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow
tej proby i innych préb pozostawia sie do uznania Inzyniera jej wykonywanie i zakres

tego wykonywania.

43.3. 6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

43.4. 6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej, badane
wg PN-B-06250 [9]:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu
zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli

jakosci mieszanki i betonu.

43.5. 6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Rdznice pomiedzy przyjetg
konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

t 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez
zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie

domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.



43.6. 6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawartosc powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

przedziatdbw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku

stosowania domieszek napowietrzajgcych.

43.7. 6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na
100 zarobow, 1 probke na 50 m? betonu, 1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki
na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie
z PN-B-06250 [9]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych
z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona
na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin 0 JRbC [1]

gdzie:

Rimin= najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

1 = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli

Ro® = wytrzymatos¢ gwarantowana

Liczba probek n |1

Od 3 do 4 1,15
0d 5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze byé uznany za
odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3].
Rimin [ Ro® [2]
oraz
R [01,2Ru® [3]
gdzie:
R - srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
R =3Ri [4]



w ktorym Ri - wytrzymatosc¢ poszczegdlnych probek

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku
[1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]
R-1,64S 1R [5]

w ktérym:

R - srednia wartos¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

S=|r2(k-R) [l

n-

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze
od wartosci 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn
powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b)
nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo
badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262
[11]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé

za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

43.8. 6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m?® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych
z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji
przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych

miejsc konstrukcji.

43.9. 6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z
konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca

sie stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-B-06250 [9]).



Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymagane;j
rownej 150 liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce
warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250 [9]

prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %;

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250 [9] - probka nie wykazuje
peknie¢

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza

w Zadnej probce wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

43.10.6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz
1 raz na 5000m? betonu.

Wymagany stopieh wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem
wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250
[9], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

43.11.6.3.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg, niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabiegow technologicznych.

43.12.6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

badanie sktadnikéw betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10.



Tabela 10.

Rodzaj badania Punkt wg PN-B-06250 | Metoda badania wedtug Termin lub czesto$¢ badania

Badania  sktadnikéw | 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
betonu - czasu wigzania 3.1. PN-EN 196-3 [4]

- statos¢ objetosci 3.1. jow.

- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6 [5]
w. 2) Badanie kruszywa PN-B-06714/00 [14] w.

- sktadu ziarnowego 3.2. PN-B-06714/15 [18]

- ksztattu ziarn 3.2. PN-B-06714/16 [19]

- zawartosci pylow 3.2. PN-B-06714/13 [17]

- zawarto$ci zanieczyszczen 3.2. PN-B-06714/12 [16]

- wilgotnosci 3.2. PN-B-06714/18 [20]
jow. 3) Badanie wody 3.3. PN-B-32250 [22] Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
jow. 4) Badanie dodatkow i domieszek PN-B-06240 [8] i Aprobatg

3.4. Techniczng
Badanie mieszanki | Urabialnosci 4.2, PN-B-06250 [9] Przy rozpoczeciu robét
betonowej
jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowa-
niu recepty i 2 razy na zmiane roboczg
jw. Zawarto$ci powietrza 4.3. jw. jw.
Badania betonu 1) Wytrzymatos¢ na sciskanie na probkach 5.1. jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$é na $ciskanie PN-B-06261 [11] W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace 5.2. PN-B-06262 [12]
jw. 3) Nasigkliwosé 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 50C
jw. 4) Mrozoodpornosé 5.3. jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody 5.4. jw. jw.
43.13.6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuije:

sprawdzenie zgodnosci

deskowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne

wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania

(zachowanie wymiaréw deskowania elementéw

zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i dopuszczalng tolerancjg),

sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg fatg

i porownanie z projektem oraz PN-B-06251 [10].

43.14.6.5. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tadma, pionem i
niwelatorem i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg. Badania polegajg na
stwierdzeniu:

zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacjg Projektowa,

zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,

odchylenia od potozenia pionowego,

zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy poszczegolnymi elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole

dociggniecia wszystkich srub w konstrukcji.

44. 7. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne",



Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi Robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu, ktory jest wykonywany na podstawie wynikow pomiarow,

badan i oceny wizualne;.

44.1. 7.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda
zarobowa),

dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka

betonowa.

44.2. 7.2. Odbiory koncowe/ostateczne

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych
odbioréw koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru,
zawierajgcymi wyniki wszystkich niezbednych badan Iub odpowiednie atesty.
Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazaé Inzynierowi.

Odnosi sie to do:

odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;j.

45. 8. Przepisy zwigzane

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci.

3. PN-EN 196-1Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

5. PN-EN 196-6Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych [Cement.
Determination of physical properties]

7. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

8. PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

9. PN-B-06250 Beton zwykty.

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

11. PN-B-06261 Nieniszczgce badania  konstrukcji z  betonu. Metoda

ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.



12. PN-B-06262 Nieniszczace badania  konstrukcji z  betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N.

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
15.PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
16.PN-B-06714/12Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczenie  zawartosSci
zanieczyszczen obcych.

17.PN-B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

18.PN-B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
19.PN-B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
20.PN-B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.
21.PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkaliczne;j.

22.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
23.PN-C-04541Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci
po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substanciji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

24 PN-C-04554/02 Woda i Scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogoélnej
powyzej 0,337 mval/dm? metodg wersenianows.

25.PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

26.PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw.
Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng.
27.PN-C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg
miareczkowg jodometrycznag.

28.PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw
ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng
z antronem.

29.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

30.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

31.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

32. PN-P-97005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. (Transport
packages. Paper bags]



33. PN-D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania. (Plywood.
Plywood for shuttering. Requirements]

34. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy
mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

35. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne o0gdlne
projektowania i wykonywania.

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

37. BN-86/7122-11/12 Ptyty porowate kryte scierem. Wymagania i badania.

38. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i
badania. [Reinforced concrete and concrete bridge structures. Requirements and
tests].

39. PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
[Bridges. Timber structures. Designing]

40. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[Bituminous waterproof insulation. Specifications and acceptance tests]

45.1. 8.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonow do konstrukcji mostowych"
wydane przez GDDP 1990.

WP-DDP 31

WTW 4M/91



D.12.01.03
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania

dotyczgce wykonania zbrojenia stalg klasy A-11IN, BSt500S elementow zelbetowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia elementéw Zelbetowych konstrukcji
obiektu i obejmujg:

- przygotowanie i montaz zbrojenia konstrukcji oporowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
Srednicy do 40 mm

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i
wykonywanych robdot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Ogolng

Specyfikacjg Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg SST DM

00.00.00 ,Wymagania ogoine’.



2.2. Stal zbrojeniowa
Dla przedmiotowego zadania klasy A-1lIIN wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998
- Srednice od 10 do 16 mm,
- granica plastycznosci: Re 2 500 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm 2 550 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie charakterystyczna: Rak =490 MPa
- wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra =375 MPa
- wydtuzalnos¢ plastyczna As 2 10%
- zginanie do kata 60°,

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi posiadac Aprobate
Techniczng i by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-ISO 6935-2:1998 z =zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-
2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i odbioru z
uwzglednieniem badan odbiorowych
2.4. Drut montazowy Do montazu pretdow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu
stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje sie
potgczen spawanych lub zgrzewanych.
2.5. Materiaty spawalnicze Nalezy stosowaé elektrody odpowiednie do gatunku stal
taczonych pretow zbrojeniowych. Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci
stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze powinny miec
aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.
- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356
2.6. Podkiadki dystansowe. Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek
dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegty lub pretow
stalowych jako podktadek dystansowych.



Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi kopie otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw jakosci) dla wszystkich
dostarczonych na teren budowy elementéw stalowych.

2.6. Zywica epoksydowa
Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy na zywicy epoksydowej przeznaczonej do wykonywania
zamocowan i zakotwien.. Materiat przewidziany do wbudowania powinien posiadac

aktualna aprobate techniczna.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne"

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig oraz
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym i oraz

wymagania BHP. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne"

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot
pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na
budowie winna by¢ tak magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie
i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdéw ze stali konstrukcyjnej —
kotew talerzowych, powinny odbywac¢ sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta,
wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywac wilgoc.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny byC utrzymywane w stanie suchym i
sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie stali niezabezpieczonej przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszag

posiadac¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT



Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot

dostosowac do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg, co najwyzej
nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na
budowie) nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone
farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz

Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii proste;j
wynosi 4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdéw za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek
i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych. Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina
sie z doktadnosécig do 1,0cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Nalezy ucinac prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow
Srednicy do 12mm. Prety o srednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Minimalne srednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje
tabela nr 1 (wg PN-91/S-10042).

Tabela 1 - Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana




zginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Rak > 500 MPa

MPa
D<10 do = 3d do = 4d do=4d
10<d<20 do = 4d do = 5d do = 5d
20<d <28 do = 6d do = 7d do = 8d

D>28 do = 8d - -

d - oznacza Srednice preta

Dla strzemion i pretow montazowych Srednica wewnetrzna odgie¢ powinna spetniaé
warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie€) pretéw na

ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu
pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje wykonane z betonu. (Konstrukcje
nie zelbetowe muszg posiadac zbrojenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie rys (PN-
91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosC w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacjg

nalezy stosowac plastikowe lub betonowe podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
- 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow

- 0.025 m dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow (PN - 91/S - 10042)



Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej srednicy niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagajg zgody pisemnej

Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretbw za pomocg spawania.
W konstrukcjach dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
-  zakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
-  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
-  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
-  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretow mogg by¢é dopuszczeni spawacze z
uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod EB150.
llekro¢ w projekcie nie podano dtugosci zaktadéw pretéw, nalezy stosowaé zakfad

40d, gdzie d oznacza srednice grubszego preta

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretdw na =zaktad bez spawania. Nalezy unikac
przediuzenia pretdbw nosnych poprzez tgczenie ich na zaklad w jednym przekroju.
Dopuszczalny procent takich potgczen wynosi 25% pretow nosnych. Minimalna odlegto$é
od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Dopuszcza
sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami

oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow. tgczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-
10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min.30%
skrzyzowan. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu
spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania mogg znajdowac sie na jednym
precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekraczac 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1Tmm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do

12mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1.5mm.



5.3. Osadzenie kotew

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy w nawierconych wczesniej otworach, rozmieszczonych
wedtug schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew nalezy
zabezpieczyC przed dostepem zanieczyszczen, a przed osadzeniem kotwy przeczyscic¢
poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Zywice przygotowywac i aplikowaé nalezy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach
technicznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".
Program badan obejmuije:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robét,

jakosci uzywanych materiatbw i zgodnosci wykonywanych robdét z projektem i
obowigzujgcymi normami. Badania powinny objg¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim
takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bedg widoczne, a jakos$¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po

zakonczeniu budowy obejmujg ewentualne badania nieniszczgce,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem
krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998. Badania stali na budowie:

- badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 50 ton.

Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci max po 50 ton.
- z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych

prébkach nie wystgpig pekniecia lub rozwarstwienia.



- jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zgdanej — stal moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

- sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg
i porownanie z Dokumentacjg techniczng oraz PN-63/B-06251

- badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow ptaskich nie powinna byC mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy
przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach fgczenia i podwieszajgc ciezar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od
podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania
pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowanh zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwodjng
ilos¢ siatek i szkieletow

Jezeli badanie podwdjnej ilosci probek da rowniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy
odrzucié.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednicy, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera rowniez
po betonowaniu, przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w
trakcie betonowania nastgpito przesuniecie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce roboét niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

podaje ponizsza tabela

Dopuszczaln

Parametr Zakresy toleranciji
a odchyika
Ciecia pretow DlaL<6.0m.dla| 20 mm 30
(L — dtugosc preta wg projektu) L>6.0m. mm

DlaL<0.5m. 10 mm 15
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozeniajdla0.5m<L <15 mm 20 mm
okreslonego w projekcie) m.

dlaL>1.5m.

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)




Dlah <0.5 m. 10 mm 15
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscig|dla 0.5 m <h <1.5| mm 20 mm
elementu) m.

dlah>1.5m.

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami| a <0.05m.a< 5mm 10
(kablami) (a — jest odlegtoscig projektowang pomiedzy|{0.20 ma <0.40 m | mm 20 mm

powierzchniami przylegtych pretéw) a>040m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w| B <0.25mB < 10 mm 15
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b —{ 0.50m B <1.5m | mm 20 mm

oznacza catkowitg grubosc lub szerokos¢ elementu) B>15m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekraczaé £ 4 mm,

- btad w dtugosci pretéw nie powinien przekraczaé +10mm w stosunku do wartoSci
obliczonych na podstawie = wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na
schematach giecia pretow,

- réznica rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinna przekracza¢ £ 10mm, zas w
belkach nie powinna przekracza¢ + 5mm,

- odchytka w rozstawie pretow montazowych i strzemion nie powinna przekraczac¢ + 20 mm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgiecia dla strzemion nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie powinna
przekraczacC 3% wysokosci, - odchytka rozstawu pretéw w prefabrykowane;j siatce stalowej
nie powinna by¢ wieksza od + 3 mm,

- odchytka ogodlnych wymiardw przycietej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna
przekraczac £ 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac 20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne"

Jednostkg obmiaru jest
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng iloS¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych
Srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali



uzytej na zaktady przy fgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacii,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Odbioru zbrojenia nalezy dokonac przed przystgpieniem do betonowania.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami
roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie
zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

- Zgodnos¢ ksztattu pretéw

- Zgodno$¢ liczby pretow

- Rozstaw strzemion

-  Prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien

-  Zachowanie wymaganej w dokumentaciji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢
za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z
przyjetymi w SST DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie

Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki pfatnosci podane sg w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Szczegobtowe warunki ptatnosci

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot, dostarczenie niezbednych
czynnikéw produkcji, koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu
zbrojenia wraz z ich rozbiérka, oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali
zbrojeniowej kl. A-llIN oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig
Wykonawcy materiatéw poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia sie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.



Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Préba statyczna rozciggania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czesc 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3:
Stal do sprezania

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretéw, kregéw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu.
Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa
zebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.[2]
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa
gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.



D-M - 03.01.03

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzgdzen
odwadniajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w
postepowaniu prze-targowym i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statej droznosci urzgadzen
odwadnlajacych a mianowicie:

Sciekéw przykraweznikowych,

kratek wpustowych,

studzienek rewizyjnych i sciekowych,

studzienek odwadniajgcych mostowych,

kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikow,

przepustédw pod drogami i zjazdami,

udrazniania studni chtonnych,

wylotéw sgczkoéw podtuznych i poprzecznych,

zbiornikbw odparowujgcych,

kanalizacji i wpustow na mostach, przepustach i konstrukcjach oporowych,
korytek odwadniajgcych na poboczach, stozkach i skarpach obiektéw
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzgdzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi,
Smieci, itp., utrudniajgce-go prawidtowe funkcjonowanie urzgdzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

punkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia urzgdzen odwadniajgcych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
25. szczotek mechanicznych,
26. zamiatarek samobieznych,
27. sprezarek powietrza,
28. zmywarko-zamiatarek,
29. tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
30. zbiornikéw na wode,
31. wciggarek recznych lub mechanicznych,
32. pomp wysokocisnieniowych,
33. samochodow specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia kanatow,
studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
22.wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania
osadu z osadnikéw itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie u:ycie sprzetu nie sprzyjajagcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-
zamiatarek oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczenh Wykonawca uzyje Srodkow
transportowych spetniajgcych wymagania okreslone w punkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Oczyszczenie sciekdw przykraweznikowych

Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:
recznie, przy u:yciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty,
urzgdzenia do 6dspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

24. mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z
recznym od-spojeniem stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy
stosowaniu szczotek pracujgcych ,na sucho”.

Ze Sciekow, oprdcz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usungé wszelkie

inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastajgca trawe, chwasty, pyt itp.



Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowa¢ na dowolne $rodki transportowe i
wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy u:yciu
tzw. sztyc i dtut, a po oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek
Sciekowych a: do spodu osadnikow.

Studzienki sciekowe mogg by¢ oczyszczane recznie przy u:yciu topat i szufli do
wyciggania osadu z osadnikow wpustow ulicznych lub przy u:yciu samochoddw specjalnych
prézniowo-ssgcych, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez
oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem przy réwnoczesnym przemywaniu
kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikdw, ktorymi nagromadzone osady zostang
przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sie czysci¢ tgcznie z kolektorami kanalizacyjnymi,
metodami podanymi w punkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

18. dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg

nieprzyjemnych zapachow,

19. pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddéw z przykrywang

skrzynig, jesli nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijgce lub cuchngce,
wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.4. Oczyszczenie kratek i wpustéw sciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustéw $ciekowych mostowych mozna wykonac recznie za
pomocg cienkich zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod
ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

5.5. Oczyszczenie kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow Kkolektoréw kanalizacyjnych i
przykanalikbw za pomocg przeciggania przez przewody: linek ze szczotkg lub ttokiem,
wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajgcych silny strumied wody Ilub za pomocg specjalnych
samochodéw z urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

5.6. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu,
roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody, recznie, za pomocg
topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow rurowych nalezy zapewni¢ przy u:yciu
sprzetu wymienionego w punkcie 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu
na sktadowisko odpadow.

5.7. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykonac¢ recznie lub mechanicznie przy u:yciu
topat lub fadowarek czerpakowych z zastosowaniem wciggarek, przez usuniecie najwyzszej
warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namutem oraz zastgpienie jej nowg
warstwg z grube-go piasku (i ew. z wymiang warstwy posredniej i najnizszej, jesli zostaty
zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-03.04.01 ,Studnie chtonne”.



Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem
trans-portu na sktadowisko odpaddéw.

5.8. Oczyszczenie wylotéw sgczkow podtuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéw sgczkéw przez wycinke roslinnosci,
darniny lub innych zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podtuznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowg cienkimi
zaostrzonymi narzedziami i wybraé, z wnetrza koncowego odcinka rurociggu
drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszej ilosci usunietych zanieczyszczeh nalezy je wywiez¢ dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko.

5.9. Oczyszczenie zbiornikow odparowujgcych

Oczyszczenie zbiornikdw odparowujgcych polega na wykonaniu nastepujgcych robot:

15 usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajgcej roslinnosci,

16 zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

(17 zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak

Smieci, liscie itp.

Powyzsze roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy u:yciu
tadowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢
dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.10. Skfadowiska odpaddéw

Wywozenie zanieczyszczeh nalezy dokonywa¢ na sktadowiska odpadodw,

zlokalizowane na:

12.wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

13.sktadowiskach wtasnych, urzgdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami

wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska.

Sposodb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢é okre$lone w SST i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w
poblizu oczyszczonych urzgdzen odwadniajgcych, to miejsce skiadowania nalezy
wybraé w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszczac zanieczyszczen
z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystos$ci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt
6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciggtg kontrole poprawnosci
oczyszczania urzgdzeh odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét



Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia poszczegolnych urzgdzen odwadniajgcych
jest dla oczyszczenia:

12.Sciekow przykrawenikowych - m (metr),

13.kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka)
oczyszczonej kratki i studzienki,

16. kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikbéw - m (metr),

17. przepustow - m (metr),

18. studni chtonnych - szt. (sztuka),

19. wylotow sgczkow - szt. (sztuka),

20. zbiornika odparowujgcego - m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST i wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,YVWymagania ogodlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

a) oznakowanie robot,

a) dostawe i prace sprzetu do robot,

a) oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajgcego,
a) zebranie i wywo0z zanieczyszczen,

a) odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

a) kontrole i pomiary.

d) PRZEPISY ZWIAZANE
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D.20.01.11. UMOCNIENIE SKARP AZURAMI

- Wstep
- Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru umocnienia skarp dla obiektéw drogowych.
- Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie umocnienia skarp drogowych.

- Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00.

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp — drobnowymiarowy element prefabrykowany
z betonu zwirowego o ksztalcie ptyty z otworami.

- Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

- Materialy

- Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58x58x7 wg ,Katalogu powtarzalnych
elementoéw drogowych” karta 01.33.

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ zastosowane ptyty azurowe trawnikowe o wymiarach
60x40x10 lub podobne, dostepne w handlu, ktérych parametry wytrzymatoSciowe spetniajg
wymagania norm BN-80/6775-03/02.

- Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp
23. klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250,
24. nasigkliwo$¢ betonu < 4% wg PN-88/B-06250,
25. stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
26. stopien mrozoodpornosci F 100 wg PN-88/B-06250,

27. $cieralnosc¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3,5 mm wg PN-88/B-04111.

- Dopuszczalne odchytki wymiardow kostki:
grubos¢ : 2mm,
wymiary w rzucie: 3 mm .

- Piasek na podsypke
Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04

- Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa do wypetnienia spoin wg PN-90/B-14501 .

- Sprzet
Ukfadanie elementéw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienie z
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kostki betonowej zageszczarka ptytowa.

- Transport
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.
- Wykonanie robot
- Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
- Umocnienie stozkéw i skarp przyczétka nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
przez uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatow
azurowych na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

- Wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowg i pielegnacje powierzchni umocnienia.

- Kontrola jakosci robét
- Kontrola jakosci materiatow
Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.
- Kontrola jako$ci wykonania
Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-88/B-
04481.
Doktadnos¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowa tata.
Najwigksze zagtebienie pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1 cm .
Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekraczaé 5 mm . Spoiny winny byé
zalane zaprawg cementowg na petng grubos¢ elementow.
- Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni umocnienia.

- Odbior robot
Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatéw azurowych jest wykonanie badan i kontroli w
zakresie zgodnym z normg BN-80/6775-03/01. Podstawe takg stanowi¢ mogg réwniez
dokumenty biezgcej kontroli jakosci w wytwérni , potwierdzone atestem wydanym przez
producenta prefabrykatow.

Odbidr prawidtowosci uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych.
Odbidr prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;j.

Odbiér prawidtowosci utozenia zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatow na
powierzchni stozkéw nasypowych.

- Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m?2 powierzchni umocnienia wedtug ceny jednostkowej,
ktéra obejmuje zakup i dostarczenie materiatéw, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdiji,
uformowanie powierzchni stozka, wykonanie i zageszczenie podsypki piaskowej, wykonanie
umocnienia z betonowych prefabrykatéw azurowych wraz z jej zakupem i wyréwnaniem przez
wibrowanie, wypetnienie stykow zaprawg piaskowo-cementowg, pielegnacje powierzchni
umocnienia, uporzagdkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze, a
takze wypetnienie humusem otworéw w prefabrykatach na wysokos¢ 3/4 grubosci prefabrykatu.

- Przepisy zwigzane
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

D.M.02.03.01 wykonanie nasypow
1. Wstep
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uzupetnieniem gruntem zasypki nasypu drogowego wraz z
wyprofilowaniem i zageszczeniem.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy ta specyfikacja obejmujg wykonanie i odbiér robot
zwigzanych z uzupetnieniem gruntem zasypki nasypu drogoweego wraz z
wyprofilowaniem i zageszczeniem.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru;

Pd

Is =——

Pds
gdzie:

Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?3]

Pds — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykonaé¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntu
niespoistych okreslona wg wzoru:

. dé0
=
dio
gdzie:

d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 — srednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i ST M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ wykonania i ich zgodnos$¢ z
ustaleniami, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do wykonywania nasypéw sg grunty rodzime, jezeli
tylko spetniajg nastepujgce warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli,
wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty
zawierajgce frakcje powyzej 100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczenia powinny byc¢
wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3. Sprzet
Sprzet do zasypywania wykopow i zageszczania winien by¢ dobrany przez

Wykonawce w Projekcie organizacji robot i zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprzet

powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypania wykopow

powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po
wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow i formowania nasypow teren powinien by¢
oczyszczony z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodniony. Do zasypywania powinien by¢ uzyty
grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadow budowlanych lub innych materiatéw).

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak

grunt wokot wykopu.

5.2. Zageszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczona mechanicznie.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 0.2m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi — max. 0.4m,

W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji gruntu powinien byc¢

zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli

laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi

zageszczania gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotnosci

optymalne;j.

Przy zageszczaniu gruntu nasypow, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
[1l0rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubos$ci, sposobem
recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

C1warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szeroko$ci, przy
jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
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[1lJprowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto 5m od tylnej Scianki przyczotkdw nalezy
jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywac wytgcznie grunty niespoiste,
dobrze przepuszczalne.
Ze wzgledu na prace w rejonie istniejgcych podpdr nie mozna powodowac ich
uszkodzenia. Szczegolna ostroznos¢ nalezy zachowac przy zageszczaniu nasypu
przy istniejgcych skrzydtach.
6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypu polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz ustaleniami W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu ,

b) zachowaniu ksztattu skarp zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) doktadnosci wykonania nasypu.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest m3 objeto$ci nasypu z uwzglednieniem zmian

sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez Inzyniera.
8. Odbiér robot
Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom,
caty korpus drogowy odbiorowi czesciowemu.
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy roboty
zostaty wykonane zgodnie z ustaleniami, ST i poleceniami Inzyniera.
Badanie odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

a) technicznych dokumentoéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,

c) wykonania skarp,

d) odwodnienia.
9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang iloé¢é m3 wykonanego nasypu wg ceny jednostkowe;j,

ktora obejmuje dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalne;j

wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do

okreslonego poziomu terenu, a takze uporzgdkowanie terenu

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslone, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome
1 Informacje ogdlne

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z odnowg oznakowania poziomego.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
oznakowaniem poziomym i obejmuja:
e wykonanie odnowy oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi,
e wykonanie odnowy oznakowania poziomego masami chemoutwardzalnymi,
e odbidr i kontrole oznakowania poziomego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi, krajowymi ocenami technicznymi.

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych Ilub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2 Oznakowanie gtadkie — oznakowanie o petnym wypetnieniu.

1.4.3 Oznakowanie strukturalne — o niepetnym wypetnieniu, wykonuje sie je
najczesciej poprzez uformowanie struktur w ksztatcie kropek, tezek Iub
nieregularnych ksztattéw. Poprzez dobdr odpowiedniego typu struktury mozna
uzyskaé efekt akustyczny podczas najezdzania pojazdéw na oznakowanie.

1.4.4 Oznakowanie profilowe - wyposazenie drogi w znaki o dziataniu
akustycznym; dzieki nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest
efekt wibro-akustyczny podczas najezdzania pojazdéw na znak.

1.4.5 Oznakowanie typu | - oznakowanie niezapewniajgce widocznosci w nocy
w stanie wilgotnym i podczas opaddéw deszczu.

1.4.6 Oznakowanie typu Il — oznakowanie zapewniajgce widocznos¢ w nocy w
stanie wilgotnym i podczas opaddéw deszczu.

1.4.7 Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciggte.
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1.4.8 Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafki
naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajduja.

1.4.9 Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw oraz
miejsca lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.10 Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli napiséw, linii przystankowych
oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.11 Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikébw Iub punktowe elementy
odblaskowe, ktore mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.12 Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania
poziomego drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna, tgcznie z rodzajem i iloscig
dozowanych materiatbw do posypywania potrzebnych do utworzenia
oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju skfadnikéw tworzy nowy
zestaw wyrobu.

1.4.13 Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwg
grubosci od 0,30 mm do 0,8 mm.

1.4.14 Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane
warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz materiaty
prefabrykowane, w tym tasmy odblaskowe.

1.4.15 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonhczyt sie czas schniecia i
nie uptyneto 14 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac¢ od 7 do 14 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.16 Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy. Kulki szklane moga by¢ takze skfadnikiem
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych (kulki do mieszania).

1.4.17 Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.18 Wspobtczynnik odblasku RL - parametr okreslajgcy widocznos¢ znaku
poziomego w nocy. Badany jest za pomocg reflektometru recznego lub
mobilnego.
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1.4.19 Wspoétczynnik luminancji w sSwietle rozporoszonym Qd - parametr
okreslajgcy widocznos¢ znaku poziomego w dzien. Badany jest za pomocag
reflektometru recznego lub mobilnego.

1.4.20 Wspobtczynnik luminancji B oraz wspoétrzedne chromatycznosci x, y —
parametry okreslajgce widocznos¢ oznakowania w dzien (B) oraz jego barwe

(X, y)-
1.4.21 Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajgcy odpornosc na poslizg.

1.4.22 Trwatos¢ oznakowania poziomego — zdolnos¢ do utrzymania minimalnych
wymaganych parametréw uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas.

1.4.23 Klasa przejezdnosci — parametr okreslajgcy liczbe najazdéw két samochodow
na oznakowanie. Oznaczana jest na podstawie badan trwatosci na krajowym
drogowym odcinku doswiadczalnym.
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2 Materialy

2.1 Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [4].

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie krajowej deklaracji wkasciwosci uzytkowych
z aprobatg techniczng lub Krajowg Oceng Techniczng (np. dla farb i mas chemoutwardzalnych)
lub znakiem CE, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [9], co oznacza wystawienie
deklaracji wtasciwosci uzytkowych z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [2]).

Powyzsze zasady nalezy stosowacC takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

Materiaty nieposiadajgce waznych dokumentow wymienionych powyzej nie bedg dopuszczane
do wbudowania.

Dokumentem odniesienia dla farb i mas chemoutwardzalnych sg aprobaty techniczne i Krajowe
Oceny Techniczne. Od 01.01.2022 r. dokumentem odniesienia bedg tylko Krajowe Oceny
Techniczne (KOT), ktdre podajg podziat na typy wyrobu (zestawy), w stosunku co do ktérych
zostaty okreslone wiasciwosci uzytkowe (widzialno$¢ w dzien, widzialno$¢ w nocy, odpornosé
na poslizg). Wiasciwosci uzytkowe wyrobu powinny by¢ okreslone na krajowym odcinku
doswiadczalnym z uwzglednieniem klasy przejezdnosci.

Typ wyrobu (zestaw) opisany jest:

— rodzajem materialu podstawowego oraz jego dozowaniem (farba rozpuszczalnikowa,
farba wodorozciehczalna, masa chemoutwardzalna, masa chemoutwardzalna (spray)),

— rodzajem materialu wykonczeniowego oraz jego dozowaniem (kulki szklane, materiat
uszorstniajgcy lub mieszanina kulek i materiatu uszorstniajgcego),

— technologig wykonania (oznakowanie gfadkie, oznakowanie strukturalne).

Podane w KOT dozowania powinny by¢ stosowane z uwzglednieniem tolerancji wynikajgcych z
ustawien maszyny aplikujace;.

Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych oraz deklaracje
wiasciwosci  uzytkowych materialu  podstawowego (farba rozpuszczalnikowa, masa
chemoutwardzalna) oraz certyfikat i/lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych materiatu
wykonczeniowego (kulki szklane lub mieszanina kulek i materiatu uszorstniajgcego).

Krajowa Ocena Techniczna podaje réwniez parametry identyfikacyjne wyrobu, okreslajace
wiasciwosci fizyko-chemiczne pozwalajgce zweryfikowaé niezmiennos¢ receptury wyrobu, dla
ktérego zostaty okreslone wiasciwosci uzytkowe.

Wyroby do poziomych oznakowah drég nalezy stosowaé zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem okreslonym w KOT oraz aplikowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2 Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Przedstawiciela Zamawiajgcego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.1. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z metodami
podanymi w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna lub
Aprobata Techniczna).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do pobrania z drogi, materialu oznakowania w formie
ptynnej (farby, masy chemoutwardzalne) i/lub wykonanego oznakowania, w celu wykonania
badan potwierdzajgcych zgodno$¢ aplikowanego materiatu z zapisami podanymi w
odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna lub Aprobata
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Techniczna). Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Koszty
tych badan ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

2.3 Oznakowanie opakowan

Oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drég znakiem budowlanym
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa [5] oraz
PN-EN ISO 780 [1]. Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
powinien dotgczy¢ informacje zawierajgcg Ponadto na kazdym opakowaniu powinien byc¢
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony
na wyrobie budowlanym,

— nazwe i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie
okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwe i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej
lub aprobaty technicznej IBDiM (wydanej przed 1.01.2017 r.), zgodnie z ktdrg zostaty
zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji,

— poziom lub klase zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwe jednostki certyfikujgcej,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na nigj
udostepniona,

— mase netto lub iloS¢ w opakowaniu,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— karte charakterystyki.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [5].

2.4 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.41 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
rozpuszczalnikowe naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,80 mm (na mokro). Powinny
to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb do oznakowania cienkowarstwowego przez natrysk (w uzasadnionych
przypadkach pedzlem, watkiem) powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne.

2.4.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm — masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
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odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakciji
chemiczne.

Wiasciwosci fizyczne mas chemoutwardzalnych do oznakowania grubowarstwowego okreslajg
Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne.

2.4.3 Zawartos¢ skitadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania
poziomego
Dopuszczalna zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania poziomego drég:

o farby rozpuszczalnikowe — 25 % (m/m),
o farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne - 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.4 Trwalosé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania rozumiana jako zdolnos¢ do utrzymania minimalnych wymaganych
parametrow uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas oceniana jest na podstawie
spetniania wymaganh widocznosci w dzien, widocznos$ci w nocy oraz szorstkosci. Przewidywang
trwatoscig oznakowania jest spetnienie minimalnych wymagan witasciwosci uzytkowych w
powigzaniu z uzyskang klasg przejezdnosci. Trwato$¢ powinna byc¢ okreslana poprzez badanie
w warunkach rzeczywistych na krajowym odcinku doswiadczalnym, na etapie wprowadzania
wyrobu do obrotu. Zalecana minimalna klasa przejezdnosci oznacza klase, ktéra powinna
zapewni¢ spetnienie wymagan widocznosci w dzieh, widocznosci w nocy oraz szorstkosci w
prognozowanym okresie uzytkowania. Klasy przejezdnosci wraz z uzyskanymi parametrami
uzytkowymi podane sg w Krajowych Ocenach Technicznych dla wyrobéw do poziomego
oznakowania drég.

Producent materiatu powinien dysponowac¢ oceng trwatosci materiatu na krajowym odcinku
doswiadczalnym, a takze wprowadzi¢ wyrob do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.4.5 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania swiatta co najmnigj
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 [2].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg certyfikaty CE oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

2.4.6 Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego wynika z zapisow AT lub KOT.
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Wymagania i metody badan materiatu uszorstniajgcego oraz mieszaniny kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym podano w PN-EN 1423:2012 [2].

Wiasciwosci materiatu uszorstniajgcego oraz mieszaniny kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym okreslajg certyfikaty CE oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

2.5 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Jezeli zastosowane sg takie
substancje warunki stosowania powinny by¢ okreslone w Karcie charakterystyki wyrobu.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze okreslonej przez producenta.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

Srutownic, frezarek,

urzagdzen do usuwania oznakowania wodg pod cisnieniem,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego
ustawienia parametréw sprzetu do aplikacji tj. malowarek, ukfadarek okreslone na odcinku
prébnym, z zachowaniem zaleceh producenta materialu do oznakowan poziomych oraz
zapisow w Krajowych Ocenach Technicznych. Ustawienia powinny obejmowaé m.in. predkosc
aplikaciji, cisnienia robocze farby i mikrokulek szklanych, rodzaj zastosowanej dyszy.

4 Transport

4.1 Przewé6z materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [1]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [5].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [8] dla transportu
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drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
transportowymi w oryginalnych opakowaniach producenta, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z przepisami przewozowymi [7].

5 Wpykonanie robét

5.1 0Ogodblne zasady wykonania robét

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego,
zalezy od warunkéw otoczenia oraz warunkow stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie. Szczegdtowe warunki stosowania podane sg w instrukcjach
producenta oraz Krajowych Ocenach Technicznych lub Aprobatach Technicznych.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C oraz co najwyzej 30°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80%. Podczas prac wykonywanych w nocy
nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia
punktu rosy nalezy zastosowaé osuszanie nawierzchni malowane;j.

Zakazane jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

5.3 Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktdére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustaleh zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [4], STWIORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do przedznakowania mozna stosowacC nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Dopuszcza sie przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w ktorych pyt kredy
nie spowoduje zmniejszenia trwatosci oznakowania.
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5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2.1, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w odpowiednim dokumencie
odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna, Aprobata Techniczna).

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng
warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢é metodg mechaniczng przy pomocy grzebienia
pomiarowego lub metodg grawimetryczng na podstawie réznicy mas na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajgcego na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat do
oznakowania poziomego nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonegj
w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ metodg mechaniczng przy pomocy urzgdzenia do pomiaru grubosci oznakowan
poziomych lub sruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Dopuszcza sie inng metode np.
grawimetryczng, za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego. llos¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilos¢
ustalonej, wiecej niz 0 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajgcego na
whniosek Wykonawcy.

5.6.4 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c¢ te nalezy
wykonac¢ w sposéb jak najmniej uszkadzajgcy nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie
oznakowania poziomego wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), frezowania
mechanicznego (mikrofrezowanie). Nie dopuszcza sie usuwania oznakowania poziomego na

jezdni i chodnikach przez zamalowanie farbg-barwy-czarnej.
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Punktowe elementy odblaskowe nalezy usuwac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podtoza.

Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wytgcznie w uzgodnieniu z
Przedstawicielem Zamawiajgcego oraz wtasciwym zarzadem drogi.

5.6.5 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy. Przy doborze materiatdw do odnowienia oznakowania istniejgcego nalezy kierowac
sie zaleceniami producenta materiatu.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami  akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
chemoutwardzalnymi  —  farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
Dopuszcza sie zastosowanie innych sposobow odnowy oznakowania poziomego, jednak
kazdorazowo nalezy uzyska¢ zgode Przedstawiciela Zamawiajgcego, po sprawdzeniu
wybranego przez Wykonawce sposobu odnawiania na odcinku probnym.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu, zapisami w
Krajowej Ocenie Technicznej lub Aprobacie Technicznej i zaleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.6.6 Oznakowanie poziome drég rowerowych, pasow dla roweréw, sluz dla
rowerow, , miejsc parkingowych dla niepetnosprawnych

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Zaleca sie stosowanie materiatow zgodnie z p.5.6.3, dedykowanych do znakowania poziomego
drég rowerowych, pasow dla roweréw, S$luz dla roweréw, miejsc parkingowych dla
niepetnosprawnych.

W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajgcego dopuszcza
sie stosowanie materiatéw do oznakowania cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2.

Do wykonania oznakowanie miejsc parkingowych dla niepetnosprawnych zlokalizowanych na
nawierzchniach kamiennych, =zaleca sie stosowanie materiatbw do oznakowania
cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania, czy jakos¢ wykonanych robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
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Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan powinny by¢
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany
przekazywa¢ wyniki badan Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Celem tych
badan jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowego oznakowania
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego
lub Akredytowane Laboratorium Zewnetrzne. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do pobrania
z drogi, materiatu oznakowania w formie ptynnej i/lub wykonanego oznakowania na blasze, w
celu wykonania badan potwierdzajgcych zgodnos¢ aplikowanego materiatu z zapisami Krajowej
Oceny Technicznej. Koszty tych badan ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej, strony kontraktu moga wystgpic¢
0 przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Akredytowane Laboratorium Zewnetrzne.

Strony Kontraktu decydujg wspélnie o0 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze byC jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten wyznaczy
Zamawiajgcy. Nie powinien on by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania kontrolne dodatkowe powinny by¢ wykonane niezwiocznie, nie pdzniej niz 5 dni od daty
wykonania badan kontrolnych.

Koszty tych badan ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek stron kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, Akredytowane Laboratorium.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Przedstawiciel Zamawiajgcego, po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku.
Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Badania arbitrazowe powinny by¢ wykonane niezwtocznie, nie pozniej niz 5 dni od daty
wykonania badanh kontrolnych i/lub badan kontrolnych dodatkowych.

Koszty tych badan ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.6 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.7 Badania oznakowania poziomego

6.7.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania poziomego drog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [3].

Badania oznakowania nowego, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 7 do 14 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ przed uptywem 6 miesiecy dla oznakowania
wykonanego farbami oraz przed uptywem 24 miesiecy lub przed uptywem dtuzszego okresu
gwarancji, zadeklarowanej w ofercie wykonawcy, dla oznakowania wykonanego masami
chemoutwardzalnymi. Wykonanie pomiarow po kolejnych okresach eksploatacji jest
uzaleznione od wynikéw uzyskanych w poprzednich badaniach.

Barwa zoita dotyczy jedynie wykonania linii ostrzegawczej na peronach przystankowych, ktére
takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[4].

6.7.2 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.7.2.1 Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji wyrazonym
wspotczynnikiem luminancji w Swietle rozproszonym Qd lub wspétczynnikiem luminanciji 3 oraz
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci x, y. Zaleca sie wykonywanie
pomiaru wspoétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, ale za zgodg Przedstawiciela
Zamawiajgcego moze on by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancii 3.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 7 - 14 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix™), klasa Q3,

e biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix™, klasa Q4,

e 70ttej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa Q2.

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 14 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m Ix", klasa Q2,

e biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix™, klasa Q3,

e z0ltej, co najmniej 80 med m2 Ix”, klasa Q1.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 7 do 14 dnia
po wykonaniu, barwy:

e biatej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

e biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

e 70fMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 14 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

e Dbiatej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e z0fMtej co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [3] przez wspotrzedne
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze

chromatycznosci x i v,

zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

x | 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
klasa Y1 v 0399 |o0455 |o0535 | 0431
klasa Y2 vy | 0427 |o0455 |o0535 | 0483

x | 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej i niebieskiej oznakowania poziomego

6.7.2.2 Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2018-02 [3].

Wartos¢ wspotczynnika odblasku R. dla oznakowania nowego w stanie suchym (7-14 dni po
wykonaniu) powinna wynosi¢, dla barwy:

e Dbiatej, co najmniej 200 mecd m2 Ix', klasa R4,
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e Zz0ltej statej, co najmniej 150 med m2 Ix™, klasa R3,
e Zz0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix™, klasa R3.

Wartos¢ wspétczynnika odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego (po 14 dniu od
wykonania) w ciggu catego okresu uzytkowania, powinna wynosi¢, dla barwy:

e Dbiatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix ™", klasa R2,

o Zz0ltej statej, co najmniej 80 med m? Ix', klasa R1,

e 70ttej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m2 Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng o gtebokosci makrotekstury
powyzej 0,9 mm (np. z mieszanki SMA) zaleca sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspétczynnika odblasku R. w stanie wilgotnym dla oznakowania typu |l
(strukturalnego) w catym okresie uzytkowania powinna wynosi¢:

e co najmniej 35 mcd m? Ix", klasa RW2.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniu podtuznym metodg
dynamicznag.

Pomiar oznakowania profilowego z wygarbieniami np. typu ,baretka” powinien by¢ wykonywany
tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

6.7.2.3 Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim wg PN-EN 1436:2018-02 [3]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania
oznakowania wynosita: co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 65 jednostek SRT (klasy
S2 — S5), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [2]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage prawdopodobne
jednoczesne obnizenie warto$ci innych parametrow oznakowania np. wspotczynnika luminancji,
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartoséci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Dopuszcza sie stosowanie innej metody pomiaru o znanej korelacji z wskaznikiem
SRT.

6.7.2.4 Czas schniecia oznakowania (czas do wznowienia ruchu po oznakowaniu)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 [8].
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6.7.2.5 Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosi¢ dla:

e oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,80 mm,

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,50 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod oznakowaniem jest wyfrezowana.

6.7.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania (co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiIORB),
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [8],

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [4],

e wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkag na blasze (np. 300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

e 6 o o T o6 o o o
N

Do odbioru oznakowania poziomego nalezy wykonac badania:

e widzialnosci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,

Badania powinny by¢ wykonywane przez laboratorium niezalezne od wykonawcy, zalecane jest
laboratorium akredytowane. Wartosci zmierzonych parametrow powinny spetniaC wymagania
podane w punkcie 6.7.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniu podtuznym metodg
dynamiczna.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblasku i wspotczynnikow luminancji
oznakowanh podtuznych aparatami recznymi, czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do
diugosci badanego odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablicg 3. W
przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblasku, wspofczynnikdw luminancji i
wspotrzednych chromatycznosci oraz wskaznika szorstkosci oznakowan poprzecznych
aparatami recznymi, czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do powierzchni badanego
odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablicg 4. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonaé po 3 odczytéw wspotczynnika odblasku Ry i wspétczynnika luminancji
Qd oraz po 3 odczyty wspétczynnika luminancji B oraz wspétrzednych chromatycznosci x, y w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m oraz 5 odczytéw wskaznika szorstkosci.

Tablica 3. Czestotliwos¢é pomiarow aparatami recznymi na oznakowaniach podtuznych.
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Lp. Dlugosé odcinka, km Minimalna. ilo$¢ punktow
pomiarowych

1 <1 3

2 od1do 3 4

3 od 3do 10 5

Punkty pomiarowe powinny by¢ w miare mozliwo$ci rownomiernie rozmieszczone na
catej dtugosci mierzonego odcinka. Warto$¢ wskaznika szorstkosci na oznakowaniach
podtuznych zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 3 punktach znakowanego odcinka drogi o
jednorodnym podtozu i zastosowanym rodzaju oznakowania poziomego.

Tablica 4. Czestotliwos¢ pomiaréw aparatami recznymi oznakowan poprzecznych, strzatek,
symboli.

Lp. Powierzchnia odcinka, m? Minimalna flos¢ punktow
pomiarowych

1 <30 2

2 <500 4

3 > 500 <1000 6

Punkty pomiarowe powinny by¢ w miare mozliwosci rownomiernie rozmieszczone na
catej powierzchni mierzonego oznakowania. Minimalna powierzchnia mierzonego
oznakowania w danym punkcie pomiarowym nie powinna by¢ mniejsza od 5 m2.

6.7.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4], powinny odpowiadac
nastepujagcym warunkom:

e szerokosc linii moze sie rézni¢ od wymaganej o £ 5 mm,

o dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej 250 mm,

o dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiary dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.7.5 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji podanych w punkcie 6.7.4.

7 Obmiar roboét

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

e m? powierzchni naniesionych znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych dla nowego oznakowania.
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8 Odbior robét

8.1 Ogodblne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.4, daty
wyniki pozytywne.

8.2 Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej lub kamienne;j.

8.3 Odbidr czesciowy i koncowy

Odbiory czesciowe nalezy wykona¢ po catkowitym zakonczeniu robot w kazdym z 6 etapéw
kontraktu, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6.7.
Odbidr czesciowy po 6 etapie kontraktu bedzie jednoczesnie stanowit odbiér koricowy.

8.4 Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Ustalenia
odnosnie okresow gwarancyjnych powinny by¢é uzgodnione pomiedzy Zamawiajgcym a
wykonawcg oznakowania.

8.5 Okresy gwarancji jakosciowej

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, wykonanego masami chemoutwardzalnymi: co
najmniej 24 miesigce.

9 Podstawa platnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi, o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektows i ,aktualnie obowigzujgcymi przepisami,

uzupetnienie oznakowania, gdzie nie spetnia ono wymogéw STWiORB,

e poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego, gdzie nie spetnia ono
wymogow STWIORB,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Wynagrodzenie za roboty objete zakresem niniejszej STWiORB wynika z jednostki obmiarowej

1 m? wykonanego oznakowania. Obejmuje ona takze takie zryczattowane pozycje jak:
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o zakup i dostarczenie wszelkich materiatéw i urzadzen,

e zaprojektowanie, wdrozenie i utrzymanie wymaganego oznakowania robét na czas ich
prowadzenia,

¢ wykonanie wszelkich robét budowlanych,

e przeprowadzenie wszelkich préb i sprawdzen,

ktére sg niezbedne do wykonania catego zakresu robot objetych niniejszg STWIORB - zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne.

Przyjmujgcy zamowienie nie moze zgdac podwyzszenia wynagrodzenia.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dotyczgcych jakosci zastosowanych materiatéw

i/lub wykonanego oznakowania poziomego Wykonawca musi doprowadzi¢ oznakowanie do

wymagan zawartych w STWIORB lub mogg by¢ zastosowane potrgcenia. Potrgcenia moga by¢

zastosowane w przypadku stwierdzenia oznakowan nie spetniajgcych minimalnych

wymaganych parametrow wspoétczynnika odblasku R, oznaczonych w ciggu 7 - 14 dni po

wykonaniu oznakowania zgodnie z p. 9.3.

9.2 Potracenia

Parametrem krytycznym dla oznakowania jest wspotczynnik odblasku R i jego przekroczenia
bedg stosowana do obliczenia potrgcen. Jezeli na podstawie badan kontrolnych zostang stwierdzone
przekroczenia wymaganych parametrow oznakowania w ilosci wiekszej niz 10% mierzonego
oznakowania reprezentujgcego dzienng dziatke roboczg, Zamawiajgcy moze zastosowaé potrgcenia.
Dzienna dziatka robocza jest to tgczna ilo§¢ m? oznakowania poziomego wykonanego danego dnia
objetego raportem za ten dzieh. Potrgcenia odnoszg sie do catego oznakowania reprezentowanego przez
przedstawione wyniki badan. Jesli wykonawca wykaze, poprzez wykonanie dodatkowych badan
kontrolnych przez niezalezne akredytowane laboratorium, Zze przekroczenia dotycza mniejszej
powierzchni niz wynikato to pierwotnie z badan, to powierzchnia oznakowania zostanie podzielona na
mniejsze reprezentatywne powierzchnie. Koszt takich badan ponosi Wykonawca.

Wartos$¢ potrgcenia moze wynie$¢ maksymalnie:
¢ 10 % wartosci wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 190<R.<200
mcd m2 Ix1,
e 20 % wartosci wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 180<R. <190
mcd m2 Ix1,
¢ 30 % wartosci wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 170<R.<180
mcd m2 Ix-1.
W sytuacji gdy, uzyskano warto$¢ wspdtczynnika odblasku R ponizej 170 mcd m Ix" oraz
wartosci wspétczynnika luminancji Qd oraz wskaznika szorstkosci SRT ponizej wartosci

wymaganych w pkt. 6.7.2 Wykonawca musi doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w STWIORB.

10 Normy i przepisy zwigzane
[1] PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne

stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

[2] PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania dréog - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

[3] PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wymagania
dotyczgce poziomych oznakowan drég dla uzytkownikdéw oraz metody badan
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[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku
z pozn. zm.)

[5] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych
mieszanin (Dz.U. 2012 poz. 445)

[6] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 2016, poz. 1966 z p6zn. zm.)

[7] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

[8] Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

(RID/ADR)
[9] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)
[10] Warunki techniczne. Poziome Oznakowanie Drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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