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WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

 
1.1.1.  Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do 
wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane dla zadania: Modernizacja dróg 
gminnych nr 120538K ul. Os. Wł. Łokietka w km 0+000 do km 0+085, 120532K ul. 
Batalionów Chłopskich, ul. Jana III Sobieskiego w km 0+000 do km 1+502 w 
miejscowości Wolbrom. 
 

 1.2. Zakres stosowania ST 

 
1.2.1  Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych Specyfikacje 
Techniczne należy  odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu przedmiotowych 
robót.  
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze 
Specyfikacjami  Technicznymi na poszczególne roboty budowlane. 
 
1.3.2.  Specyfikacje Techniczne są zgodne i uwzględniają normy państwowe, 
instrukcje  i obowiązujące przepisy stosownie do poszczególnych robót budowlanych. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

 Użyte w ST poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność wyrobów budowlanych 
do zamierzonego stosowania. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszystkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem                                
i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, służący do odnotowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania 
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Kierownikiem 
Budowy i Projektantem. 
    Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Kierownik Budowy jest upoważniony do wpisów do dziennika budowy. 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnię. 



 

       Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich  
           połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi                        
i skarpami rowów. 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 
Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora.  
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych                    
z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
Linie rozgraniczające – linie wyznaczające granice pomiędzy pasem drogowym                       
a przyległym terenem. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inspektora. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca da wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może się składać z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne                               
w konstrukcji nawierzchni. Może ona się składać z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwą mrozochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
       Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody   
           przedostającej się do  nawierzchni. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
      Obiekt inżynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych,  
           przepust. 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 



 

 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywania do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 
 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 
 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez 
Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 
 Promesa Aprobaty Technicznej – tymczasowe zaświadczenie dopuszczające 
stosowanie wyrobów budowlanych, dla których zostało otwarte postępowanie o 
uzyskanie Aprobaty Technicznej. 
 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 
drogowego lub całkowita modernizacja ( zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
 Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania inwestycyjnego na przykład: dolina, bagno, rzeka itp. 
 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego np. droga, kolej, rurociąg itp. 
 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie do 
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 Rozpiętość teoretyczna - odległość miedzy punktami podparcia (łożyskami) 
przęsła mostowego. 
 Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona do 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 
 Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości ( przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidzianych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych Robót oraz za ich 
zgodność z Opisem Przedmiotu Zamówienia, Specyfikacją Techniczną, oraz 
poleceniami Inżyniera. 

1.5.1.  Szczegóły o znaczeniu wyłącznie informacyjnym 

 Inżynier zapewni Wykonawcy swobodny dostęp do wszystkich szczegółów 
zebranych przez Zamawiającego na temat istniejących warunków gruntowych oraz  
istniejącego obiektu . Dostęp do tych szczegółów ułatwi Wykonawcy dokładną ich 
ocenę. Wykonawca odpowiada również za konsekwencje wynikające z takiej oceny. 

1.5.2.  Dokumentacja robocza. 



 

 Jeśli wymagają tego Specyfikacje Techniczne, to Wykonawca wykona 
dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły, które będą stosowane podczas 
wykonywania Robót. Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji zostaną 
włączone do stawek jednostkowych Robót. 
Cała dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia 
wraz ze wszystkimi potrzebnymi uzupełnieniami dotyczącymi końcowego wykonania 
Robót. 

1.5.3.  Przekazanie Terenu Budowy  

 Zamawiający w terminie określonym w  Dokumentach Kontraktowych przekaże 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  głównych reperów i punktów poligonowych, 
Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz  egzemplarz Dokumentacji Projektowej 
i komplet ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty 
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.4.  Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa zawierać będzie niżej wymienione części: 
 - Inwentaryzacja 
 - Projekt remontu 
 - Przedmiar i Ślepy Kosztorys 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego ,Wykonawca sporządzi brakujące 
rysunki w 4 egzemplarzach i ST i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
 
 
 

1.5.5. Zgodność robót z Opisem Przedmiotu Zamówienia i ST. 

 Opis Przedmiotu Zamówienia (Dokumentacja Projektowa), Specyfikacje Techniczne 
oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część 
Kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich ważności: 
1. Specyfikacje Techniczne 
2. Dokumentacja Projektowa 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych , a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera , który 
dokona odpowiednich zmian lub poprawek . 
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 



 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie 
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.6.  Tablice informacyjne 

 Przed rozpoczęciem Prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne 
zgodnie z wymogami Rozdziału 3 Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki 
Przestrzennej z dnia 15 grudnia 1994 r. Koszt tablic i ich utrzymania zostanie 
uwzględniony w stawkach jednostkowych Robót. 

1.5.7.  Zabezpieczenie Terenu Budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy 
, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi  do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 
W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera 
opracowanie projektu organizacji ruchu (na czas trwania Robót) przez jednostkę 
projektową na odrębne zlecenie Inżyniera. 
W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres trwania Robót. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest wliczony w Cenę Kontraktową. 

1.5.8. Dziennik budowy. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
Rozdziałem 2 Rozporządzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 
15 grudnia 1994 r. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi proponowaną formę i szczegółowy spis treści 
Dziennika Budowy w celu uzyskania jego zgody. Dziennik Budowy będzie prowadzony 
w języku polskim. 
 
 

1.5.9.  Koordynacja z władzami odpowiedzialnymi za urządzenia podziemne i 
napowietrzne 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z 
koniecznymi przełożeniami urządzeń podziemnych i napowietrznych oraz za 
włączenie tych robót do wszystkich programów prowadzenia Robót. 
Wykonawca uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń, 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 



 

lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych i napowietrznych na Terenie Budowy i powiadomić 
Inżyniera oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub napowietrznych Wykonawca 
natychmiast zawiadomi odnośne Władze i będzie z nimi współpracował przy 
prowadzeniu niezbędnych napraw.  

1.5.10.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robot 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i 
innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał 
szczególny wgląd na: 
I. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
II. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed : 
               - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi 
               - zanieczyszczeniem powietrza pyłami lub gazami 
               - możliwością powstania pożaru 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 

1.5.11. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.12.  Materiały szkodliwe dla otoczenia  

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 



 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 

1.5.13. Ochrona mienia publicznego i prywatnego. 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.14. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z Terenu Budowy. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w 
sposób ciągły będzie o takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
wykonany fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inżyniera. 

1.5.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności ma Wykonawca obowiązek zadbać, 
aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.16. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 
Zakończenia przez Inżyniera. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu 
końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla 
lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to na polecenie 
Inżyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 



 

1.5.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystywania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.5.18.Aprobaty Techniczne 

 Wykonawca winien uzyskać Aprobaty Techniczne lub promesy Aprobat 
Technicznych na wyroby określone w Specyfikacjach Technicznych. 

 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
Konieczność przedstawienia aprobaty technicznej na stosowane materiały - dla 
materiałów wg wymagań konkretnych ST. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz 
na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu 
stanu terenu przy ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub 
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystywane do Robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 



 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
- Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie prowadzenia inspekcji, 
- Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem. 
 
 
 
 
 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą 
one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania materiału w wykonanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie 
dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany 
do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 



 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska  i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, urządzenia, maszyny i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostaną zdyskwalifikowane przez Inżyniera i niedopuszczone do 
Robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości 
przewożonych materiałów . 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom 
Kontraktu na polecenie Inżyniera zostaną usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na Teren 
Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi w piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowane przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inżynier, poprawione przez 
Wykonawcę na jego koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 
i ST, a także na normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 
wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 



 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości ( PZJ) 

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
Inżyniera programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami 
Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
część ogólną opisującą:  
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót 
- bhp 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów Robót 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych Robót 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw, mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi. 
część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo - kontrolne 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu 
- sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót 
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nieodpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osiągnąć założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 



 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier 
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
Kontraktem.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawidłowo wykalibrowane i 
odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą 
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast 
wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w 
przeciwnym przypadku koszty tych badań pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów i badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań. 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 



 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy 
są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może 
dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną 
zgodność z warunkami podanymi w ST. 
W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w 
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w 
dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST, to 
takie materiały i urządzenia zostaną odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą wykonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót  
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w Robotach 



 

- uwagi i polecenia Inżyniera 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 
końcowych odbiorów Robót 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania Robót 
- dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia Robót 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadził 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadził 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

6.8.2  Księga Obmiaru  

 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Ślepym Kosztorysie i wpisuje do 
Księgi Obmiaru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą prowadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.8.4.  Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 
następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego 
- protokoły przekazania Terenu Budowy 
- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne  
- protokoły odbioru robót 
- protokoły z narad i ustaleń 
- korespondencję na budowie 

6.8.5.  Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu uprzednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakiegokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 



 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Ślepym Kosztorysie.  
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o 
zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym 
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą w celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeśli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia  

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie 
zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany 
Wykonawcy Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi w karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem. 
 



 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty 
podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale 
Wykonawcy: 
- odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiorowi częściowemu 
- odbiorowi końcowemu 
- odbiorowi ostatecznemu 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór zanikających i ulegających zakryciu Robót polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonywany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
Dziennika Budowy i powiadomieniem o fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części Robót. 
Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w pkt. 8.5. 
Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w okresie 
wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość Robót wykonywanych w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 



 

pomniejszoną wartość wykonywanych robot w stosunku do wymagań przyjętych w 
Dokumentach Kontraktowych. 
We wszystkich sprawach nie ujętych w ST będą obowiązywały przepisy ”Instrukcji DP-
T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach zamiejskich 
i wojewódzkich dnia 14 lipca 1989r wraz z późniejszymi zmianami i uzupełnieniami. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego Robót  

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące 
dokumenty: 
- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających 
i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania tych zaleceń,  
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i 
PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej, przekazanej 
przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia Robót, 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą budowy wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór ostateczny 

 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1.  Ustalenia ogólne  

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Ślepego Kosztorysu. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w 
Dokumentacji Projektowej. 
Cena jednostkowa obejmować będzie: 
- robociznę bezpośrednią, 



 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na 
Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład, których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza 
budowy - w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty 
dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, obsługi obce na rzecz budowy, 
opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, 
ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy. 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych 
wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w 
Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania 
dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 Ujęte w poszczególnych specyfikacjach szczegółowych. 
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ODTWORZENIE  TRASY 
I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 



 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej 
punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót infrastruktury drogowej. 
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie 
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 
trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów  

 Wyznaczenie obiektów obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed 
zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 



 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 
 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 dalmierze, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego 
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 



 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia 
Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także 
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) 
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna 
być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 
grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający 
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd 
niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w 
nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 



 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 
dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami 
lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i 
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów  

 Dla każdego z obiektów  należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu,  
 W przypadku obiektów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 
 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 



 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 
drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów drogowych jest ujęta w koszcie 
robót drogowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
D.20.04.01. ZABEZPIECZENIE CIĄGŁOŚCI RUCHU 

1. Wstęp  

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące robót związanych z zapewnieniem 



 

ciągłości ruchu dla pojazdów i pieszych na drodze położonej w obrębie prowadzenia 
robót drogowych. 

1.2 Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót drogowych. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z 
zapewnieniem ciągłości ruchu dla pojazdów i pieszych na drodze położonej w obrębie 
prowadzenia robót drogowych. 

Zakres robót obejmuje: 

- projekt organizacji ruchu na czas budowy – dostarczony przez 
Zamawiającego, 

- wykonanie zabezpieczeń ciągłości ruchu – zgodnie z projektem 

- utrzymanie ciągłości ruchu w czasie budowy, 

- demontaż urządzeń zapewniających ciągłość ruchu, doprowadzenie terenu 
do stanu pierwotnego. 

1.4 Określenie podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM- 00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z, ST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM- 00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały niezbędne dla wykonania robót objętych zakresem niniejszej ST dobiera 
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciągłości ruchu.   

3. Sprzęt 

Sprzęt niezbędny dla wykonania robót objętych zakresem niniejszej ST dobiera 
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciągłości ruchu. 

4. Transport  

Transport materiałów, urządzeń i sprzętu dowolnymi środkami transportowymi 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Opracowanie projektowe 

Zamawiający dostarcza zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu, który 
wykonawca wdraża w terenie w przypadku konieczności częściowego wyłączenia z 
ruchu chodników lub jezdni. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić roboty zgodnie z 
obowiązującymi przepisami i w sposób najbardziej zoptymalizowany dla minimalizacji 
utrudnień w ruchu.      

5.2 Warunki techniczne wykonania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za: 

- dobór odpowiednich materiałów dla przewidzianych robót wraz z podaniem 
dla nich wymaganych parametrów jakościowych, warunków ich stosowania, zakresu 
i sposobu kontroli jakości oraz zasad ich odbioru, 



 

- dobór sprzętu, 

- normy i przepisy dotyczące materiałów i  sposobu prowadzenia robót.    

Powyższe warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowić będą 
podstawę wykonania robót, kontroli ich jakości oraz odbiorów. 

6. Kontrola jakości robót 

Według pkt.5.2 niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu 
wykonanie wszystkich robót składowych określonych w p.1.3.niniejszej ST. 

8. Odbiór robót 

Odbiór poszczególnych robót składowych na podstawie: 

- stwierdzenia zgodności zakresu robót z określonym w projektach 
wymienionych w pkt.5.1. niniejszej ST,   

- kontroli jakości wg zasad podanych w pkt.5.2 i 6 niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się kwotę ryczałtową za wykonany i odebrany zakres robót zgodny z 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru odpowiednim projektem zapewnienia 
ciągłości ruchu. 

W kwocie ryczałtowej mieszczą się: 

-  zapewnienie ciągłości ruchu wg pkt.5.1. i 5.2 niniejszej ST, 

- koszty materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

- koszty wykonania robót w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia 
ciągłości ruchu 

- ewentualne koszty dzierżawy terenu, 

- utrzymanie ciągu pieszego i jezdnego w stanie używalności przez cały czas 
trwania robót na obiekcie, 

- koszty rekultywacji terenu, 

- koszty demontażu zabezpieczeń ciągłości ruchu. 

10. Przepisy związane 

 „Instrukcja o znakach drogowych poziomych” MP, załącznik do nr 16, poz.120 z   9 
marca 1994r. 

  „Instrukcja o znakach drogowych pionowych” MP, załącznik do nr 16 poz.120 z 9 
marca 1994r. 

System dopuszczenia do stosowania pionowych znaków drogowych. Opracowanie 
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt 

Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg. PZD-95. Seria”I” –
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. IBDiM Warszawa 1995 r. 

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne. 
TNT – 94. Opracowanie Transprojekt Warszawa 1994r. Projekt 

Wytyczne projektowania dróg III, IV i V klasy technicznej WPD-2. GDDP Warszawa 
1995 r. 

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik nr 1 do zarządzenia nr 
16/94 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 października 1994 r.  



 

Rozporządzenia i Ustawy powiązane z organizacją ruchu na drogach publicznych, w 
tym m.in.: 
  
1. Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku, 
2. Ustawa-Prawo przewozowe, 
3. Rozporządzenie Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów 
drogowych. 
4. Rozporządzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
5. Obowiązujące normy dot. materiałów i wyrobów użytych do wytwarzania znaków 
drogowych pionowych, słupków do znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
6. Dokumenty Kontraktowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D.01.02.04 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 
1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych w zakresie prac rozbiórkowych.   
1.2. Zakres stosowania ST  



 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia Robót 
związanych z:  
· rozebranie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej lub kamiennej 
· rozebranie podbudowy z kruszywa łamanego lub naturalnego,  
· rozebranie podłoża  
· rozebranie ścianek czołowych przepustu  
· rozebranie nawierzchni z mas mineralno bitumicznych  
· rozebranie części przelotowych przepustów rurowych  
· rozebranie barier drogowych stalowych  
· załadunek i wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń wykonywane mechanicznie  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWIORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  
7. oraz w pkt. 1.3. niniejszej ST . 
 
8. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

 
Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania Robót związanych z rozbiórką należy stosować: 
piły, młoty pneumatyczne, spycharki, ładowarki, samochody ciężarowe, koparki, dźwigi 
i żurawie samochodowe, wiertnicze przyrządy instrumentalne i inny sprzęt 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 4.  
4.2. Transport materiału z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić środkami transportowymi. spełniającymi 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5. 
 
5.2.  Roboty rozbiórkowe  
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usuniecie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w ST, przedmiarach lub wskazanych przez Inspektora 



 

Nadzoru. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być 
usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Materiały i elementy określone w ST 
lub wskazane przez Inspektora Nadzoru o ile uzyskane elementy nie stają się 
własnością Wykonawcy powinny zostać przewiezione i złożone na terenie wskazane 
przez zamawiajacego na koszt wykonawcy. Wykonawca dokona ich rozładunku 
własnymi środkami w sposób niepogarszający stan odwiezionych materiałów. Elementy 
i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunię te 
z terenu budowy. Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się 
w miejscach, gdzie będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych 
należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i 
zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
11. przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, 
należy spełnić warunki określone w ST D-  
05.03.11 „Recykling”. 
 
12. przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
 
- odkopania przepustu,  
- ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 
m,  
- rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 
mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,  
- demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów 
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu 
ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, 
klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,  
- oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z 
zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  
Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki, ładowarki 
lub ręcznie. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowią zek bieżącego 
utrzymania w czystoś ci dróg transportowych.Roboty prowadzić zgodnie z rozporzą 
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Roboty 
geologiczne wykonywane techniką wiertniczą prowadzić zgodnie z przepisami 
Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia 
przeciwpożarowego w zakładach górniczych wydobywających kopaliny otworami 
wiertniczymi  
(Dz. U. nr 109, poz. 961 z późn. zm.).Roboty rozbiórkowe prowadzić ręcznie lub 
mechanicznie  
w sposób określony przez Wykonawcę i uzgodniony z Inspektora Nadzoru. Materiały 
składować i odwieźć na wysypisko lub do uprawnionego odbiorcy do 
unieszkodliwienia lub odzysku. Teren oczyścić z resztek materiałów. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 
6.2.  Kontrola jakości wykonania rozbiórki  
Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
ewentualnego powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego 



 

ewentualne doły po usuniętych elementach kanałów, studni, szamb itp. powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostki obmiarów należy przyjmować zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiarów należy przyjmować zgodnie z przedmiarem i kosztorysem. 
 
1 ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje wykonanie pełnego zakresu prac podanego w 
punkcie 1.3.i obejmuje: 
dla rozebrania podbudowy z kruszywa: 
–oznakowanie robót,  
–roboty przygotowawcze,  
–rozebranie podbudowy,  
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,dla rozebrania podłoża: 
–oznakowanie robót,  
–roboty przygotowawcze,  
–rozebranie podłoza,  
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
dla rozebrania przepustów z rur betonowych: 
–oznakowanie robót,  
–roboty przygotowawcze,  
–rozebranie przepustów wraz z niezbędnymi robotami ziemnymi,  
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
dla rozebrania ścianek czołowych i ław fundamentowych betonowych: 
–oznakowanie robót,  
–roboty przygotowawcze,  
–rozebranie umocnień wlotów i wylotów oraz ław fundamentowych,  
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki 
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
–wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
–rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
–ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 
ułożeniem na poboczu, 
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  
dla rozbiórki barier i poręczy: 



 

–demontaż elementów bariery lub poręczy, 
–odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  
–zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is   1,00 wg BN-
77/8931-12 [9], 
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
–uporządkowanie terenu rozbiórki; 
dla wywiezienia gruzu budowlanego 
–załadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na środki transportowe.  
–wywiezienie na odległość do 10 km.  
–wyładowanie ze środków transportowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. nr 62, poz. 627), 
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz. U. nr 62, poz. 628). 
3. Ustawa z dnia 07-07-1994 Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z 
późniejszymi zmianami.  
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu 
odpadów. (Dz. U. Nr 112, poz.1206), 
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów 
odpadów lub ich ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, 
oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną 
ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),  
6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów 
odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub 
jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich 
własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 
7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony 
środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 
1085),  
8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie 
gospodarowania niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie 
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 
9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. 
U. Nr 132, poz. 622),  
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 
47, poz. 401), 
11. Ustawa z dnia 27-04-2001 – O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z 
późniejszymi zmianami. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych.   
1.2. Zakres stosowania ST 



 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
· SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
9. równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; 
Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
10. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
11. walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, 
D-04.03.01 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.  
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.  
13. wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie 
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni.  



 

5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 metrów.  
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami OPZ i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inżyniera.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.4.  
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istnieją ce rzę dne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie 
z BN-77/8931-12 [5]. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 
 Minimalna wartość Is dla:  
Strefa Autostrad i 

dróg 
Innych dróg  

korpusu ekspresowych Ruch Ruch 
mniejszy 

  ciężki od ciężkiego 
  i bardzo 

ciężki 
 

    
Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od 

   

powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97 
 
- przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 



 

metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%.  
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera.  
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża   
Lp. Wyszczególnienie 

badań 
Minimalna częstotliwość  

i pomiarów  badań i pomiarów  
       
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km  
    
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  
    
3 Równość 

poprzeczna 
10 razy na 1 km  

    
4 Spadki poprzeczne 

*) 
10 razy na 1 km  

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad 

i

dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

 
    
6 Ukształtow

anie 
osi   wco 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

dla autostrad 
planie *)  i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 
 



 

7 Zagęszcze
nie, 

wilgotno
ść

w 2  punktach  na  dziennej działce  
roboczej, lecz 

nie

gruntu 
podłoża 

 rzadziej niż raz na 600 m2  

    
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i 
ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych  
 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 6.2.3. Równość koryta (profilowanego 

podłoża) 
 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z OPZ z 

tolerancją ± 0,5%. 6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomię dzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  



 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 
odkład lub nasyp,  
profilowanie dna koryta lub podłoża,  
zagęszczenie,  
utrzymanie koryta lub podłoża,  
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
 
 
10. przepisy związane  
PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 
odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą  
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości 
nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D-04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA 
NIEZWIĄZANEGO 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot STWIORB     
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWIORB   
) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. podbudowa 



 

zasadnicza z kruszywa łamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5, podbudowa 
zasadnicza z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach 
przedmiotowego zadania. 
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB     
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWIORB   ) stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB     
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego, tj. ziarnistego materiału o określonym składzie, w procesie 
technologicznym, polegającym na odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej 
wilgotności mieszanki. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, 
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Podbudowa zasadnicza, stanowiąca górną część podbudowy w nawierzchni drogowej, 
zapewnia przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej i podłoże. 
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywana 
w konstrukcji  drogi obciążonej ruchem kategorii KR1÷KR6. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może 
być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 
zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być 
naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, 
które może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest 
uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, 
piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna 
żwirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w 
wyniku procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. 
Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: 
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały,  nadziarno żwirowe. 
1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie 
ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych 
przez powolne schładzanie powietrzem  ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub 
karbonatyzacji. 



 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz 
tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego 
żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy  kontrolowanym 
dodawaniu wody. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, 
wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 . 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach 
ziaren d równym 0 oraz D równym  6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących 
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków 
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został 
ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia 
dużych kawałków mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 
1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża 
ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy 
sprawdzać na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej 
STWIORB  . O zakwalifikowaniu kruszywa  do kruszyw słabych decyduje największa 
różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do 
przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z 
warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m procent masy, 
NR   brak konieczności badania danej cechy, 
CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV  obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia 
mieszanki (S)  deklarowana przez  dostawcę/producenta, 
ZKP  zakładowa kontrola produkcji. 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami  podanymi w STWIORB       D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB     D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 



 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWIORB     D 00.00.00 Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami STWIORB    . 
2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
• kruszywo, 
• woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
• kruszywo naturalne lub sztuczne, 
• kruszywo z recyklingu, 
• połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw 
z a) i b) z dokładnością ± 5% m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 
1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-
EN 13285 i niniejszą STWIORB    . 
 
Tablica 1.Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – deklarowana, wsk. – 
wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 
wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie podbudowy zasadniczej 
Punkt 
PN-
EN 
1324
2 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy 
plus zestaw 1) 
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 
drobne: kat. GF80,   kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich 
 

PN-EN 
933-1  
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d ≥2 i 
sita o pośrednich wymiarach D/1,4 ogólne 
granice wynoszą 20-70% przechodzącej 
masy i graniczne odchylenia od typowego 
uziarnienia deklarowanego przez 
producenta wynoszą ±15%) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 

PN-EN 
933-1  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 
masy przechodzącej przez sito górne D: 



 

drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 
 

 ±5%, sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: 
±3%).Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GTA20 (tj. procent masy przechodzącej 
przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, 
sito 0,063 mm: ±4%) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3   

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna wartość 
wskaźnika płaskości wynosi ≤ 50) 

Kształt kruszywa grubego 
– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4   

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna wartość 
wskaźnika kształtu wynosi ≤ 55) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych 
lub łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa 
ziarn całkowicie zaokrąglonych wynosi 0 
do 3 %) 

Zawartość pyłów w 
kruszywie grubym*) 

PN-EN 
933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  
kruszywie drobnym*) 

PN-EN    
933-1  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań dla mieszanek 

Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN 
1097-2  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna wartość 
współczynnika Los Angeles ≤ 40 **)) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1 

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 
mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 
i 9   

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 
i 9  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości  ≤2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
1744-1 

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3  

6.4.2.
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 
Dotyczy żużla z klasycznego pieca 
tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p. 19.1   

6.4.2.
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 

6.4.2.
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3  

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 



 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 
plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 i 
PN-EN 
1097-2  

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost 
współczynnika Los Angeles po gotowaniu 
> 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1  

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 
(tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), 
skały osadowe: kat. F10, kruszywa z 
recyklingu: kat. F10 (F25****) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy 
środowiskowe 

- Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem   KR5-KR6  
dopuszcza  się jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie 
LA≤35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
****)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników 
wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe 
zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania stabilizacji mechanicznej należy stosować: 

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w 

urządzenia dozujące wodę, 

b./ Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 

lub małe walce wibracyjne. 



 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego 

zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi 

powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych 

parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5  

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa 

wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża lub istniejąca podbudowa. Jeżeli podłoże 

wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych 

przez Inspektora Nadzoru. Warstwa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający 

jej wykonanie zgodnie z STWIORB     lub według zaleceń Inspektora Nadzoru z 

tolerancjami określonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania 

warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie 

robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 

naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe, niż co 

10 m. 

 

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.3.1. Postanowienia ogólne 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki 
kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania 
badań kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 



 

przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek 
niezwiązanych do podbudowy zasadniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne 
i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział 
ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 
wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki 
kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się 
równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy 
czym w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi 
spełniać wymagania tablicy 1. 
 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  
mieszanek, wzorując się na przykładach podanych w załączniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
W warstwach podbudowy zasadniczej można stosować następujące mieszanki 
kruszyw: 
• 0/31,5 mm, 
• 0/45 mm, 
• 0/63 mm, 
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w 
tablicy 4, odnośnie wrażliwości na mróz mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału 
po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN-EN 13286-2. 
Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, 
określana wg PN-EN 933-1, powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W 
przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również 
badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów 
w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. Nie określa się wymagania wobec minimalnej 
zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 
zasadniczej. 
 Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw 
decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić 
według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się w 
obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, 
odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano również 
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna się mieścić krzywa 
uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawcę/producenta. 
 W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 
i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności 
takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych 
podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.   
 



 

 
 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm 
do warstw podbudowy zasadniczej 
 

 
 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/45 mm  do 
warstw podbudowy zasadniczej 
 

 
 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm  do 
warstw podbudowy zasadniczej 
 
Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień 
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania 
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 
mieszanek. 
 



 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą 
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość 
ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
 
Mieszanka 
niezwiązan
a, mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 
 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko 
mieścić się w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych 
przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w 
tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 
3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 
Mie-
szan-
ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,

2 
8/16 11,2/22,

4 
16/31,5 

mi
n. 
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ax 

mi
n. 

m
ax 

mi
n. 

m
ax 

mi
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m
ax 

mi
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m
ax 

mi
n. 

m
ax 

mi
n. 

ma
x 

mi
n. 

m
ax 

0/31,
5 

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać 
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw 
podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania 
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2. Nie 
stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki 
niezwiązanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują 
tego. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości 
wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej metodą Proctora  według  PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4. 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance 
zagęszczonej metodą Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach 
przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [19], a 
wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
Istotne cechy środowiskowe 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w 
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do 
wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość 
substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 



 

występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w 
stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i 
kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. 
Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać 
ocenę takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 
 
Wymagania wobec mieszanek 
W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy zasadniczej 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – 
współczynnik 
 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w 
warstwie podbudowy zasadniczej 
Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm;  
Maksymalna zawartość 
pyłów: 
Kat. UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 
0,063 mm powinna być ≤ 9%) 

Minimalna zawartość 
pyłów: 
Kat. LF 

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat. OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 
1,4D*) powinien wynosić 100%, a przechodzącej 
przez sito D**) powinien wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec 
uziarnienia 

4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta 
wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy SE***), 
co najmniej 

4.5 35 

Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [9], kat. nie wyższa 
niż 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 35) 



 

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 mm 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy 
≤ 4) 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 
96 h, co najmniej 

  ≥ 80 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu metodą 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej 
cm/s 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczanej; 
% (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 
565/R20, należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć 
wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 
99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe 
uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli w STWIORB     przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed 
rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
• stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej 
rozkładania i zagęszczania, 
• określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 



 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora 
Nadzoru. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić 
ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki 
przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu 
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B 
 

5.6. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z 
zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać 
układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej 
grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 
projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 
następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora 
Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej 
wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. 
przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej 
wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, 
do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
 

5.7. Zagęszczanie 



 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego należy 

przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować 

stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo 

od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. 

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 

wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż 

do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa 

powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi 

lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia warstwy nie 

większego od 2,2 według badania płytą VSS tj. E2/E12,2 

Wilgotność technologiczna podbudowy w czasie jej zagęszczania powinna być 

dostosowana do metody zagęszczenia i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym 

kryterium jest możliwość zagęszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania 

wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do 

optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II wg PN-88/B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ± 2 %, 

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od 

optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na poletku doświadczalnym.  

Jeżeli wilgotność kruszywa przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od 

wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to kruszywo należy 

przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. 

Sposób osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien być zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie 

wilgotności kruszywa przez zraszanie wodą. 

Sprawdzenie wilgotności kruszywa należy przeprowadzać laboratoryjnie, z 

częstotliwością określoną w punkcie 6. 

 

5.8. Utrzymanie warstwy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw warstwy 

uszkodzonej przez ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników 

atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 



 

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

 

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
Jeśli nie przewiduje się układania warstwy ścieralnej bezpośrednio po zagęszczeniu 
podbudowy zasadniczej można, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, 
zaimpregnować podbudowę zasadniczą asfaltem 160/220 w ilości około 1,0 kg/m2, albo 
emulsją kationową z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilości około 5 kg/m2. 
 
5.12. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe, zgodne z STWIORB     lub wskazaniami Inspektora Nadzoru 
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
• odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
• uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 
terenowych, 
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
• usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektora 
Nadzoru, wg zasad określonych w p.2. w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość badań 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie warstwy z ulepszonego 
podłoża z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w poniższej 
tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 

Lokalizacja i zgodność granic 

terenu robót z dokumentacją 

projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii 

kruszywa  i przy 
Wg tablicy 1  



 

każdej zmianie 

kruszywa 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 

działce roboczej   
Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 
Zawartość nadziarna w 

mieszance 
Jw. Jw. 

8 
Wrażliwość mieszanki na mróz, 

wskaźnik piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 
Nośność i zagęszczenie 
mieszkanki za pomocą płyty 
VSS 

Min. 2 razy na 500 mb 
warstwy (odczyty 
zegarów VSS przy 
obciążeniu 0,25 MPa i 
0,35 MPa, obciążenie 
końcowe należy 
doprowadzić do 0,45 
MPa) 

E2 ≥ 160 MPa, Is ≥ 1,03 
(podbudowa zasadnicza 
pod warstwami 
asfaltowymi jezdni) 

11 Inne właściwości mieszanki 
Wg ustalenia 

Inspektora Nadzoru 
Jw. 

12 Cechy środowiskowe 
Wg ustalenia 

Inspektora Nadzoru 
Jw. 

W ramach zadania dopuszcza się wykonywanie badań nośności warstw konstrukcji 

nawierzchni oraz warstw podłoża płytą dynamiczną jedynie w miejscach trudno 

dostępnych. Wykonawca wskaże sposób wykonywania badań, po akceptacji 

Inspektora. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 

geometrycznych 



 

  

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość badań i 

pomiarów 

  

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości istniejącej) 

2 Równość podłużna Wg [19] Wg [19] 

3 Równość poprzeczna Wg [19] Wg [19] 

  

4 

  

Spadki poprzeczne *) 

  

10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

wskazanych przez 

Inspektora Nadzoru) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [19] Wg [19] 

6 Ukształtowanie osi w planie 

*) 

Co 100 m Przesunięcie od osi 

istniejacej ± 5 cm 

  

7 

  

Grubość warstwy 

w 3 punktach na 

działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

Różnice od grubości 

projektowanej dla 

podbudowy zasadniczej 

±10% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości 

podanych w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli 

kruszywa, nie spełniające tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie 

Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy 

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do 

głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość 



 

podbudowy jest mniejsza od szerokości istniejącej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 

6.5.3. Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane 
i ponownie zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB     D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy z mieszanki 

kruszywa niezwiązanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych 
w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia 

na własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. 

STWIORB    .  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWIORB     D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 



 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
 przygotowanie mieszanek zgodnie z receptą, 
 oczyszczenie podłoża, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB    , 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, 
 koszt utrzymania czystości na przylegajacym terenie, 
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB       obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB) 
1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa 

niezwiązanego 
10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
– Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

12. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

13. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 



 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 47: Metody badań dla określenia nośności, 
kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

10.3. Inne dokumenty 
• Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
 
11. ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1 
PRZYKŁADOWE  MIESZANKI  KRUSZYW  Z  RECYKLINGU  
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu 
Ze względu na brak większych doświadczeń krajowych w stosowaniu kruszyw z 
recyklingu, podaje się składy mieszanek, odzwierciedlających praktyki stosowane w 
niektórych krajach, które mogą służyć jako wytyczne. Dopuszczalne są inne mieszanki, 
w tym również mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego. 
Jako przykładowe podaje się następujące mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich 
składami: 
• mieszanki z betonu przekruszonego, 
• mieszanki z przekruszonego muru, 
• mieszanki z przekruszonego betonu i muru, 
• mieszanki z przekruszonych materiałów drogowych (w tym destruktu asfaltowego), 
• popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych (w tym odpadów z gospodarstw 
domowych). 
1.2. Metoda badania 
Masa próbki analitycznej niezbędna do wykonania oznaczenia składu mieszanki zależy 
od wymiaru największego ziarna w mieszance: 
• przy D ≤ 32 mm masa próbki 4 000 g, 
• przy D > 32 mm masa próbki 10 000 g. 
Zgodnie z PN-EN 933-1 próbkę mieszanki należy przepłukać na sicie 8 mm, przy czym 
sito nie może być przeładowane. Pozostałość na sicie jest suszona do masy stałej i 
podawana jako „M”. 
Wymyte i wysuszone ziarna są sortowane metodą wizualną w następujące grupy: 
• kruszywa z przekruszonej skały, 



 

• kruszywa ze żwiru, 
• beton i inne hydraulicznie związane mieszanki, 
• żużel (łącznie z rodzajem żużla, jeżeli jest znany), 
• cegły, mury i bloki betonowe, 
• mur z cegły wapienno-piaskowej, 
• kruszywa lekkie, 
• destrukt asfaltowy, 
• zanieczyszczenia organiczne – drewno, tworzywo sztuczne itp. 
Należy określić masę mi  każdej wydzielonej grupy i obliczyć jej procentową zawartość 
w całej masie mieszanki M, według poniższego wzoru, oraz podać tę wartość: 
100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 
1.3. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu 
(Uwaga: Gęstość materiałów podana w tablicach jest gęstością ziaren suszonych w 
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11]) 
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 
Główne składniki Przekruszony beton (o gęstości > 2,1 

Mg/m3) i kruszywo (łącznie z żużlem) 
≥ 90 

Inne materiały ziarniste Przekruszony mur ≤ 10 
Destrukt asfaltowy ≤ 15 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 
Składniki organiczne ≤ 0,1 

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 
Główne składniki Przekruszony mur (gęstość > 1,6 

Mg/m3), przekruszony beton (gęstość > 
2,1 Mg/m3),   i kruszywo (łącznie z 
żużlem) 

≥ 80 

Inne materiały ziarniste Materiały ziarniste o gęstości < 1,6 
Mg/m3 

≤ 20 

Destrukt asfaltowy ≤ 5 
Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 

Składniki organiczne ≤ 0,1 
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 
Główne składniki Przekruszony beton (gęstość > 2,1 

Mg/m3) i kruszywo (łącznie z żużlem) 
≥ 50 

 
Inne materiały ziarniste 

Przekruszony mur ≤ 50 
Destrukt asfaltowy ≤ 5 
Materiały ziarniste o gęstości > 1,6 
Mg/m3 

≤ 10 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 
Składniki organiczne ≤ 0,1 

Tablica 1.4. Przekruszone materiały drogowe 
Składniki Zawartość, 

[%(m/m)] 
 
Główne składniki 

Materiały drogowe – łącznie z 
kruszonym betonem, niezwiązanymi 

 
≥ 90 



 

kruszywami i przekruszone mieszanki 
kruszyw związane hydraulicznie 
Destrukt asfaltowy ≤ 30 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 
Składniki organiczne ≤ 0,1 

Tablica 1.5. Popiół powstały ze spalania odpadów komunalnych 
Składniki Zawartość grubego 

kruszywa [%(m/m)] 
Główne składniki Ziarniste substancje mineralne, łącznie 

ze szkłem, ceramiką, żużlem itp. 
≥ 90 

Inne składniki Żelazo i inne metale ≤ 5 
 
Zanieczyszczeni
a 

Składniki niespalone ≤ 6 
Składniki organiczne ≤ 5 
Popiół lotny ze spalania odpadów 
komunalnych 

0 

 
ZAŁĄCZNIK 2 
PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  STWIORB       
1. Normy i przepisy 
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normę PN-EN 13285 „Mieszanki 
niezwiązane – Specyfikacja”.  Norma ta jest normą klasyfikacyjną, nie określającą 
bezpośrednio wymagań wobec mieszanek do konkretnych zastosowań. 
 Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umożliwia krajowy 
dokument aplikacyjny „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, WT-4 2010 
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych zarządzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-EN 
13242, obejmujących kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. 
Wyżej wymienione przepisy są podstawą do opracowania niniejszej STWIORB    . 
Obecnie stosowane określenie „mieszanka kruszywa niezwiązanego” odpowiada 
dawniej stosowanemu określeniu „kruszywo stabilizowane mechanicznie”. 
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej 
Ogólny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej oraz podłoża, 
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia poniższy szkic. 
 
warstwa ścieralna  

nawierzchni
a 

warstwa wiążąca 
podbudowa zasadnicza podbudowa 
podbudowa pomocnicza 
podłoże ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsączająca, 
odcinająca, wzmacniająca) 

podłoże 

podłoże gruntowe 



 

D.05.03.00a  
  

OCZYSZCZENIE   NAWIERZCHNI   DROGOWEJ  
  
  
· WSTĘP  

· Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem nawierzchni 

drogowej, objętych zadaniami z zakresu bieżących remontów i utrzymania obiektów 

inżynierskich – dróg.  

  

· Zakres stosowania SST  

  Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

  

· Zakres robót objętych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem robót oczyszczenia nawierzchni.  

 Czyszczenie nawierzchni polega na usunięciu zanieczyszczeń w postaci kurzu, piasku, 

błota, pyłu, śmieci (tj. odpadków pozostawionych przez użytkowników drogi oraz 

naniesionych przez koła pojazdów i wiatr), materiału wypełniającego szczeliny w 

nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, tłuczniu). Zakres prac obejmuje 

oczyszczenie nawierzchni jezdni, chodników, bezpieczników, gzymsów na obiektach 

inżynierskich i ich dojazdach. 

 Określenia podstawowe  

1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usunięcie, przy użyciu odpowiednich narzędzi, 

zanieczyszczeń poza powierzchnię oczyszczaną.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1] pkt 1.4.  

· Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 1.5.  



 

· MATERIAŁY  

· Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

· Materiały stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni  

· Woda  

 Przy oczyszczeniu nawierzchni można stosować każdą czystą wodę z rzek, jezior, 

stawów i innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy 

stosować wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, 

odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp.  

2.2.2. Inne materiały  

  Nie występują.  

· SPRZĘT  

· Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 3.  

· Sprzęt do oczyszczenia nawierzchni  

  Wykonawca przystępujący do oczyszczenia nawierzchni, w zależności od zakresu 

robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 

zaakceptowanego przez Inżyniera: - szczotek mechanicznych,  

- zamiatarek samobieżnych,  

- sprężarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,  

- zmywarko-zamiatarek,  

- ładowarek,  

- zbiorników na wodę,  

- maszyn do spłukiwania wodą lub prądownic wodnych,  
- odkurzaczy przemysłowych, - przyrządów ręcznych, jak szczotki, grace, łopaty, 

miotły, sztyce itp.  

 Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pożądane są urządzenia dwuszczotkowe. 

Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i 

służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 

warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do 

zamiatania.  

Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające.  



 

 Preferuje się użycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak 

zmywarkozamiatarek oraz szczotek wyposażonych w pochłaniacze pyłów.  

· TRANSPORT  

· Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00  

„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

· Transport materiałów  

 Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń można uzyć dowolnego środka 

transportowego, ewentualnie z przykrywaną skrzynią (w przypadku zanieczyszczeń o 

nieprzyjemnym zapachu).  

· WYKONANIE ROBÓT  

· Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] 

pkt 5.  

· Zasady oczyszczenia nawierzchni  

 Sposób oczyszczenia nawierzchni powinien być zgodny z SST.  

    

 Podstawowe czynności przy oczyszczeniu nawierzchni obejmują:  

14. roboty przygotowawcze, obejmujące określenie lokalizacji i ustalenie rodzaju 
sprzętu,   
15. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,   
16. roboty końcowe - porządkujące teren robót z wywiezieniem zebranych 
zanieczyszczeń.  
 Przy oczyszczeniu nawierzchni należy w zasadzie:  

− usuwać z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawędzi jezdni i czasowo je składować 

na poboczu, chodniku lub ścieku,  

− wywozić zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.  

· Wykonanie robót czyszczenia nawierzchni  

5.3.1. Dobór sprzętu do czyszczenia  

 Dobór sprzętu powinien być dostosowany do warunków robót. Przy jego doborze 

można brać pod uwagę, Że:  

− szczotki stalowe, z piassawy lub włosia, włókien syntetycznych i miotły służą przede 

wszystkim do ręcznego czyszczenia mniejszych powierzchni,  



 

− szczotki mechaniczne (oczyszczarki) można stosować do oczyszczania większych 

powierzchni, zwłaszcza podbudów i nawierzchni o dużej spoistości,  

− dmuchawy pneumatyczne lub sprężarki oczyszczające za pomocą sprężonego 

powietrza dobrze pracują w miejscach, gdzie zależy na szybkim i dokładnym 

oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych stwardniałym błotem oraz przy 

wydmuchaniu materiału wypełniającego szczeliny,  

− maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne pożądane są do oczyszczenia 

zabłoconych i wilgotnych odcinków drogi,  

− zamiatarki próżniowe i odkurzacze przemysłowe szczególnie wskazane są ze 

względów sanitarnych, gdy usuwane zanieczyszczenia zawierają pyły substancji 

trujących i szkodliwych dla organizmu człowieka (pyły krzemionkowe bądź pyły 

higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),  

− sprzęt drobny, np. grace stalowe i oskardy służą do odspajania suchego, zbitego 

błota, a łopaty do usuwania zanieczyszczeń ze ścieków przy krawężnikach ulicznych 

itp.  

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni  

 Czyszczenie nawierzchni, zarówno przy bieżącym utrzymaniu jak i przed 

rozścieleniem nowych mieszanek asfaltowych, dokonuje się ręcznie lub sprzętem 

dobranym do warunków robót, według punktu 5.3.1.  

Oczyszczenie ścieków przykrawężnikowych można wykonać:  

2 ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu, jak: grace stalowe, łopaty, szczotki, 
miotły lub  urządzenia do odspojenia stwardniałych zanieczyszczeń,  
3 mechanicznie, za pomocą szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z 
ręcznym odspojeniem stwardniałych zanieczyszczeń i polewaniem wodą przy 
stosowaniu szczotek pracujących „na sucho”.  
 Ze ścieków, oprócz zanieczyszczeń luźnych, Wykonawca powinien usunąć wszelkie 

inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastającą trawę, chwasty, pył itp.  

 Usunięte zanieczyszczenia należy załadować na dowolne środki transportowe   i 

wywieźć na składowisko odpadów.  

 Wykonawca oczyści kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczeń ręcznie, przy użyciu 

tzw.  sztyc, dłut, zaostrzonych narzędzi w kształcie płaskownika lub za pomocą wody 

pod ciśnieniem.  

 Czyszczenie studzienek ściekowych nie wchodzi w zakres robót związanych z 

czyszczeniem nawierzchni. Czyszczenie studzienek można ujmować w osobnej pozycji 

kosztorysowej według zaleceń wykonania i odbioru zawartych w SST D-03.01.03 [2].  



 

  Przy  robotach  wymagających  bardzo  dokładnego  oczyszczenia  warstw 

nawierzchni, np. przy stosowaniu geosyntetyków, oczyszczenie zakłada:  

− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących 

integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do 

nawierzchni kawałki błota, gliny itp.);  

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą 

drucianą szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu 

starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały;  

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, 

powierzchni bocznych i dna;  

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 

warunki miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego 

wentylatora, o możliwie dużym wydmuchu powietrza;  

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem;  

− po ewentualnym uzupełnieniu ubytków w starym podłożu (np. mieszanką 

mineralnoasfaltową) - powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem 

przemysłowym lub sprężonym powietrzem.  

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczające środowisko  

 Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca się uwzględniać wpływ robót na aspekty 

środowiskowe, przy czym:  

− nie pożądane jest stosowanie szczotek bez pochłaniaczy pyłu oraz bez natrysku 

wodnego (np. szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do 

ciągników rolniczych), ze względu na powstawanie dużej ilości kurzu, unoszącego się 

w powietrzu,  

− ze względu na narażanie pracowników na przebywanie w tumanach kurzu, 

zawierającego dużo pyłów mineralnych i krzemionki, należy unikać ręcznego 

oczyszczania i zamiatania za pomocą mioteł lub szczotek z piassawy,  

− oczyszczanie prądem wody można stosować tylko wtedy, gdy zapewniony jest 

odpływ wody brudnej do miejsc nie zagrażających bezpośrednio zanieczyszczeniom 

wód płynących i stojących,  

− powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny być 

zwilżane wodą, aby zapobiec tworzeniu się wielkiej ilości pyłów i kurzu. Jeśli zamiatana 

powierzchnia nie może być zwilżona, w pobliżu miejsca pracy szczotki mechanicznej 

nie powinno być innych stanowisk pracy,  



 

− czyszczenie sprężonym powietrzem powinno rozpoczynać się od krawędzi położonej 

od strony nawietrznej (z której wieje wiatr) i prowadzić stopniowo w kierunku 

przeciwległej krawędzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo duża ilość kurzu, większa niż 

przy czyszczeniu szczotką mechaniczną i z tego powodu czyszczenie sprężonym 

powietrzem dopuszcza się przede wszystkim na odcinkach poza obrębem osiedli i 

miast.  

5.3.4. Usunięcie zebranych zanieczyszczeń  

  Wydobyte zanieczyszczenia należy ładować do:  

7. dowolnych środków transportu, jeśli zanieczyszczenia nie wydzielają 
nieprzyjemnych zapachów,  
8. pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodów z przykrywaną 
skrzynią, jeśli nieczystości po długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące,  
i wywieźć je na składowisko odpadów.  

· KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

· Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6.  

· Kontrola w czasie wykonywania robót  

 W czasie wykonywania robót należy prowadzić ciągłą kontrolę poprawności 

oczyszczania nawierzchni, zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracając uwagę na:  

− poprawność zastosowanego sprzętu czyszczącego,  

− sposób wykonywania robót oczyszczających,  

− niezagrażanie otaczającemu środowisku przez roboty oczyszczające, 

− właściwy sposób wywożenia zebranych zanieczyszczeń.  

· Kontrola wykonanych robót  

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

− stan czystości jezdni, ścieków przykrawężnikowych i kratek ściekowych, zgodnie z 

wymaganiami pktu 5,  

− czystość powierzchni położonych w pobliżu miejsca robót, np. poboczy na które 

czasowo  składano  zanieczyszczenia,  rowów  do  których  mogły  się  dostać 

zanieczyszczenia oczyszczone prądem wody itp.,  

− brak pozostałości zebranych zanieczyszczeń, które powinny być całkowicie 

wywiezione na składowisko odpadów.  



 

· OBMIAR ROBÓT  

· Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1] pkt 7.  

· Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia 

nawierzchni.  

· ODBIÓR ROBÓT  

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1]  pkt 8.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z   SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli 

wszystkie   badania z zachowaniem wymagań pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

· PODSTAWA PŁATNOŚCI  

· Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.  

· Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia nawierzchni obejmuje:  

12. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

13. oznakowanie robót,  

14. dostarczenie materiałów i sprzętu,  

15. wykonanie oczyszczenia nawierzchni, ścieków przykrawężnikowych i kratek 
ściekowych,  

16. uporządkowanie zanieczyszczonego terenu, położonego w pobliżu miejsca 
robót,  
17. zebranie i wywóz zanieczyszczeń, - odwiezienie sprzętu, - kontrolę i pomiary.  

· PRZEPISY ZWIĄZANE Szczegółowe specyfikacje techniczne  

8. D-00.00.00  Wymagania ogólne  
 
  
  
  
  
 

 



 

D-04.03.01 
OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE  WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych dla przedmiotowego  zadania  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.1. 1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem 

następnej warstwy nawierzchni.  

1.2. 1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.3. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. 2. MATERIAŁY 

2.1. 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. 2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

 kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
 upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

 kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
 upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
 asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera. 



 

2.3. 2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 

 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. 2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

 

 Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i 

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.5. 2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia 

jego jakości. 

 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w 

urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 

Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 

żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników 

stalowych. 

 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na 

dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 



 

3. 3. SPRZĘT 

3.1. 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. 3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 szczotek mechanicznych,               
 zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 

zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 

szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

 sprężarek, 
 zbiorników z wodą, 
 szczotek ręcznych. 

3.3. 3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 

powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na 

sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 

możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości 

założonej. 

4. 4. TRANSPORT 

4.1. 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 



 

4.2. 4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, 

posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory 

spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 

 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 

emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 

powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 

większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające 

przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 

składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych 

lepiszczy. 

5. 5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 

5.2. 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, 

błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod 

ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie 

potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa 

powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. 5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy 

których nawierzchnia może być wilgotna. 

 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej 

oczyszczenia. 

 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w 

miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 



 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 

2 

3 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200 

Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 

od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 

lepkość. 

 Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna 

być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia 

penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju 

użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 

niezbędny ruch budowlany.  

6. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 

skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i 

określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. 

6.3. 6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca 

powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane 

właściwości 

Badanie 

według normy 



 

1 

2 

Emulsja asfaltowa 

kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [1] 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 

w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza 

i kruszywa” [4]. 

7. 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 



 

 podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
 skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

10. 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. 10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. 10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 

r. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

D - 05.03.11 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych dla przedmiotowego zadania  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 

 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu: 

 uszorstnienia nawierzchni, 
 profilowania, 
 napraw nawierzchni 
oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-

asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 



 

3.2. Sprzęt do frezowania 

 Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej 

na zimno na określoną głębokość. 

 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 

równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do 

małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane 

mechanicznie. 

 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy 

lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości 

skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna 

skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m. 

 Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego 

materiału, podający go z jezdni na środki transportu. 

 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem 

odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie 

współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 

kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone frezowanie 

przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest 

przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 

 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi 

powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić 

frezarki bez tego systemu: 

a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

 Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach 

jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 



 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić 

pracę frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami 

transportowymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 

dokumentacją projektową i SST. 

 Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy 

ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków 

podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i 

estetyczny wygląd. 

 Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, 

ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a)     należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 

c)     przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii 

krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy 

głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d)    krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które 

charakteryzują się małą szorstkością spowodowaną polerowaniem przez koła 

pojazdów, albo nadmiarem asfaltu. 

 Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką 

makroteksturę powierzchni. Zęby skrawające na obwodzie bębna frezującego powinny 

być tak dobrane, aby zapewnić regularną rzeźbę powierzchni po frezowaniu. 

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej 

 Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych 

kolein lub innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie 

będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana 



 

elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna 

frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm. 

 Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może 

być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od 

wielkości robót i zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 

asfaltowych 

 Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem 

ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. 

Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 

mm. 

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie 

warstwy nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na 

zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość 

pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-

68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm. 



 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Szerokość frezowania 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością ± 5 cm. 

6.2.5. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji 

projektowej z dokładnością ± 5 mm. 

 Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku 

lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku 

wymagania powinny być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z 

przyjętej technologii naprawy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 frezowanie, 
 transport sfrezowanego materiału, 



 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 10. przepisy związane 

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych.   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji 
nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
· SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
18. równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; 
Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
19. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
20. walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.  
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 
Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, 
D-04.03.01 pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.  
5.2. Warunki przystąpienia do robót 



 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych.  
17. wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie 
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
pierwszej warstwy nawierzchni.  
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach 
nie większych niż co 10 metrów.  
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami OPZ i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inżyniera.  
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.4.  
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń.  
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istnieją ce rzę dne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża.  
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie 
z BN-77/8931-12 [5]. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 
 Minimalna wartość Is dla:  
Strefa Autostrad i 

dróg 
Innych dróg  

korpusu ekspresowych Ruch Ruch 
mniejszy 

  ciężki od ciężkiego 
  i bardzo 

ciężki 
 



 
    
Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od 

   

powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97 
 
- przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%.  
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera.  
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6.  
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża   
Lp. Wyszczególnienie 

badań 
Minimalna częstotliwość  

i pomiarów  badań i pomiarów  
       
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km  
    
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu  
    
3 Równość 

poprzeczna 
10 razy na 1 km  

    
4 Spadki poprzeczne 

*) 
10 razy na 1 km  



 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
dla autostrad 

i

dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

 
    
6 Ukształtow

anie 
osi   wco 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

dla autostrad 
planie *)  i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 
 

7 Zagęszcze
nie, 

wilgotno
ść

w 2  punktach  na  dziennej działce  
roboczej, lecz 

nie

gruntu 
podłoża 

 rzadziej niż raz na 600 m2  

    
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i 
ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych  
 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 6.2.3. Równość koryta (profilowanego 

podłoża) 
 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z OPZ z 

tolerancją ± 0,5%. 6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomię dzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 
cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.  
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 



 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości 
co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
9. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
10. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  
11. załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 
odkład lub nasyp,  
12. profilowanie dna koryta lub podłoża,  
13. zagęszczenie,  
14. utrzymanie koryta lub podłoża,  
15. przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 
 
 
10. przepisy związane  
Normy
1. PN-B 
04481 
Grunty 
budowlane. 
Badania 
próbek 
gruntu



 
 
9. PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
10. BN-64/8931-02Drogi 
samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  
11. BN-68/8931-04Drogi 
samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą 
12. BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

D.05.03.05b. 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych dla przedmiotowego zadania  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 

warstwy wiążącej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z 

mieszanki mineralno-asfaltowej odpornej na koleinowanie: 

- AC16W grubości 5cm dla ruchu KR3  

1.4.   Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a 

podbudową. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 

uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 

(D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 



 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 

ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP    beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB   polimeroasfalt, 

D         górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d         dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C         kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD   właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 

TBR    do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

IRI      (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

równości, 

MOP   miejsce obsługi podróżnych.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 

pkt. 2.  

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz 

lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 



 

Tablica 1. . Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek 

lepiszcza    

asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC16W 35/50,  

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp

. 
Właściwości 

Metoda 

badania 

Rodzaj  

asfaltu 

35/50 

1 2 3 4 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 

[21] 

35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 

[22] 

50÷58 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 

[62] 

240 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592 

[28] 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12607-1 

[31] 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 

[21] 

53 

7 Temperatura mięknienia po 

starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 

[22] 

52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 

[30] 

2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 

starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 

[22] 

8 



 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 

[29] 

-5 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. 

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo 

drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 

2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub 

pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i 

kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa 

i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować 

środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 

przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 

80%. 

 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 

2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 



 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 

połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 

obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub 

aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się 

inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według ST 04.03.01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

skrapiarka, 

walce stalowe gładkie,  

walce ogumione 

szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 



 

sprzęt drobny. 

TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 

pkt. 4.  

4.2.Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypełniacz należy przewozić w sposób 

chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 

powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa 

może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 

nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie 

należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 

wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową 

należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 

robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 

do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 

czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 

5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki 

mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 3. Jeżeli 



 

stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 

przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. Wymagane 

właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 4.  

 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wiążącej, dla ruchu KR3÷KR4  [65] 

 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16W 

KR3-KR4 

Wymiar sita #, 

[mm] 

od do 

31,5 - - 

22,4 10

0 

- 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 85 

2 25 50 

0,125 4 16 

0,063 4,

0 

10,0 

Zawartość 

lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin4,4 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy 

założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna 

ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość należy 

pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

 

 



d

650,2


 



 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

wiążącej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65] 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg PN-

EN 13108-20  [48] 

Metoda i warunki 

badania 
AC16W 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], 

p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałe a) 

C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B       w 

powietrzu, PN-EN 

13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 

cykli [38] 

WTSAIR 

0,3 

PRDAIR 

dekl 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 

[35], przechowywanie 

w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C b) 

ITS80 

a) Grubość płyty: AC16 60mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 

[65] w załączniku 1. 

 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej 

temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 



 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 

polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 

30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W 

tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura 

mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Wielorodzajowy 

35/50 

Wielorodzajowy 

50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się 

dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 

właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej 

powierzchni: 

ustabilizowane i nośne, 

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

wyprofilowane, równe i bez kolein, 

suche 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z 



 

warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w 

tablicy 6. 

Tablica 6.  Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa 

drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność 

podłoża pod 

warstwę wiążącą 

[mm] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 
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Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. Rzędne 

wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ 

wody. Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 

lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić 

materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 

betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 

zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 

materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia na wniosek Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 

segregację kruszywa. 



 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 

zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze 

skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inspektor podejmuje decyzję o wykonaniu 

odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Wykonawca winien wykonać na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek próbny celem 

uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co 

najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz 

sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania podbudowy. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora 

Nadzoru technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 

ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 

połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i 

zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem 

warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane zgodnie z ST 04.03.01. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę 

nie może być niższa niż +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 

powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 

warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być 

niższa od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia może być niższa w 

wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 



 

 

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania 

warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem 

do robót 

w czasie 

robót 

Warstwa wiążąca  0 + 5 

 

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w 

tablicy 8. 

 

Tablica 8. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość 

warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16W,  

KR3÷KR4 

5,0  ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką 

wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania 

niwelety zgodnie ze stanem istniejącym. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do Robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



 

uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inspektora Nadzoru. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektorowi Nadzoru). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z 

niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w 

protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 

przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań 

Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania 

kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

pomiar temperatury powietrza, 

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 



 

pomiar parametrów geometrycznych warstwy, 

ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 

badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. 

Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony 

o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 9. 

 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni 

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 



 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

 Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 

Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na 

podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, 

które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze 

wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 

badania.  

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim 

cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 10. W 

wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru 

ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 



 

wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się 

średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 

odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na 

określonej powierzchni, [%]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

podanych w tablicy 9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni,  nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne podane w tablicy 8. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co20 m oraz w 

punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne, z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości 

łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest 

określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 

a) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 

ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 

większa niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 

 

 

≤ 10 

 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 10 



 

odpowiadać drogi publiczne [67] – dla warstwy wiążącej drogi klasy G wartość odchyleń 

równości podłużnej ma wynosić max 8mm.   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 

m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67] – dla warstwy 

wiążącej drogi klasy G wartość odchyleń równości poprzecznej ma wynosić max 8mm. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości istniejącej o więcej niż ± 5 cm. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od istniejącej 

osi o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne” pkt. 7.  

Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej AC16W. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Odbiór Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 



 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 9. 

Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC 16W) obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– oczyszczenie i skropienie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– opracowanie recepty laboratoryjnej, 
– ew. wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
– wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 
wbudowania, 
– posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
– obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Specyfikacje Techniczne 

1. STDM.00.00.00 Wymagania ogólne 

Normy 

2. PN-EN 196-

21 

Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-

2 

Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-

3 

Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-

1 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-

3 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-

4 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 



 

8. PN-EN 933-

5 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-

6 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-

9 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-

10 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 

1097-2 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 

1097-3 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 

1097-4 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 

1097-5 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 

1097-6 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 

1097-7 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 

1097-8 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 

1367-1 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 

1367-3 

Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 



 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 

sicie 

25. PN-EN 

1744-1 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 

1744-4 

Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 

wody 

27. PN-EN 

12591 

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 

12592 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 

12593 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 

12606-1 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 

12607-1 

I PN-EN 

12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 

12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

33. PN-EN 

12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 

12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 

12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 

12697-13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 

12697-18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 



 

38. PN-EN 

12697-22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 

12697-27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 

12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

41. PN-EN 

12846 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 

12847 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 

12850 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 

13043 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 

13074 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

przez odparowanie 

46. PN-EN 

13075-1 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 

mineralnym 

47. PN-EN 

13108-1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 

13108-20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 

13179-1 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 

13179-2 

Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 

13398 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 

13399 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 

13587 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości 



 

54. PN-EN 

13588 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 

13589 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 

13614 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 

13703 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 

13808 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

59. PN-EN 

14023 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

60. PN-EN 

14188-1 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 

14188-2 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 

22592 

Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 

Wymagania techniczne  

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 

listopada 2010 r. 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 

Warszawa 2009 

Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 

Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 



 

 

D.05.03.05a. 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych dla przedmiotowego zadania  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

10.3. 1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 

warstwy ścieralnej wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z 

mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- AC 8 S grubości 4cm dla ruchu KR3  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 
kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o 
uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 
(D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 
ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Symbole i skróty dodatkowe 
ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB   – polimeroasfalt, 



 

D         – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d         – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C         – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD   – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR    – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI      – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP   – miejsce obsługi podróżnych.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi 

i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

11.  
12. 2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów 

Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 2.  
 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz 

lepiszcz wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według 

aprobat technicznych. 

Tablica 1. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy 

KR3 – KR4 AC 8 S    50/70 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj 

asfaltu 

50/70 

1 2 3 4 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 



 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 

[21] 

50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 

[22] 

46-54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 

[62] 

230 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, 

nie mniej niż 

% 

m/m 

PN-EN 12592 

[28] 

99 

1 2 3 4 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost), nie więcej niż 

% 

m/m 

PN-EN 

12607-1 [31] 

0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie 

mniej niż 

% PN-EN 1426 

[21] 

50 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 

mniej niż 

°C PN-EN 1427 

[22] 

48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 

12606-1 [30] 

2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 

więcej niż 

°C PN-EN 1427 

[22] 

9 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 

°C PN-EN 12593 

[29] 

-8 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. 

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 



 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-

EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo 

drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 

2010 – tablica 12, 13, 14, 15. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub 

pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 

Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 

urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i 

kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa 

i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować 

środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość 

przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 

80%. 

 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 

w warunkach określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących 

połączenia różnych materiałów, należy stosować  

 materiały termoplastyczne, jak taśmy bitumiczno-kauczukowych według norm lub 
aprobat technicznych, 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. Do 

uszczelnienia krawędzi warstwy lub połączenia warstwy asfaltowej z urządzeniami 

obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy stosować asfalt drogowy wg PN-

EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na 

gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 



 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według ST 04.03.01. 

„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

13.  
14. 3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
15.  
16. 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 4.  
4.2. Transport materiałów  

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory 

spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 

rozładunek pneumatyczny. 



 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, 

autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 

korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny 

być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali 

lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 

4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami 

samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed 

wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i 

czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników 

używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszankę. 

 

17. 5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 
5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji 

projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz 

minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 3.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 

należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 4.  

 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65] 

 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 



 

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 70 90 

2 45 60 

0,125 8 22 

0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin6,0  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 

mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 

przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


   

 

Tablica 4. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 

ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszcza

nia wg PN-

EN  

13108-20  

[48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Odporność na 

deformacje 

trwałe a) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B       w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 0,50 

PRDAIRdeklar 



 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1,ubija

nie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°C  b) 

ITSR90 

a) Grubość plyty: AC11S  40mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano 

w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 

oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej 

temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 

70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 

asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 

30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W 

tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura 

mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 

 

od 140 do 180 



 

 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek 

(m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic 

w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej 

powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z 

warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w 

tablicy 6. 

Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod 

warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa 

drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność 

podłoża pod 

warstwę ścieralną 

[mm] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 

 

8 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne ze stanem istniejącym. Z podłoża powinien być 

zapewniony odpływ wody. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego 

w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić 



 

materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 

betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 

powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 

zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 

materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia na wniosek Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na 

celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym 

celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu 

automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 

segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 

zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze 

skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wykonawca winien wykonać na wniosek Inspektora Nadzoru odcinek próbny celem 

uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem 

Nadzoru. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a 

długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich 

materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania podbudowy. 

 Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora 

Nadzoru technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 



 

ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie 

połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i 

zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża przed ułożeniem 

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane zgodnie z ST 04.03.01. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę 

nie może być niższa niż  +5°C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z 

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy 

wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w 

ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura 

otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 

m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas 

wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  

[°C] 

 
przed przystąpieniem 

do robót 

w czasie 

robót 

Warstwa ścieralna o 

grubości ≥ 3 cm 
0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość 

warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   KR3-

KR4 

4,0 ≥ 98 2,0÷5,0 



 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką 

wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania 

niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 

dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 

gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

18.  
19. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do Robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Insektora Nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 

celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 

określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z 

niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w 

protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 

przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 



 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. 

Inspektor może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W 

razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych warstwy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 

ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 

(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 

badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. 

Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony 

o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 9. 

 

 

 

 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

2.2 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 



 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 

w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny 

dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 

kontrolnych dodatkowych. 

 Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 

wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 

częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 

zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego 

odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań 

kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań 

kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie 

własnych badań). Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 

niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań 

arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

 

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Właściwości mieszanki należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 

warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 



 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 

wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim 

cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 10. W 

wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru 

ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 

najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 

wymagania jak do odcinka budowy.  

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 

pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 

częściowym. 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na 

określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 

ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 

ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 

większa niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 

50 kg/m2 

 

≤ 10 

  

  

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 

50 kg/m2 

≤ 10 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 

zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 

podanych w tablicy 4. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 



 

 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne podane w tablicy 9. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co20 m oraz w 

punktach głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny być dostosowane do pochylenia istniejącej jezdni, z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa 

ruchu. 

 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G należy 

stosować planograf. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67] – 

dla warstwy ścieralnej drogi klasy G wartość odchyleń równości podłużnej przy odbiorze 

nawierzchni ma wynosić max 6mm. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość 

odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G nie 

powinna być większa niż 9 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 

odbioru nawierzchni. 

 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 

prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 

m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67] – dla warstwy 

ścieralnej drogi klasy G wartość odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze 

nawierzchni ma wynosić max 6mm. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość 

odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G nie 

powinna być większa niż 9 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas 

odbioru nawierzchni. 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 

wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 

całkowitym poślizgu opony testowej. 

 Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 

50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być 



 

przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej (Barum Brawura) o 

rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny 

współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 

średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego 

odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku 

nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, 

na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd 

do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 

tarcia nie powinny być niższe niż 0.52, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. Graniczne 

wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 

8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w tablicy 11. 

Tablica 11. Graniczne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane 

przy odbiorze nawierzchni 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny 

współczynnik tarcia 

przy prędkości 

zablokowanej opony 

względem 

nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 

utwardzone pobocza 

≥ 0,42 - 

 

 Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 

terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Przed 

upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie 

powinny być mniejsze niż podane w tablicy 12.  

 

Tablica 12. Graniczne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane 

przed upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny 

współczynnik tarcia 

przy prędkości 

zablokowanej opony 



 

względem 

nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 

utwardzone pobocza 

≥ 0,38 - 

 

W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do 

skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 

niższe niż 0.48, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.  

W wypadku uzyskania podczas badań odbiorczych nowej nawierzchni wartości 

miarodajnego współczynnika tarcia niższych niż w tablicy 14, ale mieszczących się w 

przedziale 0,38 – 0,41 oraz gdy poszczególne wyniki badań na krótkich odcinkach 

nawierzchni, rondach lub dojazdach do skrzyżowań mieszczą się w przedziale 0,48 – 

0,51 przy prędkości pomiarowej 30km/h Zamawiający będzie monitorował ewolucję 

współczynnika tarcia w okresie gwarancji (koszty pomiarów ponosi Wykonawca). 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od 

szerokości istniejącej o więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 

krawędziach, powinny być zgodne z istniejącymi z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy 

czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od istniejącej 

o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy 

powinny być w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 

spękań, deformacji, plam i wykruszeń oraz lokalnych napraw nawierzchni (łat) 

dokonywanych po wykonaniu warstwy ścieralnej.  

W przypadku, gdy w okresie gwarancji ilość napraw (łat) warstwy ścieralnej przekroczy 

10% powierzchni na 1km wykonanych robót, należy wykonać wymianę tej warstwy na 

odcinku długości 1km na którym występują ww. naprawy. 



 

20.  
21. 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 7.  
7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej AC11S. 

22.  
23. 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
8.2. Odbiór Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

24.  
25. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie podłoża, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 ew. wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 
wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 
i krawężników, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprzętu. 
26.  
27. 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Specyfikacje Techniczne 

1. STDM.00.00.00 Wymagania ogólne 

Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 



 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 

wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 

pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

I PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 

wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 



 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-

1 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 

61. PN-EN 14188-

2 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 

– Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 

tygla Clevelanda 

Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 
-Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 
publicznych, Warszawa 2009 
Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
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D-06.03.01. ŚCINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB     

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z mechanicznym ścinaniem poboczy i ich uzupełnianiem w ramach 

przedmiotowego zadania. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB     
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB     

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw 



 

bitumicznych o grubości warstwy 20 cm i 14cm, a w przypadku braku destruktu z 

mieszanki niezwiązanej 0/31,5mm o tych samych grubościach. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w STWIORB     D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 

służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego 

roku nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, 

dopuszczonych do ruchu na drodze 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże 

utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń 

zabezpieczenia ruchu. 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niezwiązanym (destruktem) – proces 

technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej 

stabilizacją mechaniczną). 

1.4.5. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 

gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może 

być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 

kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.6. Destrukt – materiał pochodzący z frezowania nawierzchni bitumicznej 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB     D-00.00.00. 

“Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB     D-00.00.00. 

“Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Nawierzchnię poboczy i zjazdów należy wykonać z destruktu z frezowania warstw 
bitumicznych lub z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm. Mieszanka niezwiązana 
powinna spełniać wymagania pkt. 2 STWIORB     D-05.01.04a. 
2.2.1. Mieszanka kruszywa niezwiązanego 



 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy nawierzchni są kruszywa oparte 

na klasyfikacji zgodnie z normą PN-EN 13242+A1:2010. Określone według PN EN 933-

1 uziarnienia mieszanek kruszyw muszą spełniać 

wymagania przedstawione na rysunku 1: 

 
 
 

 

 

 

2.2.2. 

Destrukt 

Równoważnym materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstwy nawierzchni jest 

destrukt uzyskany z frezowania nawierzchni wg STWIORB     D.05.03.11 „Frezowanie 

nawierzchni asfaltowych na zimno”. 

Destrukt powinien spełniać poniższe wymagania: 

- uziarnienie destruktu powinno umożliwiać właściwe zagęszczenie mechaniczne, 

- największy wymiar oczek wbudowywanego materiału nie powinien być większy niż 

31.5mm, 

- dopuszczalne nadziarno do 50mm w ilości do 5%. 

2.3. Woda 

Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB     D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej STWIORB     

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
 równiarek do profilowania, 
 ładowarek czołowych, 



 

 walców, 
 płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
 przewoźnych zbiorników na wodę. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 

warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego 

pobocza. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB     D-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport kruszywa i destruktu 

Kruszywo i destrukt można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywo / destrukt 

powinien być zabezpieczony przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacją. Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB     D-00.00.00. “Wymagania 

ogólne” pkt. 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 

Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem 

mechanicznym wg pkt 3.2. 

Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, 

zgodnie z określonym przez Inspektora Nadzoru spadkiem poprzecznym. 

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. 

Miejsce odkładu należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 

Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić 

do wilgotności optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 

Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosić co 

najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, 

zgodnie z PN-B-04481. 



 

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdów 

Mieszanka kruszywa / destruktu powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej 

grubości, przy pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, 

należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 

właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy 

przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować 

stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku 

jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie 

zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie 

lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 

niedostępnych dla walców warstwa nawierzchni powinna być zagęszczona 

zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi. Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy należy oprzeć na metodzie 

badania dynamicznego modułu odkształcenia przez obciążenie płytą dynamiczną. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 

wilgotności optymalnej, określonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 

jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. Przy wbudowywaniu i 

zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 

szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i 

utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 

Wykonywanie poboczy musi postępować w czasie równolegle z postępem robót 

zasadniczych na pasach ruchu jezdni. W przypadku pozostawionych uskoków na 

krawędzi jezdni i poboczy Wykonawca zabezpieczy je poprzez wykonanie oznakowania 

tymczasowego na czas wykonania robót. 

Na wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu ( Is>=1,0) należy rozłożyć warstwę 

destruktu o takiej grubości aby uzyskać po zagęszczeniu grubość warstwy pobocza 

15cm. Wskaźnik nośności warstwy Evd, zbadany przy użyciu płyty dynamicznej 

powinien wynosić co najmniej 50 MPa. Po zakończeniu zagęszczania powierzchnię z 

destruktu należy zamknąć poprzez wykonanie pojedynczego powierzchniowego 



 

utrwalenia grysem frakcji 5/8 (w ilości co najmniej 8 dm3/m2) i emulsją asfaltową 

szybkorozpadową C69BP3PU lub C65BP3 PU ( co najmniej 1,4 kg/m2).  

 

5.4. Wymagania jakościowe wykonania poboczy 

5.4.1. Równość w przekroju podłużnym 

Odchylenie profilu podłużnego poboczy, mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-04 

czterometrową łatą, nie powinny przekraczać 10 mm . 

5.4.2. Zgodność spadku i równości poprzecznej 

Na odcinkach prostych stosuje się spadki poprzeczne - 6,0-8,0 %, a na łukach -

przechyłki zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Różnice wartości wykonanych 

spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać 

wartości bezwzględnej spadku więcej niż o ± 0,5 %. Odchylenia równości profilu 

poprzecznego mierzone łatą profilową z poziomicą, nie powinny przekraczać 10 mm. 

5.4.3. Szerokość poboczy 

Odchylenia szerokości, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekraczać ± 5 

cm w stosunku określonych przez Inspektora Nadzoru 

5.4.4. Zagęszczanie poboczy 

Zagęszczenie warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego modułu 

Evd≥50Mpa przy badaniu nośności płytą dynamiczną. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWIORB     D-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania obejmujące: 

(a) kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2 

(b) kontrolę jakości wykonania podłoża - polegającą na sprawdzeniu zgodności: 

· spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych oraz równości podłoża - w sposób ciągły 

nie rzadziej niż co 100 m 

· zagęszczenia podłoża – co najmniej w 2 przekrojach na działce roboczej zgodnie z 

wymaganiami dla podłoża wg STWIORB     D.04.01.01. 

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji - usterki w wykonaniu podłoża 

należy usunąć przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania 



 

materiałów proponowanych do wykonania poboczy i zjazdów oraz opracuje optymalny 

skład mieszanki.  

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa lub destruktu 2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki kruszywa lub 
destruktu 

2 próbki 

3 
Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 

poboczu 
2 próbki 

4 Zagęszczenie nawierzchni poboczy  2 razy na 100m 

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i zjazdów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów poboczy  

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 

3 Równość poprzeczna co 50 m 

6.4.1. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z STWIORB     i wskazaniami Inspektora 

Nadzoru, z tolerancją  1%. 

6.4.2. Równość  
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. 

Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

6.4.3. Zagęszczenie  
Wykonana nawierzchnia poboczy powinna posiadać dynamiczny moduł odkształcenia 

Evd≥50 MPa. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 



 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB     D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania ścinania nawierzchni 

poboczy. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z 

destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki z kruszywa niezwiązanego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB     D-00.00.00 ”Wymagania ogólne” 
pkt. 8 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWIORB     i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia 

na własny koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. 

STWIORB    .  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB     D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania ścinania 1 m2 nawierzchni poboczy obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 
 odwiezienie gruntu na odkład, 
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 
 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw 

bitumicznych lub mieszanki kruszywa niezwiązanego obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 



 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
 dostarczenie destruktu z frezowania warstw bitumicznych lub mieszanki z kruszywa 
niezwiązanego, 
 przygotowanie podłoża, 
 rozłożenie materiału, 
 zagęszczenie materiału, 
 utrwalenie nawierzchni poboczy grysem frakcji 5/8 i emulsją asfaltową 
szybkorozpadową,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
 pomiar inwentaryzacji geodezyjnej, 
 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 

2.  

3. 

4. 

PN-02205 

BN-77/8931-12

 Oznaczenie 

wskaźnika 

zagęszczenia 

gruntu. 

PN-B-04481 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

 

 

 

  



 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

 

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe wykonania i odbioru dostaw 

znaków drogowych pionowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego dróg 

publicznych. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji dostaw wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres dostaw objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia dostaw znaków 

drogowych pionowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym 

oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - jest to płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w 

sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy 

stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami 

korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii 

odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną 

z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozją, 

służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

typ 1 lub typu 2 z uwzględnieniem materiału o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w 

okresie do 3 miesięcy od daty produkcji. 



 

1.4.7. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 

dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 

1.4. 

 

2. Materiały 

2.1. Dopuszczenie do stosowania 

Każdy materiał użyty do wykonania znaku pionowego musi posiadać aprobatę 

techniczną i certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę. 

Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych muszą posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności wystawioną 

przez producenta. 

Blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi 

normami. 

Symbole i rozmiary znaków winny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem z dnia 
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 
 

 

2.2. Tarcze znaków 

2.2.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a 
także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na 
oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w 
normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - 
przez cały czas trwałości znaku. 
 

2.2.2.  Materiały do wykonywania znaków 
Tarcza znaku należy wykonać z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm 
wg PN-EN 10152:2004 (U) lub innej grubości, które spełniają wymagania zawarte w 
tablicy 1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna być wykonana z blachy 
ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 lub innej 
grubości które spełniają wymagania zawarte w tablicy 1. 
Znaki i tablice muszą spełniać następujące wymagania podane w tablicy: 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych wg PN-EN 12899-1: 



 

Parametr Wymaganie 
Jednostk

a 

Klasa wg 

PN-EN 12899-

1: 2005 

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą 

naporu wiatru 

 0,60 kN m-2 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie 

skupione 

 0,50 kN PL2 

Chwilowe 

odkształcenie 

zginające 

 25 mm/m TDB4 

Rodzaj krawędzi 

znaku 

Zabezpieczona, 

krawędź tłoczona, 

zaginana 

- E2 

Przewiercanie 

lica znaku 

Lico znaku nie może 

być przewiercone z 

żadnego powodu 

- P3 

 
2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka bez odkształceń płaszczyzny znaku (pofałdowań, 

wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności). Tolerancja utrzymania wymiarów liniowych 

znaku wynosić powinna do 1,5% dla danej grupy wielkości znaków. Krawędzie tarczy 

znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenie krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 

tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 

drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 

Krawędzie tarczy znaków z grupy A, B, C, D, G, T, U winny być usztywnione na pełnym 

obwodzie poprzez jej podwójne wywinięcie bez nacięć na narożnikach, przy czym 

szerokość drugiego zagięcia prostopadłego względem pierwszego nie powinna być 

mniejsza niż 5 mm. 

Tarcze znaków drogowych z grupy E, F-8 mogą być wykonane z jednego kawałka 

blachy lub modułowych odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych z 

podwójnie wywiniętą krawędzią. 

Łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 

poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 

występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia 



 

Tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 

powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych 

farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7012; o współczynniku luminacji 0.08 

do 0.10. Badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w 

zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. Wymagana jest taka 

przyczepność lakieru do podłoża i jego elastyczność, aby przy zgięciu pomalowanej 

próbki pod kątem 180 stopni i promieniu zagięcia 6mm nie nastąpiło pękanie powłoki 

farby. 

2.2.4 Materiały do montażu znaków 
Wszelkie materiały do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą 
zabezpieczone przed korozją metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe 
w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami 
antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza się 
stosowania elementów gumowych jako elementów łącznikowych. 
Znaki powinny być dostarczone jako kompletne tzn. z osprzętem umożliwiającym ich 
montaż w terenie do słupków wykonanych z rur stalowych o średnicy nie mniejszej niż 
60 mm. 
Elementy montażowe muszą być zamocowane w taki sposób do tarcz, aby nie 
powodować zniekształcenia strony lica tablicy. 
Tarcze znaku muszą być wyposażone w stalowy profil konstrukcyjno-montażowy 
umożliwiający montaż uchwytu służącego do zamocowania znaku do konstrukcji 
wsporczej. Profil montażowy musi posiadać możliwość mocowania oprócz uchwytów 
również stalowych taśm montażowych do mocowania znaków na dowolnych 
średnicach konstrukcji wsporczych. 
 
2.3. Znaki odblaskowe 

2.3.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe należy wykonać przez oklejenie powierzchni znaku 
materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. Strony czołowe znaków zawierające ich treść (lico znaku) należy wykonać 
z samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych. 
Właściwości i wymagania dla folii pryzmatycznych obowiązują jak dla folii typu 2. 
Do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do 
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku dla folii 
odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znaków nowych zostały określone w 
tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych 
chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R' 
 



 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R` 
(kąt oświetlenia 5° , kąt 
obserwacji 0,33 stopni) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 
 
 
 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 
 
 
 180 
 120 
  45 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2 Współczynnik luminancji  i 
współrzędne 
chromatyczności x, y *) dla 
folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 
 
 
  0,35 
  0,27 
  0,05 
  0,04 
  0,01 
0,09   0,03 
  0,17 
0,18   0,12 

typ 2 
 
 
  0,27 
  0,16 
  0,03 
  0,03 
  0,01 
0,09   0,03 
  0,14 
0,18   0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 2 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 
45/0 0)   
1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 



 

 
2.3.2. Wymagania jakościowe  
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie 
z tarczą znaku przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są 
lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach 
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej 
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, 
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być 
uzgodnione z producentem folii. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować 
lokalne nierówności i pofałdowania. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na 
powierzchni jak i na obrzeżach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstawać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku nie były 
większe niż : 
18. 2 mm dla znaków małych i średnich, 
19. 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być 

większe w każdym kierunku niż: 

20. 2 mm dla znaków małych i średnich, 
21. 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm nie może występować więcej niż 0.7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o 
wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 
x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0.8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0.8 mm i 
długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają 
treści znaku. 
W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenia folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 
8 mm2 każde w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku 
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania 
takiego zniekształcenia znak musi być niezwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie gwarancyjnym 
co najmniej dwóch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczających 
2.0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie gwarancji 
żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 



 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowych z tarczą znaku, aby 
po zgięciu tarczy o 90 stopni przy promieniu łuku zgięcia < 10 mm w żadnym miejscu 
nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy znak będzie posiadać na tylnej stronie tarczy naniesione w sposób trwały i 
czytelny następujące informacje: 
16. datę produkcji znaku 
17. nazwę lub znak handlowy Wykonawcy znaku 
18. nazwę lub znak handlowy producenta użytej folii odblaskowej 
19. okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i 
materiału tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat) 
20. wygrawerowaną na tarczy znaku pod powierzchnią lakieru widoczną nazwę 
inwestora oraz miesiąc i rok produkcji. 
Napisy muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 
 
2.4. Słupki przeszkodowe  

Dla oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujących ruch należy stosować słupki 
przeszkodowe o kształcie zgodnym z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 
218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki 
ich umieszczania na drogach o powierzchni czołowej odblasku minimum 0,3 m².  
Słupki przeszkodowe powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie podające nazwę 
lub znak towarowy oraz rok produkcji, ocenę zgodności i certyfikat zgodności z 
odpowiednią normą lub aprobatę techniczną w odniesieniu do wyrobów nie 
podlegających certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobów 
nie wymagających nadania znaku bezpieczeństwa zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków  
ich umieszczania na drogach.  
Słupki przeszkodowe mają być wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor 
żółty jako lekki element przestrzenny. Trwałość słupków przeszkodowych musi 
wynosić 1 rok. 
 
3. Wykonywanie badań znaków 

Wyniki pomiarów wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrządem 
diagnostycznym dla kąta oświetlenia 5° , kąta obserwacji 0,33° przez cały okres 
gwarancyjny nie mogą być mniejsze niż określone w tablicy nr 4.  
 
Tablica 4.  Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R' 
dla lic odblaskowych znaków używanych w całym okresie ich gwarantowanej 
trwałości. 
 

Barwa lica znaku 

Współczynnik odblasku R` (kąt 
oświetlenia 5° , kąt obserwacji 
0,33 stopni) dla folii: typ 1 typ 2 
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat 



 

- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

 40 
 28 
 8 
 6 
 2 
 0,4 
 16 
 24 

 25 
 17 
 5 
 3 
 1 
 0,3 
 10 
 15 

 144 
 97 
 20 
 16 
 11 
   6 
  52 
  72 

 126 
 84 
 17 
 15 
 10 
   5 
  45 
  63 

 
4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 2. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające 
dostarczane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.  
 
5. Wykonanie Dostaw 

Ogólne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt.3. 
Wykonawca dostarczy do Zamawiającego znaki nowe. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekty szczegółowe tablic 
drogowskazowych typu „E” wg zamówienia. 
 
5.1. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną 
czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego 
użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować 
zniekształcenia treści znaku. 
Wymagane okresy trwałości znaków: 
- 7 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 1, 
- 10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej, 
Trwałość znaku musi być równa trwałości zastosowanej folii. 
 
5.2. Trwałość wykonania słupków przeszkodowych 
Słupek przeszkodowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający czytelność 
w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na 
słupek, nie mogą powodować jego zniekształcenia. 
Wymagany okres trwałości dla słupków przeszkodowych wynosi 1 rok. 
 

6. Kontrola jakości Dostaw 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
 

21. 7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Obmiar robót będzie określać faktyczną ilość dostarczonych znaków drogowych, 
słupków do znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
22.  
23. 7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) lub 1 m² znaku lub 1 szt. (sztuka) lub 1 m²  
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 



 

 

8. Odbiór Dostaw 

Ogólne zasady odbioru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
Dostawy uznaje się za wykonane zgodnie z Zamówieniem i ST jeżeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki. 
 

24. 9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
 

 10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 

drogowych – wymagania wykonawcze i metody badań 

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 

3. PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

4. PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 

5. PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na 

działanie zmiennych temperatur 

6. PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 

7. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi. Metoda magnetyczna. 

8. PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 

9. PN-EN 12899-
1 

Stałe pionowe znaki drogowe – Część1: Znaki stałe 

 

10.2. Inne dokumenty 

12. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. 
Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 
 



 

D – 08.01.01b USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 
 
1. WSTĘP  
1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu 
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach betonowych, żwirowych, 
tłuczniowych.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach 
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  
· jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako 
oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 
 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, 
któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 
 
1. 4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] 
pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z OPZ 
 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami OPZ 

lub SST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
–krawężniki betonowe,  
–piasek na podsypkę i do zapraw,  
–cement do podsypki i do zapraw,  
–wodę,  
–materiały do wykonania ławy. 
 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 
 



 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
–krawężnik może być produkowany:  
1. z jednego rodzaju betonu, 
1. z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w 
warstwie ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 
–skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, 
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,  
–krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia 
się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego 
odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 
–powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej,  
–płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
–krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2),  
–rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3):  
21.1 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach 
(np. jezdni i chodnika), 
21.2 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym 
poziomie (np. jezdni i pobocza). 
 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do 
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha Załącz
n 

    Wymagania  

  ik       
         

1 Kształt i wymiary        
1.1 Wartości C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm  

 dopuszczalnych 
od- 

 Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  

 chyłek od 
wymiarów 

 - dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,  

 nomi-nalnych, z  - dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm  
 dokładnością do        
 milimetra        
1.2 Dopuszczalne 

odchyłki 
C       

 od płaskości i        
 prostoliniowości, 

dla 
       

 długości 
pomiarowej 

 ± 1,5 mm     

 300 mm  ± 2,0 mm     
 400 mm  ± 2,5 mm     
 500 mm  ± 4,0 mm     
 800 mm        

2 Właściwości 
fizyczne i 

mechanic
zne 

      

2.1 Odporność na D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy 

 zamrażanie/  pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

  

 rozmrażanie z 
udziałem 

       

 soli odladzających        
2.2 Wytrzymałość na F Klasa Charakterystyczn

a 
Każdy pojedynczy  

 zginanie (Klasa  wytrz. wytrzymałość, 
MPa 

wynik, MPa  

 wytrzymałości 
ustalona 

 1 3,5  > 2,8  

 w OPZ  2 5,0  > 4,0  
  lub przez  3 6,0  > 4,8  
 Inżyniera)        
2.3 Trwałość ze 

względu 
F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 

jeśli spełnione są 
 na wytrzymałość  wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 
2.4 Odporność na 

ścieranie 
G i H   Odporność przy pomiarze na 

tarczy 
 (Klasa odporności  Klasa szerokiej   Böhmego,  
 ustalona w  odpor ściernej, wg  wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
 OPZ  - zał. G normy 

– 
   

  lub przez  ności badanie     
 Inżyniera)   podstawowe    
   1 Nie określa 

się  Nie określa się  



 

   3 ≤ 23 mm  ≤ 20000 mm3/5000 mm2  

   4 ≤ 20 mm  ≤ 18000 mm3/5000 mm2  

2.5 Odporność na 
poślizg/ 

I a) 
jeśli 

górna 
powierzchnia 

krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana 

 poślizgnięcie  – zadawalająca 
odporność, 

  

   b) 
jeśli 

wyjątkow
o 

wyma
ga 

się  podania   
wartości 

odporności   
na 

   poślizg/poślizgnięcie  –  należy  zadekla-rować minimalną 
jej  wartość 

   pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

   c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach 

   użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały 
okres użytkowania, 

   pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie 

   zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-nemu 
polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne        
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 
   b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 
   c) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien 

   określić rodzaj tekstury,   
   b) tekstura  powinna  być porównana  z  próbkami  

dostarczonymi  przez 
   producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  
   c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami 
   we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 

uważane za 
   istotne     
3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub 

cały element, 
 

   b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez 

   producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,  
   c) różnice  w  jednolitości  zabarwienia,  

spowodowane 
nieunikniony

mi 
   zmianami właściwości surowców lub warunków 

dojrzewania betonu, nie są 
   uważane za 

istotne 
    

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na 
kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio 
dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
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2.2.3.3. Składowanie krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i 
mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.  
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej 
od szerokości krawężnika.  
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli OPZ lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
- na podsypkę piaskową 
–  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał 
(0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9],  
- na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i 
wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].  
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
 
2.2.5. Materiały na ławy 
 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
21. ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo 
B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6], 
22. ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8],  
23. ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 
 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 
 
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom OST D-05.03.04a [2]. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
–betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,  
–wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 4.  
4.2. Transport krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna  
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy.  
4.3. Transport pozostałych materiałów 



 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z OPZ i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
13. roboty przygotowawcze, 
14. wykonanie ławy, 
15. ustawienie krawężników, 
16. wypełnienie spoin, 
17. roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie OPZ, SST lub wskazań Inżyniera: 
–ustalić lokalizację robót,  
–ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 
wysokościowych,  
–usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.  
–ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
–określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 
 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy 
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.4.2. Ława żwirowa 
 
Ławę żwirową o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie 
koryta żwirem i zagęszczenie go, polewając wodą.  
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie 

zagęszczając poszczególne warstwy. 5.4.3. Ława tłuczniowa 
 
Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy 
wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić.  
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 
5.4.4. Ława betonowa 
 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie.  
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.  
Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4.  



 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami OPZ, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a 
w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone 
do 6 cm lub zwiększone do 16 cm.  
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 
 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na 
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej  
4 grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.5.4. Wypełnianie spoin 
 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawężników ustawionych na ławie betonowej.  
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.  
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z OPZ i SST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak:  
10. odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
11. roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
–uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
–ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1),  
–sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar 
 
11. ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkcie 2.  
6.3. Badania w czasie robót 



 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża 

powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 6.3.2. Sprawdzenie ław 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z OPZ.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,  
12. wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:  
1. dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,  
1. dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
13. równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 
każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
14. zagęszczenie ław z kruszyw. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 
piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 
pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy,  
15. odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 
cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, 

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 

1

cm,  
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki. 



 

 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
–prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
–oznakowanie robót,  
–przygotowanie podłoża,  
–dostarczenie materiałów i sprzętu,  
–wykonanie koryta pod ławę,  
–wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
–wykonanie podsypki,  
–ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań 
OPZ, SST i specyfikacji technicznej,  
–przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  
–odwiezienie sprzętu.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu 

cementowego  
10.2. Normy 
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Część 1: Skład, 
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku  
4. PN-EN 206-1:2003Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 
5. PN-EN 1340:2004 i Krawężniki betonowe. 
Wymagania i metody badań PN-EN 1340:2004/AC  

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-B-

11111:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i 

  mieszanka 
9. PN-B-

11112:1996 
Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

10. PN-B-
11113:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  

10.3. Inne dokumenty 
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i 
parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.08.02.01 CHODNIKI Z KOSTKEK BRUKOWYCH BETONOWYCH 

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej brukowej. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych  
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na chodnikach, zgodnie z lokalizacją 
określoną w Rysunkach. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzania z betonu metodą 

wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach 

połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

 

1.4.2. Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 



 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY  

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

 

2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 

 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, 

według zasad niniejszej Specyfikacji, są:  

 betonowa kostka brukowa, 
 piasek na podsypkę, 
 kruszywo łamane do podbudowy, 
 krawężnik betonowy do obramowania nawierzchni, 
 beton na ławę pod krawężnik, 
 cement, 
 kruszywo, 
 woda. 
2.3. Betonowa kostka brukowa 

 

2.3.1. Atest wyrobu 

 Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi 

posiadać atest, wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki 

Budowlanej,  

w zakresie: 

 wyglądu zewnętrznego, 
 kształtu wymiarów, 
 wytrzymałości na ściskanie, 
 nasiąkliwości, 
 odporności na działanie mrozu, 
 ścieralności. 
 
 Wydany atest powinien określać zgodność wymienionych wyżej cech technicznych 

 z wymaganiami  podanym  w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-



 

03/01,  

BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501. 

 

2.3.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

 

 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe  

i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla 

kostek o grubości  80 mm. 

 

2.3.3. Kształt i wymiary kostki brukowej 

 Betonowa kostka brukowa wg normy niemieckiej DIN 18501 jest kształtką o 

maksymalnej długości 280 mm i grubości 60  110 mm (zróżnicowanie co 20 mm). 

 

 Do wykonania nawierzchni parkingów w rejonie SPO będzie zastosowana 

betonowa kostka brukowa o grubości 80 mm. 

 

 Zgodnie z normą DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynoszą: 

na długości     3 mm, 

na szerokości  3 mm, 

 na grubości   5 mm. 

 

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykochemiczne określone w tablicy 

1. 

 

Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych 

 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 

a) średnia z sześciu kostek 

b) najmniejsza pojedyńczej kostki 

 

60 

50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-88/B-06250, w procentach, co 

najwyżej 

5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-

88/B-06250 

 

 a) pęknięcia próbki brak 

 b) strata masy, w procentach, co najwyżej 5 



 

 c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 

wytrzymałości próbek niezamrażanych, w procentach, co 

najwyżej 

 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, 

co najwyżej 

4 

 

2.4. Piasek 

 

 Piasek  na  podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996.  

 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową do ustawienia krawężnika powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06712/A1:97. 

2.5. Kruszywo 

 

 Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchnię z kostki powinno 

odpowiadać wymaganiom podanym w normach dotyczących „Podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

 

2.6. Krawężniki 

 

 Krawężniki do obramowania chodnika o wymiarach 100x20x30 cm powinny 

odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadać atest 

producenta. 

 

2.7. Beton na ławę pod krawężnik 

 

 Beton na ławę  zwykłą  pod krawężnik powinien być klasy B-15. Beton powinien być 

zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250. 

 

2.8. Cement 

 

 Cement do betonu i podsypki  cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania 

normy PN-B-19701:1997 i być klasy nie mniejszej niż 32.5 do betonu oraz 32.5 na podsypkę 

cementowo-piaskową. 

 

2.9. Kruszywo do betonu 

 



 

 Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-62250  

i PN-B-06712/A1:97. 

 

2.10. Woda 

 

 Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i 

powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 

 

 Roboty będą wykonywane ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki brukowej 

stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na 

palecie.  

Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej kostki 

przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 

stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

 



 

 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 

transportowych producenta. 

 

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

 Transport kruszywa zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.2. Zakres wykonania robót 

 

5.2.1. Warstwa mrozoochronna 

 Zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

5.2.2. Wykonanie koryta 

 Przed wykonaniem koryta należy wytyczyć oś chodnika oraz wyznaczyć przy 

pomocy szpilek, szerokość i głębokość koryta, zgodnie z Rysunkami. 

 

 Wykonanie koryta pod nawierzchnię chodnika powinno być wykonane zgodnie  

z obowiązującymi przepisami wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

 

 Wykop pod ławę  obramowania wjazdu powinien być wykonany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami.  

 

5.2.3. Wykonanie obramowania 

 Wykonanie obramowania wjazdu z krawężników betonowych 100x15x30 cm na 

ławie betonowej zwykłej, powinno być zgodne z wymaganiami określonymi Specyfikacjach 

Technicznych. 

 

5.2.4. Wykonanie podbudowy 

 Podbudowę pod nawierzchnię chodnika z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o grubości warstwy 15 cm zgodnie z Rysunkami, należy wykonać w 

zgodności z wymaganiami określonymi w Specyfikacji Technicznej. 



 

 

5.2.5. Podsypka 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 5  6 cm. 

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zagęszczenie 

podsypki powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia 

zagęszczającego. 

 

5.2.6. Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej 

 Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny 

miedzy kostkami wynosiły 2  3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 

projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 

zagęszczeniu. 

 

 Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem 

zaaprobowanym przez Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 

 

 Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory 

płytowe  

z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 

Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

 

 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 

walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 

nawierzchnię. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 



 

 Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent 

kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej Specyfikacji. 

 

 Niezależnie od posiadanego atestu Wykonawca powinien żądać od producenta 

wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. 

 

 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 

wymagań podanych w pkt 2.3.2  2.3.4. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót  

 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 

Rysunkami  

i odpowiednimi Specyfikacjami. 

 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  

i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Rysunkami oraz pkt 5.2.5. niniejszej 

Specyfikacji. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek 

brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami 

wg pkt 5.2.6.  niniejszej Specyfikacji: 

 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

 

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone są łatą lub planografem zgodnie z  

BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

 

 Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją   

0,5%. 

 



 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej 

niwelety  

nie powinny przekraczać   1 cm. 

 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 

 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  

 1,0 cm. 

 

6.5. Częstotliwość pomiarów  

 

 Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 

6.4. powinna wynosić nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 

poleci Inżynier. 

 

7. ODBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy)  budowy i odbioru chodnika. 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonania koryta, 
 wykonanie ławy pod krawężniki, 



 

 wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje wszystkie niezbędne czynności 
budowy i odbioru chodnika.  
 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze. 

 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

 

PN-B-06712/A1:97  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

 

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena. 

 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

 

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (German Standard) 

 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

 

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 



 

 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE  

 

 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 



 

 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych.  

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 

 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 

 Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeży 
betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmują: 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające 

jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla 

komunikacji. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

 



 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeży betonowych według zasad 

niniejszej Specyfikacji są: 

 

2.2.1. Obrzeża betonowe 

 Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I powinny być wykonane z 

betonu klasy B-30 i spełniać warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-

03/04. 

 

 Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest 

producenta. 

 

 Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się 

nasiąkliwością  5% oraz mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-88/B-

06250. 

 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży: 

 na długości  8 mm, 

 na szerokości i wysokości  3 mm. 

 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży: 

 wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2 mm, 

 szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) - niedopuszczalne. 

 

 Obrzeża należy składować w pozycji budowania. 

 

 Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał 

przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych 

czynników zewnętrznych na beton. 

 

2.2.2. Cement   

 Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-19701:1997. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08. 

 

2.2.3. Piasek 

 Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711. 

 

 Piasek na podsypkę powinien spełniać wymagania PN-B-11113:96. 

 



 

2.2.4. Woda 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250. 

 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00  

„Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 

 

 Roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie 

przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego.  

 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów  

 

4.2.1. Transport obrzeży  

 Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku 

jazdy. Obrzeża należy transportować w sposób chroniący je przed uszkodzeniami. 

 

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu i kruszywa zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 



 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 

 

 Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop pod obrzeże należy 

wykonać zgodnie z Rysunkami i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny 

odpowiadać  wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być  wyprofilowane i 

zagęszczone. Wskaźnika zagęszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora. 

 

 W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeża na podsypce piaskowej o grubości 

5 cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między 

obrzeżami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą należy je oczyścić 

i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00  

„Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Ocena prefabrykatów  

 

 Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. należy 

wykonać zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. 

 

6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża  

 

 Sprawdzenie wykonanych pod obrzeża wykopów polega na ocenie: 

 wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancją  2% w stosunku 
do wymaganego, 

 szerokości dna wykopu, z tolerancją  1 cm. 

 

6.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

 

Sprawdzeniu podlega: 



 

 odchylenie linii obrzeży w planie  -  max. odchylenie może wynieść 1 cm (na 
każde 100 m), 

 odchylenie niwelety - max.  1 cm (na każde 100 m), 

 równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową 
 1 cm  
(na każde 100 m), 

 dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie 
co  
10 m). 

 

7. ODBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 mb (metr bieżący)  zamontowanego i odebranego obrzeża. 
 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D.00.00.00  „Wymagania 

ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta, 

 wykonanie podsypki (ławy). 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje wszystkie niezbędne czynności 
montażu mb obrzeża.  
 



 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

 

BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie. 

 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, dróg, ulic 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 
 

BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg,ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe. 

 

PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo natruralne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 

 

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena. 

 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 

 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru 

cech geometrycznych. 

 

10.2. Inne dokumenty 

 

„Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt-Warszawa,  1979 i  

1982 r. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

D - 03.02.01 

KANALIZACJA  DESZCZOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych dla przedmiotowego zadania  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

27.1. 1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 

27.2. 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią 
kanalizacji deszczowej. 

1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch 
kanałów bocznych. 

1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            
1,0 m. 

1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej 
niż 1,0 m. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym 
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach 
osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 



 

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy 
przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z 
wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona 
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna 
umożliwiające wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego. 

1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z 
rur żeliwnych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do 
przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do 
okresowego zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego 
natężenia przepływu. 

1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, 
instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania 
ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do 
kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną 
dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych 
studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 
kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a 
ścianą komory roboczej. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

27.3. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 



 

28. 2. MATERIAŁY 

28.1. 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w 
OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o 

wyrobach budowlanych [26]. 

28.2. 2.2. Rury kanałowe 

2.2.1. Rury kamionkowe 

 Rury kamionkowe średnicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], są stosowane głównie do 
budowy przykanalików. 

2.2.2. Rury betonowe 

 Rury betonowe ze stopką i bez stopki o średnicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z  BN-
83/8971-06.02 [18]. 

2.2.3. Rury żelbetowe kielichowe „Wipro” 

 Rury o średnicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17] 

2.2.4. Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe 

 Rury żeliwne kielichowe ciśnieniowe o średnicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 
[15]. 

2.2.5. Rury z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym CFW1-GRP o średnicy 
od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5], 

28.3. 2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 

 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
 kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 
[19], 
 muru cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-B-12037 [7] 
 rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanałem głównym i kanałami dolotowymi 
oraz drabinką złazową, zgodna z aprobatą techniczną nadaną przez jednostkę 
upoważnioną do ich wydawania [28]. 
 Komora robocza poniżej wejścia kanałów powinna być wykonana jako monolit z betonu 
określonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelności W-8, 
mrozoodporności F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegły kanalizacyjnej. 

2.3.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy powinien być wykonany z: 
 kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m odpowiadających wymaganiom 
BN-86/8971-08 [19], 
 rur CFW-GRP o średnicy od 0,8÷1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].  

2.3.3. Dno studzienki 

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach 
podanych w dokumentacji projektowej. 

2.3.4. Włazy kanałowe 

 Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
                                            
1 CFW- Continuous filament winding 

 



 

 włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane 
w korpusie drogi, 
 włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane 
poza korpusem drogi. 

2.3.5. Stopnie złazowe 

 Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101 [8]. 

28.4. 2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 

2.4.1. Komora robocza 

 Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z 
domieszkami uszczelniającymi lub z cegły kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji 
projektowej.  

2.4.2. Komin włazowy 

 Komin włazowy wykonuje się z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,8 m 
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 [19]. 

2.4.3. Właz kanałowy 
 Według pkt 2.3.4. 

28.5. 2.5. Studzienki bezwłazowe - ślepe 

2.5.1. Komora połączeniowa 

 Komorę połączeniową (ściany) wykonuje się z betonu hydrotechnicznego 
odpowiadającego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszłościowych, a 
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegły kanalizacyjnej odpowiadającej wymaganiom PN-
B-12037 [13]. 

2.5.2. Płyta pokrywowa 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to płytę pokrywową stanowi 
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych [23]. 

2.5.3. Płyta denna 

 Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w 
dokumentacji projektowej. 

28.6. 2.6. Studzienki ściekowe 

2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne 

 Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 124 [1]. 

2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

 Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, 
wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. 

2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 

2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

 Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalą StOS. 

2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone 

 Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu 
klasy C 12/15. 



 

2.6.6. Kruszywo na podsypkę 

 Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-
EN 12620 [6]. 

28.7. 2.7. Beton 

2.7.1. Cement 

 Do betonu należy zastosować cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. 

2.7.2. Kruszywo 

 Do betonu należy zastosować kruszywo zgodne z normą PN-B-06712 [10]. Marka 
kruszywa nie może być niższa niż klasa betonu (np. B-30 – marka min. 30, B-20 – marka 
min. 20). 

2.7.3. Beton hydrotechniczny 

 Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-
1 [3] w zastosowaniach przyszłościowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]. 

28.8. 2.8. Zaprawa cementowa 

 Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–B-14501 [16]. 

28.9. 2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. 
 Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
 W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji 
stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.9.2. Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów 
wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.9.3. Cegła kanalizacyjna 

 Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni 
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
 Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, 
zapewniający łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych 
lub luzem w stosach albo pryzmach. 
 Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w  3 warstwach, 
o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m. 
 Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna 
przekraczać 2,2 m. 

2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 



 

2.9.5. Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą  być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach 
w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

2.9.6. Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

29. 3. SPRZĘT 

29.1. 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

29.2. 3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek przedsiębiernych, 
 spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów. 

30. 4. TRANSPORT 

30.1. 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

30.2. 4.2. Transport rur kanałowych 

 Rury, zarówno kamionkowe jak i betonowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z 
wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, 
które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 
m). 
 Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

30.3. 4.3. Transport kręgów 

 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona 
ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub 
innych odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za 
pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie 
prefabrykatu. 



 

30.4. 4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 

 Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w 
jednostkach ładunkowych lub luzem. 
 Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej 
warstwie. 
 Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne 
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
 Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
 Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod 
warunkiem stosowania opinek. 
 Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać 
mechanicznie za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub 
chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się 
ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 

30.5. 4.5. Transport włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy 
układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 

30.6. 4.6. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 

30.7. 4.7. Transport mieszanki betonowej 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które 
nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia 
mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 
technologicznych. 

30.8. 4.8. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

30.9. 4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20]. 

31. 5. WYKONANIE ROBÓT 

31.1. 5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

31.2. 5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

31.3. 5.3. Roboty ziemne 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 



 

 Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których 
dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 
sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od 
projektowanego poziomu dna. 

31.4. 5.4. Przygotowanie podłoża 

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 
sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie 
odwadniającej należy wykonać fundament betonowy2, zgodnie z dokumentacją projektową 
lub SST. 
 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z 
pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 
0,50 m należy wykonać fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST. 

31.5. 5.5. Roboty montażowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 
 najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
 dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
 dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 
  Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych  5 
m/s). 
 głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, 
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
 Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło 
minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów 
położonych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

 Rury kanałowe typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania 
i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro” [24]. 
 Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie 
obciążone, w celu zwiększenia wytrzymałości powinny być wzmocnione zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
 Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem 
pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. 
 Uszczelnienia złączy rur kanałowych można wykonać: 

                                            
2 Nie dotyczy rur  CFW GRP 



 

 sznurem konopnym smołowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur 
kamionkowych średnicy 0,20 m, 
 zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub żelbetowymi w 
przypadku uszczelniania rur betonowych o średnicy od 0,20 do 1,0 m, 
 specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi lub według rozwiązań indywidualnych 
zaakceptowanych przez Inżyniera w przypadku stosowania rur „Wipro”, 
 sznurem konopnym i folią aluminiową przy stosowaniu rur żeliwnych kielichowych 
ciśnieniowych średnicy od 0,2 do1,0 m. 
 Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o 
średnicy do 0,3 m można łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 
 Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien 
zawierać się w granicach  od 45 do 90o. 
 Rury należy układać w temperaturze powyżej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 
 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.5.2. Przykanaliki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików 
należy przestrzegać następujących zasad: 
 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków 
dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału 
ogólnospławnego), 
 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych 
wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 
 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki 
rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 
 włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki 
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy 
spadkach większych od 250 ‰ należy stosować rury żeliwne, 
 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o 
(optymalnym 60o), 
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać 
tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W 
przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować 
przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 
 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne 
powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać 
następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być 
zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych 

Średnica 
przewodu 

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej 
(m) 

odprowadzając
ego 
(m) 

przelotowej połączeniowej 
spadowej-

kaskadowej 

0,20 

1,20 
1,20 

1,20 
0,25 
0,30 
0,40 



 

0,50 
1,40 1,40 1,40 

0,60 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy 
średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 
 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych, 
 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) 
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast 
w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w 
wykopie wzmocnionym, 
 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy 
stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 
 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny 
mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. 
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny 
mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów 
przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 
 Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) 
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) 
[22], a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez 
„Transprojekt” Warszawa [23]. 
 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
 komory roboczej, 
 komina włazowego, 
 dna studzienki, 
 włazu kanałowego, 
 stopni złazowych. 
 Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają 
zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 
 Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić 
materiałem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. 
 Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o 
średnicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina należy wykonać na płycie 
żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa 
włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni. 
 Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio 
na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-
EN 124 [1]. 
 Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
 Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na 
obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych 
przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min.            
8 cm ponad poziomem  terenu. 



 

 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.5.4. Komory przelotowe i połączeniowe 

 Dla kanałów o średnicy 0,8 m i większych należy stosować komory przelotowe i 
połączeniowe projektowane indywidualnie, złożone z następujących części: 
 komory roboczej, 
 płyty stropowej nad komorą, 
 komina włazowego średnicy 0,8 m, 
 płyty pod właz, 
 włazu typu ciężkiego średnicy 0,6 m. 
 Podstawowe wymagania dla komór roboczych: 
 wysokość mierzona od półki-spocznika do płyty stropowej powinna wynosić od 1,80 do 
2,0 m, 
 długość mierzona wzdłuż przepływu min. 1,20 m, 
 szerokość należy przyjmować jako równą: szerokość kanału zbiorczego plus szerokość 
półek po obu stronach kanału; minimalny wymiar półki po stronie włazu powinien wynosić 
0,50 m, zaś po stronie przeciwnej 0,30 m, 
 wymiary w planie dla komór połączeniowych uzależnione są ponadto od wielkości 
kanałów i od promieni kinet, które należy przyjmować dla kanałów bocznych o przekroju do 
0,40 m równe 0,75 m, a ponad 0,40 m - równe 1,50 m. 
 Komory przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w 
odległościach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanału. 
 Komory połączeniowe powinny być zlokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch 
kanałów bocznych. 
 Wykonanie połączenia kanałów, komina włazowego i kinet podano w pkt 5.5.3. 

5.5.5. Komory kaskadowe 

 Komory kaskadowe stosuje się na połączeniach kanałów o średnicy od 0,60 m, przy 
dużych różnicach poziomów w celu uniknięcia przekroczenia dopuszczalnych spadków (i 
prędkości wody) oraz nieekonomicznego zagłębienia kanałów. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać 
następujących zasad: 
 długość komory przepadowej zależy od przepływu oraz od różnicy poziomów kanału 
dolnego i górnego, 
 szerokość komory zależy od szerokości kanałów dopływowego i odpływowego oraz 
przejścia kontrolnego z pomostu górnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostów 
powinny wynosić 0,80 x 0,70 m, 
 pomost górny należy wykonać w odległości min. 1,80 m od płyty stropowej do osi kanału 
dopływowego, 
 nad pomostem górnym i dolnym należy przewidzieć oddzielny komin włazowy, 
 pomost górny i schody należy od strony kaskady zabezpieczyć barierą wysokości min. 
1,10 m. 
 Kominy włazowe należy wykonać tak jak podano w pkt 5.5.3. 
 Zasady łączenia kanałów w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3. 
 Komory kaskadowe należy wykonywać jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach 
szerokoprzestrzennych i, w zależności od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych. 

5.5.6. Studzienki bezwłazowe - ślepe 

 Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanały w tych 
studzienkach należy łączyć sklepieniami. 
 Studzienki posadawia się na podsypce z piasku grubości 7 cm, po ułożeniu kanału. 
 W płycie dennej należy wyprofilować kinetę zgodnie z przekrojem kanału. 
 Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do 
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna stanowić przejście 



 

z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 % w 
kierunku kinety. 

5.5.7. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m 
(wyjątkowo - min. 1,50 m i  max. 2,05 m), 
 głębokość osadnika 0,95 m, 
 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
 Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch 
kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 
 Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim 
od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, 
że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 
 Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 
50 m; od 3 do 5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 
 Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych 
w odległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomocą wpustu bocznego. 
 Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów 
podwójnych. 
 W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad 
istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 
m nie stosując osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym 
urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym. 
Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 

5.5.8. Izolacje 

 Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone 
przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją 
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. 
 Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej 
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez 
upoważnioną jednostkę. 
 Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
 W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie 
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [14]. 
 W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni 
z Inżynierem. 

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 



 

32. 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

32.1. 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

32.2. 6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty 
techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.) [27], 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej OST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw 
włazowych, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż  5 cm, 
 odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
 odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
 odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
 odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora 
od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
 odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
 wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 
m powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 
 rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do 
 5 mm. 



 

33. 7. OBMIAR ROBÓT 

33.1. 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

33.2. 7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

34. 8. ODBIÓR ROBÓT 

34.1. 8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

34.2. 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
 wykonane komory, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zagęszczony wykop. 
 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

35. 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

35.1. 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

35.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
 oznakowanie robót, 
 dostawę materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnienie, 
 przygotowanie podłoża i fundamentu, 
 wykonanie sączków, 
 wykonanie wylotu kolektora, 
 ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 
 wykonanie izolacji rur i studzienek, 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 



 

36. 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

36.1. 10.1. Normy 

  1. PN-EN 
124:2000 

Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

  2. PN-EN 197-
1:2002 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

  3. PN-EN 206-
1:2000 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

  4. PN-EN 
295:2002 

Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i 
kanalizacyjnej 

  5. PN-EN 
1115:2002 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji 
ciśnieniowej deszczowej i ściekowej. Utwardzalne tworzywa 
sztuczne na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) 
wzmocnione włóknem szklanym (GRP) 

  6. PN-EN 
12620:2004 

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normę PN-B-06712 [10]) 

  7. PN-EN 
13043:2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowań przyszłościowych. 
Tymczasowo należy stosować normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-
11112 [12]) 

  8. PN-EN 
13101:2002 

Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, 
badania i ocena zgodności 

  9. PN-B-
06250:1988 

Beton zwykły 

10. PN-B-
06712:1986 

Kruszywa mineralne do betonu 

11. PN-B-
11111:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

12. PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

13. PN-B-
12037:1998 

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

14. PN-C-
96177:1958 

Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

15. PN-H-
74101:1984 

Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

16. PN-B-
14501:1990 

Zaprawy budowlane zwykłe 

17. BN-86/8971-
06.00 

Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro” 

18. BN-83/8971-
06.02 

Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

36.2. 10.2. Inne dokumenty 

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

22. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 



 

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 
23. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                

1979-1982 r. 
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 

„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,  1978 r. 
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, 

wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- 
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. 
procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpień 1984 
r. 

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

28. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 

(Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

D.13.01.20. BETON KONSTRUKCYJNY 

37.  
38. 1. Wstęp 

38.1. 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych. 

38.2. 1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

38.3. 1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem betonów konstrukcyjnych klasy C 30/37 ich zastosowaniu przy 

wykonywaniu: 

Konstrukcji oporowych 

i obejmują: 

przygotowanie mieszanki betonowej, 

transport mieszanki na budowę, 

przygotowanie form i deskowań, 

wykonanie elementów z betonu, 

pielęgnację betonu. 

38.4. 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, 

wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych 

dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem 

betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej 

z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca 

oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc 

- z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 



 

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość 

gwarantowaną RbG (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa). 

1.4.8. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton 

do jego masy w stanie suchym. 

1.4.9. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący 

beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza 

wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

1.4.10. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący 

beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza 

dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki 

betonowe. 

1.4.11. Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 

projektowanego obiektu. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu 

i ludzi. 

1.4.13. Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń 

od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń 

od deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, 

do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi 

normami i ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

38.5. 1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

obowiązującymi przepisami, ST i poleceniami Inżyniera. 

39. 2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 2. 

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania obowiązują, niezależnie od polskich 

norm, "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji  

 wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 r.  

W dalszej części niniejszej ST wymagania te zwane są skrótowo "Wymaganiami 

GDDP". 



 

39.1. 2.1. Składniki mieszanki betonowej 

39.2. 2.1.1. Cement 

39.3. 2.1.1.1. Rodzaje cementu 

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu 

portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg normy PN-B-19701 [2] 

o następujących markach: 

klasy CEM I 52,5 NA   - do betonu klasy B50 

klasy CEM I 42,5 NA  - do betonu klasy B30 - B40 

klasy CEM I 32,5 NA  - do betonu klasy B25 

39.4. 2.1.1.2. Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-19701 [2] wymagana się stosowania cementu portlandzkiego 

z klinkieru, o zawartości klinkieru 95100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami 

GDDP" wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

zawartość krzemianów wapnia (3CaO·SiO2 i 2CaO·SiO2) – co najmniej 2/3 masy 

stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO2) – co najmniej 2 

zawartość tlenku magnezu  5% 

składniki drugorzędne nie powinny zwiększać wodożądności cementu, osłabiać 

odporności betonu na działanie czynników agresywnych lub zmniejszać ochrony 

zbrojenia przed korozją - 05%. 

39.5. 2.1.1.3. Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK 

co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005 [32].  

Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. 

Na workach powinien być umieszczony trwały wyraźny napis zawierający co najmniej 

następujące dane: 

nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu, 

nazwa wytwórni i miejscowości, 

masa worka z cementem, 

data wysyłki, 

termin trwałości cementu. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i 

urządzenie do wyładowania cementu oraz przystosowane do plombowania wsypów i 

wysypów. 

39.6. 2.1.1.4. Świadectwo jakości cementu 



 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy 

PN-80/B-04300 [6] a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701 [2]. 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą 

kontroli jakości z uwzględnieniem dodatkowych "Wymagań GDDP". 

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzić wykonanie kontroli 

odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysyłki przez umieszczenie na 

dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury, zawierającej nazwę i oznaczenie 

cementu oraz stwierdzenie następującej treści: 

KONTROLOWANO wg PN-B-04320 

KJ...../......1) 

1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika 

kontroli jakości. 

39.7. 2.1.1.5. Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

39.8. 2.2.1.6. Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 

kontrolę obejmującą: 

oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 [4] 

oznaczenie stałości objętości wg PN-EN 196-3 [4] 

sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie  

rozpadających się w wodzie. 

W przypadku gdy ww. kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być 

użyty do betonu. 

Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać wymagania podane w tabeli 1. 

Tabela 1. Wymagania dla cementu 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Czas wiązania Stałość 

objętościwczesna, 2 dni normowa, 28 dni początek mm koniec h 

Klasa 32,5  -  32,5  52,5   

 10Klasa 42,5  10  42,5  62,5  60  12 

Klasa 52,5   20  52,5 -  45  10 

39.9. 2.1.1.7. Magazynowanie i okres składowania wg BN-88/6731-08 [36] 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

dla cementu pakowanego (workowanego): składy otwarte (wydzielone miejsca 

zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub 

magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 



 

dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe 

przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, 

zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu 

znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu 

cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające 

cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 

przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

po upływie trwałości, podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania 

w składach zamkniętych. 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

39.10. 2.1.2. Kruszywo 

39.11. 2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 

PN-B-06712 [13] z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadać 

dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

39.12. 2.1.2.2. Kruszywo grube 

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub 

bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one 

zbadane w placówce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań 

spełniają poniżej wymienione wymagania: 

do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna 

do 31,5 mm, 

zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 

10%, 

żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych 

i chemicznych. W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% 

a nadziarna do 10%. 



 

39.13. 2.1.2.3. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm - 1419% 

do 0,50 mm - 3348% 

do 1,00 mm - 5775% 

39.14. 2.1.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym 

poniżej w tabeli 2. 

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczeń 

Rodzaj  Dopuszczalna zawartość 

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25% 

Zanieczyszczenia 

organiczne 

*) *) 

Ziarna nieforemne do 20% --- 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

39.15. 2.1.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-06712 [13] oraz spełniać dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z 

tabelą 3 poniżej. 

Tabela 3. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Rodzaj  Dopuszczalna zawartość 

zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0,1% do 0,2% 

Wskaźnik rozkruszenia 

- grysy granitowe 

- grysy bazaltowe 

 

do 16% 

do  8% 

 

- 

Nasiąkliwość do 1% - 

Mrozoodporność do  2%*) 

do 10%**) 

- 

- 

*) wg metody bezpośredniej 

**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 



 

39.16. Reaktywność alkaliczna 

Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana 

jest wg PN-B-06714/34 [21] i nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 

0,1%. 

39.17. 2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 

petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

39.18. 2.1.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego 

wyniki pełnych badań zgodnie z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania 

specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, 

przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 

oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18] 

oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19] 

oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12 [16] 

oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13 [17]. 

39.19. 2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa 

Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych na poniższych wykresach i w tabeli 4. 

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 031,6 mm 

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 016 mm 
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Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa 

 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 

0,25 

0,50 

1,0 

2,0 

4,0 

8,0 

16,0 

31,5 

38 

720 

1232 

2142 

3656 

6076 

100 

--- 

28 

518 

828 

1437 

2347 

3862 

6280 

100 

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i 

mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości 

podanych w tablicy 5. 

Tablica 5. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm  ± 10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm  ± 10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm  ± 20% 

Uziarnienie kruszywa dla betonów większych klas powinno być ustalone 

doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 

39.20. 2.1.3. Woda zarobowa do betonu 

a) Źródła poboru 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich  

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
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b) Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 

[22]. Nie powinna być słona lub braniczna, ale w miarę możliwości czysta, bez olejów, 

kwasów, szkodliwych alkaliów i materii roślinnej. Zasadniczo wymagania spełnia 

woda kranowa, którą można stosować do produkcji betonu. W pozostałych 

przypadkach wodę należy badać zgodnie z tabelą 6. 

Tabela 6. 

Cecha Wymaganie Metoda badań wg

barwa powinna odpowiadać wodzie 

wodociągowej 

PN-B-32250 [22]

zapach bez zapachu gnilnego PN-B-32250 [22]

   

   

   

wskaźnik pH 4 PN-B-32250 [22]

zawartość siarkowodoru do 20 mg/l PN-C-04566/02 

[25] 

zawartość siarczanów do 600 mg/l PN-C-04566/03 

[26] 

zawartość cukrów do 500 mg/l PN-C-04628/02 

[28] 

zawartość chlorków do 400 mg/l PN-C-04600/00 

[27] 

twardość ogólna do 10 mval/l PN-C-04554/02 

[24] 

sucha pozostałość do 1500 mg/l PN-C-04541 [23]

obniżenie wytrzymałości 

zapraw na zginanie lub 

ściskanie 

nie więcej niż 10% PN-B-32250 [22]

39.21. 2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej jakość i sposób 

stosowania powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się 

sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 

Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu. 



 

Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu 

cementów portlandzkich marki „35” i wyższych. 

39.22. 2.2. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 [9] 

oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41], a mianowicie: 

skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia 

właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.1.4 

przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej 

nie większej niż 10oC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 

poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RbG. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu 

(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej 

temperatury) należy uwzględnić wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu 

wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa 

niż 0,5) 

konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem 

Ve-Be. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy. 

stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 

badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 [9] nie powinna przekraczać: 

wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli 7 w przypadku stosowania 

domieszek napowietrzających. 

Tabela 7. 

 Uziarnienie kruszywa [mm] 016 031,5 

Zawartość 

powietrza 

beton narażony na 

czynniki atmosferyczne 

3,55,5 35 

% beton narażony na stały 

dostęp wody i 

zamarznięcie 

4,56,5 46 

zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 

powinna być większa niż: 

  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 

  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 



 

optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej 

konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku 

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 

zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową; 

wartość współczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaźnika c/w 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. 

Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu 

z mieszanek o różnych wartościach c/w (mniejszych i większych od wartości 

przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30 

450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyższych 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za 

zgodą Inżyniera. 

Należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem 

wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego 

wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia 

wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości wskaźnika 

c/w. Wartości te należy wyznaczyć wg PN-B-06250 [9]. 

39.23. 2.3. Wymagane właściwości betonu 

39.24. 2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej 

oraz zgodnie z normą PN-S-10042 [37]. 

39.25. 2.3.2. Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy 8. 

Tablica 8. 

Cecha Wymagania Metoda badań według

Nasiąkliwość do 4% 

PN-B-06250 [9] 

Wodoszczelność większa od 0,8 MPa (W8) 

Mrozoodporność ubytek masy nie większy od 5% 

spadek wytrzymałości nie większy od 

20% po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania (F150) 



 

40. 3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne", 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane 

i niedopuszczone do Robót. 

3.1. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego 

przez Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne 

do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne 

o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej 

od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie 

poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt 

pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

41. 4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" 

41.1. 4.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach należy dokonywać krytymi środkami transportowymi. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i 

urządzenie do wyładowania cementu. Sprzęt powinien być przystosowany do 

plombowania wsypów i wysypów. 

41.2. 4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

naruszenia jednorodności masy 

zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio 

po wymieszaniu); 



 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie 

do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony 

dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku 

do założonej w Dokumentacji Projektowej może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka 

opadowego. 

Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-Be" różnice nie powinny przekraczać: 

dla betonów gęstoplastycznych ±46o 

dla betonów wilgotnych ±1015o 

41.3. 4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

41.4. 4.3.1. Środki do transportu betonu 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 

(tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 

szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 

betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 

stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

41.5. 4.3.2. Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

90 minut przy temperaturze otoczenia  + 15oC 

70 minut przy temperaturze otoczenia  + 20oC 

30 minut przy temperaturze otoczenia  +  30oC 

41.6. 4.3.3. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 

Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu 

następujących warunków: 

masa betonowa powinna być conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka 

opadowego), 

szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18o przy transporcie do góry 

i 12o przy transporcie w dół, 

przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania 

masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym 

przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej 

masy betonowej. 

41.7. 4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny 

Transport przy pomocy tych urządzeń powinien odbywać się ściśle według 

odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urządzenia. 



 

42. 5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne",  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

Robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty 

betonowe. 

42.1. 5.1. Roboty betonowe 

42.2. 5.1.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 

akceptowanej przez Inżyniera dokumentacji technologicznej. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 

[9] i PN-B-06251 [10] oraz „Wymaganiami GDDP" [41]. 

Technologia wykonania korpusu i filarów i przyczółków ma gwarantować, że przyrost 

temperatury i różnice temperatur nie przekroczą 1720oC. 

Roboty betoniarskie muszą być prowadzone w obecności Inżyniera. Wykonywanie 

masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 

uwzględniającej: 

pojemność i rodzaj betoniarki 

sposób dozowania składników 

zawilgocenie kruszywa 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, 

konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na 

tablicy, w odniesieniu do 1m3 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 

42.3. 5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej 

42.4. 5.1.2.1. Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 

wagowo z dokładnością: 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 

3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników 

powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

42.5. 5.1.2.2. Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 

wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas 



 

mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 

minuty. 

42.6. 5.1.2.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania 

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 

technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 

betonowej przy wylocie. Wymagania określone są w WTW 4M/91 [43] Generalnej 

Dyrekcji Dróg Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza się także przenośniki 

taśmowe jednosekcyjne przy odległości podawania nie większej niż 10,0 m. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

położenie zbrojenia 

zgodność rzędnych z projektem 

czystość deskowania oraz 

obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie (np. Separbet, Olform 2). Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego 

rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań (np. latarń oświetleniowych, poręczy, 

barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia 

i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących 

(wykonywanych przez innych Podwykonawców). 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 

powierzchni na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy 

mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 

zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

przy wykonywaniu podpór, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 

40 cm bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem 

rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi 

przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio 

z pojemnika lub rurociągu pompy. 

W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować 

wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki 

(łaty) wibracyjne. 



 

42.7. 5.1.2.4. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

leżącymi w płaszczyźnie poziomej 

podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora 

podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 

5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-

30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym  

kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie 

R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 

0,350,7 m 

belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 

należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 

wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i 

zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i 

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

42.8. 5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu 

przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 

i uzgodnionych z Inżynierem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 

z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 

ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego 

obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej 

o składzie zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie 



 

cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać 

bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 

wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub 

po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 

20oC to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 

42.9. 5.1.2.6.  Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne 

jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego 

prawidłowe wykonawstwo Robót i niezbędne warunki bezpieczeństwa pracy. 

42.10. 5.1.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej 
i wiązaniu betonu 

42.11. 5.1.3.1. Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych 

niż +5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach 

dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20oC w chwili 

układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 

co najmniej 7 dni. 

42.12. 5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 

wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 

ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 

betonu. 

42.13. 5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 

15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 

przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu 

należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 

osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 



 

42.14. 5.1.4. Pielęgnacja betonu 

42.15. 5.1.4.1. Metody i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu 

i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 12 godzinach 

od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 

prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 

nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są 

stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy 

PN-B-32250 [22]. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami. 

42.16. 5.1.4.2.  Okres pielęgnacji 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. 

Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 12 godzinach 

od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione 

przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-B-06251 [10]. 

42.17. 5.1.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

42.18. 5.1.5.1.  Równość powierzchni i tolerancje 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

pęknięcia są niedopuszczalne, 

rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość 

nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 

1 cm, a długości rys nie przekraczają: 

podwójnej szerokości belek i 1,0 m dla rys podłużnych, 

połowy szerokości belek i 1,0 m dla rys poprzecznych, 

pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 

betonu będzie nie mniejsze niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa 

niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 



 

równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny 

być większe niż 2 mm, 

kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 

następować podczas betonowania elementu. Powierzchnię płyty powinno się 

wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 

powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 

wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 

nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych 

i złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy, 

Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu 

powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona, 

ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań 

lub inną i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm 

pod wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą 

cementową.  

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. 

Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione 

betonem żywicznym w składzie (lub podobnym): 

żywica epoksydowa Epidian 51 - 100 cz. wagowo 

utwardzacz Aquanil 50  - 40-50 cz. wagowo 

wypełniacz    - 200-300 cz. wagowo 

Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk, mączka kamienna i piasek oraz 

ich mieszaniny. Dobór wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy 

betonu żywicznego (w warstwach cienkich - wypełniacz drobnoziarnisty). 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem 

cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii. 

do naprawy uszkodzeń powierzchni betonu dopuszcza się stosowanie innego niż 

podano powyżej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do 

stosowania w budownictwie świadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów. 

42.19. 5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Powierzchnie betonu, dla których Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 

specjalnego wykończenia powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujące wady należy 

naprawić: 



 

wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 

i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem 

modyfikowanym według pkt  5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalną 

firmową zaprawą bezskurczową. 

42.20. 5.1.6. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla żelbetowych i betonowych konstrukcji (wg 

PN-S-10040 [38])  

 

42.21. 5.2. Deskowania 

42.22. 5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność 

konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych 

deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 

odpowiadających warunkom PN-S-10082 [39]. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 

świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 

uwzględnieniem szybkości betonowana, sposobu zagęszczania i obciążania 

pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i 

demontaż oraz wielokrotność ich użycia. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały 

przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. 

Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 powinny być wykonane ze strzałką  

roboczą, skierowaną w odwrotnym kierunku ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki 

nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy 

obciążeniu całkowitym. Nie dotyczy to elementów betonowanych na istniejącej 

konstrukcji stalowej, gdzie spód elementu jest wyznaczany przez jej ukształtowanie. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i 

przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały 

możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 

konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań 

powinna być stwierdzona przez Inżyniera. Deskowania nieimpregnowane przed 

wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

42.23. 5.2.2. Podział deskowań według ich zastosowania 

Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub 

z częściowym użyciem materiałów drewnopodobnych bezpośrednio na miejscu 



 

wykonania Robót betonowych, żelbetowych, konstrukcji specjalnych 

niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych 

przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością 

gospodarczą. 

Deskowania z gotowych elementów z materiałów jw. lub metalowe o możliwości 

wielokrotnego użycia dla określonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do 

wykonania powtarzalnych układów konstrukcji betonowych lub żelbetowych; 

 deskowania z gotowych elementów dzielą się na: 

deskowania przestawne 

deskowania ślizgowe 

deskowania przesuwne 

42.24. 5.2.3. Materiały do deskowań przestawnych 

Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków 

sosnowych klasy III wg PN-D-95017 [31]. 

Pokrycie tarcz powinno być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub 

jodłowych o grubości 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów 

drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich słojach 

i płyty pilśniowe odpowiadające BN-86/7122-11/21 [37], o grubości zapewniającej 

całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań mieszanką betonową. 

Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny być impregnowane. 

Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako kraty spawane 

ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej 

grubości minimum 1 mm. 

Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom: 

zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz 

sąsiednich, 

całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie 

powinien przekraczać 60 kG, 

sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego 

deskowania oraz wykluczać stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie 

gwintów mleczkiem cementowym i trudność ich czyszczenia. 

42.25. 5.2.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych i żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych 

i żelbetowych. 



 

43. 6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

43.1. 6.1. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość 

materiałów i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 

próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość 

propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa 

rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie 

dodatków i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji 

mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka 

opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s) 

sposób wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielęgnacji betonu 

wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na 

próbkach w kształcie sześcianu o bokach 15x15x15 cm 

określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części. 

Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i 

zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek 

betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek 

próbnych i ich zbadaniu. 

Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych 

zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w pkt  a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze wykona próbki których ilość i sposób wykonania badań 

zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie 

realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek 

betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

43.2. 6.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, 

powinny być  pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu 

zaznaczonej na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla każdego 

wykonywanego odrębnie segmentu płyty. 

Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera, ze 

spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane 

kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być wyposażone w tabliczki 

z podpisami Inżyniera i Wykonawcy, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki winny 

być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną 



 

dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 [9] poz. 6.3.3. 

pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera 

w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości 

odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez 

Inżyniera. 

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę 

rozliczania Robót, pod warunkiem, że wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 

dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt  6.2.4. 

będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach 

statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych 

wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej 

serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 

betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości max. 30 kg stali/m3 betonu - 

przynajmniej 10% próbek 

betony zwykłe zbrojone lub sprężone - przynajmniej 20% próbek 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego rodzaju betonu 

w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości 

odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 

rysunkach Projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie 

próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W 

oczekiwaniu na wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami 

wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do 

jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii, wykonanych w Laboratorium 

Urzędowym, otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania odpowiadającą klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach 

statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia Robót. 

Jeżeli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 

dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej 

w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany na 

własny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania 

innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed 

wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem 

autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 

Trwałość betonów określana jest stałością określonych właściwości w obecności 

czynników wywołujących degradację. 



 

Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cyklom zamrażania 

i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w 

podanych niżej granicach: 

zmniejszenie modułu sprężystości 20%, 

utrata masy 2%, 

rozszerzalność liniowa 2%, 

współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10 cm/sek., 

8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi 

na przewidzianą ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników 

tej próby i innych prób pozostawia się do uznania Inżyniera jej wykonywanie i zakres 

tego wykonywania. 

43.3. 6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

43.4. 6.3.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej, badane 

wg PN-B-06250 [9]: 

konsystencja mieszanki betonowej, 

zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

wytrzymałość betonu na ściskanie, 

nasiąkliwość betonu, 

odporność betonu na działanie mrozu, 

przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu 

zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej 

ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli 

jakości mieszanki i betonu. 

43.5. 6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie 

jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Różnice pomiędzy przyjętą 

konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

± 1 cm  - opadu stożka przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez 

zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-

cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie 

domieszek chemicznych, zgodnie z pkt  2.2. niniejszej ST. 



 

43.6. 6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu 

domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 

betonowania. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 

wartości 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzających 

przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku 

stosowania domieszek napowietrzających. 

43.7. 6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać 

próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 

100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3 betonu, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki 

na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, 

równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie 

z PN-B-06250 [9]. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych 

z partii. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona 

na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15 

Ri min   RbG [1] 

gdzie: 

Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek  

 = współczynnik zależny od liczby próbek n wg tabeli 

RbG = wytrzymałość gwarantowana 

 Liczba próbek n   

 Od 3 do 4 

0d 5 do 8 

od 9 do 14 

 1,15 

 1,10 

 1,05 

 

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton może być uznany za 

odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]. 

Ri min   RbG   [2] 

  oraz 

  R   1,2 RbG   [3] 

gdzie: 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

R = 1

n i

n

1
Ri [4] 



 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku 

[1] lub połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 

R - 1,64 S  RbG [5] 

w którym: 

R - średnia wartość wg wzoru [4] 

S - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 

S =  1

n -1
R R

i

n

1
1



      [6] 

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe 

od wartości 0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn 

powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. W przypadku, gdy warunki a) lub b) 

nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio 

niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe 

badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo 

badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262 

[11]. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać 

za odpowiadający wymaganej klasie. 

43.8. 6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie 

z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych 

z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji 

przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 

miejsc konstrukcji. 

43.9. 6.3.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 

z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie 

rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 

konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca 

się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-B-06250 [9]). 



 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej 

równej 150 liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące 

warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-B-06250 [9] 

próbka nie wykazuje pęknięć, 

łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20 %; 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-B-06250 [9] - próbka nie wykazuje 

pęknięć 

ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza 

w żadnej próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

43.10. 6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach 

wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie 

z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż 

1 raz na 5000m3 betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 

wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250 

[9], nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

43.11. 6.3.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 

dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest 

specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli  jakości 

betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 

być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą, niniejszymi ST oraz 

ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 

zabiegów technologicznych. 

43.12. 6.3.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu  

badanie składników betonu, 

badanie mieszanki betonowej, 

badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10. 



 

Tabela 10. 
 Rodzaj badania Punkt wg PN-B-06250 Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania składników 

betonu 

1)  Badanie cementu 

  - czasu wiązania 

  - stałość objętości 

  - obecności grudek 

 

3.1. 

3.1. 

3.1. 

 

PN-EN 196-3 [4] 

j.w. 

PN-EN 196-6 [5] 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 

  - składu ziarnowego 

  - kształtu ziarn 

  - zawartości pyłów 

  - zawartości zanieczyszczeń 

  - wilgotności 

 

3.2. 

3.2. 

3.2. 

3.2. 

3.2. 

PN-B-06714/00 [14] 

PN-B-06714/15 [18] 

PN-B-06714/16 [19] 

PN-B-06714/13 [17] 

PN-B-06714/12 [16] 

PN-B-06714/18 [20] 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody 3.3. PN-B-32250 [22] Przy rozpoczęciu robót i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 

j.w. 4)  Badanie dodatków i domieszek  

3.4. 

PN-B-06240 [8] i Aprobatą 

Techniczną 

 

Badanie mieszanki 

betonowej 

Urabialności 4.2. PN-B-06250 [9] Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowa- 

niu recepty i 2 razy na zmianę roboczą 

jw. Zawartości powietrza 4.3. jw. jw. 

Badania betonu 1)  Wytrzymałość na ściskanie na próbkach 5.1. jw. Po ustaleniu recepty     i po wykonaniu każdej partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na ściskanie  

    - badania nieniszczące 

 

5.2. 

PN-B-06261 [11] 

PN-B-06262 [12] 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i raz na 5000m

jw. 4)  Mrozoodporność 5.3. jw. jw. 

jw. 5)  Przepuszczalność wody 5.4. jw. jw. 

43.13. 6.4. Kontrola deskowań 

Kontrola deskowań obejmuje: 

sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową użytkowania 

deskowania wielokrotnego użycia, 

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów deskowania elementów 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i dopuszczalną tolerancją), 

sprawdzenie materiału użytego na deskowanie (klasa drewna, obecność wad itp.), 

sprawdzenie szczelności deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych. 

sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą łatą 

i porównanie z projektem oraz PN-B-06251 [10]. 

43.14. 6.5. Kontrola rusztowań 

Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem i 

niwelatorem i porównanie z Dokumentacją Projektową. Badania polegają na 

stwierdzeniu: 

zgodności podstawowych wymiarów z Dokumentacją Projektową, 

zachowania rzędnych i odchylenia od położenia poziomego, 

odchylenia od położenia pionowego, 

zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

wielkości podniesienia wykonawczego, 

prawidłowości i dokładności połączeń między poszczególnymi elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę 

dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 

44. 7. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-00.00.00  "Wymagania ogólne", 



 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi Robót zanikających 

i ulegających zakryciu, który jest wykonywany na podstawie wyników pomiarów, 

badań i oceny wizualnej. 

44.1. 7.1. Odbiory częściowe 

Odbiorom częściowym podlegają: 

materiały zużyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda 

zarobowa), 

dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka 

betonowa. 

44.2. 7.2. Odbiory końcowe/ostateczne 

Na podstawie badań podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje się poniżej podanych 

odbiorów końcowych. Odbiory te należy potwierdzić protokołami odbioru, 

zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub odpowiednie atesty. 

Dokumenty te należy skompletować i przekazać Inżynierowi.  

Odnosi się to do: 

odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania, 

odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. 

45. 8. Przepisy związane 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład wymagania i ocena 

zgodności. 

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 

5. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

6. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych [Cement. 

Determination of physical properties] 

7. PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

8. PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 

9. PN-B-06250 Beton zwykły. 

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

11. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 



 

12. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta typu N. 

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

14.PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

15.PN-B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

16.PN-B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 

17.PN-B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 

18.PN-B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

19.PN-B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

20.PN-B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

21.PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności 

alkalicznej. 

22.PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

23.PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości 

po prażeniu, straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 

rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych. 

24.PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej 

powyżej 0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

25.PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 

Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 

tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

26.PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. 

Oznaczanie siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

27.PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 

zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą 

miareczkową jodometryczną. 

28.PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów 

ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną 

z antronem. 

29.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

30.PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

31.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 

32. PN-P-97005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. (Transport 

packages. Paper bags]  



 

33. PN-D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. (Plywood. 

Plywood for shuttering. Requirements] 

34. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

35. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne 

projektowania i wykonywania. 

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

37. BN-86/7122-11/12 Płyty porowate kryte ścierem. Wymagania i badania. 

38. PN-S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i 

badania. [Reinforced concrete and concrete bridge structures. Requirements and 

tests]. 

39. PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

[Bridges. Timber structures. Designing] 

40. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[Bituminous waterproof insulation. Specifications and acceptance tests] 

45.1. 8.2. Inne dokumenty 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" 

wydane przez GDDP 1990.  

WP-DDP 31 

WTW 4M/91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

D.12.01.03 

ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania zbrojenia stalą klasy A-IIIN, BSt500S elementów żelbetowych 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 

umożliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia elementów żelbetowych konstrukcji 

obiektu i obejmują: 

- przygotowanie i montaż zbrojenia konstrukcji oporowej, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o 

średnicy do 40 mm 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej  SST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i 

wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną 

Specyfikacją Techniczną SST oraz zaleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i skład., wg SST DM 

00.00.00 „Wymagania ogólne’. 

 



 

2.2.  Stal zbrojeniowa  

Dla przedmiotowego zadania klasy A-IIIN wg PN-91/S-10042 

— pręty żebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998 

- średnice od 10 do 16 mm, 

- granica plastyczności:                                          Re ≥ 500 MPa 

- wytrzymałość na rozciąganie                                Rm ≥ 550 MPa 

- wytrzymałość na rozciąganie charakterystyczna :    Rak = 490 MPa 

- wytrzymałość na rozciąganie obliczeniowa:           Ra = 375 MPa 

- wydłużalność plastyczna A5 ≥ 10% 

-  zginanie do kąta 60o, 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi posiadać Aprobatę 

Techniczną i być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 

a)    oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998 

b)    dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyżej 

c)    datę badania 

d)    masę partii materiału do badań 

e)    wyniki badań 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiadać 

wymaganiom normy PN-ISO 6935-2:1998 z załącznikiem krajowym PN-ISO 6935-

2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunków dostawy i odbioru z 

uwzględnieniem badań odbiorowych 

2.4. Drut montażowy Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu 

stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm jeżeli nie stosuje się 

połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.5. Materiały spawalnicze Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali 

łączonych prętów zbrojeniowych. Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności 

stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Materiały spawalnicze powinny mieć 

aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM. 

- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433, 

- drut spawalniczy - PN-88/M-69420 

- topniki do spawania łukiem krytym - PN-73/M-69355 

- topniki do spawania żużlowego - PN-67/M-69356 

2.6. Podkładki dystansowe. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek 

dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą 

być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów 

stalowych jako podkładek dystansowych. 



 

Na budowę należy dostarczyć gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczyć 

Inżynierowi kopie otrzymanych od Wytwórcy atestów (świadectw jakości) dla wszystkich 

dostarczonych na teren budowy elementów stalowych. 

 

2.6. Żywica epoksydowa 

 Kotwy stalowe osadzić należy na żywicy epoksydowej przeznaczonej do wykonywania 

zamocowań i zakotwień.. Materiał przewidziany do wbudowania powinien posiadać 

aktualna aprobatę techniczną.   

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu 

mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią oraz 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i oraz 

wymagania BHP. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

4. TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" 

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót 

pod względem możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 

Stal przywieziona na budowę nie powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na 

budowie winna być tak magazynowana i składowana aby nie była narażona na zawilgocenie 

i zanieczyszczenie. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej – 

kotew talerzowych, powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, 

wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących 

utrzymywać wilgoć. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i 

składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe 

składowanie stali niezabezpieczonej przed opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą 

posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  



 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania 

Ogólne" 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót 

dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 

 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie prętów. W  konstrukcję można wbudować stal  pokrytą,  co  najwyżej  

nalotem  nie łuszczącej  się rdzy.  Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub 

innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która 

była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być 

zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

W przypadku skorodowania prętów lub ich zanieczyszczenia (w czasie składowania na 

budowie) należy przeprowadzić ich czyszczenie. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone 

farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 

tłuszcz 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie 

lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 

przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty 

oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 

czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.1.2. Prostowanie prętów. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej 

wynosi 4mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek 

i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym 

wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina 

się z dokładnością do 1,0cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 

wielkości i ilości odgięć. 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów 

średnicy do 12mm. Pręty o średnicy d >12mm powinny być odginane z kontrolowanym 

podgrzewaniem. 

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 

tabela nr 1 (wg PN-91/S-10042). 

Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta Stal żebrowana 



 

zginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 

MPa 

Rak > 500 MPa 

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

D > 28 d0 = 8d - - 

                d - oznacza średnicę pręta 

Dla strzemion i prętów montażowych średnica wewnętrzna odgięć powinna spełniać 

warunki podane dla haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na 

ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.2. Montaż zbrojenia  

5.2.1. Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Zbrojeniu   

prętami   wiotkimi   podlegają   wszelkie   konstrukcje      wykonane   z   betonu.   (Konstrukcje 

nie żelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys (PN-

91/S-10042). 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 

ustawieniem szalowania bocznego. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez 

jednorodny beton. Po ułożeniu w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 

względem deskowania nie może ulec zmianie. Układanie zbrojenia bezpośrednio na 

deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 

wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Celem  zachowania  otuliny  zgodnej  z  dokumentacją  

należy  stosować  plastikowe  lub  betonowe  podkładki dystansowe. 

 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju 

elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej : 

- 0,07 m   dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055 m dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

 

- 0,05 m   dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0.03 m   dla zbrojenia głównego dźwigarów 

- 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - 91/S - 10042)  

 



 

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w 

projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej 

Inżyniera.  

 

5.2.2. Montaż zbrojenia 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania.  

W konstrukcjach  dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

-      czołowe, elektryczne, oporowe, 

-      nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

-      nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

-      zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

-      zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

-      czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

-      czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

-      czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

-      zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

-      czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

Do zgrzewania lub spawania prętów mogą być dopuszczeni spawacze z 

uprawnieniami. Zaleca się stosowanie elektrod EB150. 

Ilekroć w projekcie nie podano długości zakładów prętów, należy stosować zakład 

40d, gdzie d oznacza średnicę grubszego pręta 

 

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. Należy unikać 

przedłużenia prętów nośnych poprzez łączenie ich na zakład w jednym przekroju. 

Dopuszczalny procent takich połączeń wynosi 25% prętów nośnych. Minimalna odległość 

od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. Dopuszcza 

się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami 

oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów. Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-

10042. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min.30% 

skrzyżowań. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu 

spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym 

pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub 

szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stos. do wszystkich skrzyżowań w siatce. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 

12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5mm. 

 



 

5.3. Osadzenie kotew  

 Kotwy stalowe osadzić należy w nawierconych  wcześniej otworach, rozmieszczonych 

według schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew należy 

zabezpieczyć przed dostępem zanieczyszczeń, a przed osadzeniem kotwy przeczyścić 

poprzez przedmuchanie sprężonym powietrzem.  

 Żywicę przygotowywać i aplikować należy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach 

technicznych producenta. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne". 

Program badań obejmuje: 

a) badania w czasie budowy, 

b) badania po zakończeniu budowy, 

c) badania dodatkowe. 

Badania w czasie budowy polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, 

jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z projektem i 

obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy, a przede wszystkim 

takie roboty, które przy odbiorze ostatecznym nie będą widoczne, a jakość ich wykonania 

nie będzie mogła być sprawdzona. Zbrojenie powinno być odebrane przed betonowaniem. 

Badania te obejmują: 

-     sprawdzenie materiałów, 

-     sprawdzenie zgodności zmontowanego zbrojenia z projektem i normami, 

-     sprawdzenie prawidłowego oczyszczenia stali przed betonowaniem 

Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia należy wpisać do dziennika budowy. Badania po 

zakończeniu budowy obejmują ewentualne badania nieniszczące, 

 

6.2. Kontrola zbrojenia 

Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinna być dokonana przez 

Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

Wymagania odnośnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z załącznikiem 

krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998. Badania stali na budowie: 

- badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 50 ton. 

Partie większe należy podzielić na części max po 50 ton. 

- z każdej partii należy pobrać 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia jeżeli na zginanych 

próbkach nie wystąpią pęknięcia lub rozwarstwienia. 



 

- jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od nominalnej lub żądanej – stal może 

być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera. 

- sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką 

i porównanie z Dokumentacją techniczną oraz PN-63/B-06251 

- badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za 

partie ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub 

szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. Badania należy 

przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 

szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar 

do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od 

podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu. Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania 

prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. 

W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną 

ilość siatek i szkieletów 

Jeżeli badanie podwójnej ilości próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy 

odrzucić. 

Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z projektem technicznym i 

odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnicy, długości i rozstawu 

oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 

betonowania. Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również 

po betonowaniu, przy użyciu przyrządów magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, że w 

trakcie betonowania nastąpiło przesunięcie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym 

elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót niezależnie od 

dokonanych uprzednio odbiorów. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje poniższa tabela 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczaln

a odchyłka 

Cięcia prętów 

(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6.0 m. dla 

L > 6.0 m. 

20 mm 30 

mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 

określonego w projekcie) 

Dla L < 0.5 m. 

dla 0.5 m < L < 1.5 

m. 

dla L > 1.5 m. 

10 mm 15 

mm 20 mm 

Usytuowanie prętów 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 

wymagań projektu) 

 < 5 mm 



 

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 

elementu) 

Dla h < 0.5 m. 

dla 0.5 m < h < 1.5 

m. 

dla h > 1.5 m. 

10 mm 15 

mm 20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 

(kablami) (a – jest odległością projektowaną pomiędzy 

powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m. a < 

0.20 m a < 0.40 m 

a > 0.40 m 

5 mm 10 

mm 20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 

oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

B < 0.25 m B < 

0.50 m B < 1.5 m 

B > 1.5 m 

10 mm 15 

mm 20 mm 

30 mm 

 

 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wymagania: 

- lokalne odkształcenia (zniekształcenia) nie powinny przekraczać ± 4 mm, 

- błąd w długości prętów nie powinien przekraczać +10mm w stosunku do wartości 

obliczonych na podstawie  wymiarów pokazanych na rysunkach lub podanych na 

schematach gięcia prętów,  

- różnica rozstawu prętów głównych w płytach nie powinna przekraczać ± 10mm, zaś w 

belkach nie powinna przekraczać ± 5mm,  

- odchyłka w rozstawie prętów montażowych i strzemion nie powinna przekraczać ± 20 mm,  

- otuliny zewnętrzne powinny być zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.  

- położenie miejsc odgięcia dla strzemion nie powinno przekraczać ± 5 mm, 

- odchyłka strzemion od płaszczyzny prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinna 

przekraczać 3% wysokości,  - odchyłka rozstawu prętów w prefabrykowanej siatce stalowej 

nie powinna być większa od + 3 mm,  

- odchyłka ogólnych wymiarów przyciętej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna 

przekraczać ± 25 mm,  

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich 

skrzyżowań (25% na jednym pręcie) 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" 

Jednostką obmiaru jest 

- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania należności przyjmuje się 

teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych 

średnic pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. Nie dolicza się stali 



 

użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się zwiększonej  ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

Odbioru zbrojenia należy dokonać przed przystąpieniem do betonowania.  

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami 

roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie 

zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje: 

-     Zgodność kształtu prętów 

-     Zgodność liczby prętów 

-     Rozstaw strzemion 

-     Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień 

-     Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia 

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jeżeli 

wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 

wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać 

za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego 

odbioru. 

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z 

przyjętymi w SST DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie 

Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.Ogólne warunki płatności  

Ogólne warunki płatności podane są w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności 

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzględnia: 

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót, dostarczenie niezbędnych 

czynników produkcji, koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu 

zbrojenia wraz z ich rozbiórką, oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali 

zbrojeniowej kl. A-IIIN oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością 

Wykonawcy materiałów poza pas drogowy. W cenie nie uwzględnia się odpadów.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 



 

Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.  

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

ISO 6892 Próba statyczna rozciągania stali 

ISO 10065 Próba zginania stali 

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze 

otoczenia  

PN-EN ISO 15630-1:2004  Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań.  

Część 1: Pręty, walcówka i drut do zbrojenia betonu.  

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań.  

Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia  

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 3: 

Stal do sprężania  

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal żebrowana B500.  

Warunki techniczne dostawy prętów, kręgów i siatek zgrzewanych  

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju  

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. 

Pręty żebrowane.  

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

 

Inne dokumenty. 

Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa 

żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.[2] 

Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa 

gatunku 18G2 i 34GS o użebrowaniu według normy DIN488. ITB. Warszawa 1992. 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 

D-M - 03.01.03 
 

CZYSZCZENIE URZĄDZEŃ ODWADNIAJĄCYCH 
(PRZEPUSTY, KANALIZACJA DESZCZOWA, ŚCIEKI) 

 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z czyszczeniem drogowych urządzeń 
odwadniających. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w 
postępowaniu prze-targowym i przy realizacji umowy na roboty związane z wykonaniem 
zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stałej drożności urządzeń 
odwadniających, a mianowicie: 

· ścieków przykrawężnikowych, 
· kratek wpustowych, 
· studzienek rewizyjnych i ściekowych, 
· studzienek odwadniających mostowych, 
· kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, 
· przepustów pod drogami i zjazdami, 
· udrażniania studni chłonnych, 
· wylotów sączków podłużnych i poprzecznych, 
· zbiorników odparowujących, 
· kanalizacji i wpustów na mostach, przepustach i konstrukcjach oporowych, 
· korytek odwadniających na poboczach, stożkach i skarpach obiektów 

inżynierskich.    
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Czyszczenie drogowego urządzenia odwadniającego - usuwanie naniesionego 
materiału zanieczyszczającego, w postaci piasku, namułu, błota, szlamu, liści, gałęzi, 
śmieci, itp., utrudniające-go prawidłowe funkcjonowanie urządzenia. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami . 

 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt  

1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 



 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do czyszczenia urządzeń odwadniających powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

25. szczotek mechanicznych,  
26. zamiatarek samobieżnych,  
27. sprężarek powietrza,  
28. zmywarko-zamiatarek,  
29. ładowarek czołowych, czerpakowych i innych, 
30. zbiorników na wodę,  
31. wciągarek ręcznych lub mechanicznych,  
32. pomp wysokociśnieniowych,  
33. samochodów specjalnych próżniowo-ssących do czyszczenia kanałów, 

studzienek, przepustów,  
oraz przyrządów takich jak:  

22.wiadra kanałowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanałowe, szufle do wyciągania 
osadu z osadników itp.,  

bądź innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
Preferuje się u:ycie sprzętu nie sprzyjającego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-

zamiatarek oraz szczotek wyposażonych w pochłaniacze pyłów. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 4. 
 
4.2. Środki transportu 
 

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczeń Wykonawca użyje środków 
transportowych spełniających wymagania określone w punkcie 5. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5. 

 
5.2. Oczyszczenie ścieków przykrawężnikowych 
 

Oczyszczenie ścieków przykrawężnikowych można wykonać:  
- ręcznie, przy u:yciu drobnego sprzętu, jak: grace stalowe, łopaty, szczotki, miotły, 

urządzenia do odspojenia stwardniałych zanieczyszczeń, 
 
 
 

 
 

24. mechanicznie, za pomocą szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z 
ręcznym od-spojeniem stwardniałych zanieczyszczeń i polewaniem wodą przy 
stosowaniu szczotek pracujących „na sucho”.  

Ze ścieków, oprócz zanieczyszczeń luźnych, Wykonawca powinien usunąć wszelkie 
inne zanieczyszczenia, jak np. wyrastającą trawę, chwasty, pył itp.  



 

Usunięte zanieczyszczenia należy załadować na dowolne środki transportowe i 
wywieźć na składowisko odpadów. 
 
5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek 
 

Wykonawca oczyści kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczeń ręcznie, przy u:yciu 
tzw. sztyc i dłut, a po oczyszczeniu i zdjęciu kratek dokona oczyszczenia studzienek 
ściekowych a: do spodu osadników.  

Studzienki ściekowe mogą być oczyszczane ręcznie przy u:yciu łopat i szufli do 
wyciągania osadu z osadników wpustów ulicznych lub przy u:yciu samochodów specjalnych 
próżniowo-ssących, przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, względnie przez 
oczyszczanie strumieniem wody pod ciśnieniem przy równoczesnym przemywaniu 
kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików, którymi nagromadzone osady zostaną 
przeniesione poprzez kanały.  

Studzienki rewizyjne zaleca się czyścić łącznie z kolektorami kanalizacyjnymi, 
metodami podanymi w punkcie 5.5, z ew. ręcznym odspojeniem stwardniałych 
zanieczyszczeń. 

Wydobyte zanieczyszczenia należy ładować do:  
18. dowolnych środków transportu, jeśli zanieczyszczenia nie wydzielają 

nieprzyjemnych zapachów,  
19. pojemników z hermetycznym wiekiem albo do samochodów z przykrywaną 

skrzynią, jeśli nieczystości po długim okresie zalegania są gnijące lub cuchnące, 
wywieźć je na składowisko odpadów. 

 
5.4. Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych 
 

Oczyszczenie kratek i wpustów ściekowych mostowych można wykonać ręcznie za 
pomocą cienkich zaostrzonych narzędzi w kształcie płaskownika lub za pomocą wody pod 
ciśnieniem, tak aby zapewnić swobodny odpływ wody z jezdni mostu. 
 
5.5. Oczyszczenie kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików 
 

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodów kolektorów kanalizacyjnych i 
przykanalików za pomocą przeciągania przez przewody: linek ze szczotką lub tłokiem, 
wiader kanałowych, czyszczaków talerzowych, spiral kanałowych, skręcanych żerdzi, 
motopomp przepuszczających silny strumień wody lub za pomocą specjalnych 
samochodów z urządzeniami ssąco-tłoczącymi do ciśnieniowego czyszczenia przewodów. 
 
5.6. Oczyszczenie przepustów pod drogami i zjazdami 
 

Wloty i wyloty przepustów pod drogami i zjazdami należy oczyścić z namułu, 
roślinności, liści lub innych zanieczyszczeń utrudniających spływ wody, ręcznie, za pomocą 
łopat, szpadli, siekier itp. Drożność przewodów rurowych należy zapewnić przy u:yciu 
sprzętu wymienionego w punkcie 5.5.  

Zebrane zanieczyszczenia powinny być wywiezione dowolnym środkiem transportu 
na składowisko odpadów. 
 
5.7. Udrożnienie studni chłonnych 
 

Udrożnienie studni chłonnych należy wykonać ręcznie lub mechanicznie przy u:yciu 
łopat lub ładowarek czerpakowych z zastosowaniem wciągarek, przez usunięcie najwyższej 
warstwy z piasku, zamulonej nagromadzonym osadem i namułem oraz zastąpienie jej nową 
warstwą z grube-go piasku (i ew. z wymianą warstwy pośredniej i najniższej, jeśli zostały 
zanieczyszczone lub naruszone przy udrożnieniu), zgodnie z zasadami określonymi w SST 
D-03.04.01 „Studnie chłonne”.  



 
 

Wybrany osad lub zużyty materiał filtracyjny należy wywieźć dowolnym środkiem 
trans-portu na składowisko odpadów. 
 
5.8. Oczyszczenie wylotów sączków podłużnych i poprzecznych 
 

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotów sączków przez wycinkę roślinności, 
darniny lub innych zanieczyszczeń zgromadzonych przy wylotach.  

Przy sączkach podłużnych, należy ręcznie oczyścić kratkę wylotową cienkimi 
zaostrzonymi narzędziami i wybrać, z wnętrza końcowego odcinka rurociągu 
drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.  

Przy większej ilości usuniętych zanieczyszczeń należy je wywieźć dowolnym 
środkiem transportu na składowisko. 
 
5.9. Oczyszczenie zbiorników odparowujących 
 
Oczyszczenie zbiorników odparowujących polega na wykonaniu następujących robót:  

5 usunięciu z powierzchni dna zbiornika porastającej roślinności,  
6 zebraniu namułu z powierzchni dna zbiornika,  
7 zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczeń, jak 

śmieci, liście itp.  
Powyższe roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy u:yciu 

ładowarek, koparek lub spycharek. Zebrane zanieczyszczenia należy wywieźć 
dowolnym środkiem transportu na składowisko odpadów. 
 
5.10. Składowiska odpadów 
 

Wywożenie zanieczyszczeń należy dokonywać na składowiska odpadów, 
zlokalizowane na:  
12. wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),  
13. składowiskach własnych, urządzonych zgodnie z warunkami i decyzjami 

wydanymi przez właściwe władze ochrony środowiska.  
Sposób i miejsce wywozu zanieczyszczeń powinny być określone w SST i 

zaakceptowane przez Inżyniera.  
Jeśli Inżynier zezwoli na czasowe krótkotrwałe składowanie zanieczyszczeń w 

pobliżu oczyszczonych urządzeń odwadniających, to miejsce składowania należy 
wybrać w taki sposób, aby spływy deszczowe nie mogły przemieszczać zanieczyszczeń 
z powrotem do miejsc, z których je pobrano lub wprowadzać nieczystości do wód 
gruntowych i powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt  

6. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać ciągłą kontrolę poprawności 
oczyszczania urządzeń odwadniających, zgodnie z wymaganiami punktu 5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową oczyszczenia poszczególnych urządzeń odwadniających 
jest dla oczyszczenia:  

12. ścieków przykrawęnikowych - m (metr),  
13. kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i ściekowych - szt. (sztuka) 

oczyszczonej kratki i studzienki, 
16. kolektorów kanalizacyjnych i przykanalików - m (metr), 
17. przepustów - m (metr), 
18. studni chłonnych - szt. (sztuka), 
19. wylotów sączków - szt. (sztuka), 
20. zbiornika odparowującego - m2 (metr kwadratowy). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami  

Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:  
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
a) oznakowanie robót,  
a) dostawę i pracę sprzętu do robót,  
a) oczyszczenie odpowiedniego urządzenia odwadniającego,  
a) zebranie i wywóz zanieczyszczeń,  
a) odtransportowanie sprzętu z placu budowy,  
a) kontrolę i pomiary. 

 
d) PRZEPISY ZWIĄZANE 
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D.20.01.11. UMOCNIENIE SKARP AŻURAMI 
 

- Wstęp 

- Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru umocnienia skarp dla obiektów drogowych. 

- Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

- Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie umocnienia skarp drogowych.  

- Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM-00.00.00. 

Prefabrykat ażurowy do umocnienia skarp – drobnowymiarowy element prefabrykowany 
z betonu żwirowego o kształcie płyty z otworami. 

- Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

- Materiały 

- Prefabrykat ażurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58x58x7 wg „Katalogu powtarzalnych  
elementów drogowych” karta 01.33. 

Za zgodą Zamawiającego mogą być zastosowane płyty ażurowe trawnikowe o wymiarach 
60x40x10 lub podobne, dostępne w handlu, których parametry wytrzymałościowe spełniają 
wymagania norm BN-80/6775-03/02. 

- Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatów ażurowych do umocnienia skarp 

23. klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250, 

24. nasiąkliwość betonu ≤ 4% wg PN-88/B-06250, 

25. stopień wodoszczelności W6 wg PN-88/B-06250, 

26. stopień mrozoodporności F 100 wg PN-88/B-06250, 

27. ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niż 3,5 mm wg PN-88/B-04111. 

- Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostki: 

grubość : 2mm, 

wymiary w rzucie: 3 mm . 

- Piasek na podsypkę 

Piasek średnioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04 

- Zaprawa cementowo-piaskowa 

Zaprawa do wypełnienia spoin wg PN-90/B-14501 . 

- Sprzęt 

Układanie elementów ręczne. Zagęszczanie podsypki oraz wibrowanie ułożonego umocnienie z 



 
 

 

GMINA WOLBROM 
 

 

- 235 -

kostki betonowej zagęszczarką płytową. 

- Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 

- Wykonanie robót 

- Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

- Umocnienie stożków i skarp przyczółka należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
przez uformowanie powierzchni stożka, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatów 
ażurowych na podsypce piaskowej grubości 5 cm, 

- Wypełnienie spoin zaprawą piaskowo-cementową i pielęgnację powierzchni umocnienia.    

- Kontrola jakości robót 

- Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST. 

- Kontrola jakości wykonania 

Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 0,97, określony zgodnie z normą PN-88/B-
04481. 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia stożka kontroluje się 3 metrową łatą. 

Największe zagłębienie pod taka łatą nie może przekraczać 1 cm . 

Szerokość spoin pomiędzy elementami nie może przekraczać 5 mm . Spoiny winny być 
zalane zaprawą cementową na pełną grubość elementów.  

- Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni umocnienia. 

- Odbiór robót 

Odbiór materiałów użytych do wykonania umocnienia. 

Podstawą odbioru betonowych prefabrykatów ażurowych jest wykonanie badań i kontroli w 
zakresie zgodnym z normą BN-80/6775-03/01. Podstawę taką stanowić mogą również 
dokumenty bieżącej kontroli jakości w wytwórni , potwierdzone atestem wydanym przez 
producenta prefabrykatów. 

 Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni stożków nasypowych. 

Odbiór prawidłowości wykonania i zagęszczenia podsypki piaskowej. 

Odbiór prawidłowości ułożenia zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatów na 
powierzchni stożków nasypowych. 

- Podstawa płatności 

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 powierzchni umocnienia według ceny jednostkowej, 
która obejmuje zakup i dostarczenie materiałów, zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
uformowanie powierzchni stożka, wykonanie i zagęszczenie podsypki piaskowej, wykonanie 
umocnienia z betonowych prefabrykatów ażurowych wraz z jej zakupem i wyrównaniem przez 
wibrowanie, wypełnienie styków zaprawą piaskowo-cementową, pielęgnację powierzchni 
umocnienia, uporządkowanie miejsca pracy. Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze, a 
także wypełnienie humusem otworów w prefabrykatach na wysokość 3/4 grubości prefabrykatu.  

- Przepisy związane 

PN-84/B-04111   Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-88/B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-88/B-06250    Beton zwykły. 

PN-90/B-14501    Zaprawy budowlane zwykłe. 

BN-87/6774-04    Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D.M.02.03.01             wykonanie nasypów 
1.         Wstęp 
1.1.      Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z uzupełnieniem gruntem zasypki nasypu drogowego wraz z 
wyprofilowaniem i zagęszczeniem. 
1.2.            Zakres stosowania specyfikacji 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
1.3.      Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ta specyfikacja obejmują wykonanie i odbiór robót 
związanych z uzupełnieniem gruntem zasypki nasypu drogoweego wraz z 
wyprofilowaniem i zagęszczeniem. 
1.4.      Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan 
zagęszczenia gruntu określona wg wzoru; 

 
gdzie: 
            Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
            Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy 
wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], 
badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
            Wskaźnik różnorodności – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu 
niespoistych określona wg wzoru: 

 
gdzie: 
            d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
            d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i ST M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
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1.5.      Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania i ich zgodność z 
ustaleniami, ST i poleceniami Inżyniera. 
2.                Materiały 

Materiałem stosowanym do wykonywania nasypów są grunty rodzime, jeżeli 
tylko spełniają następujące warunki: 

- nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
wykazujace pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty 
zawierające frakcje powyżej 100mm. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczenia powinny być 
wypełnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
  
3.                Sprzęt 

Sprzęt do zasypywania wykopów i zagęszczania winien być dobrany przez 
Wykonawcę w Projekcie organizacji robót i zaakceptowanym przez Inżyniera. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym 
4.                Transport 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypania wykopów 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny 
5.                Wykonanie robót 
5.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po 
wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed 
rozpoczęciem zasypania wykopów i formowania nasypów teren powinien być 
oczyszczony z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń 
obcych, a w przypadku potrzeby odwodniony. Do zasypywania powinien być użyty 
grunt rodzimy, niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, 
korzeni, odpadów budowlanych lub innych materiałów). 
Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 
grunt wokół wykopu. 
5.2. Zagęszczenie gruntu nasypowego 

Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczona mechanicznie. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a)    przy zagęszczaniu lekkimi walcami – max. 0.2m, 
b)    przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 
mechanicznymi – max. 0.4m,  

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji gruntu powinien być 
zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli 
laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi 
zagęszczania gruntu rodzimego. 
Wilgotność gruntu zagęszczonego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności 
optymalnej. 
Przy zagęszczaniu gruntu nasypów, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem 
ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym, 
warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy 
jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
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prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5m od tylnej ścianki przyczółków należy 
jako zasypki lub gruntu do formowania nasypów używać wyłącznie grunty niespoiste, 
dobrze przepuszczalne. 
Ze względu na prace w rejonie istniejących podpór nie można powodować ich 
uszkodzenia. Szczególna ostrożność należy zachować przy zagęszczaniu nasypu 
przy istniejących skrzydłach. 
6.                Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypu polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz ustaleniami W czasie kontroli 
należy zwrócić szczególna uwagę na sprawdzenie: 

a)    zgodności rodzaju gruntu  , 
b)    zachowaniu kształtu skarp zapewniającego ich stateczność, 
c)     odwodnienia, 
d)    dokładności wykonania nasypu. 

7.                Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest m3 objętości nasypu z uwzględnieniem zmian 

sprawdzonych w naturze i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
8.                Odbiór robót 
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom, 
cały korpus drogowy odbiorowi częściowemu. 
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia, czy roboty 
zostały wykonane zgodnie z ustaleniami, ST i poleceniami Inżyniera. 
Badanie odbiorcze dotyczą sprawdzenia: 

a)    technicznych dokumentów kontrolnych, 
b)    przekroju poprzecznego i szerokości korpusu, 
c)     wykonania skarp, 
d)    odwodnienia. 

9.                Podstawa płatności 
Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m3 wykonanego nasypu wg ceny jednostkowej, 
która obejmuje dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej 
wilgotności zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do 
określonego poziomu terenu, a także uporządkowanie terenu 
10.             Przepisy związane 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określone, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
 Informacje ogólne 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza specyfikacja techniczna może być stosowana, jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z odnową oznakowania poziomego. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 
oznakowaniem poziomym i obejmują: 

 wykonanie odnowy oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi, 
 wykonanie odnowy oznakowania poziomego masami chemoutwardzalnymi, 
 odbiór i kontrolę oznakowania poziomego. 
. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi, krajowymi ocenami technicznymi. 

1.4.1 Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na 
nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub 
podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych 
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2 Oznakowanie gładkie – oznakowanie o pełnym wypełnieniu. 

1.4.3 Oznakowanie strukturalne – o niepełnym wypełnieniu, wykonuje się je 
najczęściej poprzez uformowanie struktur w kształcie kropek, łezek lub 
nieregularnych kształtów. Poprzez dobór odpowiedniego typu struktury można 
uzyskać efekt akustyczny podczas najeżdżania pojazdów na oznakowanie. 

1.4.4 Oznakowanie profilowe – wyposażenie drogi w znaki o działaniu 
akustycznym; dzięki nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu możliwy jest 
efekt wibro-akustyczny podczas najeżdżania pojazdów na znak. 

1.4.5 Oznakowanie typu I - oznakowanie niezapewniające widoczności w nocy 
w stanie wilgotnym i podczas opadów deszczu. 

1.4.6 Oznakowanie typu II – oznakowanie zapewniające widoczność w nocy w 
stanie wilgotnym i podczas opadów deszczu. 

1.4.7 Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, 
przerywane lub ciągłe. 
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1.4.8 Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki 
naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym 
się znajdują. 

1.4.9 Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdów oraz 
miejsca lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.10 Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli napisów, linii przystankowych 
oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.11 Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające 
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 
odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, 
natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.12 Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiał do oznakowania 
poziomego dróg, tj. farba, masa chemoutwardzalna, łącznie z rodzajem i ilością 
dozowanych materiałów do posypywania potrzebnych do utworzenia 
oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju składników tworzy nowy 
zestaw wyrobu. 

1.4.13 Materiały do znakowania cienkowarstwowego – farby nakładane warstwą 
grubości od 0,30 mm do 0,8 mm.  

1.4.14 Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane 
warstwą grubości od 0,90 mm do 3,5 mm. Należą do nich masy 
chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz materiały 
prefabrykowane, w tym taśmy odblaskowe. 

1.4.15 Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i 
nie upłynęło 14 dni od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości 
oznakowania należy wykonywać od 7 do 14 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.16 Kulki szklane – materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy. Kulki szklane mogą być także składnikiem 
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych (kulki do mieszania). 

1.4.17 Materiał uszorstniający – kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 

1.4.18 Współczynnik odblasku RL - parametr określający widoczność znaku 
poziomego w nocy. Badany jest za pomocą reflektometru ręcznego lub 
mobilnego.  
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1.4.19 Współczynnik luminancji w świetle rozporoszonym Qd - parametr 
określający widoczność znaku poziomego w dzień. Badany jest za pomocą 
reflektometru ręcznego lub mobilnego.  

1.4.20 Współczynnik luminancji β oraz współrzędne chromatyczności x, y – 
parametry określające widoczność oznakowania w dzień (β) oraz jego barwę 
(x, y).  

1.4.21 Wskaźnik szorstkości SRT –  parametr określający odporność na poślizg. 

1.4.22 Trwałość oznakowania poziomego – zdolność do utrzymania minimalnych 
wymaganych parametrów użytkowych i funkcjonalnych przez założony czas. 

1.4.23 Klasa przejezdności – parametr określający liczbę najazdów kół samochodów 
na oznakowanie. Oznaczana jest na podstawie badań trwałości na krajowym 
drogowym odcinku doświadczalnym. 
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 Materiały 

2.1 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [4]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury [5], co oznacza wystawienie krajowej deklaracji właściwości użytkowych 
z aprobatą techniczną lub Krajową Oceną Techniczną (np. dla farb i mas chemoutwardzalnych) 
lub znakiem CE, zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych [9], co oznacza wystawienie 
deklaracji właściwości użytkowych z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [2]).  

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 
materiałami o barwie żółtej.  

Materiały nieposiadające ważnych dokumentów wymienionych powyżej nie będą dopuszczane 
do wbudowania. 

Dokumentem odniesienia dla farb i mas chemoutwardzalnych są aprobaty techniczne i Krajowe 
Oceny Techniczne. Od 01.01.2022 r. dokumentem odniesienia będą tylko  Krajowe Oceny 
Techniczne (KOT), które podają podział na typy wyrobu (zestawy), w stosunku co do których 
zostały określone właściwości użytkowe (widzialność w dzień, widzialność w nocy, odporność 
na poślizg). Właściwości użytkowe wyrobu powinny być określone na krajowym odcinku 
doświadczalnym z uwzględnieniem klasy przejezdności. 

Typ wyrobu (zestaw) opisany jest: 

 rodzajem materiału podstawowego oraz jego dozowaniem (farba rozpuszczalnikowa, 
farba wodorozcieńczalna, masa chemoutwardzalna, masa chemoutwardzalna (spray)), 

 rodzajem materiału wykończeniowego oraz jego dozowaniem (kulki szklane, materiał 
uszorstniający lub mieszanina kulek i materiału uszorstniającego), 

 technologią wykonania (oznakowanie gładkie, oznakowanie strukturalne). 

Podane w KOT dozowania powinny być stosowane z uwzględnieniem tolerancji wynikających z 
ustawień maszyny aplikującej. 

Wykonawca powinien przedstawić certyfikat stałości właściwości użytkowych oraz deklarację 
właściwości użytkowych materiału podstawowego (farba rozpuszczalnikowa, masa 
chemoutwardzalna) oraz certyfikat i/lub deklaracje właściwości użytkowych materiału 
wykończeniowego (kulki szklane lub mieszanina kulek i materiału uszorstniającego). 

Krajowa Ocena Techniczna podaje również parametry identyfikacyjne wyrobu, określające 
właściwości fizyko-chemiczne pozwalające zweryfikować niezmienność receptury wyrobu, dla 
którego zostały określone właściwości użytkowe. 

Wyroby do poziomych oznakowań dróg należy stosować zgodnie z zamierzonym 
zastosowaniem określonym w KOT oraz aplikować zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.2 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Przedstawiciela Zamawiającego, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2.1. Badania powinny być wykonane zgodnie z metodami 
podanymi w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna lub 
Aprobata Techniczna). 

Zamawiający zastrzega sobie prawo do pobrania z drogi, materiału oznakowania w formie 
płynnej (farby, masy chemoutwardzalne) i/lub wykonanego oznakowania, w celu wykonania 
badań potwierdzających zgodność aplikowanego materiału z zapisami podanymi w 
odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna lub Aprobata 
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Techniczna). Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Koszty 
tych badań ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

2.3 Oznakowanie opakowań 

Oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg znakiem budowlanym 
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa [5] oraz 
PN-EN ISO 780 [1]. Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent 
powinien dołączyć informację zawierającą Ponadto na każdym opakowaniu powinien być 
umieszczony trwały napis zawierający: 

– dwie ostatnie cyfry roku, w którym znak budowlany został po raz pierwszy umieszczony 
na wyrobie budowlanym, 

– nazwę i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalający jednoznacznie 
określić nazwę i adres siedziby producenta, 

– nazwę i oznaczenie typu wyrobu budowlanego, 

– numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej 
lub aprobaty technicznej IBDiM (wydanej przed 1.01.2017 r.), zgodnie z którą zostały 
zadeklarowane właściwości użytkowe, 

– numer krajowej deklaracji, 

– poziom lub klasę zadeklarowanych właściwości użytkowych, 

– nazwę jednostki certyfikującej, 

– adres strony internetowej producenta, jeżeli krajowa deklaracja jest na niej 
udostępniona, 

– masę netto lub ilość w opakowaniu, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– kartę charakterystyki. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [5]. 

2.4 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.4.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 
rozpuszczalnikowe nakładane warstwą grubości od 0,30 mm do 0,80 mm (na mokro). Powinny 
to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej 
w rozpuszczalniku organicznym, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb do oznakowania cienkowarstwowego przez natrysk (w uzasadnionych 
przypadkach pędzlem, wałkiem) powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne. 

2.4.2 Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
Materiałami do oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,90 mm do 3,50 mm – masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno.  

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
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odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji 
chemicznej. 

Właściwości fizyczne mas chemoutwardzalnych do oznakowania grubowarstwowego określają 
Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne. 

2.4.3 Zawartość składników lotnych w materiałach do oznakowania 
poziomego 

Dopuszczalna zawartość składników lotnych w materiałach do oznakowania poziomego dróg: 

 farby rozpuszczalnikowe – 25 % (m/m), 
 farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne -  2% (m/m). 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.4.4 Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania rozumiana jako zdolność do utrzymania minimalnych wymaganych 
parametrów użytkowych i funkcjonalnych przez założony czas oceniana jest na podstawie 
spełniania wymagań widoczności w dzień, widoczności w nocy oraz szorstkości. Przewidywaną 
trwałością oznakowania jest spełnienie minimalnych wymagań właściwości użytkowych w 
powiązaniu z uzyskaną klasą przejezdności. Trwałość powinna być określana poprzez badanie 
w warunkach rzeczywistych na krajowym odcinku doświadczalnym, na etapie wprowadzania 
wyrobu do obrotu. Zalecana minimalna klasa przejezdności oznacza klasę, która powinna 
zapewnić spełnienie wymagań widoczności w dzień, widoczności w nocy oraz szorstkości w 
prognozowanym okresie użytkowania. Klasy przejezdności wraz z uzyskanymi parametrami 
użytkowymi podane są w Krajowych Ocenach Technicznych dla wyrobów do poziomego 
oznakowania dróg. 

Producent materiału powinien dysponować oceną trwałości materiału na krajowym odcinku 
doświadczalnym, a także wprowadzić wyrób do obrotu zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

2.4.5 Kulki szklane  
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania światła co najmniej 
1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. 
Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012 [2].  

Właściwości kulek szklanych określają certyfikaty CE oraz deklaracje właściwości użytkowych. 

2.4.6 Materiał uszorstniający oznakowanie 
Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 
zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 μm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego wynika z zapisów AT lub KOT. 
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Wymagania i metody badań materiału uszorstniającego oraz mieszaniny kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym podano w PN-EN 1423:2012 [2].  

Właściwości materiału uszorstniającego oraz mieszaniny kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym określają certyfikaty CE oraz deklaracje właściwości użytkowych. 

2.5 Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy 
i środowiska 

Materiały stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. Jeżeli zastosowane są takie 
substancje warunki stosowania powinny być określone w Karcie charakterystyki wyrobu. 

2.6 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze określonej przez producenta. 

 Sprzęt 

3.1 Sprzęt do wykonywania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiającego:  

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

 śrutownic, frezarek, 
 urządzeń do usuwania oznakowania wodą pod ciśnieniem, 
 sprężarek, 
 malowarek, 
 układarek mas chemoutwardzalnych, 
 sprzętu do badań, określonych w STWiORB. 

Wykonawca powinien przedstawić do zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiającego 
ustawienia parametrów sprzętu do aplikacji tj. malowarek, układarek określone na odcinku 
próbnym, z zachowaniem zaleceń producenta materiału do oznakowań poziomych oraz 
zapisów w Krajowych Ocenach Technicznych. Ustawienia powinny obejmować m.in. prędkość 
aplikacji, ciśnienia robocze farby i mikrokulek szklanych, rodzaj zastosowanej dyszy. 

 Transport 

4.1 Przewóz materiałów do poziomego oznakowania dróg 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780 [1]. W przypadku materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia [5].  

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [8] dla transportu 
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drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.  

Pozostałe materiały do oznakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi w oryginalnych opakowaniach producenta, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z przepisami przewozowymi [7]. 

 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonanie oznakowania poziomego, zarówno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, 
zależy od warunków otoczenia oraz warunków stosowania. W ich zakres wchodzą rodzaj i stan 
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotność względna powietrza, 
zalecana grubość powłoki i sprzęt do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego 
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy dokładnie 
usunąć zbędne stare oznakowanie. Szczegółowe warunki stosowania podane są w instrukcjach 
producenta oraz Krajowych Ocenach Technicznych lub Aprobatach Technicznych. 

5.2 Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C oraz co najwyżej 30ºC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna 
z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 80%. Podczas prac wykonywanych w nocy 
należy zwrócić uwagę, czy nie został przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia 
punktu rosy należy zastosować osuszanie nawierzchni malowanej. 

Zakazane jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu. 

5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania oznakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne.  

5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania oznakowania 

Przed wykonaniem oznakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiającego. 

Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5 Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [4], STWiORB i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiającego. 

Do przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. W przypadku 
odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne, można 
przedznakowania nie wykonywać. 

Dopuszcza się przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w których pył kredy 
nie spowoduje zmniejszenia trwałości oznakowania. 
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5.6 Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2.1, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w odpowiednim dokumencie 
odniesienia (PN-EN, Krajowa Ocena Techniczna, Aprobata Techniczna). 

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w 
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną 
warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość 
nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować metodą mechaniczną przy pomocy grzebienia 
pomiarowego lub metodą grawimetryczną na podstawie różnicy mas na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaniną kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 
jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiającego na 
wniosek Wykonawcy. 

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych – zgodnie z poniższymi wskazaniami. Materiał do 
oznakowania poziomego należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej 
w STWiORB, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się 
kontrolować metodą mechaniczną przy pomocy urządzenia do pomiaru grubości oznakowań 
poziomych lub śruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Dopuszcza się inną metodę np. 
grawimetryczną, za zgodą Przedstawiciela Zamawiającego. Ilość materiału zużyta w czasie 
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilość 
ustalonej, więcej niż o 20 %. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaniną kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 
jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiającego na 
wniosek Wykonawcy. 

5.6.4 Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać w sposób jak najmniej uszkadzający nawierzchnię. Zaleca się wykonywać usuwanie 
oznakowania poziomego wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), frezowania 
mechanicznego (mikrofrezowanie). Nie dopuszcza się usuwania oznakowania poziomego na 
jezdni i chodnikach przez zamalowanie farbą barwy czarnej. 
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Punktowe elementy odblaskowe należy usuwać zgodnie z zaleceniami producenta. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wyłącznie w uzgodnieniu z 
Przedstawicielem Zamawiającego oraz właściwym zarządem drogi. 

5.6.5 Odnowa oznakowania poziomego  
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 
właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej 
warstwy. Przy doborze materiałów do odnowienia oznakowania istniejącego należy kierować 
się zaleceniami producenta materiału. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać 
także farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami 
chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 
Dopuszcza się zastosowanie innych sposobów odnowy oznakowania poziomego, jednak 
każdorazowo należy uzyskać zgodę Przedstawiciela Zamawiającego, po sprawdzeniu 
wybranego przez Wykonawcę sposobu odnawiania na odcinku próbnym. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału, zapisami w 
Krajowej Ocenie Technicznej lub Aprobacie Technicznej i zaleceniami Przedstawiciela 
Zamawiającego. 

5.6.6 Oznakowanie poziome dróg rowerowych, pasów dla rowerów, śluz dla 
rowerów, , miejsc parkingowych dla niepełnosprawnych 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a 
w przypadku ich braku lub niepełnych danych – zgodnie z poniższymi wskazaniami. 

Zaleca się stosowanie materiałów zgodnie z p.5.6.3, dedykowanych do znakowania poziomego 
dróg rowerowych, pasów dla rowerów, śluz dla rowerów, miejsc parkingowych dla 
niepełnosprawnych.  
W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiającego dopuszcza 
się stosowanie materiałów do oznakowania cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2. 

Do wykonania oznakowanie miejsc parkingowych dla niepełnosprawnych zlokalizowanych na 
nawierzchniach kamiennych, zaleca się stosowanie materiałów do oznakowania 
cienkowarstwowego zgodnie z p.5.6.2. 

 Kontrola jakości robót 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Badania i pomiary dzielą się na: 

– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru, 

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 
wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 
sprawdzania, czy jakość wykonanych robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  
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Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie 
z obowiązującymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca 
powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań powinny być 
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wykonawca jest zobowiązany 
przekazywać wyniki badań Przedstawicielowi Zamawiającego. 

6.3 Badania i pomiary kontrolne 

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Przedstawiciela Zamawiającego. Celem tych 
badań jest sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów oraz gotowego oznakowania 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium Zamawiającego 
lub Akredytowane Laboratorium Zewnętrzne. Zamawiający zastrzega sobie prawo do pobrania 
z drogi, materiału oznakowania w formie płynnej i/lub wykonanego oznakowania na blasze, w 
celu wykonania badań potwierdzających zgodność aplikowanego materiału z zapisami Krajowej 
Oceny Technicznej. Koszty tych badań ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej działki roboczej, strony kontraktu mogą wystąpić 
o przeprowadzenie badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne 
dodatkowe są wykonywane przez Akredytowane Laboratorium Zewnętrzne.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka 
budowy tzn. dziennej działki roboczej. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten wyznaczy 
Zamawiający. Nie powinien on być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Badania kontrolne dodatkowe powinny być wykonane niezwłocznie, nie później niż 5 dni od daty 
wykonania badań kontrolnych. 

Koszty tych badań ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.5 Badania i pomiary arbitrażowe 

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub 
kontrolnych dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek stron kontraktu. Badania i pomiary 
arbitrażowe wykonuje bezstronne, Akredytowane Laboratorium. 

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych 
wyraża Przedstawiciel Zamawiającego, po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. 
Zamawiający akceptuje laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe. 

Badania arbitrażowe powinny być wykonane niezwłocznie, nie później niż 5 dni od daty 
wykonania badań kontrolnych i/lub badań kontrolnych dodatkowych. 

Koszty tych badań ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.6 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi być całkowicie czysta 
i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.7 Badania oznakowania poziomego 

6.7.1 Zasady  
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg 
w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania poziomego dróg według PN-EN 1436:2018-02 [3]. 

Badania oznakowania nowego, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w 
celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 7 do 14 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać przed upływem 6 miesięcy dla oznakowania 
wykonanego farbami oraz przed upływem 24 miesięcy lub przed upływem dłuższego okresu 
gwarancji, zadeklarowanej w ofercie wykonawcy, dla oznakowania wykonanego masami 
chemoutwardzalnymi. Wykonanie pomiarów po kolejnych okresach eksploatacji jest 
uzależnione od wyników uzyskanych w poprzednich badaniach. 

Barwa żółta dotyczy jedynie wykonania linii ostrzegawczej na peronach przystankowych, które 
także powinny być kontrolowane. Inne barwy oznakowań niż biała i żółta należy stosować 
zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
[4].  

6.7.2 Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.7.2.1 Widzialność w dzień  
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji wyrażonym 
współczynnikiem luminancji w świetle rozproszonym Qd lub współczynnikiem luminancji β oraz 
barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności x, y. Zaleca się wykonywanie 
pomiaru współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, ale za zgodą Przedstawiciela 
Zamawiającego może on być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji β. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 7 - 14 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:  

 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1), klasa Q3,  
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, klasa Q4,  
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 14 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania,  barwy:  

 białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, klasa Q3, 
 żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 7 do 14 dnia 
po wykonaniu, barwy:  

 białej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
 żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2.  

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 14 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy:  

 białej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
 żółtej co najmniej 0,20 klasa B1.  
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Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2018-02 [3] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na rys. 1.  

 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg  

Punkt narożny nr   1 2 3 4 

Oznakowanie białe  
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte 
klasa Y1 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte 
klasa Y2 

x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone  
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie 
niebieskie  

x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Granice barw białej, żółtej, czerwonej i niebieskiej oznakowania poziomego 

6.7.2.2 Widzialność w nocy  
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany 
według PN-EN 1436:2018-02 [3].  

Wartość współczynnika odblasku RL dla oznakowania nowego w stanie suchym (7-14 dni po 
wykonaniu) powinna wynosić, dla barwy:  

 białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4,  
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 żółtej stałej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3,  
 żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3. 

Wartość współczynnika odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego (po 14 dniu od 
wykonania) w ciągu całego okresu użytkowania, powinna wynosić, dla barwy: 

 białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2,  
 żółtej stałej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa R1, 
 żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2.  

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną o głębokości makrotekstury 
powyżej 0,9 mm (np. z mieszanki SMA) zaleca się stosować materiały grubowarstwowe. 

Wartość współczynnika odblasku RL w stanie wilgotnym dla oznakowania typu II 
(strukturalnego) w całym okresie użytkowania powinna wynosić: 

 co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Zalecane jest wykonywanie pomiarów odblaskowości na oznakowaniu podłużnym metodą 
dynamiczną. 

Pomiar oznakowania profilowego z wygarbieniami np. typu „baretka” powinien być wykonywany 
tylko metodą dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony 
dużym błędem.  

6.7.2.3 Szorstkość oznakowania  
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim wg PN-EN 1436:2018-02 [3]. Wartość SRT symuluje 
warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 
50 km/h na mokrej nawierzchni.  

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT w ciągu całego okresu użytkowania 
oznakowania wynosiła: co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).  

Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 – 65 jednostek SRT (klasy 
S2 – S5), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże 
się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami 
szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [2]. Należy przy tym wziąć pod uwagę prawdopodobne 
jednoczesne obniżenie wartości innych parametrów oznakowania np. współczynnika luminancji, 
współczynnika odblasku.  

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, 
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej 
jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. 
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku 
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy.  

UWAGA: Dopuszcza się stosowanie innej metody pomiaru o znanej korelacji z wskaźnikiem 
SRT. 

6.7.2.4 Czas schnięcia oznakowania (czas do wznowienia ruchu po oznakowaniu)  
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się 
w POD-97 [8]. 
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6.7.2.5 Grubość oznakowania  
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla:  

 oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 
0,80 mm,  

 oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 3,50 mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod oznakowaniem jest wyfrezowana.  

6.7.3 Badania wykonania oznakowania poziomego  
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania (co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB), 
następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubości warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [8], 
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury [4], 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (np. 300 x 250 x 0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 

Do odbioru oznakowania poziomego należy wykonać badania: 

 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 
Badania powinny być wykonywane przez laboratorium niezależne od wykonawcy, zalecane jest 
laboratorium akredytowane. Wartości zmierzonych parametrów powinny spełniać wymagania 
podane w punkcie 6.7. 

Zalecane jest wykonywanie pomiarów odblaskowości na oznakowaniu podłużnym metodą 
dynamiczną. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblasku i współczynników luminancji 
oznakowań podłużnych aparatami ręcznymi, częstotliwość pomiarów należy dostosować do 
długości badanego odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablicą 3. W 
przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblasku, współczynników luminancji i 
współrzędnych chromatyczności oraz wskaźnika szorstkości oznakowań poprzecznych 
aparatami ręcznymi, częstotliwość pomiarów należy dostosować do powierzchni badanego 
odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablicą 4. W każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 3 odczytów współczynnika odblasku RL i współczynnika luminancji 
Qd oraz po 3 odczyty współczynnika luminancji β oraz współrzędnych chromatyczności x, y w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m oraz 5 odczytów wskaźnika szorstkości.  

 

Tablica 3. Częstotliwość pomiarów aparatami ręcznymi na oznakowaniach podłużnych. 
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Lp. Długość odcinka, km 
Minimalna ilość punktów 

pomiarowych 
1  < 1  3 
2  od 1 do 3  4 
3  od 3 do 10  5 

Punkty pomiarowe powinny być w miarę możliwości równomiernie rozmieszczone na 
całej długości mierzonego odcinka. Wartość wskaźnika szorstkości na oznakowaniach 
podłużnych zaleca się oznaczyć w 2 – 3 punktach znakowanego odcinka drogi o 
jednorodnym podłożu i zastosowanym rodzaju oznakowania poziomego. 

Tablica 4. Częstotliwość pomiarów aparatami ręcznymi oznakowań poprzecznych, strzałek, 
symboli. 

Lp. Powierzchnia odcinka, m2 
Minimalna ilość punktów 

pomiarowych 
1  < 30  2 
2  < 500  4 
3  > 500  i < 1000 6 

Punkty pomiarowe powinny być w miarę możliwości równomiernie rozmieszczone na 
całej powierzchni mierzonego oznakowania. Minimalna powierzchnia mierzonego 
oznakowania w danym punkcie pomiarowym nie powinna być  mniejsza od 5 m2. 

6.7.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową 
i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [4], powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

 szerokość linii może się różnić od wymaganej o ± 5 mm, 
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej 250 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiary długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.7.5 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji podanych w punkcie 6.7.4. 

 Obmiar robót 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest:  

 m2 powierzchni naniesionych znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów 
odblaskowych dla nowego oznakowania. 
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 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Przedstawiciela 
Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.4, dały 
wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej lub kamiennej. 

8.3 Odbiór częściowy i końcowy 

Odbiory częściowe należy wykonać po całkowitym zakończeniu robót w każdym z 6 etapów 
kontraktu, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punkcie 6.7. 
Odbiór częściowy po 6 etapie kontraktu będzie jednocześnie stanowił odbiór końcowy. 

8.4 Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Ustalenia 
odnośnie okresów gwarancyjnych powinny być uzgodnione pomiędzy Zamawiającym a 
wykonawcą oznakowania. 

8.5 Okresy gwarancji jakościowej 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesięcy, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, wykonanego masami chemoutwardzalnymi: co 
najmniej 24 miesiące. 

 Podstawa płatności 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie oznakowania na nawierzchnię drogi, o kształtach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacją projektową i „aktualnie obowiązującymi przepisami, 
 uzupełnienie oznakowania, gdzie nie spełnia ono wymogów STWiORB, 
 poprawa oznakowania przed zakończeniem okresu gwarancyjnego, gdzie nie spełnia ono 

wymogów STWiORB, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

Wynagrodzenie za roboty objęte zakresem niniejszej STWiORB wynika z jednostki obmiarowej 
1 m2 wykonanego oznakowania. Obejmuje ona także takie zryczałtowane pozycje jak: 
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 zakup i dostarczenie wszelkich materiałów i urządzeń, 
 zaprojektowanie, wdrożenie i utrzymanie wymaganego oznakowania robót na czas ich 

prowadzenia, 
 wykonanie wszelkich robót budowlanych, 
 przeprowadzenie wszelkich prób i sprawdzeń, 

które są niezbędne do wykonania całego zakresu robót objętych niniejszą STWiORB - zgodnie 
z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 

Przyjmujący zamówienie nie może żądać podwyższenia wynagrodzenia. 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości dotyczących jakości zastosowanych materiałów 
i/lub wykonanego oznakowania poziomego Wykonawca musi doprowadzić oznakowanie do 
wymagań zawartych w STWIORB lub mogą być zastosowane potrącenia.  Potrącenia mogą być 
zastosowane w przypadku stwierdzenia oznakowań nie spełniających minimalnych 
wymaganych parametrów współczynnika odblasku RL, oznaczonych w ciągu 7 - 14 dni po 
wykonaniu oznakowania zgodnie z p. 9.3. 

9.2 Potrącenia 

Parametrem krytycznym dla oznakowania jest współczynnik odblasku RL i jego przekroczenia 
będą stosowana do obliczenia potrąceń. Jeżeli na podstawie badań kontrolnych zostaną stwierdzone 
przekroczenia wymaganych parametrów oznakowania w ilości większej niż 10% mierzonego 
oznakowania reprezentującego dzienną działkę roboczą, Zamawiający może zastosować potrącenia. 
Dzienna działka robocza jest to łączna ilość m2 oznakowania poziomego wykonanego danego dnia 
objętego raportem za ten dzień. Potrącenia odnoszą się do całego oznakowania reprezentowanego przez 
przedstawione wyniki badań. Jeśli wykonawca wykaże, poprzez wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych przez niezależne akredytowane laboratorium, że przekroczenia dotyczą mniejszej 
powierzchni niż wynikało to pierwotnie z badań, to powierzchnia oznakowania zostanie podzielona na 
mniejsze reprezentatywne powierzchnie. Koszt takich badań ponosi Wykonawca. 

Wartość potrącenia może wynieść maksymalnie: 

 10 % wartości wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 190≤RL<200 
mcd m-2 lx-1, 

 20 % wartości wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 180≤RL<190 
mcd m-2 lx-1, 

 30 % wartości wykonanego oznakowania, w przypadku uzyskania wyniku pomiaru 170≤RL<180 
mcd m-2 lx-1. 

W sytuacji gdy, uzyskano wartość współczynnika odblasku RL poniżej 170 mcd m-2 lx-1 oraz 
wartości współczynnika luminancji Qd oraz wskaźnika szorstkości SRT poniżej wartości 
wymaganych w pkt. 6.7.2 Wykonawca musi doprowadzić oznakowanie do wymagań zawartych 
w STWIORB. 

 Normy i przepisy związane 

[1] PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne 
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu 

[2] PN-EN 1423:2012 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Materiały do 
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

[3] PN-EN 1436:2018-02 Materiały do poziomego oznakowania dróg - Wymagania 
dotyczące poziomych oznakowań dróg dla użytkowników oraz metody badań 
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[4] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku 
z późn. zm.)  

[5] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych 
mieszanin (Dz.U. 2012 poz. 445) 

[6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w 
sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 2016, poz. 1966 z późn. zm.) 

[7] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

[8] Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR)  

[9] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881) 

[10] Warunki techniczne. Poziome Oznakowanie Dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


