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1 Informacje ogodlne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji sieciowo
komputerowej w budynku Il Liceum Ogdlnoksztatcgcego z Oddziatami Dwujezycznymi przy
ul. Gtowackiego 6 w Katowicach.

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania dokumentacji sa:

e Umowa nr 1/2024 z dnia 28.03.2024 r. na wykonanie dokumentacji projektowej,

e Wytyczne Inwestora,

e Wizje lokalne i podjete ustalenia z Inwestorem,

e Normy izalecenia zawarte w normach PN-EN 50173 i PN-EN 50174 i innych dotyczacych
projektowania instalacji sieci i urzgdzen teletechnicznych i komputerowych,

e Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, z p6z. zm,

e Dz.U.02.75.690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie, z péz. zm.

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

e Rzuty architektoniczne;

e |nwentaryzacje stanu istniejacego;

e Uzgodnienia z Inwestorem;

e Aktualne przepisy prawa i normy.

1.1.2 Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania przedmiotowej inwestycji nie wychodzi poza obszar dziatek inwestora.
Docelowo nie zmieni sie zagospodarowanie terenu.

Nie wystepuje wptyw eksploatacji gérniczej na dziatke.

Nie wystepuja zagrozenia dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw.

Nie ingeruje sie w elewacje budynku.

1.2 Normy i wytyczne

Opracowanie zostata oparte na wytycznych ponizszych zalecen normatywnych:

PN-EN 50173-1:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
Czesc 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe
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PN-EN 50173-5:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
Czesc 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
Czesc 6: Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czesc 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-2:2014-11 Procedury badan swiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie. Pomiary tftumienia
i ttumiennosci odbicia w przypadku swiattowodéw jednomodowych

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50310:2016 Sieci potaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-EN 50288 Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej
technice przesytu danych, dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zaleznosci od
czestotliwosci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603 Rodzina norm - Ztgcza do urzadzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz
ekranowanych i nieekranowanych w zaleznosci od czestotliwosci;

Katalogi i wytyczne projektowania producentéw okablowania lub Inwestorow .

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.
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1.3 Cel dokumentu

Celem dokumentu jest opisanie danych technologii, rozwigzan technicznych, specyfikacji
produktowych, procedur konfiguracyjnych oraz procedur testowych dla elementu objetego
niniejszym opracowaniem.

1.4 Konwencje i skréty przyjete w dokumencie

GPD Gtéwny punkt dystrybucyjny.
Gtéwna szafa dystrybucyjna — styk sieci wewnetrznej oraz sygnatu dostawcy
Internetu.

LPD Lokalny (pietrowy) punkt dystrybucyjny.

Szafa krosownicza wyposazona w urzadzenia aktywne obstugujace okreslony
fragment instalacji logiczne;j.

PEL Punkt logiczno-elektryczny.

PL Punkt logiczny.

TKnr Tablica zasilajagca obwody komputerowe.

SKnr Szafa krosownicza, petnigca role punktu dystrybucyjnego.

WLAN (ang: Wireless Local Area Network) Zestaw standardow umozliwiajgcych

budowanie bezprzewodowych sieci.

AP (ang. Access Point) Urzadzenie, ktérego zadaniem jest rozdystrybuowanie
sygnatu WiFi, pozwalajgcego na bezprzewodowy dostep do przewodowej sieci,
do ktorej jest podtaczony.

VLAN (ang. Virtual Local Area Network) technologia sieciowa, ktéra pozwala w
ramach jednej fizycznej sieci lokalnej tworzy¢ wiele sieci logicznych (sieci
wirtualnych), opisana w standardzie 802.1Q.

Tabela 1 Skréty przyjete w dokumencie

2 Przyjete zatozenia projektowe

2.1 Zalozenia ogdlne

1. Budowana infrastruktura sieci lokalnej bedzie instalacjg dedykowang do podtaczenia:
e stanowisk komputerowych,
e urzadzen sieciowych takich jak drukarki sieciowe, urzgdzenia wielofunkcyjne,
monitory multimedialne,
e urzadzen bezprzewodowych pracujgcych w standardzie WLAN,
e kamer przemystowych pracujgcych w standardzie IP.

KMD Dariusz Duszyriski
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2. Punkt koncowy
e dla stanowiska komputerowego bedzie sktadat sie z gniazda logicznego RJ45 oraz
dwdch gniazd elektrycznych,
e dla monitora multimedialnego bedzie sktadat sie z gniazda logicznego RJ45 oraz
gniazda elektrycznego,
e dla Access Pointa bedzie sktadat sie wytacznie z gniazda logicznego RJ45/

3. Centralnym punktem sieci bedzie szafa krosownicza zbudowana w gtéwnym punkcie
dystrybucyjnym. Od tego miejsca zostanie rozprowadzone okablowanie
Swiattowodowe do lokalnych szaf dystrybucyjnych

4. W lokalnych punktach dystrybucyjnych zostang zainstalowane urzadzenia aktywne
sieci LAN. Do urzadzen tych doprowadzone zostanie okablowanie z gniazd
odbiorczych.

2.2 Siec¢ logiczna

1. Okablowanie logiczne pionowe wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie
Swiattowodu jednomodowego.

2. Okablowanie logiczne poziome wykonane zostanie w strukturze gwiazdy na bazie
skretki ekranowanej FTP tworzgcej pofaczenia punkt — punkt,

3. Zastosowane okablowanie bedzie spetniajgce wymagania kategorii 6,

4. Punktem koncentracji okablowania logicznego bedg panele krosownicze w
poszczegdlnych szafach dystrybucyjnych,

5. Dla kazdej linii logicznej zastosowane beda dwa kable potgczeniowe: krétki do
krosowania w szafie dystrybucyjnej oraz dtugi do podtaczenia urzagdzenia koncowego
(komputera, drukarki, monitora) do gniazda,

6. Zastosowane zostang kable krosujgce UTP.

Dobor technologii miedzianej okablowania strukturalnego musi uwzglednia¢ wymagania
urzadzen i ograniczenia normatywne rodziny norm EN50173 i/lub 1ISO11801 i/lub TIA-568.2.
W procesie projektowania okablowania uwzgledniono aktualne i przyszte wymagania
stawiane systemom LAN. Okablowanie dobrano tak, aby ograniczy¢ do minimum ryzyko jego
wymiany w przysztosci, w przypadku koniecznosci rozbudowy lub modernizacji systemow.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, ale réwniez zaleceniami norm EN 50173 i/lub ISO/IEC
11801 w instalacjach teleinformatycznych systeméw rozproszonych wykorzystujgcych do
transmisji danych 4-parowe miedziane kable skretkowe, nalezy stosowac¢ kable o konstrukcji
ekranowanej U/FTP, przekroju zyty 23AWG, minimum kategorii 6.

2.2.1 Gwarancja

Na wykonane okablowanie musi zosta¢ udzielona jednolita gwarancja systemowa udzielona
przez producenta okablowania strukturalnego na okres min. 25 lat. Gwarancjg tq muszg
zostac objete wszystkie pasywne elementy toru sygnatowego wraz z osprzetem.

KMD Dariusz Duszyriski
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Potwierdzeniem tego musi by¢ dostarczony przez Wykonawce Zamawiajgcemu certyfikat
producenta systemu na wykonang sie¢ okablowani strukturalnego.

Certyfikat musi by¢ wystawiony przez producenta systemu okablowania. Nie dopuszcza sie
certyfikatu wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela
niebedacego producentem.

W zwigzku z powyzszym:

e wszystkie pasywne elementy toru okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ od
jednego producenta,

e instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego aktualne uprawnienia wraz z certyfikatem producenta okablowania.

2.3 Instalacja elektryczna

1. W zwigzku z projektowang rozbudowa instalacji zasilajace nie przewiduje sie
zwiekszenia mocy zapotrzebowania w zadnym fragmencie budynku.

2. Wszystkie PEL bedg zasilane z dedykowanych, lokalnych rozdzielni elektrycznych,
zamontowanych w poblizu szaf dystrybucyjnych.

3. Rozdzielnie zostang zasilone z istniejgcego WLZ rozdzielni ogdlnego przeznaczenia.

4. Rozdzielnice bedzie zabezpieczona wyfacznikiem gtownym.

5. Obwody odbiorcze beda zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-nadprgdowymi
1=30mA, B16A.

6. Instalacja bedzie tréjprzewodowa z przewodem ochronnym.

2.4 Alternatywne propozycje

Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej dokumentacji, a tym samym niepowodujgce
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani
niepozbawiajgce Uzytkownika zadnych funkcjonalnosci, uzytecznosci oraz parametréw
projektowych.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego, powinien przedstawic¢
liste zamienionych materiatow (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami w formie tabeli -
nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne
dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego
rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

KMD Dariusz Duszyriski
ul. Kadecka 11 9
43-503 Chorzéw



Strona 10

3 Opis rozwigzania

3.1 Punkty dystrybucyjne

Projektowana sie¢ strukturalna zbudowana zostanie w topologii gwiazdy.

Centralnym punktem budowanej sieci bedzie gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD). W punkcie
tym nastgpi styk sieci wewnetrznej z siecig zewnetrzng (Internet). Od GPD rozprowadzone
zostang potaczenia do lokalnych punktéw dystrybucyjnych (LPD) tworzac szkielet sieci. Jako
medium transmisyjne wykorzystany zostanie swiattowéd jednomodowy.

Projektuje sie trzy lokalne punkty dystrybucyjne. Od punktow tych rozprowadzone zostang
potaczenia w technologii miedzianej do kazdego gniazda abonenckiego.

Dodatkowo, zaktada sie wykorzystanie, po modernizacjach, 2 istniejacych szaf
krosowniczych. Pozostate szafy krosownicze funkcjonujgce obecnie na terenie placéwki nie
beda wykorzystywane i nalezy je po zakonczeniu i uruchomieniu nowej sieci zdemontowad.

Zestawienie punktow dystrybucyjnych oraz pozostatych projektowanych szaf krosowniczych
zebrano w ponizszej tabeli.

Nazwa L. . Obwod
Nr Lokalizacja Przeznaczenie L
szafy zasilania

Pom. informatyka, 3p.
1 |SKo4 S GPD TK04-01
Szafa istniejqca do rozbudowy

Obstuga pracowni
2 | SK302 Sala komputerowa 302, 3p. . TK302-01
komputerowej 302

3 | SKO3 Korytarz, 2p. LPD — 2 pietro TK03-01

4 | SKO2 Korytarz, 1p. LPD — 1 pietro TK02-01
Sala komputerowa 113, 1p. Obstuga pracowni Tablica R.B

5 | SK113

Szafa istniejgca do rozbudowy | komputerowej 113 Bez zmian

LPD - Parter,
6 SKO1 Korytarz, Parter. . TK01-01
piwnica

Tabela 2 Szafy krosownicze

3.2 Okablowanie strukturalne

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji gtosu
i wizji przez jednolitg strukture kablowa.

Projekt zaktada hierarchiczng strukture okablowania strukturalnego.

KMD Dariusz Duszyriski
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3.2.1 Okablowanie pionowe

W okablowaniu pionowym pomiedzy szafami instalacja wykonana bedzie w oparciu o
technologie swiattowodowa. Okablowanie to potgczy urzadzenia aktywne w szafach
dystrybucyjnych GPD i LPD (szafy SK) . W tym celu w urzgdzeniach aktywnych zabudowane
zostang wkfadki SFP SM umozliwiajg konwersje sygnatu elektrycznego Ethernet na sygnat
Swiattowodowy.

Dodatkowo z GPD swiattowodem potaczona zostanie szafa krosownicza w sali komputerowe;j
113. W szafie tej nie projektuje sie zadnych urzadzen aktywnych.

Szafa w sali komputerowej 302 zostanie potgczona z GPD przy pomocy kabla miedzianego
U/FTP kat. 6.

Schemat potfaczen pokazano na rys. nr 6.

3.2.2 Okablowanie poziome

W okablowaniu poziomym pomiedzy punktami PEL i PL, a przetgcznicami instalacja
wykonana bedzie w oparciu o kabel miedziane U/FTP kat 6.

Ze wzgledu na maksymalne dtugosc¢ kabla instalacyjnego w taczu statym 90 m (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koricowego) przy projektowaniu zwrécono uwage na
optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych PL, tak aby nie przekroczy¢ limitu
dtugosci.

Wszystkie zastosowane komponenty pasywne tras kablowych jak moduty RJ45, kabel U/FTP
czy patchpanele powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscig ze specyfikacja dla
minimum kategorii 6.

Przebieg tras kablowych przedstawiono na rysunkach 1-5.

W przypadku zmiany tras kablowych, miejsc montazu szaf, gniazd PL nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na odlegtosci i przyjaé takie rozwigzanie, w ktérym nie zostang
przekroczone graniczne odlegtosci pomiedzy gniazdem PL a patchpanelem.

3.3 Punty elektryczno-logiczne

llos¢ i lokalizacja stanowisk roboczych zostata przyjeta na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentac;ji i projektu ustalen z Inwestorem. W przypadku zmiany tej
koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawcga w trakcie realizacji. Ponadto na rysunkach z oczywistych
wzgleddéw zaznaczono jedynie orientacyjne miejsca montazu gniazd korcowych w
pomieszczeniach. Doktadng lokalizacje gniazd nalezy kazdorazowo ustali¢ na etapie
wykonawczym z Inwestorem.

PEL przeznaczony do podfgczenia komputera nauczyciela — montaz gniazda w puszce
natynkowej, na Scianie, mozliwie bezposrednio przy burku nauczycielka, wysokos¢ montazu
ok 30 cm. od podtoza.

KMD Dariusz Duszyriski
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PEL przeznaczony do podfgczenia monitora multimedialnego - montaz gniazda w puszce
natynkowej, na $cianie, mozliwie bezposrednio przy monitorze, lub w miejscu
przeznaczonym w przysztosci na montaz monitora.

3.3.1 Specyfikacja PEL przyjeta w projekcie:

Projekt zaktada wykonanie punktéw logiczno-elektrycznch z réznym przeznaczeniem
koncowym. W zaleznosci od przeznaczenia przyjeto nastepujaca konfiguracje punktéw PEL:

PEL przeznaczony do podigczenia komputera nauczyciela — jedno gniazdo logiczne i dwa
gniazda zasilajgce Data 2P+Z. Taka konfiguracje przyjeto rowniez dla wszystkich PEL
w pomieszczeniach administracji.

PEL przeznaczony do podtgczenia monitora multimedialnego — jedno gniazdo logiczne
i jedno gniazdo zasilajgce Data 2P+Z.

PEL przeznaczony do podfgczenia Access Pointa — jedno gniazdo logiczne. Zasilanie Access
Point-6w odbywad sie bedzie z wykorzystaniem kabla logicznego, w technologii PoE.

3.3.2 Wymagania dotyczace modutow

Moduty gniazd RJ45 muszg byé w petni zgodne z kategorig 6, dla pasma min. 250 MHz.
Wszystkie modutu muszg by¢ zarabiane z uzyciem przeznaczonych do tego, dedykowanych
narzedzi zaciskowych. Podczas zarabiania koricéwek kablowych nalezy zwrdci¢ uwage na to
aby nie tamac¢ przewodow, a takze nalezy rozkreca¢ przewody na mozliwie najmniejszej
dtugosci.

3.3.2.1 Topologia i polaryzacja

Wszystkie punkty logiczne nalezy podtaczy¢ do odpowiednich punktéw dystrybucyjnych w
topologii gwiazdy. Kable nalezy rozszywaé w sekwencji 568B.

Pin Para Kabel Kolor
1 1 1 Biato-pomaranczowy
2 1 Pomaranczowy
3 2 1 Biato-zielony
4 3 2 Niebieski
5 3 1 Biato-niebieski
6 2 2 Zielony
7 4 1 Biato-brazowy
8 4 2 Brazowy

Tabela 3 Sposob rozszycia kabla UPR, sekwencja 568B

Wszystkie punkty PEL (punkt elektryczno-logiczny) wydane w projekcie bedg zasilone z
dedykowanych obwodow siec zasilajgcej — W projekcie przewidziano montaz dodatkowych
rozdzielnic na kazdym pietrze przy istniejgcych rozdzielnicach zasilania podstawowego.
Projektowana rozbudowa zasilania nie wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na moc.
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3.3.3 Zestawienie ilosciowe PEL

Ponizsza tabela przedstawia ilosciowe zestawienie PEL dla kazdej kondygnaciji
z uwzglednieniem zaktadanego przeznaczenia

Punkt dystrybucyjny Przeznaczenie PEL
Monitor .
Nr . Komputer . . Access Point*
Kondygnacja Suma PL multimedialny
(1xRJ45+2x230V) (1xRJ45)
(1xRJ45+1x230V)
1 | Piwnica 8 6 1+2
57
2 | Parter 22 11 4+3
3 | Pietro 1 33 15 13 4+1
4 | Pietro 2 45 29 12 4
5 | Pietro 3 6 4 2 -
6 | Pracownia 302 20 20 - -
Suma 161 98 44 19

Tabela 4 PEL — zestawieni ilosciowe

*) —w kolumnie Access Point uwzgledniono 6 wyjgtkow, gdzie prowadzona jest wytgcznie linia
logiczna bez zasilania (mieszkanie obie portiernie, prac.113, harcéwka oraz warsztat).

3.3.4 Opis gniazd odbiorczych

Gniazda odbiorcze oraz gniazda paneli krosowniczych muszg zostac jednoznacznie opisane,
tj. muszg posiadac jednoznaczng numeracje na obu koricach toru. Ponadto wszystkie
instalowane kable nalezy z kazdego korica opisa¢ w sposdb umozliwiajgcy ich jednoznaczng
identyfikacje. Oznaczenia te muszg byc¢ tozsame z oznaczeniami na panelu krosowniczym
oraz gniazdach odbiorczych.

3.3.4.1 Gniazda logiczne
Kazde gniazdo logiczne nalezy oznaczy¢ nastepujaco:
nr_szafy_krosowniczej / nr_patchpanelu / nr_portu_w_patchpanel-u

W szafach krosowniczych kolejne linie logiczne nalezy numerowac osobno dla kazdego
zamontowanego patchpanela, zaczynajac zawsze od numeru 01.

3.3.4.1.1 Gniazda logiczne w pracowni komputerowej 302

Wyjatkiem od przedstawione powyzej reguty sg gniazda logiczne w pracowni komputerowej
302, gdzie kolejne gniazda powinny posiadac jedynie odpowiedni numer portu w
patchpanelu zamontowanym w szafie krosowniczej SK302.
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3.3.4.2 Gniazda zasilajace

Wszystkie gniazda zasilajgce nalezy oznaczy¢ nastepujaco:
nazwa_tablicy_zasilajgcej / nr_obwodu_zasilajgcego.

3.3.4.3 Zestawienie opiséw gniazd logicznych oraz zasilajacych

Numeracja gniazd przedstawiona zostata na rysunkach 1-5 oraz w tabeli ponizej.

Strona 14

L Numer linii Obwaod
logicznej zasilajacy
Pietro 3
Sala 301 — komputer 04/01/01 TKO4-3
Sala 301 — monitor 04/01/02 TKO4-3
Sala 302 — stanowisko 1 01 TK302-2
Sala 302 — stanowisko 2 02 TK302-2
Sala 302 — stanowisko 3 03 TK302-2
Sala 302 — stanowisko 4 04 TK302-2
Sala 302 — stanowisko 5 05 TK302-2
Sala 302 — stanowisko 6 06 TK302-3
Sala 302 — stanowisko 7 07 TK302-3
Sala 302 — stanowisko 8 08 TK302-3
Sala 302 — stanowisko 9 09 TK302-3
Sala 302 — stanowisko 10 10 TK302-3
Sala 302 — stanowisko 11 11 TK302-4
Sala 302 — stanowisko 12 12 TK302-4
Sala 302 — stanowisko 13 13 TK302-4
Sala 302 — stanowisko 14 14 TK302-4
Sala 302 — stanowisko 15 15 TK302-4
Sala 302 — stanowisko 16 16 TK302-5
Sala 302 — stanowisko 17 17 TK302-5
Sala 302 — stanowisko 18 18 TK302-5
Sala 302 — stanowisko 19 19 TK302-5
Sala 302 — stanowisko 20 20 TK302-5
Serwerownia - komputer 04/01/03 TKO4-2
Serwerownia - komputer 04/01/04 TK04-2
Sala 303 — komputer 04/01/05 TK04-3
Sala 303 — monitor 04/01/06 TK04-3
Pietro 2

Gabinet lekarski - komputer 03/01/01 TK03-2
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L NunTer Iirfii Ot?w.éd
logicznej zasilajacy

Sala 201 — komputer 03/01/02 TK03-2
Sala 201 — monitor 03/01/03 TK03-2
Sala 202 — komputer 03/01/04 TKO3-2
Sala 202 — monitor 03/01/05 TK03-2
Sala 203 — komputer 03/01/06 TK03-2
Sala 203 — monitor 03/01/07 TKO3-2
Pokdj nauczycielski st. 1 03/01/08 TKO03-3
Pokdj nauczycielski st. 2 03/01/09 TK03-3
Pokdj nauczycielski st. 3 03/01/10 TK03-3
Pokdj nauczycielski st. 4 03/01/11 TKO03-3
Sala 205 — komputer 03/01/12 TKO3-3
Sala 205 — monitor 03/01/13 TKO3-3
Gabinet Dyrektora 03/01/14 TK03-4
Gabinet Dyrektora 03/01/15 TKO3-4
Sala 206a - komputer 03/01/16 TK03-4
Sekretariat st. 1 03/01/17 TK03-4
Sekretariat st. 2 03/01/18 TKO3-4
Sekretariat st. 3 03/01/19 TKO3-4
Sekretariat st. 4 03/01/20 TK03-4
Sekretariat st. 5 03/01/21 TK03-4
Sekretariat st. 6 03/01/22 TKO3-4
Gabinet v-Dyrektora 03/01/23 TKO3-4
Gabinet v-Dyrektora 03/01/24 TK03-4
Sala 209b — komputer 03/02/01 TKO3-5
Sala 209b— monitor 03/02/02 TKO3-5
Sala 209a — komputer 03/02/03 TK03-5
Sala 210 — komputer 03/02/04 TKO03-5
Sala 210 — monitor 03/02/05 TKO3-5
Sala 211 — komputer 03/02/06 TKO3-5
Sala 211 — monitor 03/02/07 TK03-5
Sala 212 — komputer 03/02/08 TKO3-5
Sala 212 — monitor 03/02/09 TKO3-5
Sala 213 — komputer 03/02/10 TKO3-6
Sala 213 — monitor 03/02/11 TK03-6
Sala 214 — komputer 03/02/12 TKO3-6
Sala 214 — monitor 03/02/13 TKO3-6
Sala 215 — komputer 03/02/14 TK03-6
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L Numer linii Obwaod
logicznej zasilajgcy
Sala 215 — monitor 03/02/15 TK03-6
Sala 216 — komputer 03/02/16 TK03-6
Sala 216 — monitor 03/02/17 TKO3-6
Access Point AP-01 03/02/21 PoE
Access Point AP-02 03/02/22 PoE
Access Point AP-03 03/02/23 PoE
Access Point AP-04 03/02/24 PoE
Pietro 1

Pokdj WF - komputer 02/01/01 TK02-2
Radiowezet - komputer 02/01/02 TK02-2
Sala 101 — komputer 02/01/03 TKO2-3
Sala 101 — monitor 02/01/04 TK02-3
Sala 102 — komputer 02/01/05 TK02-3
Sala 102 — monitor 02/01/06 TKO02-3
Sala 103 — komputer 02/01/07 TK02-3
Sala 103 — monitor 02/01/08 TK02-3
Sala 104 — komputer 02/01/09 TK02-4
Sala 104 — monitor 02/01/10 TK02-4
Sala 105 — komputer 02/01/11 TKO02-4
Sala 105 — monitor 02/01/12 TKO02-4
Sala 106 — komputer 02/01/13 TK02-4
Sala 106 — monitor 02/01/14 TK02-4
Sala 107 — komputer 02/01/15 TK02-5
Sala 107 — monitor 02/01/16 TKO2-5
Sala 108 — komputer 02/01/17 TKO2-5
Sala 108 — monitor 02/01/18 TK02-5
Sala 109 — komputer 02/01/19 TK02-5
Sala 109 — monitor 02/01/20 TKO2-5
Sala 110 — komputer 02/01/21 TKO2-5
Sala 110 — monitor 02/01/22 TK02-5
Sala 111 — komputer 02/01/23 TK02-6
Sala 111 — monitor 02/01/24 TKO02-6
Sala 112 — komputer 02/02/01 TKO02-6
Sala 112 — monitor 02/02/02 TK02-6
Sala 113 (s. komputerowa) 02/02/03 -
Sala 114 — komputer 02/02/04 TKO02-6
Sala 114 — monitor 02/02/05 TK02-6
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Numer linii Obwaod
PEL . . T
logicznej zasilajacy
Access Point AP-01 02/02/21 PoE
Access Point AP-02 02/02/22 PoE
Access Point AP-03 02/02/23 PoE
Access Point AP-04 02/02/24 PoE
Parter
Ratownik - komputer 01/01/01 TKO1-2
Portiernia 01/01/02 -
Mieszkanie 01/01/03 -
Sala 005 - komputer 01/01/04 TKO1-2
Sala 005 - monitor 01/01/05 TKO1-2
Sala 006 - komputer 01/01/06 TKO1-2
Sala 006 - monitor 01/01/07 TKO1-2
Sala 019a - komputer 01/01/08 TKO1-2
Sala 019a - komputer 01/01/09 TKO1-2
Sala 019 - komputer 01/01/10 TKO1-2
Sala 019b - komputer 01/01/11 TKO1-2
Sala 020 - komputer 01/01/12 TKO1-3
Sala 020 - komputer 01/01/13 TKO1-3
Sala 020 - komputer 01/01/14 TKO1-3
Sala 022 — komputer 01/01/15 TKO1-3
Sala 022 — monitor 01/01/16 TKO1-3
Sala 023 — komputer 01/01/17 TKO1-3
Sala 023 — monitor 01/01/18 TKO1-3
Sala 024 — komputer 01/01/19 TKO1-4
Sala 024 — monitor 01/01/20 TKO1-4
Sala 025 — komputer 01/01/21 TKO1-4
Sala 025 — monitor 01/01/22 TKO1-4
Sala 026 — komputer 01/01/23 TKO1-4
Sala 026 — monitor 01/01/24 TKO1-4
Sala 027 — komputer 01/02/01 TKO1-4
Sala 027 — monitor 01/02/02 TKO1-4
Sala 028 — komputer 01/02/03 TKO1-5
Sala 028 — monitor 01/02/04 TKO1-5
Sala 029 — komputer 01/02/05 TKO1-5
Sala 029 — monitor 01/02/06 TKO1-5
Sala 030 — komputer 01/02/07 TKO1-5
Sala 031 — komputer 01/02/08 TKO1-5
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L Nunter Iirfii Ot-rw-éd
logicznej zasilajacy
Sala 031 — monitor 01/02/09 TKO1-5
Sala A4 —informatyk 01/02/10 TKO1-6
Sala A1 — portiernia 01/02/11 -
Sala A7 - pok. WF 01/02/12 TKO1-6
Access Point AP-01 01/02/21 PoE
Access Point AP-02 01/02/22 PoE
Access Point AP-03 01/02/23 PoE
Access Point AP-04 01/02/24 PoE
Piwnica

Intendentka 01/03/01 TKO1-2
Sala 013 — komputer 01/03/02 TKO1-3
Sala 013 — monitor 01/03/03 TKO1-3
Sala 013 — Access Point 01/03/24 PoE
Sala 014 — komputer 01/03/04 TKO1-3
Warsztat 01/03/05 -
Harcéwka 01/03/06 -
Sala 033 — komputer 01/03/07 TKO1-7
Sala 033 — monitor 01/03/08 TKO1-7
Sala 034 — komputer 01/03/09 TKO1-7
Sala 034 — monitor 01/03/10 TKO1-7
Sala 035 — komputer 01/03/11 TKO1-7
Sala 035 — monitor 01/03/12 TKO1-7
Sala 036 — komputer 01/03/13 TKO1-7
Sala 036 — monitor 01/03/14 TKO1-7
Sala 037 — komputer 01/03/15 TKO1-7
Sala 037 — monitor 01/03/16 TKO1-7

Tabela 5 PEL — Zestawienie szczegdtowe

W przypadku opisu gniazd odbiorczych w salach lekcyjnych nalezy przydziela¢ nizszy nr linii

logicznej dla stanowiska komputerowego, a wyzszy dla monitora multimedialnego.

3.3.5 Urzadzenia aktywne

W zakresie urzadzen aktywnych nalezy dostarczyé przetgczniki sieciowe umozliwiajgce

podtgczenie wszystkich budowanych linii logicznych do sieci komputerowe;j.

Przetgczniki muszg posiada¢ mozliwosé zamontowania modutéw SFP, w celu wykonania

potaczen swiattowodowych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi. Nie dopuszcza sie

stosowania zewnetrznych media-konwerteréw.
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Wszystkie przetaczniki muszg by¢ przetacznikami zarzadzalnymi oraz musza mie¢ mozliwos¢
montazu w szafie rack 19”. W kazdej szafie krosowniczej nalezy zapewnic¢ odpowiednig ilo$¢
portow PoE. Minimalne wymagania dot. przetgcznikéw przedstawione zostaty w tabeli
ponizej.

Wszystkie urzgdzenia aktywne muszg umozliwia¢ budowe wirtualnych sieci w standardzie
802.1Q, a takze pochodzi¢ od jednego producenta. Ponadto wszystkie dostarczone
urzadzenia aktywne muszg umozliwia¢ scentralizowane zarzadzanie urzgdzeniami z jednego
interfejsu, z dostepem do statystyk, komunikatéw o wystepujacych awariach czy
nieprawidtowosciach (przyktadowe rozwigzania: TP Link Omada, Ubiquity UniF).

Tabela przedstawia minimalng ilo$¢ portéw, w ktére musza by¢ wyposazone urzgdzenia
aktywne w poszczegdlnych szafach.

. Porty RJ45/w Zamontowane
Nr Szafa krosownicza Porty SFP
tym PoE moduty SFP
o swl-48/48 .
1 | SKO1 (LPD — parter, piwnica) min. 4 1
sw2 -24/0

2 | SKO2 (LPD -1 pietro) swil - 48/48 min. 4 1

3 | SKO3 (LPD - 2 pietro) swil - 48/48 min. 4 1

4 | SK04 (GPD) swl-24/0 min. 4 4
Tabela 6 Urzgdzenia aktywne
Zestawienie ilosciowe Access Pointéw

Nr Kondygnacja llos¢ Access Pointow

1 | Piwnica 1

2 | Parter 4

3 | Pietro 1 4

4 | Pietro2 4

5 | Pietro 3 -

Tabela 7 Zestawienie Access Pointow

3.3.6 Uklad zasilania

Ztozono rozbudowe instalacji 230V zasilajgcej punkty PEL oraz szafy dystrybucyjne.
Projektuje sie nowe rozdzielnice sieci komputerowej zabudowane obok istniejgcych juz na
kazdej kondygnacji rozdzielnic elektrycznych z ktérych tez bedg zasilone. Wyposazanie
rozdzielnic zgodnie z rysunkami 7-11.
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3.4 Wymagania szczegoétowe

Wszystkie elementy pasywne (miedziane kable instalacyjne, panele, gniazda, kable krosowe,
szafy), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym producenta i pochodzié¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny
system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu gwarancyjnego producenta.

e Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze
specyfikacjg dla kategorii 6 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-
1:2017

e Zgodnosc parametréw gniazd przytgczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami dla
kategorii 6 musi odpowiadaé¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018

e Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodnosci z normami {ISO/IEC
11801-1:2017, PN-EN-50173-1, IEC 611565 Ed.2.1:2012}.

e System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg
systemowa wystawiang przez producenta.

Po zakoriczonym montazu nowej instalacji nalezy:

e Dokonac (w uzgodnieniu z Inwestorem) demontazu istniejgcego okablowania sieci
komputerowej, tj. przewododw, listew instalacyjnych, szaf rack, urzgdzen aktywnych itp.

e Roboty wykonczeniowe po demontazu (tynkowanie oraz malowanie na kolor
ustalony z Inwestorem).

e Przekazac Inwestorowi karte utylizacji (BDO) materiatéw zdemontowanych

4 Minimalne parametry techniczne giéwnych elementéw

systemu

4.1 Okablowanie
4.1.1 Kable swiattowodowe

e kabel 9/125 przeznaczony do zastosowan wewnatrz budynkowych,
e 4 witdkna w Scistej tubie,
e wykonany z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia.

4.1.2 Kabel sygnatowy
Budowa:

e drut miedziany 4-parowy ekranowany 23AWG
e powtoka LSHF (LSOH, FRNC)
e skrecanie: 2 zyly izolowane skrecone parami
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Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych uzytkownikéw oraz na
panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dofaczy¢ raporty z pomiaréw
torow sygnatowych.

4.1.3 Kable zasilajace
Szafy dystrybucyjne

e 0 przekroju zyt 3x2,5mm?2
e bezhalogenowy kabel instalacyjny na napiecie pracy do 450V

Punkty PEL

e 0 przekroju zyt 3x2,5mm?2
e Bezhalogenowy kabel instalacyjny na napiecie pracy do 450V

4.2 Lokalne Punkty Dystrybucyjne

Zaprojektowano trzy wiszace szafy 19”
- 2szt 9U o wymiarach 600/500/465.
- 1 szt 12U o wymiarach 600/600/600.
Specyfikacja:
e Konstrukcja spawana,
e Materiat: blacha stalowa,
e Drzwi przednie: blacha/szkto,
e Sciany boczne: blacha stalowa, uchylne,
e Nosnosc¢: 50 kg,
e Stopien ochrony IP: 20,
e Kolor: RAL 7035 (jasnoszary) lub RAL 9005 (czarny).

Wymaga sie aby wszystkie szafy byty jednego producenta

4.3 Ztacza - moduly gniazd

Modut RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosc
systemu(taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).
Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego bez narzedziowo
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i narzedziowo. Dodatkowo musi by¢ wielokrotnego uzytku - pozwalaé na demontaz z kabla
skretkowego a nastepnie powtdrne zaterminowanie (minimalna ilos¢ cykli 20x).

Modut powinien by¢ wyposazony w:
e identyfikator portu,
e ostone przeciwkurczowa,
e uniwersalne ztacze IDC do kabli o srednicy zyty AWG 22-26 typu drut i linka,
e zgodnosc¢ ze standardami potwierdzona badaniami w niezaleznych laboratoriach,
e zgodnosc z PoE potwierdzona certyfikatem (PoE, PoE+, 4PPoE),
e zgodnos¢ z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

4.4 Patchpanel

e modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i bez
narzedziowymi modutami keystone,

e mozliwos¢ zabudowy 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw keystone,

e zintegrowana poétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek,

e metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw,

e przewdd uziemienia.

4.5 Urzadzenia aktywne
4.5.1 Przetacznik
Przetacznik typ 1

Przetacznik L2 (warstwy 2) zarzadzany
e Przystosowany do montazu w szafie RACK
e Obstugiwane porty porty:
o 24 gigabitowe porty 10/100/1000 Mb/s
o 4 gigabitowe porty SFP
o 1 port controle
e przepustowosé min. 56Gb/s,
e szybko$¢ przekierowywania pakietéw min. 41 Mp/s,
e Bufor pakietow 12Mb,
e Obstuga ramek jumbo 9kB.
e Link Aggregation, SNMP, Spanning Tree, QoS, VLAN, IGMP Snooping, MAC ACL,
e Certyfikaty CE, FCC, RoHS.

Przetacznik typ 2
e Przefacznik L2 (warstwy 2) zarzadzany
e Przystosowany do montazu w szafie RACK
e Porty:
o 48 gigabitowe porty 10/100/1000 Mb/s PoE+ zgodne ze standardem
802.3at/af,
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zapewniajace tacznie 384W mocy zasilania

o 4 gigabitowe porty SFP

o 1 port controle
e - przepustowosé min. 104 Gb/s,
e Szybkos¢ przekierowywania pakietéw min. 77 Mp/s,
e Bufor pakietow 12Mb,
e Obstuga ramek jumbo 9kB.
e Link Aggregation, SNMP, Spanning Tree, QoS, VLAN, IGMP Snooping,
e Obstugiwane listy kontroli dostepu: MAC ACL, IP ACL, source IP, dest. IP, protokét IP,
e Certyfikaty CE, FCC, RoHS

Wszystkie przetaczniki muszg mie¢ mozliwos$¢ integracji z oprogramowaniem
umozliwiajgcym centralne zarzadzanie i monitorowanie pracy przetacznikéw.

4.5.2 AccessPointy

e 1 gigabitowy port Ethernet (obstuga PoE w standardzie IEEE802.3at)
e Zasilanie: PoE 802.3at lub 48 V Pasywne PoE
e Antena wewnetrzna, dookdlna dla pasma 2,4 GHz: 2x 4 dBi i 5 GHz: 2x 5 dBi
e Standardy bezprzewodowe IEEE 802.11ax/ac/n/g/b/a
e Predkos¢ transmisji: 5 GHz: do 1200 Mb/s, 2,4 GHz: do 570 Mb/s
e Bezpieczenstwo transmisji bezprzewodowej
e Uwierzytelnianie przy pomocy strony powitalnej
e Kontrola dostepu
e Filtrowanie adreséw MAC
¢ Izolacja klientow potaczonych z siecig bezprzewodowg
e Mapowanie SSID do VLAN
e Wykrywanie nieautoryzowanych AP
e Obstuga 802.1X
e Szyfrowanie WPA-Personal/Enterprise, WPA2-Personal/Enterprise, WPA3-
Personal/Enterprise

Wszystkie AccessPointy muszg mie¢ mozliwos¢ integracji z oprogramowaniem
umozliwiajgcym centralne zarzadzanie i monitorowanie pracy.

4.6 Platforma zarzadzajaca

Wymaga sie, aby platforma zarzadzajgca oraz wszystkie zastosowane urzadzenia aktywne,
zaréwno przetaczniki jak i AccessPointy pochodzity od jednego producenta.

Jako platforme zarzgdzajgca dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania sprzetowego lub
programowego. Zaproponowane rozwigzanie musi umozliwiac integracje wszystkich
urzadzen sieciowych oraz centralne sterowanie infrastruktura sieciowa.
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4.7 Listwa zasilajagca 19™

Wymagania minimalne dla listwy:

e 6x DIN49440 (schucko) 16 A, 250 V wytacznik podswietlany z zaslepka.

4.8 Organizator kabli

e -modut1U

5 Wytyczne dla branzy Elektrycznej- zasilanie i uziemienie

szaf teleinformatycznych

5.1 Zasilanie szaf.

5.1.1 Rozdzielnica komputerowa TK01

Nalezy doprowadzi¢ nowy kabel zasilajgcy YDY 5x6 mm2 i zamontowac nowa rozdzielnice na
korytarzu przy istniejgcej rozdzielni zlokalizowanej miedzy salami 023 i 024 zgodnie z
rysunkiem nr 2.

Rozdzielnia zostanie zasilona z istniejgcego WLZ rozdzielni ogélnego przeznaczenia

Nowag rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. 7.

5.2 Rozdzielnica komputerowa TK02

Nalezy doprowadzi¢ nowy kabel zasilajgcy YDY 5x6 mm2 i zamontowaé nowa rozdzielnice na
korytarzu przy istniejgcej rozdzielni zlokalizowanej miedzy salami 107 i 108 zgodnie z
rysunkiem nr 3.

Rozdzielnia zostanie zasilona z istniejgcego WLZ rozdzielni ogélnego przeznaczenia

Nowa rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. 8.

5.3 Rozdzielnica komputerowa TK03

Nalezy doprowadzi¢ nowy kabel zasilajgcy YDY 5x6 mm2 i zamontowac nowa rozdzielnice na
korytarzu przy istniejgcej rozdzielni zlokalizowanej miedzy salami 209 i 210 zgodnie z
rysunkiem nr 4.

Rozdzielnia zostanie zasilona z istniejgcego WLZ rozdzielni ogélnego przeznaczenia

Nowa rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. 9.
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5.4 Rozdzielnica TK04

Istniejgca rozdzielnice Il p. w korytarzu rozbudowaé zgodnie z rys. 10.

5.5 Tablica zasilajgca TK302

Nalezy doprowadzi¢ nowy kabel zasilajgcy YDY 5x6 mm2 z i zamontowac¢ nowa rozdzielnice
w miejsce istniejgcej rozdzielni zlokalizowanej w sali 302. Istniejgca rozdzielnice
zdemontowacd.

Budowang rozdzielnie zasili¢ z istniejgcego WLZ rozdzielni TKO4.

Nowag rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze schematem rys. 11.

5.6 Uziemienie szaf.

Przekroje przewoddéw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
444:2012, punkt 444.5.7.21 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekrdj tego przewodu nie powinien byé mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21 U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21 U.

25 mm2 w przypadku szyny uziemiajgcej szafy wielokrotnie.

Punkt dystrybucyjne SK01, SK02, SK03, SK302 muszg by¢ potgczone z zaciskiem
wyréwnawczym sieci elektrycznej przewodem z zachowaniem zasady stopniowania
przekroju przewoddw.

5.7 Pracownia komputerowa 113

Modernizacja instalacji kablowej w pracowni komputerowej 113 jest poza zakresem
opracowania.

W celu potaczenia istniejgcej w pracowni infrastruktury z projektowana siecig nalezy
pomiedzy szafg GPD a istniejgcg w sali 113 szafg rack utozy¢ swiattowdd i zakonczy¢ go w
istniejgcej przefacznicy swiattowodowe;j.

5.8 Pracownia komputerowa 302

W pracowni komputerowej 302 nalezy wymienié¢ catos¢ okablowania logicznego i
zasilajagcego na nowe oprzewodowanie.

Trasy kablowe wykona¢ w postaci listew elektroinstalacyjnych natynkowych w miejscach
prowadzenia dotychczasowych listew. Stosowa¢ listwy dwukomorowe dla oddzielenia
instalacji elektrycznej i komputerowe;j.
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Miejsca montazu nowych punkdéw PEL winny pokrywac sie z istniejgcymi punktami.

Przewiduje sie montaz nowej szafy dystrybucyjnej SK302 oraz rozdzielnicy TK302, z ktorej
beda zasilone wszystkie stanowiska komputerowe oraz szafa rack SK302.

Szafe dystrybucyjng SK 302 potaczy¢ kablowo z szafg GDP.

6 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego i pionowego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) - nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Inspektorem dziatajagcym w porozumieniu
z Uzytkownikiem kornicowym.

Wszystkie metalowe elementy systemu takie jak: np. drabinki kablowe, szafy rack 19" wraz z
osprzetem, urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec
powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Trasy kablowe pionowe i poziome wykonaé w postaci listew elektroinstalacyjnych
natynkowych w miejscach zgodnych z rysunkami. Stosowa¢ listwy dwukomorowe dla
oddzielenia instalacji elektrycznej i komputerowe;j.

Na gtéwnych ciggach stosowac listwy instalacyjne 40x90 2kas, a na odejsciach do klas i biur
listwy 25x40 2kas

Okablowanie mozna grupowaé wigzkami kabli za pomoca opasek samozaciskowych w
odstepach 30 cm.

Okablowanie pomiedzy szafami dystrybucyjnymi (szkieletowe pionowe) wykona¢ jako
potaczenie swiattowodowe. Okablowanie prowadzi¢ w listwach instalacyjnych okablowania
poziomego wykorzystujgc przegrode dla prowadzenia oprzewodowania LAN.

Wszystkie przejscia przez strefe lub przegrode pozarowa nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
masg ochronng przeciwpozarowgq do spetnienia pierwotnej wytrzymatosci danej bariery

ppoz.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowaé uwzgledniajgc
przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatéw/kominéw
wentylacji mechaniczne;j.

Gniazda abonenckie nalezy wykonac¢ natynkowo w postaci PEL w ukfadach zgodnych z
przyjetymi w projekcie. Doktadng lokalizacje punktéw PEL uzgodnié z Uzytkownikiem na
etapie realizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.
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7 Wymagania gwarancyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 6 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy Certyfikat
Uzytkownikowi.

8 Spis zalacznikéw

Zatacznik 1 - Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
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