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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdltowej Specvfikacii dostawy i montazu

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji dostawy i montazu sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie ,,Wykonanie systemu wczesnego lokalizowania
pozar6w lasu na bazie istniejacej sieci punktéw obserwacyjnych dla Nadlesnictwa Olawa”

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji dostawv i montazu

Specyfikacja dostawy i montazu jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Szczegélowa Specyfikacia dostawy i montazu

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- PAD - montaz w pomieszczeniu PAD telewizoréw, monitor6w na biurku, pulpitu
sterowniczego, szafy rackowej (na klatce schodowej), wyposazenie szafy teletechnicznej w
serwer obrazu, rejestrator, akumulatorowy uklad podtrzymania zasilania, switch, router, panel
alarmowy.
- wieza przy budynku z pomieszczeniem PAD — montaz anteny SGHz wraz z okablowaniem
- maszt Janikéw — wymiana kamery ppoz, wymiana anten na 3 szt.: 5GHz., wymiana szafek,
montaz instalacji antywlamaniowej, kamery CCTV, wymiana instalacji elektrycznej
- maszt Kopanina — montaz kamery ppoz, montaz trzech anten 5GHz, montaz szafki na
maszcie, montaz instalacji antywlamaniowej, kamery CCTV
- wieza Mitocice — wymiana kamery ppoz, wymiana anten na 3 szt. 5GHz, wymiana szafek,
montaz instalacji antywlamaniowej, kamery CCTV, montaz oswietlenia, wymiana instalacji
elektrycznej
- wieza Gredzina — wymiana kamery ppoz, wymiana anten na 2 szt. SGHz, wymiana szafek

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzeni i osprzetu niz
wymienione w dokumentacji dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z
biurem opracowujgcym dokumentacje.

Parametry urzgdzen podanych w punkcie 2 nalezy traktowaé jako minimalne.

Dopuszcza si¢ stosowaé materialy i urzadzenia o parametrach nie gorszych od
podanych ponizej w punkcie 2.

Wszedzie tam, gdzie przy opisach urzadzen i materialow powolane s3 normy,
aprobaty, specyfikacje techniczne i systemy odniesienia, badZ wskazane s znaki
towarowe, patenty lub Zrédlo pochodzenia (nazwy producentéw lub wurzadzen),
postanowienia te nalezy odczytywaé jako przykladowe, a Wykonawca ma kazdorazowo

prawo zastosowania rozwiazania réwnowaznego.
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Dia udowodnienia Zamawiajacemu réwnowaznoSci zaproponowanego
rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu dokumenty,
ktére w sposdb jednoznaczny potwierdza, iz zaproponowame rozwigzanie jest
rozwigzaniem réwnowaznym lub lepszym od opisanego w zapytaniu ofertowym jako
system odniesienia.



2. MATERIALY

Wszystkie materiaty powinny odpowiadaé parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej i wykazach materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych.

2.1. Odbiér materialéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczaé na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci moggcych mie¢
wplyw na jako$§¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Skladowanie materialéw powinno odbywac¢ sig¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwoscei
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.3. Funkcje sytemu sterujacego kamerami

— transmisja obrazu do centrum nadzoru w czasie rzeczywistym z zachowaniem
petnej jakosci generowanej przez zespot optyczny kamery,

— tryby pracy automatyczne: autoobrdt, automatyczne skanowanie horyzontu po
zadanej linii,

— programowane trasy obserwacji,

—~ wyswietlanie nazw sektoréw, charakterystycznych punktéw horyzontu,

— znaczniki alarméw z szybkim naprowadzeniem kamery na znacznik (presety),

— korekta gamma, kompensata wstecznego oSwietlenia, rozszerzony zakres
dynamiki, tryb czarno-bialy, negatyw,

— ustawienie kamery na wybrany azymut, sposoby do wyboru przez operatora:
wpisanie wspéirzednych i wskazanie punktu na mapie terenu i nakierowanie
kamery na ten punkt z jednoczesnym wyswietleniem azymutéw i wspdirzednych
danego punktu oraz informacji o danym punkcie co najmniej nazwa nadlesnictwa,
nazwa leénictwa, najblizsza droga ppoz., najblizszy punkt czerpania wody, nr
oddziahlu i wydzielenie, rodzaj drzewostanu, rodzaj powierzchni, gatunek panujgacy,
wiek

— do oprogramowania beda zainstalowane mapy numeryczne dostarczone przez
Nadlesénictwo. Mapy numeryczne powinny zawiera¢ informacje: nazwy drog ppoz.,
oddziat i wydzielenie, punkty czerpania wody, rodzaj drzewostanu, rodzaj
powierzchni, gatunek panujacy, wiek

— oprogramowanie musi umozliwia¢ jednoczesny podglad kamery oraz mapy z
zaznaczong pozycjg poszczegdlnych kamer i szerokoscig widzenia kamery

~ oprogramowanie musi umozliwia¢ kontrolowanie zasilania kamery



— umozliwienie  wizualizacji azymutéw sasiednich  dostrzegalni poprzez
wprowadzenia reczne ich azymutéw

— umozliwienie podgladu z kamery ppoz. i wizualizacj¢ azymutéw kamer na mapie
kamer z sasiednich Nadlesnictw posiadajacych zgodne systemy

— system sterujgcy musi wspélpracowaé z pulpitem sterujacym, ktéry umozliwia
kontrolowanie ruchéw oraz optyki kamery, umozliwia wybér kamery do
sterowania

— umozliwienie przesyhi obrazu na aplikacje pracujacg w systemie Android

2.4. Dokumentacja. pomiary, serwis, szkolenia, gwarancija

— Dostarczanie haset dostepu do systemu

— Dostarczenie kart katalogowych, deklaracji zgodnodci, CE (zgodnie 2z
wymogami) urzadzen i materialtéw wykorzystanych w przedsiewzieciu.

— Dostarczenie projektu powykonawczego

— Dostarczenie poswiadczenia do pracy na wysokosci.

— Dostarczenie $wiadectwa kwalifikacji ,,E” do 1K V.

— Wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznej, petli zwarcia, izolacji przewodéw,
uziemienia

— Wykonanie schematéw polaczen instalacji

— Sprzedajacy zapewni szkolenie.

— Gwarancja minimum 36 miesigce.

- Serwis:

* wykonanie przegladu po okresic obserwacji i przed rozpoczeciem
sezonu:

o serwis kamery, aktualizacja oprogramowania, sprawdzenie
mocowania do konstrukcji wsporczej, okablowania

o wizowanie anten radioliniowych, sprawdzenie mechanicznego
mocowania, sprawdzanie przepustowosci, poziomu sygnatu

o czyszczenie, sprawdzenie okablowania, sprawdzenie mocowania,
aktualizacja oprogramowania kamery antywlamaniowej

o sprawdzenie dzialania systemu antywlamaniowego (wszystkich
elementow sygnalizujacych: kontaktronéw, kamery
antywlamaniowej)

o sprawdzenie stanu akumulatoréw, wykonanie pomiaréw
testerem, sprawdzenie ladowania, sprawdzeniu pracy na
zasilaniu rezerwowym, pomiar pobieranego pradu

o aktualizacja oprogramowania switchy

o sprawdzenie pracy przetwornicy

o aktualizacja oprogramowania serwera obrazu, sterowania
kamerami, pulpitu sterujgcego

o sprawdzenie poprawnosci funkcjonalnoéci obserwacji obrazu,
sprawdzenie prawidlowosci polozenia kgtéw kamery na
wyznaczone punkty w terenie, sprawdzenie zoomowania,
plynnosci pracy,

o aktualizacja oprogramowania na komputerze

O czyszczenie stacji roboczej w PAD



o biezgca aktualizacja bezpieczefistwa routera - zapewnienie
bezpieczenstwa sieci, sprawdzanie dostepnosci aktualizacji
czas reakcji 2 godziny od przyjecia zgloszenia, 7 dni w tygodniu
czas naprawy do 72 godzin
w przypadku awarii kamery czas na wymiang na sprawna 72h
obstuga gwarancyjna w miejscu instalacji
instrukcja obstugi dost¢pna bedzie przez www
wsparcie techniczne zdalne w czasie dyzurowania PADu
o ile jest to mozliwe serwisu mozna dokona¢ online, jesli usunigcie
awarii nie bedzie mozliwe online wtedy nalezy wykonal ustuge
serwisowg na miejscu
dostep online firmy serwisujgcej do sytemu 24h
e wszystkie aktualizacje oprogramowania beda wykonywane przez serwis

2.5. Przewody i kable

Kable uzywane do wykonania instalacji odbiorczej w sieci o napigciu
znamionowym pracy 230 V powinny spefnia¢ wymagania norm PN-HD 383
$2:2003, PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢ stosowanie kabli o zytach miedzianych
zbudowanych na napigcie znamionowe 0,6/1 kV, trzyzylowych, w izolacji
polwinitowej i wspdlnej powloce polwinitowej, o dopuszczalne] temperaturze
granicznej: dlugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, jednak nie mniejszy niz 2,5 mm2. Kable powinny
byé rekomendowane do ukladania w powietrzu wewnatrz i na zewngtrz
pomieszczen, w kanatach kablowych oraz do uktadania bezposrednio w ziemi.
Przewody do instalacji o napieciu znamionowym pracy do 230 V (prad
przemienny). Zaleca si¢ stosowanie przewodéw o zylach miedzianych
zbudowanych na napiecie znamionowe 450/750 V w izolacji polwinitowej i
wsp6lnej powloce polwinitowej, o dopuszczalnej temperaturze granicznej:
dlugotrwale 70°C, przy zwarciu 160°C. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Przekroje przewodéw nie mniej 2,5 mm2 w obwodach
gniazd wtyczkowych. Przewody powinny by¢ rekomendowane do ukladania w
urzgdzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych i wilgotnych na
tynku i pod tynkiem.

2.6. Osprzet rozdzielczy

Osprzet instalacyjny, tj. gniazda wtyczkowe winny by¢é w wykonaniu do zabudowy
modulowej o stopniu ochrony nie mniej niz IP20. Catos¢ osprzetu winna posiadac certyfikaty
na znak bezpieczenstwa CE i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.7. Osprzet rozdzielezy

Catoéé osprzet rozdzielczego, tj. wylaczniki taczniki, styczniki, przekazniki, wraz z

aparaturg sterownicza na napieciu do 1 kV winna posiada¢ aprobatg techniczng i deklaracje
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zgodnosci z aprobata, certyfikaty na znak bezpieczefistwa CE i znak dopuszczenia do
dostosowania w budownictwie.



3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje sig uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd osobowy,



4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uprawnienia

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji elektrycznych winien legitymowac sic
stosownymi uprawnieniami, w szczegolnosci SEP.

Wykonawca przystgpujacy do rob6t na wysokosci winien legitymowaé si¢ stosownymi
uprawnieniami.

5.2. Akumulatory, regulator ladowania

Regulatory tadowania. akumulatorv.

Potgczenia regulatoréw tadowania oraz akumulatoréw wykonaé zgodnie ze schematem
dokumentacji projektowe;.

5.3. Ukladanie kabli na wiezv

Trasy kablowe wzdtuz konstrukcji wiezy nalezy wykona¢ w sprezynowych uchwytach
kablowych mocowanych lub opaskami kablowymi UV do konstrukcji wiezy. W przypadku
braku wspornikéw kablowych/drabin mocowaé bezposrednio do konstrukcji wiezy w
rurach/peszlach mocowanych opaskami kablowymi UV/uchwytami do konstrukcji wiezy bez
koniecznosci wykonania otwor6w w konstrukcji.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciaglosci zy! i opornosci izolacji,

- Odmierzenie, ciecie,

- Rozmieszczenie uchwytéw montazowych

- Ulozenie przewodu w uchwytach,

- Zatozenie oznacznik6w adresowych,

- Odleglosci pomigdzy uchwytami nie powinny byé wigksze niz 0,5m dla przewodéw
kabelkowych.

5.4. Ukladanie przewodéw w budynku

Wymagania ogdlne:

Przewody w budynkach mozna uktada¢:
- podtynkowo

- w rurach ochronnych UV na dachu

- w rurach

- listwach instalacyjnych na scianach.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez $ciany,
stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
W przypadku przejscia kabli przez sciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, ru-
ry nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie §rodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagaja oddzielenia jednego pomieszczenia od
drugiego, przejscie kabli przez Sciany i stropy mozna wykonaé bez oston przez dostatecznie
duze otwory wykonane w $cianach lub stropach.
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Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposdb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.
W przypadku przejscia przez $ciany / stropy stanowiace oddzielenie stref pozarowych,
przepusty nalezy wykonaé w klasie szczelnosci przeciwpozarowej.

Skrzyzowania kabli z innvmi kablami i przewodami

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
np. przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dlugos¢ w $wietle migdzy nimi
powinna wynosié, co najmniej 50 mm — przy skrzyzowaniu kabli o napigciu znamionowym
do 1kV,

Przy ukladaniu kabli obok przewodéw golych, wiodacych prad, nalezy zachowaé
odlegtosci od nich réwne odlegtosciom tych przewodéw od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

Montaz osprzetu kablowego

Do laczenia i zakoniczania kabli nalezy stosowal osprzet kablowy spehiajacy
wymagania norm i okreslony w projekcie linii. Dopuszcza si¢ stosowanie innego osprzgtu (np.
importowanego) pod warunkiem uzgodnienia z inwestorem lub inspektorem nadzoru jesli
bedzie powotany.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedlug instrukcji lub
kart montazowych danego rodzaju osprzetu.

Polaczenia i zakoniczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosé niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacj¢ kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen.

5.5. Okablowanie instalacji

Po stronie AC stosowaé¢ przewody wielozylowe miedziane w izolacji i oslonie
polwinitowej 450/750V. Przekroje przewodéw dobraé zgodnie z dokumentacjg projektows.
Catos¢ urzadzen nalezy umiesci¢ w planowanych szafach.
Szczegdly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja.

5.6. Roboty instalacyine

Montaz wspornikéw i konstrukciji

- Trasowanie.

- Oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukeji.

- Zamocowanie wspornikow.

- W przypadku montazu wspornikéw do konstrukcji nosnych wiezy nalezy przystosowaé
uchwyty montazowe, by zamocowanie elementéw bylo mozliwe bez naruszenia konstrukcji
masztu.

- Polgczenia srubowe zabezpieczy¢ przed korozja.

Nalezy dolozyé wszelkich staraf, by nie naruszy¢ warstwy powloki ocynku elementéw
stalowych konstrukcji wiezy.

Montaz kamer dalekiego zasiegu
Zasadnicze czynnosci przy montazu zespoléw kamerowych monitoringu obszarow
lesnych:
- Okreslenie miejsca montazu
- Dobér konstrukcji podkamerowej - konstrukcja ma zapewni¢ stabilnos¢ kamerze bez
wzgledu na jej wielko$é czy czynniki atmosferyczne. Jest to o tyle istotne, gdyz stabilnos¢
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ukladu kamerowego ma decydujacy wplyw na jako$é obrazu, zdolno$é rozpoznania
szczegOlow na ekranie monitora. Kamera winna byé zamocowana za pomoca $rub lub
specjalnych uchwytéw. Zabrania si¢ montazu kamery za pomoca opasek kablowych lub
innych polgczen z tworzywa sztucznego.

- Instalacje konstrukcji

- Uziemienie konstrukcji

- Montaz urzadzen sieciowych

- Montaz urzadzen zasilajacych

- Montaz uktadu kamerowego do konstrukcji

- Wykonanie polaczen elektrycznych wedtug instrukcji producenta

- Uruchomienie i konfiguracja systemu

Montaz systeméw antenowych typu punkt-punkt

Zasadnicze czynnosci przy montazu linii radiowych (systemu antenowych typu punkt-

punkt):

- Okreélenie miejsca montazu.

- Dobér konstrukeji podantenowej - konstrukcja ma zapewnic stabilno$é antenie bez wzgledu
na jej wielkos¢ czy czynniki atmosferyczne.

- Sprawdzenie widocznosci optycznej miedzy laczonymi obiektami pod wzgledem np.:
zalesienia, stref Fresnela itp.

- Okreslenie odleglosci i azymutu.

- Instalacje konstrukcji podantenowe;j.

- Uziemienie konstrukcji antenowe;j.

- Montaz urzadzen sieciowych.

- Montaz urzadzen zasilajacych.

- Montaz anteny na konstrukcji podantenowej.

- Wykonanie potaczen wedlug instrukcji producenta.

- Uruchomienie i konfiguracja sprzetu.

- Wizowanie anten.

- Testy radiolinii - sprawdzanie pod wzglgdem poziomu sygnatu otaz wystepowania bledéw
transmisji.

Obiekt, na ktérym instalowana jest radiolinia powinien by¢ wyposazony w sprawna
instalacje odgromows, do ktérej mozna podtaczyé konstrukcje oraz anteng. W przypadku
watpliwosci nalezy wykona¢ pomiar. W przypadku braku lub niesprawnej instalacji nalezy
takowga instalacje wykonag.

Montaz urzadzen aktywnych i pasywnych

Urzadzenia aktywne nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne osadzenie. Montaz wszystkich elementéw dokonaé zgodnie z
wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym oraz dokumentacjach techniczno-
ruchowych producentéw urzadzen.

Do szaf doprowadzi¢ kable sygnalowe sieci, zasilanie instalacji elektrycznej oraz
polaczenie wyréwnawcze ,,PE”.

Montaz osprzetu i sprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly
zapewniajmy mocne i bezpieczne osadzenie. Montaz wszystkich elementéw systemu
monitoringu wizyjnego, stanowiska komputerowego, urzadzen sieciowych i zasilajacych
nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym oraz
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dokumentacjach techniczno-ruchowych producentéw w/w urzadzen oraz przepisami i
normami zawartymi w specyfikacji dostawy i montazu

Laczenie przewodéw

Laczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiomniki majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodnic z
inspektorem.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o przekroju i liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych
przewody sa przylgczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy
oczkami powinny si¢ znajdowaé podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dhigoé¢ odizolowanej zyly powinna zapewni¢ prawidlowe przylgczenie.
Zdejmowanie o oczyszczanie przewodu nie moze powodowacé uszkodzerh mechanicznych.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami w instrukcji montazowej
wytworcy;
b) oprécz wymagan z punktu poprzedniego nalezy przestrzegaé nastgpujacych warunkow:
- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukeji, nalezy ja uprzednio umocowac
zgodnie z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy umocowa¢ $rubami lub wkrgtami do kotkéw rozporowych,
- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzgcych do
mocowania,
- Jezeli przed montazem odbiornika i aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu,
warstwa wykoriczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczenia
kotew wlozy¢ kotki.
Wprowadzenie przewodéw do odbiornikéw i aparatéw statych
- zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po przylaczeniu s niedostgpne,
- w przypadku, gdy instalacja wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
wyposazony jest w diawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym,
- przewody odbiomikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdéd ochronny
powinien mie¢ wiekszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze,
Eaczniki lub elementy obstugi nalezy montowaé na wysokosci umozliwiajgcej:
- bezpieczne sterowanie,
- bezpieczny dostep do aparatu, obserwacje oraz obsluge elementéw sygnalizujgcych stan.
Przylaczanie zaciskéw nalezy wykonaé zgodnie ze schematem polaczen i instrukcja
montazowa wWytworcy. :

Przylaczanie odbiornikéw

Przy przylaczaniu odbiornikéw nalezy wykonad nastgpujace czynnosci:
- Miejsca polgczen zyl przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokiadnie
oczyszczone, Samo polgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja;
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- Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

- Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidiowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiaé nadmiaru dhugosci golej zyly
przed i za zaciskiem.

- Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie
ich do dowolnego zacisku.

- Korice zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowa¢ i unieruchomié.

5.7. Rozdzielnie

Wymagania ogélne dotyczace montazu
Przed przystapieniem do montazu urzadzeti przykrecanych na konstrukcjach

wsporczych (nosnych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza
w sposéb podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.

Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych
do urzadzen, zaleca si¢ mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur
mocowanych w ostonach urzadzen.

Montaz rozdzielnic

W przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktérym zostaty
wykonane zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu
otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozyé podkiadki i nakretki, a nastepnie zalaé sruby
betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwiagcych nalezy dokreci¢ do oporu.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych
do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzadzenia wywiercié otwory,
zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawic¢ na miejscu i polgczyé srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po
dwie podktadki okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub Iaczacych sg owalne;
przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia $rubowe mocujace szyny zbiorcze
na izolatorach.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich
konstrukcja nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zalaé betonem; przed
zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny.

Zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjgte na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozyé ostony zdjete w czasie montazu; w
przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych
oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mieé ten sam symbol
identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia, schematu na pokrywie kazdej skrzynki.
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5.8. Wykonanie polaczen ochronnvch

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngtrzne potagczenia
ochronne.

W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtowny przewod
ochronny urzadzenia i polaczyé z nimi zaciski ochronne poszczegélnych celek oraz przewody
ochronne aparatow.

Ulozony przewdd uziemiajacy nalezy przylaczy¢:

- do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw z6ltej i zielonej

5.9. Instalacja i urzadzenia ochrony przeciwpozarowej

Ochrone przeciwporazeniows nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych i

dodatkowych.

Srodki ochrony podstawowej sa nastepujace:

= pokrycie izolacja robocza metalowych czgsci obwodéw elektrycznych wyrobéw prze-
mystu elektrotechnicznego,

» ostonigeie golych czesci bedacych pod napieciem,

* umieszczenie golych czesci znajdujacych sig pod napigeiem w trudno dostgpnej odlegto-
sci,

»  zabezpieczenie przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastgpujacych srodkow:
"  zerowania,

* uziemienia ochronnego,

* sieci ochronnej,

= jzolacji ochronnej,

= ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,
= separacji,

= izolowania stanowiska.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:

* instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektro-
energetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, statopradowych i
przemiennopradowych o czgstotliwosci nie przekraczajacej 50 Hz

* uzioméw urzadzen elektroenergetycznych oraz uzioméw urzadzen piorunochronnych.
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5.10. Badanie pomontazowe

Po zakonczeniu robét, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw i probnym
uruchomieniu systeméw objetych opracowaniem.

Wyniki prob pomontazowych powinny by¢ ujete w szczegélowych protokofach.
Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje.
- sprawdzenie ciaglosci przewodéw;

- zasilanie urzadzen;

- proby urzadzen przeciwprzepi¢ciowych;

- poziom sygnatu radiolinii
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5.11. Szkolenia obslugi systemu

Nalezy przeszkoli¢ osoby przewidziane do obstugi, kontroli lub nadzoru
zainstalowanych systeméw. Przeszkolenie nalezy potwierdzi¢ podpisem oséb przeszkolonych
w protokole szkolenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos¢ mocowania konstrukeji i urzadzen,
- wlasciwe wykonanie instalacji i podlgczenie urzadzer,

- wykonanie wymaganych pomiar6w z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje przedstawiciel
Zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy instalacji.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w protokolach, a takze zgodnosci z
przepisami szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna

2) Jakosci wykonania instalacji

3) Skuteczno$ci dziatania poszczegélnych urzadzen zastosowanych w instalacjach
niskopradowych,

4) Spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych

opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i urzadzen,

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami

6) Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczeri i $rodkéw ochrony od porazeri prgdem
elektrycznym nalezy dokonaé dla wszystkich obwodéw zmontowane] instalacji elektrycznej
od rozdzielnic do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych
na state. Pozytywne wyniki powyzszych dzialafi sprawdzajacych umozliwia sporzadzenie
protokotu odbioru.

7) W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje techniczna powykonawcza,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz
cigglosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyréwnawczych,

- protokoly z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienia,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno - ruchowa oraz instrukcje obshugi zainstalowanych urzgdzen
niskopradowych

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami zastosowanych do
wybudowania wyrob6w i zainstalowanych urzadzen

- prawidtowosci wykonania potgczen

- poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegloéci od innych
instalacji i urzadzen

- prawidlowosci zamontowania urzadzer elektrycznych i teletechnicznych oraz sprzetu i
osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, Igcznikéw, zaciskow itp.,
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- prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidlowego oznaczenia przewod6w neutralnych, ochronnych i ochronne - neutralnych,

- prawidlowego doboru urzadzer i srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow
$rodowiskowych w jakich pracuja),

- spelnienia dodatkowych zalecefi projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Uruchomienia instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale przedstawiciela
Zamawiajgcego. Przed uruchomieniem instalacji Wykonawca powinien zapozna sig z
dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji niskopradowej. W trakcie
uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac
prawidtowa ich reakcje na zakidcenia i odstgpstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje zasilaigca nalezy uznaé za uruchomiona. gdy:
- do wszystkich zamontowanych urzadzen doprowadzono wymagane napigcie zasilajace i
urzadzenia te dzialaja prawidlowo
- urzadzenia zabezpieczajace zostaty sprawdzone, wyregulowane i potwierdzono tg czynnos¢
odpowiednim protokotem.

Instalacje mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badaf potwierdza
zgodno$é parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi
Normami.

Odbiér instalacii niskopradowych i specjalistycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy komisji przediozy¢
protokoly z badan. Stad tez instalacje powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i
prébom obejmujacym takze niezbgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniajg
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moga
staé sig przyczyna. Czlonkowie komisji przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymaé i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokétami ze
sprawdzen czastkowych.

Ogledziny instalacii niskopradowych i specjalistycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki
zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnoéci ich parametréw technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzenr wplywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:
1. Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
2. Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
3. Doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
4. Umieszczenia odpowiednich urzadzen odaczajacych i taczacych,
5. Doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
6. Oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronne - neutralnych,
7. Umieszczenie schematéw tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwod6w, bezpiecznik6w, tacznikow, zaciskow itp.,
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8. Potaczen przewodow

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktérych spehienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegolnych sprawdzer, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowo$é dobrania srodkéw ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.,

Zastosowane srodki przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetni¢ przede
wszystkim:

- Wymagania ogélne podane w normie PN-HD 60364-4-41 — instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Ochrona dla zapewnienia zapewniajaca bezpieczefistwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:
1. dotykiem bezpodrednim poprzez izolowanie czesci czynnych
3. dotykiem posrednim - przez zastosowanie samoczynnego wylacznika zasilania i polaczeni
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych (miejscowych), urzadzen 11 klasy ochronnosci lub
o izolacji réwnowaznej, nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:
1. instalacje i urzadzenie elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw i
podioza, na ktérych, badZ, obok ktérych sg zainstalowane, PN-HD 60364-4-42:2011.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddzialywania cieplnego
2. Urzadzenia mogace powodowaé powstanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie
3. dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem
4. urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢ czy instalacje i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

1. odlgczania od napigcia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu

2. srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wylgczenia awaryjnego,
3. wynikajacych z potrzeb sterowania,

- wynikajacych z potrzeb bezpieczefistwa przy zachowaniu zasady odtaczenia izolacyjnego i
taczen roboczych,

- wylaczenia do celéw konserwacji,

- wylaczenia awaryjnego.

Oznaczenie przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewod6éw neutralnych N i ochronnych PE
oraz ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutratnych oraz stwierdzeniu,
ze kolory, zielono-z6lty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow
fazowych.
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Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢ wymagania norm:
« PN-HD 60364-5-53 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:
1) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu,
2) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. Sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
3) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikacyjne aparaty taczeniowe i sterownicze
znajdujg si¢ we whasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje
4) umieszczono we whasciwych miejscach schematu oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodéw tub urzadzen. Wymienionych wyzej
stwierdzeft dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:
- PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdine.

Potaczenie przewoddw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wiec to czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu oraz czy nacisk na
polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s narazone na
naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgdow montazowych i innych usterek
w instalacjach elektrycznych i teletechnicznych. Usterki te musza by¢ usunigte przed
przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb bez usunigcia usterek mogacych
mieé wpltyw na wyniki badan jest niedopuszczalne.
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7. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA PRZY
WYKONYWANIU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzgdzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje na napieciu
do 1,0kV i powyzej 1kV;

- wylgczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

- wylgczenia napigcia na poszczegélne obwody odbiorcze,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mieé wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz
badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizaciji inwestycii.

Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:
o Zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odtaczaniu i zataczaniu napigcia
o Zagrozenie upadku z wysokoéci — praca na wysokosci powyzej Sm
o Zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach — pionowe $ciany
wykopow o glgbokosci powyzej Im
o Zagrozenie zwigzane z prowadzeniem prac przy pomocy elektronarzedzi
o Zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym
o Zagrozenie przy robotach w poblizu dzwigéw

Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowg.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczeistwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejgcych urzadzer i budowli z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. W razie potrzeby stosowania sprzgtu ochrony osobiste;.

23



8. OBMIARY ROBOT

Obmiar robét obejmuje cato$é instalacji. Jednostkg obmiarows jest komplet robot.
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9. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw

1. Odbidr czesciowy (ilosciowy).

a. Odbioru czgsciowego ilosciowego dokona Zamawiajgcy w terminie 10 dni od wykonania
dostawy i montazu w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Wykonawcy

b. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i dostarczenia do Zamawiajacego
uzupetnionego o nazwe, typ, nr seryjny i ilo§¢ protokot ilosciowego, dla kazdej lokalizacji
dostawy i montazu oddzielnie

c. Potwierdzeniem pozytywnego wyniku odbioru ilosciowego jest podpisanie przez
przedstawiciela jednostki Zamawiajacego protokotu ilosciowego.

2. Odbiér jakosciowy (czesciowy)

a. Odbioru jakosciowego dokonuje Zamawiajacy w terminie 10 dni od wykonania odbioru
ilosciowego (decyduje data protokoh odbioru ilosciowego).

b. Potwierdzeniem pozytywnego wyniku odbioru jakosciowego jest podpisanie przez
Zamawiajacego bezusterkowego protokotu jakosciowego

c. Podstawe wystawienia faktury okresla wzér umowy.

Odbiér robét ulegajacvch zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowiazkéw wykonawcy nalezy zglaszanie zamawiajgcemu do
odbioru robét ulegajacych zakryciu lub znikajacych.

Dokumentacja powykonawcza. instrukcje eksploatacii i konserwacii urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w
dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.
Zamawiajacy dokona odbioru w terminie 3 dni roboczych od dnia zgloszenia.

Badania odbiorcze instalacii elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna byé poddana szczegélowym ogledzinom i
proébom, obejmujagcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spehia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajgca si¢ z co najmniej
dwoch 0s6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wylacznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z
pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla
przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty

zbadari (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedlozyé komisji w
trakcie odbioru.
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Komisja moze byé jednoczeénie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z
badan i prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoly.

Po zakorniczeniu badari odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z
badaf odbiorczych. Protokét ten nalezy przediozy¢ do odbioru koficowego. Protokét ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokohu, miejscowos¢ i datg sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska czlonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- datg wykonania badan odbiorczych,

- oceng wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacii elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odlgczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spelniaja wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczefistwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzer i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzgtu i osprzetu,
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- oznaczenia przewod6w fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schemat6w, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwalos¢ zamocowania sprzgtu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzefi i instalacji narazonych na
wplyw czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é dobrania s$rodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami. Skutecznosé ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzié, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie hiku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajagce ciecze palne s3 odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostgpne czgéci urzadzen i aparatéw nie zagrazaja poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42.
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Potaczenia przewodéw.
Nalezy sprawdzic, czy:
- poltgczenia przewodéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

- zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
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10. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiar6w pomontazowych.
Szczegbtowe warunki platnosci okresla wzér umowy.

29



11. PRZEPIST ZWIAZANE

- PN-HD 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
- PN-EN 62305 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
- N-SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwpozarowa.
- N-SEP-E-002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w

obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.
- PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC). Czg$¢ 6-5: Normy
ogblne ~Norma emisji w srodowiskach przemystowych.

- PN-EN 60529: 2003 Stopnic ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
22.09.2015 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.nr0
poz. 1554).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2012 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 0 poz. 365).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U nr 0 poz. 926 z
zalgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U2013 nr 0 poz. 492.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1L
Konstrukcje stalowe.

30



