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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w zakresie dostawy i montazu mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,Odnawialne Zrodta Energii w Gminie Betchatow — edycja II’, ktdre jest
wspotfinansowane z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego na lata 2014-2020,
Dziatanie IV.1 Odnawialne zrodta energii. Celem niniejszego zadania jest ograniczenie lub uniknigcie emis;ji
zanieczyszczen w wyniku zwigkszenia produkcji energii z odnawialnych zrédet.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji fotowoltaicznych oraz instalacji kottow na pellet we wskazanych w dokumentacji technicznej lokalizacjach.
Zakres zamowienia obejmuje dostawe i montaz oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych
w ramach zamowienia instalacji odnawialnych zrédet energii.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez materiaty lub elementy o nie
gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogg
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okre$lonych w dokumentaciji na inne, nie mogq powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca w terminie 7 dni roboczych od dnia podpisania umowy przedstawia harmonogram rzeczowo
finansowy.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i ST. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢
rysunki, obliczenia i dokumenty, stanowiace dokument przetargowy. Zamawiajgcy nie posiada dokumentacji
projektowej ani zadnej innej dokumentacji technicznej budynkéw przeznaczonych pod budowe instalacii
fotowoltaicznych i kottdw na pellet. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg i ST. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w przekazanych
dokumentach, a po ich zauwaZzeniu winien natychmiast powiadomic¢ inspektora nadzoru inwestorskiego w celu
ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robdt.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz z
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem oséb trzecich w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca powinien przestrzegaC przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

1.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t muszg mie¢ aprobate techniczna wydang,
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajacq brak szkodliwego oddziatywania materiatu na
Srodowisko.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca rob6t instalacyjnych ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniami zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony Srodowiska
obcigzaja Wykonawce robét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczone w czasie robot.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie whasno$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wtasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu, przewodow, rurociggdw, kabli teletechnicznych itp., ktérych potoZzenie byto wskazane przez
Zamawiajacego lub ich wiascicieli. Wykonawca, na podstawie informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej
istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot zasiegngé od ich wiascicieli danych
odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzern w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i
urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajacego i powstate
bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuije sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawde wszelkich robét i materiatow uszkodzonych w
wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i fadunkow.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaC wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Na zadanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie uprawnienia pracownikow umozliwiajgce wykonywanie
robot specjalistycznych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia
socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢
(przed rozpoczeciem budowy), plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz". Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.



2. MATERIALY

2.1. Materialy

Stosowane urzadzenia i materiaty musza posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne w chwili ich nabycia
oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa
jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem dla zapewnienia ciggtosci robot. Wszystkie podstawowe materiaty
budowlane oraz wbudowane urzadzenia musza,

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Zrédia uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczeg6towe informacje dotyczace pochodzenia urzadzen i
materiatow, odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach technicznych (ST).

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli  dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju — materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim wyborze
co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z placu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione w takim przypadku koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, nie posiadajace atestow, certyfikatéw lub aprobaty
technicznej, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnoSci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlny SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania niz podany w
SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie
powinno by¢ prowadzone w sposéb umoZliwiajacy kontrole jako$ci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatow powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone Srodkami transportu elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Dobér $rodkéw transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajacego.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy bedq spetia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na
wiasny koszt usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej, projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robét budowlanych Koordynator Gtowny przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
za$wiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw i
budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz projekt organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji montazu, bedg wykonywane niezwiocznie, nie pdznie;
niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg
Wykonawce.

5.2.Wspotpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robot, oceng jakosci
materiatow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez
Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatow.
Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie
spetniajg wymagan jakosciowych okre$lonych w dokumentaciji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkciji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz
W Czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos$é
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakoSci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie materiaty oraz roboty. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg_jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania.
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.



6.3. Raporty z badan i pomiaréw

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.
Oryginaty raportéw bedzie przechowywat Wykonawca i przekaze je kompletne Inspektorowi po zakoriczeniu
budowy.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne lub atesty

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat

6.5. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare
postepu Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnoSci wykonywanych Robét z
dokumentacjq projektowa i wymaganiami ST.

W szczegolnosci obejmuja;

— badanie dostaw materiatow

— kontrole prawidtowosci wykonania Rob6t

— kontrola poprawnosci wykonania i skuteczno$ci uszczelnien,

— oceng estetyki wykonanych robot.

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentoéw dotyczacych stosowanych materiatow z
wymogami prawa i norm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi czesciowemu; odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny robot

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg
projektowg i ST. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.4.2 Wymagania dotyczace szkolenia wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego



Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla wiascicieli obiektow oraz przedstawicieli zamawiajacego w zakresie
obstugi, monitoringu i konserwacji wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen. Przeprowadzone szkolenie
zostanie potwierdzone protokotem, w ktorym opisany zostanie zakres szkolenia.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegobtowa
Fotowoltaika

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru instalacji fotowoltaicznych w Gminie Betchatow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z dostawa i
montazem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zaméwienia obejmuje wykonanie projektu
budowlano wykonawczego, dostawe i montaz oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg zamontowanych w
ramach zamowienia instalacji odnawialnych zrodet energii.

Zakres prac projektowych

Przed rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do przygotowania projektu wykonawczego w
oparciu o deklarowane urzadzenia.

Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:

- cze$C opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy

- wymagane prawem oswiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

- wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej produkcji energii elektrycznej zgodnie z zatozeniami
zawartymi w PFU.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktorych jest mowa w Rozdziale 2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5
ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 r. Dz. U. 2 2018 . poz. 1202).

Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji papierowe;
oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym pdf.

Zakres rob6t montazowych

Zakres robdt obejmuje:

1) dostawe i montaz w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng instalacji fotowoltaicznych

2) dostawe i montaz inwerterow i pozostatych urzadzen

3) dostawe i montaz kompletnego okablowania

4) dostawe i montaz zabezpieczen przepigciowych

5) doprowadzenie przewoddw do miejsca istniejgcej tablicy bezpiecznikowej budynku oraz dostosowanie
jej do podtaczenia nowego obwodu



6) proby, regulacja instalacii

7) uruchomienie technologiczne instalacji

8) przeszkolenie uzytkownikow co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacji
fotowoltaicznych wraz z opracowaniem szczegotowych instrukcji obstugi ich przekazaniem uzytkownikom
9) wykonanie systemu monitoringu

10) podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem przytaczenia mikroinstalacji
w imieniu uzytkownika do PGE na podstawie wytycznych dostepnych na stronie internetowej PGE, a
takze dostarczenie Zamawiajagcemu wykazu instalacji zgtoszonych do PGE potwierdzonych brakiem
uwag ze strony PGE.

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Ze wzgledu na postep technologiczny ostateczne wymagania dla modutdw i inwerteréw zostaty zaktualizowane po
zakonczeniu procesu uzyskiwania dofinansowania projektu i beda stanowi¢ wymagania stawiane przez
Zamawiajacego:

Modut fotowoltaiczny:
e moc min. 340 w przypadku zaoferowania wigkszych modutow niz 340 Wp, nalezy dla kazdej
instalacji osiggng¢ moc projektowanej instalacji nie mniejszg niz wykazana w zataczniku nr 1 do
PFU. Maksymalna moc oferowanego modutu nie moze przekroczy¢ 460 Wp.
e materiat ogniwa — krzem monokrystaliczny
e typ ogniw: PERC




sprawno$¢ min. 20,7%

gniazdo przytaczeniowe — IP67

odpornos¢ na obcigzenie Sniegiem — 5400Pa potwierdzona certyfikatem
odpornos¢ na napdr wiatru — 2400Pa potwierdzona certyfikatem

klasa modutu — A

tolerancja mocy musi miescic sie w zakresie — 0~+3%

grubosc¢ ramki min: 30 mm £ 5 mm lub grubsza

narozniki ramy modutu — zaciskane mechanicznie - nie dopuszczalne narozniki typu self-locking
szyba: hartowana z powtokg antyrefleksyjng

Certyfikat IEC 61215, 61730

gwarancja producenta wynosi minimum 12 lat,

gwarancja mocy po 25 latach min.: 83 %

Wymagania dotyczace inwerteréw jednofazowych

Instalacja 0 mocy 2,04 kW
e liczba zasilanych faz - jedna faza
e moc inwertera - 2000W £ 10%
o maksymalne natezenie pradu inwertera — nie wigksze niz 14,0 A
e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wieksze niz 480 V
e napiecie rozpoczecia pracy hie wigksze — nie wieksze niz 80 V
e liczba niezaleznych MPPT — min.1,
e sprawnos¢ maksymalna — nie mniej niz 96%,
e stopien ochrony przeciwporazeniowej — IP65
e dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza - 0-100%
e gwarancja producenta wynosi minimum 5 lat,
e mozliwo$¢ monitorowania pracy poprzez serwer lub aplikacje mobilng

Instalacja 0 mocy 3,06 kW
e liczba zasilanych faz - jedna faza
e moc inwertera - 3000W £ 10%
o maksymalne natezenie pradu inwertera — nie wigksze niz 18,0 A
e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wieksze niz 100 V
e napiecie rozpoczecia pracy hie wigksze — nie wieksze niz 100 V
e liczba niezaleznych MPPT — min.1,
e sprawnos¢ maksymalna — nie mniej niz 96%,
e stopien ochrony przeciwporazeniowej — IP65
e dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza - 0-100%
e gwarancja producenta wynosi minimum 5 lat,
e mozliwo$¢ monitorowania pracy poprzez serwer lub aplikacje mobilng

Wymagania dotyczgce inwerterdw trojfazowych




Instalacja o mocy 3,06 kW
e liczba zasilanych faz - trzy fazy
e moc inwertera - 3000W +10%
o maksymalne natezenie pradu inwertera — nie wigksze niz 16,0 A
e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wigksze niz 150 V
e napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — nie wigksze niz 200 V
o liczba niezaleznych MPPT - 2,
e sprawno$¢ maksymalna — nie mniej niz 97%,
o stopien ochrony przeciwporazeniowej — |P65
e dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza - 0-100%
e gwarancja producenta wynosi minimum 5 lat,
e mozliwo$¢ monitorowania pracy poprzez serwer lub aplikacje mobilng

Instalacja 0 mocy 4,08 kW
e liczba zasilanych faz - trzy fazy
e moc inwertera - 4000W +10%
o maksymalne natezenie pradu inwertera — nie wigksze niz 16,0 A
e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wigksze niz 150 V
e napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — nie wigksze niz 200 V
o liczba niezaleznych MPPT - 2,
e sprawno$¢ maksymalna — nie mniej niz 97%,
o stopien ochrony przeciwporazeniowej — |P65
e dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza - 0-100%
e gwarancja producenta wynosi minimum 5 lat,
e mozliwo$¢ monitorowania pracy poprzez serwer lub aplikacje mobilng

Instalacja 0 mocy 5,1 kW
e liczba zasilanych faz - trzy fazy
e moc inwertera - 5000W +10%
o maksymalne natezenie pradu inwertera — nie wigksze niz 16,0 A
e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wigksze niz 150 V
e napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — nie wigksze niz 200 V
o liczba niezaleznych MPPT - 2,
e sprawno$¢ maksymalna — nie mniej niz 97%,
o stopien ochrony przeciwporazeniowej — |P65
e dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza - 0-100%
e gwarancja producenta wynosi minimum 5 lat,
e mozliwo$¢ monitorowania pracy poprzez serwer lub aplikacje mobilng

Konstrukcja

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajac jednoczesnie wysokq jakos¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak
rowniez uszczelnien. Wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania mozliwosci prawidtowego montaz
instalacji, zapewniajac maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystapieniem do montaz
sprawdzi¢ konstrukcje i poszycie dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

Minimalne wymagania konstrukcji dachowej



1. Konstrukcja aluminiowa

2. Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowe;j

3. Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
4. Uszczelnienia systemowe

5. Klemy mocujace panele aluminiowe

Minimalne wymagania konstrukcji gruntowej

1. Konstrukcja aluminiowa

2. Uchwyty mocujace do dachu ze stali kwasowe;j

3. Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki ze stali kwasowej
4. Uszczelnienia systemowe

5. Klemy mocujace panele aluminiowe

Monitoring pracy elektrowni

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujacego prace
instalacji PV, ktory bedzie zintegrowany z inwerterem. System musi by¢ w petni zintegrowany z
inwerterem za po$rednictwem WiFI lub Ethernet. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ darmowego
korzystania z systemu on-line przez min 5 lata od momentu uruchomienia . Wizualizacja parametrow i
uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca umozliwi
Zamawiajgcemu zdalny dostep do monitoringu instalacji w celu raportowania produkcji energii
elektrycznej.

Rozdzielnica AC, DC
Kazda instalacji musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak réwniez
DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice :
Min wymagania rozdzielnic :
- obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolacji.
- Un=400VAC, 1000VDC
- In min 32A AC, 10ADC
- dfawiki

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak, rowniez
schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaicznej.

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalacii
wewnatrz i na zewnatrz budynkow. Przewody winny charakteryzowa¢ sie odpowiednig Srednicq
zewnetrzng do instalacji, dtugotrwato$cig i wytrzymatoscia. 1zolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny
gwarantowa¢ wysokg odporno$¢ na dziatanie ciepta, zimna, Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie
UV i pozostatych warunkéw atmosferycznych. A takze powinny by¢ odporne na gryzonie, | potwierdzone
certyfikatem oraz karta katalogowg dotaczong do formularza ofertowego .
Minimalne wymagania :
- Zakres temperatur —40°C do +90°C
- max. temperatura na zyle +120°C
- Napiecie nominalne AC 1,0/1,0kV
- Napiecie nominalne DC 1,5/1,5kV
- podwajnie izolowany

Parametry kabli AC



Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY oraz  YDY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwaojne;j izolacji, odporne na promieniowanie
UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncdwki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelno$¢
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowa¢ do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe)
YKY (instalacje ziemne), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szeroko$¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowaé fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne wsporniki (Scienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé w sposéb umozliwiajacy ,wktadanie” kabli,
bez koniecznoéci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi
trasami.

Projektowane kable na zewnatrz budynku uktada¢ na dnie wykopu o gtebokosci 105 cm, na warstwie
piachu o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piachu, nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubo$ci minimalnie 15 cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
grubo$ci minimalnej 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 ¢cm. Kabel
powinien by¢ utozony w wykopie linia falista z zapasem (okoto 3 % dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach na wiekszych niz 10 m.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

Serwis

W ramach zaméwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej przegladow techniczneych
wybudowanych instalacji oraz serwisow, ktore wynikajg z zalecenn producenta urzadzen. Terminy
przegladéw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami,
ktére zostang przekazane do Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego
instalacji. Przeglad powinien obejmowaé sprawdzenie jakosci montazu, sprawdzenie i weryfikacje
gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami
Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa
Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

e moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 12 lat
- gwarancja wydajnosci mocy producenta: 25 lat: min. 83% mocy znamionowe;

e inwertery —min. 5 lat

e konstrukcja montazowa - min. 5 lat

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 24 godziny od momentu zgtoszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji



e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementow uszkodzonych sprzed usterki.

e Zakres zamowienia obejmuje réwniez przeprowadzanie w okresie gwarancji przegladoéw
gwarancyjnych — zgodnie z wymaganiami producentow urzadzen.

2.3 Zrédta uzyskania materiatow ,
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,Zrodta
uzyskania materiatow ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej - ,\Wariantowe
stosowanie materiatow ".

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej - ,Materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej -
,Przechowywanie i sktadowanie materiatow ".

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej - ,.SPRZET ".

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w Ogélnej Specyfikaciji Technicznej - ,TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robot budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do Okregowej Izby
Inzynierow i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane niezwtocznie,
nie pozniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu obciazajg
Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutow fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania
wykorzystac konstrukcje systemowe. Pofgczenia elektryczne miedzy modutami wykona¢ przewodami solarnymi
jednozytowymi. Moduty taczyé pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne taczyC korzystajac z wtyczek
systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami zapadkowymi do
zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomigedzy modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw.
Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz inwerteréw

Inwertery montowac¢ w poblizu miejsca przylgczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z wtascicielem obiektu.
Sposob mocowania falownikéw dostosowa¢ do rodzaju i grubosci Sciany oraz tacznego ciezaru urzadzen. Nalezy
upewnic sie, ze w miejscach mocowan nie wystepuja przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcii.
Mocowanie nie moze osfabia¢ struktury Scian, ani zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowaé
inwerterow bezpo$rednio na cienkich $ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych, lub innych
powierzchniach nie zapewniajgcych dostatecznego wsparcia.



Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu.
Dokonac¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtgczy¢ przewody.

5.1.3.Montaz konstrukcji

Stosowa¢ konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Wsporniki przeznaczone do montazu kolektorow powinny by¢ wykonane z ksztattownika
aluminiowego lub stali nierdzewnej kwasowej. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla
zastosowanych modutow fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla
lokalizacji oraz odporno$¢ na obcigzenie $niegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy
uszczelni¢ wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac jednoczesnie
wysokg jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez uszczelnieh. Stosowaé
konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na pokryciach dachowych
odpowiedniego rodzaju.

Po montazu wszystkie powstate uszkodzenia pokrycia dachowego nalezy naprawi¢ i uszczelnic,

zgodnie ze sztukag dekarska.

5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach
instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.

Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykonac przy wytaczonym napieciu sieciowym, z zachowaniem
zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewno$¢ mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegdty parametréw przewodow i
zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalaciji nalezy jq sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzic czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzic tuki kabli sq odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujacym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Ustawa
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333). Zamawiajgcy wyznaczy inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowier umowy
z Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegoinosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodno$ci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w ST

4) jako$¢ i doktadno$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej - ,KONTROLA
JAKOSCI ROBOT "

8. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami.



Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakoS¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.

~— ~— — ~—
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Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testéw okreslonych wymogami obowigzujgcych
normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie
podtaczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zostaé
przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

- opornosci uziemienia

8.1. Odbior ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania uwzgledniajagce wymagania
w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Czes¢ szczegobtowa
Kotly na pellet

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kottow na pellet w Gminie Lubochnia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z dostawa i
montazem przedmiotowych kottéw na pellet. Zakres zamdwienia obejmuje wykonanie projektu budowlano
wykonawczego, dostawe i montaz oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg zamontowanych w ramach
zamowienia instalacji odnawialnych zrodet energii.

Zakres prac projektowych

Przed rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do przygotowania projektu wykonawczego w
oparciu o deklarowane urzadzenia.

Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:

- czeSC opisowg,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy

- wymagane prawem oswiadczenia,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

- wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w danych
lokalizacjach, dazacych do uzyskania minimalnej produkcji energii elektrycznej zgodnie z zatozeniami
zawartymi w PFU.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do
projektowania w nastepujacych specjalnosciach, o ktorych jest mowa w Rozdziale 2 art.14 ust.1 pkt 4 i 5
ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2018 r. Dz. U. 2 2018 . poz. 1202).

Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajacemu w wersji papierowe;
oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym pdf.

Roboty montazowe

Wykonanie kompletnych instalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng, w tym w szczegolnosci:

1) dostawe i montaz w oparciu 0 dokumentacje techniczng kottow na pellet

2) podtaczenie kotta na pellet do istniejacej instalacii c.o. i c.w.u., instalacji elektrycznej i wodociggowe;
3) dostawa i montaz armatury, urzadzen i pozostatych elementéw wg. schematu technologicznego

4) wykonanie prob instalacji



5) napetnienie instalacji

6) uruchomienie instalacji

7) przeszkolenie uzytkownikow co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacji kottow na
pellet wraz z opracowaniem szczegotowych instrukcji obstugi ich przekazaniem uzytkownikom

8) uzupetnienie i uszczelnienie ubytkdéw do przejécia przewodoéw, wykonanie przewoddw instalacji wody
zimnej, cieptej c.o. i elektrycznych niezbednych do potaczenia z projektowanym systemem

9) wykonanie systemu monitoringu

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji kotta na pellet powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie podstawowe materiaty budowlane oraz wbudowane urzadzenia muszg

posiadac:

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- aprobaty techniczne

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci

2.2 Wymagania dotyczace kottow na pellet

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg budowlang. Roboty, ktdrych dotyczy przedmiot
zamowienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i uruchomienie
instalacji kotta na pellet.

Ze wzgledu na postep technologiczny ostateczne wymagania dla modutdw i inwerteréw zostaty zaktualizowane po
zakonczeniu procesu uzyskiwania dofinansowania projektu i beda stanowi¢ wymagania stawiane przez
Zamawiajacego:

Kociot na biomase o mocy 20 kW

e gorny zakres mocy min.20 kW
sprawnos¢ cieplna: min. 91,0%
zakres temperatury pracy: 55-85 °C
pojemno$¢ zasobnika paliwa: min. 1801 £15%
sterowanie przez internet
klasa efektywnosci energetycznej: A+
klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
spetniajg one wymagania EcoDesign

Kociot na biomase o mocy 25 kW

gdrny zakres mocy min.25 kW

sprawnos¢ cieplna: min. 91,0%

zakres temperatury pracy: 55-85 °C
pojemno$¢ zasobnika paliwa: min. 1801 £15%
sterowanie przez internet

klasa efektywnosci energetycznej: A+

klasa kotta wg normy PN-EN 303-5:2012: 5
spetniajg one wymagania EcoDesign

Osprzet zabezpieczajacy kotta



automatyczny podajnik

palnik z modulowang mocg oraz automatycznym rozpalaniem i wygaszaniem

palnik wrzutowy ze stali nierdzewnej z funkcjg automatycznego czyszczenia

$limakowy podajnik paliwa

obudowa zewnetrzna kotta oraz korpus kotta zaizolowane wetng mineraing.

Bezpieczna rura podajaca paliwo ze zbiornika paliwa — np. w przypadku cofnigcia ptomienia /zaru/ do rury
podajnika, nastapi stopienie specjainej elastycznej rury faczacej painik ze zbiornikiem paliwa.

e zabezpieczenie termiczne kotta — zabezpieczenie STB, funkcja ,przegrzania kotta” lub ogranicznik
temperatury kotta — funkcja ,przegrzania kotta”

Kotty powinny posiada¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujaca zgodnie z normg PN-EN 303-5
Kotty grzewcze. Cze$¢ 5: Koty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” lub réwnowazng, wydany przez
wiasciwg jednostke certyfikujacg oraz powinny spetnia¢ wymogi Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika
2009 r. charakteryzujace sie obowigzujgcym od konca 2020 roku minimalnym poziomem efektywnosci
energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w Srodkach wykonawczych do Dyrektywy
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 oraz certyfikatu potwierdzajacego klase energetyczng kotta wg
Rozporzadzenia delegowane Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015

Monitoring pracy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujacego prace
kotta na pellet. System musi by¢ w petni zintegrowany z kottem na pellet za posrednictwem WiF| lub
Ethernet. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lata od momentu uruchomienia . Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy inwertera
powinna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca umozliwi Zamawiajagcemu zdalny dostep do monitoringu
instalacji w celu raportowania produkcji energii cieplnej.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegoinieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegdtowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku przeciekow, pozaru, awarii, biezacej obstugi i
konserwacji)

Serwis

W ramach zaméwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej przegladow techniczneych
wybudowanych instalacji oraz serwisow, ktore wynikajg z zalecenn producenta urzadzen. Terminy
przegladéw zostang ustalone z Zamawiajacym oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami,
ktére zostang przekazane do Zamawiajacego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego
instalacji. Przeglad powinien obejmowaé sprawdzenie jakosci montazu, sprawdzenie i weryfikacje
gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami
Zamawiajacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji pokrywa
Wykonawca.

Gwarancje
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego



e Kociot na pellet - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu
odbioru kofcowego

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

2.3 Zrodta uzyskania materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej -
,Zrodta uzyskania materiatow ".

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Wariantowe stosowanie materiatow ".

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom ".

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,Przechowywanie i sktadowanie materiatow ".

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
~SPRZET".

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej -
,TRANSPORT ",

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do rob6t budowlanych koordynator przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaSwiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu
budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwlocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1 . Montaz

Kociot na pellet umiesci¢ w istniejacej kottowni po uprzednim demontazu starego kotta. Montaz kotta
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zachowujac odlegtodci od przegréd umozliwiajace dostep do
wszystkich czesci kotta wymagajacych obstugi konserwacji i czyszczenia, zachowujgc minimalng odlegtos¢ od
przodu kotta do przegrody nie mniejsza niz 1m.

Projektowany kociot nalezy podtaczy¢ do istniejacej instalacji centralnego ogrzewania w budynku.

Potaczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajacy nalezy
stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

Rurociggi stalowe instalacji nalezy mocowac do konstrukcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, tz. rury muszg by¢ tak



mocowane, aby:

- mogty sie wydtuzac,

- nie wpadaty w drgania,

- przebiegaly réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan),
Proponuije sie stosowac rozwigzania systemowe.

5.1.2 Przewody i armatura

Instalacje technologiczna grzewcza nalezy wykonac z rur stalowych, czarnych bez szwu

lub miedzianych, taczonych przez spawanie. Instalacja grzewcza po stronie dolnego zrodta ciepta
nalezy wykonac z rur i ksztattek polietylenowych. taczenie elementow instalacji przy uzyciu ksztattek,
poprzez zgrzewanie elektrooporowe, zgrzewanie doczotowe lub skrecane. Jako armature odcinajgca
stosowac zawory kulowe o0 potaczeniach mufowych. Instalacje wody zimnej, cieptej nalezy wykonac z rur
stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych rownowaznych technologii.

5.1.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy zrodta ciepta i chtodu, ktore wykonane sg ze stali nieocynkowane;j tj.: przewody,
podpory, uchwyty nalezy zabezpieczy¢ przeciw korozji. Nalezy je oczysci¢ przez szczotkowanie, a
nastepnie pokry¢ dwukrotnie farba podktadowa. Po wyschnieciu farby podktadowej, pokry¢ wszystkie
powierzchnie dwukrotnie farba nawierzchniowa.

Po wykonaniu prob szczelnosci i zabezpieczeniu antykorozyjnym nalezy wykonac izolacje termiczna i
zimnoochronna.

5.1.4 Podtaczenie elektryczne

Podtaczenie elektryczne wykonac do istniejacej sieci wewnetrznej budynku. Na czas wykonywania prac
wytgczy¢ zasilanie elektryczne. Podtaczenie kotta na pellet wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia. Obwod gniazda wtykowego zasilajacego kociot na pellet musi by¢ uziemiony i zabezpieczony
zabezpieczeniem nadpragdowym.

5.1.5 Rozruch i regulacja parametrow techniczno- eksploatacyjnych

Po wszelkich prébach cisnieniowych instalacji, wykonaniu ptukania i napetnieniu odpowiednim
czynnikiem obiegowym — roboczym instalacje technologiczna zrodta ciepta nalezy poddac probie
rozruchowej. Do przeprowadzenia rozruchu odbiorniki ciepta oraz instalacje sanitarne zewnetrzne muszg
by¢ w petni sprawne i przygotowane pod wzgledem technicznym.

W czasie rozruchu prébnego nalezy dokona¢ wstepnej regulacji hydraulicznej instalacji oraz ustawi¢
wstepne parametry techniczno - eksploatacyjne na urzadzeniach technologicznych. W trakcie rozruchu
nastawy parametrow techniczno-eksploatacyjnych nalezy zwieksza¢ do maksymalnych, dochodzac do
wartosci obliczeniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujacym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Ustawa
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333). Zamawiajgcy wyznaczy inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowiern umowy
z Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodno$ci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w ST

4) jako$¢ i doktadno$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.

7. ODBIOR ROBOT



Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakoS¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.

~— ~— — ~—
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Pomiary
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okre$lonych wymogami
obowigzujgcych norm.

7.1. Odbidr ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajace wymagania w/w dokumentow daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,.



