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4. Oswiadczenie o poprawnos$ci wykonania projektu

OSWIADCZENIE

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. o$wiadczam,
ze projekt budowlany instalacji fotowoltaicznych pt.;

»Projekt grupowy instalacji fotowoltaicznych o mocach 2,04 kW, 3,06 kW, 4,08 kW, 5,10 kW montowana
na dachach oraz gruncie w Gminie Betchatéw”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr Piotr Rybak
Projektant: OZE-E/28/000037/16

Data opracowania: Maj 2021
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5. Opis techniczny

5.1 Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajacego,

- dokumentacja techniczna

- inwentaryzacja obiektu oraz instalacji elektrycznej

- obowigzujgce normy, przepisy oraz zasady wiedzy technicznej

5.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji fotowoltaicznych wraz z przytaczeniem ich
do instalacji elektrycznej nN 0,4kV w przedmiotowych obiektach.

Instalacja fotowoltaiczna zmniejszy zapotrzebowanie na energie elektryczng. Spowoduje to
zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do Srodowiska w relacji przed i po rozpoczeciu eksploataci
nowych urzadzen, bedacych efektem przeprowadzonych inwestyciji. Projekt zostat wykonany w celu oszacowania
kosztéw wykonania instalacji i pozyskania dofinansowania.

Przedsiewziecie bedzie realizowane w ramach dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa t 6dzkiego na lata 2014-2020, Dziatanie IV.1 Odnawialne zrodta energii. Celem niniejszego
zadania jest ograniczenie lub unikniecie emisji zanieczyszczen w wyniku zwiekszenia produkcji energii z
odnawialnych zrédet.

5.3 Zakres opracowania
- dobér oraz montaz modutdw fotowoltaicznych
- montaz tras kablowych,
- montaz skrzynek przytaczeniowych DC
- montaz skrzynek przytaczeniowych AC
- montaz inwerterdw fotowoltaicznych DC/AC
- budowa linii kablowych nN

5.4 Podstawowe dane techniczne projektowanych urzadzen na potrzeby obliczen technicznych:

Modut fotowoltaiczny:

moc min. 340

napiecie obwodu otwartego — Vo= 41,0 V,
prad zwarcia - lsc= 10,04,

sprawnos$¢ = 20,0 %,

Inwertery dla instalacii jednofazowych
Instalacja o mocy 2,04 kW
e liczba zasilanych faz - trzy fazy
moc inwertera - 2000W
maksymalne natezenie pradu wejsciowego inwertera - 14,0 A
napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — nie wigksze niz 80 V
napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — nie wieksze niz 80 V
liczba niezaleznych MPPT -1,
sprawno$¢ maksymalna — 97%,

Instalacja 0 mocy 3,06 kW
¢ liczba zasilanych faz - jedna faza
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liczba zasilanych faz — jedna faza

moc inwertera - 3000W - 10%

maksymalne nateZenie pradu wejsciowego inwertera - 14,0 A
napiecie minimaine dla kazdego MPPT inwertera— 80 V
napiecie rozpoczecia pracy - 80 V

liczba niezaleznych MPPT - 2,

sprawnos¢ maksymalna — 97%,

Wymagania dotvczace inwerterow troifazowych
Instalacja o mocy 3,06 kW

e liczba zasilanych faz - trzy fazy

e moc inwertera - 3000W

o maksymalne natezenie pradu wejéciowego inwertera - 16,0 A

¢ napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — 150 V
e napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — 200 V

e liczba niezaleznych MPPT - 2,

o  sprawno$¢ maksymalna -98%,

Instalacja 0 mocy 4,08 kW
e liczba zasilanych faz - trzy fazy
e moc inwertera - 4000W

o maksymalne natezenie pradu wejéciowego inwertera - 16,0 A

e napiecie minimalne dla kazdego MPPT inwertera — 150 V
e napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — 200 V

o liczba niezaleznych MPPT - 2,

e sprawno$¢ maksymalna -98%,

Instalacja o mocy 5,1 kW
¢ liczba zasilanych faz - trzy fazy
e moc inwertera - 5000W

o maksymalne natezenie pradu wejsciowego inwertera — 16,0 A

e napiecie minimaine dla kazdego MPPT inwertera — 150 V
* napiecie rozpoczecia pracy nie wieksze — 200 V

¢ liczba niezaleznych MPPT -2,

e sprawno$¢ maksymalna -98%,

5.5 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu zjawiska

fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania $wietinego w energie elektryczna,

Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy 340 W kazdy.
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taczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi:

Instalacje jednofazowe:
- instalacja 0 mocy 2,04kWp. — 6 szt. modutow
- instalacja 0 mocy 3,06 kWp. — 9 szt. modutow

instalacje tréjfazowe:

- instalacja o mocy 3,06 kWp. — 9 szt. modutow
- instalacja 0 mocy 4,08 kWp. — 12 szt. modutéw
- instalacja o mocy 5,10 kWp. — 15 szt. modutéw

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczy¢ kablami solarnymi w podwéjnej izolacji, odpornymi
na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ zlgczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnose
i odporno$¢ na promieniowanie UV. Przewody faczace panele nalezy ukfadaé pod panelami fotowoltaicznymi i
mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych.

Na poczatku fancucha paneli zastosowa¢ wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktore jednoczesnie
petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wkiadki nalezy montowa¢ na obu biegunach fancucha.
Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wylacznikéw nadpradowych DC (prady wsteczne) oraz
wkiadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ wkiadki cylindryczne/nozowe o
charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych!

5.6 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzadzenia elektroenergetyczne stuzace do przeksztalcania pradu statego
na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej rownej 50Hz. W przypadku zaniku napiecia zasilania,
inwerter automatycznie odfgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac dostarczenie wyprodukowanej
energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem drugostronnym). Inwertery przylaczy¢ do
istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku, za zasilaniem podstawowym. Kategorycznie zabrania sie przytaczania
falownikow do dalszych czesci instalacji elektrycznej (tj. gniazdek elektrycznych, wylacznikow
roznicowoprgdowych lub innych obwodéw w rozdzielnicy budynku). Przedmiotowe instalacje bedq sktadac sie
z 1szt. inwertera fotowoltaicznego DC/AC. Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz
ztacze RS485 umozliwiajace transmisje danych do licznika energii. Inwertery przytaczy¢ do istniejacej sieci
wewnetrznej budynku zgodnie ze schematem elektrycznym E-01 — E-05.

5.7 Monitoring

Inwerter posiada wbudowany licznik energii wyprodukowanej. W oparciu o ta funkcje nalezy wykona¢
system monitoringu, ktory umozliwi transmisje danych do zewnetrznego serwera dla potrzeb wizualizacji pracy
systemu fotowoltaicznego.

5.8 Konstrukcja wsporcza
System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow fotowoltaicznych na dachu lub gruncie.
Nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danych rodzaju pokrycia dachowego.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachodachéwka / blachg / eurofalg / gontem bitumicznym/papg

Nalezy zastosowa¢ systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajacg zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil no$ny oraz system $rub dwugwintowych
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili nosnych ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementéw
ztacznych ze stali nierdzewnej. Na pofaci dachowej zlokalizowaé krokwie. W wyznaczonych w ten sposob
miejscach bedg przykrecane $ruby mocujace z gwintem podwoéjnym. Przy pomocy $rub, podktadek i nakretek
nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne. Nastepnie montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i
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skrgcamy je klemami rodkowymi i koricowymi. Pokrycie dachu powinno by¢ odizolowane od konstrukgji
wsporczej za pomocq przektadek izolujgcych odpornych na dziatanie czynnikéow atmosferycznych. Zastosowac
np. uszczelki EPDM na $rubie mocujacej z gwintem podwojnym.

Budynek posiada dach skosny, pokryty dachoéwka

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajacg zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez profil no$ny oraz system uchwytow dachowych.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
zlgcznych ze stali nierdzewnej. Na potaci dachowej zlokalizowa¢ krokwie. W wyznaczonych w ten sposob
miejscach zostang zamontowane uchwyty dachowe. Przy pomocy $rub, podktadek i nakretek nalezy zmontowaé
wszystkie uchwyty oraz profile no$ne. Nastepnie zaktadamy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je klemami
srodkowymi i koricowymi.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachg trapezowa.

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporcza umozliwiajgca zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu poprzez szyny montazowe oraz blachowkrety.
Na pofaci dachowej wyznaczy¢ punkty montazu szyn. W wyznaczonych miejscach zamontowaé szyny
montazowe za pomoca blachowkretow. Na szynach kfadziemy pierwszy, skrajny panel i trzymajac go montujemy
klemy koncowe. Nastepnie wstepnie montujemy klemy $rodkowe nie skrecajac ich. Zaktadamy nastepnie kolejny
panel i skrgcamy panele klemami $rodkowymi. Czynno$¢ powtarzamy az do zamontowania wszystkich paneli w
rzedzie. Konczac ostatni panel rowniez przy pomocy klemy koncowej. Pokrycie dachu powinno by¢ odizolowane
od szyn montazowych za pomoca przektadek izolujacych odpornych na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Budynek posiada dach skosny, pokryty blachg na rabek

Nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporczg umozliwiajgca zamocowanie modutow fotowoltaicznych na
dachu poprzez profil nosny oraz system uchwytéw dachowych.

Na potaci dachowej wyznaczy¢ punkty montazu zaciskow do blachy. Nastepnie przystepujac do wstepnego
montazu uchwytow nalezy skrecic je wstepnie i rozmiesci¢ na garbach. Po wstepnym zmontowaniu wspornikow
nalezy zamocowac je (przykrecic) do ustalonych wcze$niej garbow. Przy pomocy $rub, podkiadek i nakretek
nalezy zmontowac wszystkie uchwyty oraz profile nosne. Nastepnie montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i
skrecamy je klemami Srodkowymi i koicowymi.

Elewacja

Nalezy zastosowac¢ systemowg konstrukcje wsporczg umozliwiajaca zamocowanie modutow
fotowoltaicznych na dachu/elewaciji poprzez profil no$ny, trojkaty wsporcze oraz systemu pretéw gwintowanych
montowanych przy pomocy kotwy chemicznej.
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z profili ze stopu aluminium z wykorzystaniem elementow
zlacznych ze stali nierdzewnej. Na elewaciji budynku zlokalizowa¢ miejsca montazu systemu pretow w
gwintowanych. W wyznaczonych w ten sposob miejscach wykona¢ nawiercenia i montowac prety gwintowane
przy pomocy kotwy chemicznej. Przy pomocy $rub, podkiadek i nakretek nalezy zmontowa¢ wszystkie trojkaty
wsporcze, stezenia, taczniki oraz szyn.. Nastepnie montujemy kolejne panele fotowoltaiczne i skrecamy je
klemami srodkowymi i koncowymi.

Grunt

Instalacja posadowiona na gruncie. System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow
fotowoltaicznych w gruncie. Projektuje sig konstrukcje stalowa z wykorzystaniem elementow ztacznych ze stali
nierdzewnej. Konstrukcja nosna, na ktorej mocuje sig panele fotowoltaiczne, skiada sie z ceownikow i platwi
gietych na zimno z blach. Konstrukcja palowana w gruncie na glebokos¢ 1,5 m. Przy pomocy $rub, podkiadek i
nakretek nalezy zmontowa¢ wszystkie uchwyty oraz profile nosne. Nastepnie montujemy kolejne panele
fotowoltaiczne i skrecamy je klemami $rodkowymi i koncowymi.

Istnieje mozliwos¢ zastosowan rozwigzan rownowazonych.
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5.9 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przylaczone sg kablami solarnymi w podwodjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczyé kablami solarnymi w podwojnej izolacj,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncowki kabli faczy¢ zlgczkami MC4. Potaczenie to zapewnia
wodoszczelnos¢ | odpornos¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy ukiada¢ pod panelami
fotowoltaicznymi i mocowac¢ do konstrukcji wsporczej za pomoca opasek zaciskowych.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY ( instalacje natynkowe i wtynkowe)
YKY ( instalacje ziemne), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktada¢ na trasach kablowych wykonanych z listew
elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30%
rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych odcinkéw. Do potaczen stosowaé fabryczny osprzet
potaczeniowy, tj. kolana, trojniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowa¢ fabryczne wsporniki ($cienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposob umozliwiajacy ,wkiadanie” kabli,
bez konieczno$ci ich ,przeciggania” (unikanie zamknigtych potaczen). Przewody w szachcie wentylacyjnym
powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi
trasami.

Projektowane kable na zewnatrz budynku uklada¢ na dnie wykopu o glebokosci 105 ¢cm, na warstwie
piachu o grubosci co najmniej 10 cm. UtoZone kable nalezy zasypa¢ 10 cm warstwg piachu, nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubo$ci minimalnie 15 ¢cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
grubo$ci minimalnej 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Odleglosé folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Kabel
powinien by¢ ulozony w wykopie linia falistq z zapasem (okolo 3 % dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Tak utozony kabel nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach na wiekszych niz 10 m.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

5.10 Przylacze instalacji fotowoltaicznej

W celu dostarczenia energii elektrycznej z instalowanych urzadzen rozbudowa¢ istniejacq rozdzielnice
nN budynku o wytacznik nadpradowy. ,\Wpiecie” projektowanej elektrowni fotowoltaicznej zrealizowaé zaraz za
zasilaniem podstawowym z sieci elektroenergetycznej.

5.11 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczen wyréwnawczych

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wyladowan atmosferycznych bezposrednich i posrednich, nalezy zainstalowa¢ ochronniki przepie¢ typu 1 (w
przypadku braku instalacji odgromowej) lub typu 2 (w przypadku istnienia instalacji odgromowej).

Bezwzglednie nalezy zastosowa¢ ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikow gazowych o bardzo wysokiej rezystanciji (ok. 10GQ). Dobér
ochronnikdw przepig¢ przedstawiono w obliczeniach technicznych. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01 - E-05.

Przy wykonaniu polaczenia wyrownawczego nalezy pamietaé , ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i
AC powinny by¢ wspéine. Moduty i profile aluminiowe przylaczone bedg do giéwnej szyny wyréwnawczej —
nalezy potaczy¢ profile miedzy soba i nastepnie przewodem potaczy¢ je z szyng wyrbwnawcza,

taczac moduly fotowoltaiczne w fancuchy nalezy unikaC tworzenia petli przewodow/kabli, w ktorych
mogfoby sie indukowa¢ napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukeji nalezy prowadzi¢ przewéd dodatni
blisko ujemnego.

5.12 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dia istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim
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realizowana jest poprzez zadziatanie wylacznika réznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wylaczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronno$ci.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spelniajace ochrone przed skutkami
przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potaczeniowej instalacji PV oraz Zlacze Kablowe powinny mie¢ tabliczke
ostrzegawczg informacja, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek moga by¢ weigz pod napieciem, mimo odigczenia
od falownikow PV. Calo$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

5.13. Wytyczne w zakresie wykonania instalacji

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw fotowoltaicznych
lokalizowa¢ na podiozu niepalnym, lub zawierajacym niepalna izolacje cieplna. Jezeli w danej lokalizacji
wystepujg tylko dachy pokryte materialem palnym, pole modutéw PV powinno sie sytuowa¢ w taki sposob, aby
dolna krawedz modutu byla minimum 10 cm nad pokryciem dachu.

Po stronie DC nalezy wykona¢ potgczenia za pomocg szybkoziaczy jednego typu i jednego producenta.
Przy polaczeniu do falownika nalezy stosowat szybkozigcza dostarczone przez producenta falownika. Pracujac
ze zlaczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy
stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg dokrecono dany element
nalezy zastosowa wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie bledy zwigzane z niewtasciwym momentem
dokrecenia moga przelozy¢ sie na nadmierne nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowa¢ pozarem.

Na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaly kablowe, bez ostrych krawedzi.

Na dachach sko$nych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami nalezy
prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogq by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym, musza
by¢ odciazone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen.

5.14. Oznakowanie budynku
Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:
Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien by¢ umieszczony:
- W miejscu przytgczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtéwnym wytaczniku zasilania.
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6. Obliczenia techniczne

6.1 Dohér zabezpieczen DC
A. Zabezpieczenia taficuchdw paneli fotowoltaicznych
Prad znamionowy zabezpieczenia:

14 X e < 1 € 0,9 X Ligw, & 2,4 X I

gdzie:

- I —znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC,

- Irew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny) panelu fotowoltaicznego,
- I, — prad znamionowy bezpiecznika.

Zgodnie z powyzszym:

14,00A <1, <24,00A
Napiecie znamionowe zabezpieczenia:
U, =1,2x Uy X Ly

gdzie:
.U, —napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego,
- L, — liczba paneli fotowoltaicznych w tancuchu.

Zgodnie z powyzszym:
Instalacje jednofazowe
U, = 295,20 V -dlainstalacji o mocy 2,04 kW
U, = 442,80V -dla instalacji 0 mocy 3,06 kW

Instalacje tréjfazowe
U, = 246,00 V -dlainstalacji o mocy 3,06 kW
U, = 295,20 V -dla instalacji o mocy 4,08 kW
U, = 393,60 V -dla instalacji o mocy 5,10 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram wkladke bezpiecznikowg cylindryczng o charakterystyce gPV o pradzie
znamionowym 16A, napieciu znamionowym 1000V dla instalacji jednofazowych o mocy 2,04 kW i 3,06 kW oraz
instalacii tréjfazowych o mocy 3,06 kW, 4,08 kW, 5,10 kW

B. Zabezpieczenia inwertera w Rozdzielnicy RAC i w rozdzielnicy RGB

Spodziewany prad obcigzenia::
Py

T VB x U, X cose

Ig

gdzie:

- Iz — spodziewany prad obcigzenia,

- P, — moc czynna produkowana przez instalacje fotowoltaiczna,
- U, — napiecie znamionowe.
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Zgodnie z powyzszym:
Instalacje jednofazowe
Ig = 8,70A - dla instalacji 0 mocy 2,04 kW
Ig = 13,04A - dla instalacji o mocy 3,06 kW

Instalacije tréjfazowe
Ig = 4,34A - dla instalacji o mocy 3,06 kW
Ig = 5,78A - dla instalacji 0 mocy 4,08 kW
Ig = 7,23A - dla instalacji 0 mocy 5,10 kW

Prad znamionowy zabezpieczenia:
I, = 1,25 x I
Gdzie:
- I, — prad znamionowy zabezpieczenia,
- [z — spodziewany prad obcigzenia,

Zgodnie z powyZzszym dobieram wytacznik nadpradowy:
- 0 pradzie znamionowym 16A (1P) dla instalacji jednofazowych o mocy 2,04 kW, 3,06 kW,
- 0 pradzie znamionowym 10A (3P) dla instalacji trojfazowych o mocy 3,06 kW, 4,08 kW, 5,10 kW

6.2 Dobor przewodow

A. Relacia inwerter — panele fotowoltaiczne

Minimalny wymagany przekroj przewodu DC (warunek najostrzejszy — 6 modutéw, MPPT 1, string tacznej
dtugosci 50m)

_ IxP
T 1% X Up? X Key

gdzie:

- A — minimalny przekréj obliczeniowy zyly przewodu DC,

- 1 - dlugos¢ tancucha ogniw fotowoltaicznych (obliczen dokonano w oparciu o warunek najbardziej niekorzystny
80 m)

- P —moc przenoszona przez tancuch ogniw fotowoltaicznych,

- U - napiecie ukfadu,

- Kcy — przewodno$é miedzi.

Zgodnie z powyzszym:

A =312 mm?
Dobieram przewéd PVI 4 mm? lub wigkszy.
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B. Relacia Inwerter — Skrzynka taczeniowa AC - RGB
Minimalny wymagany przekroj przewodu AC (warunek najostrzejszy — dtugo$¢ przewodu 40 m).

W celu wykonania potaczen jednofazowych AC dobrano przewody typu YDY 3x4 mm? gdzie [:=30A, AU% <
1%.

W celu wykonania pofaczer trojfazowych AC dobrano przewody typu YDY 5x4 mm? gdzie I=27A, AU% < 1%.

Sprawdzenie doboru przewodow i zabezpieczen

[
k, X I,
2= 1,45

gdzie:
- I; — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa linii,
- k, — wspdiczynnik pradu zadziatania zabezpieczenia,

- 1,6 - dla wkiadek bezpiecznikowych

- 1,45 dla wytacznikdw nadpradowych o charakterystyce B
- I,, — prad znamionowy zabezpieczenia

Warunek spefniony

[2]

- Ig — spodziewany prad obcigzenia
- I,, — prad znamionowy zabezpieczenia
- I — wymagana minimalna obcigzalnos¢ pradowa linii

Warunek spetniony

[3]

AUY% = Px1x100
* 7Y Xs xU,2

gdzie:

- P —moc przenoszona przez linig kablowa,

- | — diugo&¢ linii kablowej,

- y — konduktywnos$¢ materiatu zyly przewodu
- s — przekroj roboczy przewodu,

- Un — napiecie linii.

Warunek spetniony
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Zgodnie z powyzszym dobieram przewdd:
- YDY 3x4 mm? dla instalacji jednofazowych o mocy 2,04 kW, 3,06 kW
- YDY 5x4 mm? dia instalacji trojfazowych o mocy 3,06 kW, 4,08 kW, 5,10 kW

W instalacjach gruntowych stosowa¢ kabel YKY.

6.3 Dobor ochronnikéw przepiec
Uc>12%x Uy XL
gdzie:
- U, — minimalne napiecie pracy ochronnika przepie¢,
- U, — napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu fotowoltaicznego,
- L - liczba modutéw fotowoltaicznych w tancuchu.

Zgodnie z powyzszym:
Instalacje jednofazowe
U, = 295,20 V -dla instalacji o mocy 2,04 kW
U, = 442,80 V —dlainstalacji o mocy 3,06 kW

Instalacje tréjfazowe
U, = 442,80 V - dla instalacji o mocy 3,06 kW
U, = 590,40 V - dla instalacji 0 mocy 4,08 kW
U, = 738,00 V - dla instalacji o mocy 5,10 kW

Zgodnie z powyzszym dobieram ochronnik przepie¢:
- 0 napigciu znamionowym 500V dla instalacji jednofazowej o mocy 2,04 kW, 3,06 kW oraz dia instalacji
trjfazowych o mocy 3,06 kW, 4,08 kW, 5,10 kW,

Typ ochronnika dobra¢ zgodnie z zapisami w pk. 5.11.

Wykonawca wytoniony w przetargu, po zadeklarowaniu urzadzen speiniajgcych stawiane wymagania, jest
obowigzany dokonac powtérmych obliczen technicznych na podstawie parametrow zadeklarowanych urzadzen.
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