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I — Czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

- warunki przylaczenia nr 23-D8/WP/03224 z dn. 30-05-2023 r.
- ustalenia z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz

- ustalenia z zamawiajgcym

- obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne

- wizja lokalna w terenie

- mapa d/c projektowych

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wictlenia ulicznego
w miejscowosci Rosanéw, wzdluz ul. Wesolej. Projekt swym zakresem obejmuje budowe
linii kablowej nN o$wietlenia wraz ze stupami oswietleniowymi.

3. Stan istniejacy

W miejscowosci Rosanéw, gmina Zgierz, wzdluz ul. Wesolej, brakuje o$wietlenia
ulicznego, ktére obejmowatby swoim zasiegiem rozwazany odcinek.

Droga na odcinku objetym niniejszym opracowaniem posiada droge o nawierzchni
gruntowej o szerokosci ok. 5 m. Na rozwazanym odcinku nie wystepuje istniejacy chodnik.

Na odcinku ulicy, na ktorym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
oswietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ telekomunikacyjna.

4. Stan projektowany

Projektuje  si¢ zasilanie opraw o$wietleniowych typu LED linia kablowa
typu YAKXS 4x25mm? wyprowadzong z istniejacej napowietrznej linii o$wietlenia ulicznego
typu AL 25mm? (slup oéwietleniowy zlokalizowany na dz. nr 57/2) obwod ze stacji
transformatorowej SN/nN nr 41098 Rosanéw, Zrédlana 8/10. Catosé inwestycji nalezy
zrealizowa¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys E-1).

4.1 _Z'_r(_')dh_) zasilania

Zgodnie z warunkami przylagczenia numer 23-D8/WP/03224 wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. dnia 30-05-2023, miejscem zasilania projektowanego
oswietlenia bedzie istniejacy obwod o$wietleniowy zasilany ze stacji transformatorowej
SN/nN nr 41098 Rosan6w, Zrédlana 8/10.

Projektowana linig¢ kablowa typu YAKXS 4x25mm® wyprowadzi¢ z istniejacego slupa
zlokalizowanego na dzialce o numerze ewid. 57/2 (przy dz. nr 996/2). Kabel uklada¢ zgodnie
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z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1) wprowadzajac go kolejno wejscie — wyjscie do
projektowanych shupow os$wietleniowych.

4.2  Zasilanie opraw o$wietleniowych

W celu zasilenia projektowanej infrastruktury os$wietleniowej zaprojektowano linie
kablowa typu YAKXS 4x25mm’. Zasilanie projektowanych stupéw oswietleniowych
bedzie realizowane poprzez wyprowadzenie jednego, jednofazowego  obwodu
oswietleniowego z istniejacego stupa o$wietleniowego zlokalizowanego na dz. nr 57/2,
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys. E-1).

Projektowany kabel typu YAKXS 4x25mm? nalezy prowadzié wejscie — wyjscie do
kolejnych stupéw. Przy wejéciu oraz wyjsciu kabla ze stupa nalezy pozostawié zapas kabla o
dhugoscei ok. 3m.

We wnekach stlupowych projektuje sie zlgcza bezpiecznikowe z wkiadkami topikowymi
o wartosci 2A. Od zlacz bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych typu LED projektuje
si¢ przewody zasilajace typu YDY 3x2,5mm’. Kable doprowadzone do zlacz nalezy
zabezpieczy¢ za pomocy palczatek termokurczliwych.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan o$wietlenia ulicy

5.1  Shupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia ulicy zaprojektowano shupy stalowe cylindryczne
0 wysokosci h=7m nad poziomem gruntu, typu S-70C-3. Slupy nalezy wyposazy¢ w oprawy
oswietleniowe montowane bezposrednio na stupach, na wysokosci h=7m. Stupy zbudowa¢é na
prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F100/200. Slupy nalezy wyposazyé w
zlgcza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu 1ZK z wkladkami topikowymi 2A. Od 7lacza
bezpiecznikowego do oprawy projektuje sie przewod zasilajacy typu YDY 3x2,5mm?>.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlgczeniowa byta zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalaciji.

Usytuowanie stupéw oswietleniowych zostalo przedstawione na Rys. E-1.

5.2 Oprawy oswietleniowe

Do o$wietlenia ulicy zastosowano 16 opraw o$wietleniowych wykonanych w technologii
LED.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W

TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

* Material korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogolnodostepnej palety

* Wnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powloka lakiernicza.

¢ Material klosza: Plaskie hartowane szklo

¢ Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09
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Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos$é komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czg$é oprawy oraz pozwalajacy na
montaz zaréwno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w
zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu
montazu odbywa si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo
na ten sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipsdw/zatrzaskéw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna rodzina
opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE 1 FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 25,6W
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnodci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V/50-60 Hz, wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia
Beznarzgdziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajacej
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV
Uklad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej S-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia §wietlnego bez zewnetrznego sygnalu sterujacego, zgodnie z ustalonym wczesniej
harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we wnece
stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i haslem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora 1 dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne
o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu
o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dziatania oprawy oswietleniowej
o lista czgdci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj Zrodta swiatta — LED

Minimalny strumien swietlny panelu LED — 4400Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukladu optycznego oraz modulu zasilajacego

Wymiana elementéw ukladu optycznego bez koniecznosci wykonywania polgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewngtrz oprawy. zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elekirycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomiedzy
ukladem zasilajacym. a ukladem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodel $wiatla: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiatlodci, a calkowity strumien oprawy jest
suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ..Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okredlona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009
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Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej,
pobierana moc, skutecznos¢ $wietina, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub
roOwnowazny

e Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowe;j
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaly dobrane w oparciu o symulacje
komputerowg oswietlenia ulicy za pomocg programu DIALUX. Przyjeto klase oswietleniowa
P3 dla jezdni, oprawy montowane bezposrednio na slupach na wysokosei h=7m. Kat
nachylenia opraw wzgledem ziemi wynosi 5°. Wyniki obliczen zalaczono do opracowania.

Dopuszcza si¢  zastosowanie innych réwnowaznych opraw o$wietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére spelniaja
wymagania obowigzujacych norm oswietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczefi za pomocg programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
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geometrii o$wietlenia ulicy. Nalezy dolaczy¢ réowniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.

5.3 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych stupéw oswietleniowych projektuje sie wybudowanie
o$wietleniowej linii kablowej nN typu YAKXS 4x25mm? z istniejacego stupa
o$wietleniowego zlokalizowanego na dzialce nr ewid. 57/2 (przy dz. nr 996/2).

Projektowang lini¢ kablowa niskiego napiecia typu YAKXS 4x25mm? nalezy ulozyé
po trasie zgodnej z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1), na glebokosci
nic mniejszej niz 70cm, zachowujgc przepisowe odleglosci przy skrzyzowaniach
i zblizeniach z innymi urzadzeniami i budowlami, zgodnie z norma N SEP-E-004
oraz PN-76/E-05125, w sposéb wykluczajgcy jej uszkodzenie. Kabel nalezy utozyé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozony kabel nalezy zasypaé warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm. Foli¢ kablowa koloru niebieskiego nalezy ulozy¢ nad kablem
na wysokosci 25-35 cm. Projektowany kabel uklada¢ linig falista z zapasem 3+4%
w stosunku do dlugosci wykopu.

Lini¢ kablowg zaopatrzy¢ na calej dlugosci w trwale oznaczniki (z tworzywa
sztucznego z napisami tloczonymi termicznie) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 5 m oraz w miejscach charakterystycznych (przy mufach, skrzyzowaniach, wejsciach
do przepustdw etc.).

W migjscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywac
recznie z zachowaniem szczegolnych $rodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu
istniejgcego uzbrojenia.

PrzejScie  kabla nN  pod jezdnig nalezy wykonaé metoda przecisku
z wykorzystaniem rur oslonowych typu AROT SRS 75, w ktérych nalezy uklada¢
projektowany kabel.

Przy skrzyzowaniu kabli z istniejacg infrastruktura podziemng oraz pod wjazdami do
posesji kabel nalezy uklada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Miejsca wprowadzania kabli do rur ochronnych nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem.
Polaczenia rur skladajacych si¢ na przepust kablowy wykonaé w sposob  szczelny.
Uszezelnienie przepustow nalezy wykonaé przeznaczonymi do tego celu uszezelniaczami
odpornymi na warunki $rodowiskowe (z mas. tasm. rur termokurczliwych, wkladow
uszczelniajgcych). Zabrania sic stosowania uszezelnienia w postaci pianki poliuretanowe;.

Przy stupach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla o dtugosei ok. 3m.

Plaskownik FeZn 25x4 (bednarke) nalezy ukiada¢ na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegdlnych odcinkéw nalezy wykonaé trwale polaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia slupa nie moze byé wicksza niz 10 Q.
lezeli warunek ten nie zostanie spelniony nalezy wykonaé¢ dodatkowo uziomy pionowe
(szpilkowe) o dlugosci 9 m i srednicy ®20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.
W migdzyczasie, (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji

geodezyjne;.
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6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C, realizowane przez wylgczniki nadpradowe zainstalowane w rozdzielnicy
oswictlenia ulicznego w stacji transformatorowej oraz wkladki bezpiecznikowe w ztgczach
stupowych.

Przewod PEN w kazdym shlupie nalezy dodatkowo uziemié laczac go z uziomem
poziomym (bednarkg) uktadanym pod projektowang linig kablowa.

Uziemienie wykona¢ przy uzyciu plaskownika FeZn 25x4 oraz uzioméw pionowych
typu UPB P20 do uzyskania rezystancji uziemienia Ry, < 10Q. W przypadku otrzymania
wartosci Ruz > 10Q nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Po wykonaniu prac warto$¢ uziemienia sprawdzié pomiarami.

7. Obliczenia techniczne

7.1  Obliczenia oswietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 przyjeto klase oswietlenia P3, dla ktérej nalezalo spetnié
ponizsze wymagania:
e Natezenie o$wietlenia srednie E,=75+11251x
¢ Natezenie o$wietlenia minimalne Epin = 1.5 1x
Wyniki obliczen przeprowadzonych za pomocg programu DIALUX znajdujg sie
w zalgcznikach. Wymagania o$wietleniowe zostaly spelnione.

7.2 Obwaod zasilajacy

Spodziewany prad przy zaméwionej mocy przylaczeniowej 5 kW wynosi

P 5000

[p=m s~ =234 4
"7 U-cosep  230-0,93

Dobiera si¢ kabel z zylami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 obcigzalnosé projektowanego kabla typu
YAKXS 4x25 mm® wynosi:

I, =754
Zatem:
234A<75A

Warunek spelniony kabel dobrany pravidiowo!

Istniejacy przewdd oswietleniowy AL 25mm?

Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwala przewodu typu AL 25mm?® wynosi:

I, =145 4
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Zatem;

234 A<145A

Istniejgcy przewdd jest wystarczajoco wytrzvinaly na projektowane obciazenie.

7.3  Obwod oswietleniowy

Dane przyjete do obliczen to:

e istnicjace oprawy o$wietleniowe:
o OUS 70W - 19 szt.
Pigtn =19 %70 = 1330 W
L]

16 projektowanych opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 26W kazda:
Poroj = 16 x26 =416 W

P = Pigin + Ppro; = 1330 + 416 = 1746 W

Obliczenia spadku napigcia:

Do przeprowadzenia obliczen posluzono si¢ arkuszem kalkulacyjnym na podstawie

ponizszego wzoru:

200-P-1

AUO — i
YTy s U2

Obliczenia spadku napiecia dla odcinka SOU - proj. latarnia nr 16

Obliczenia spadku napiecia 1-f na odcinku istn. SOU — proj. latarnia 16

Moc ‘ Spadek
Odcinek . Przekréj | Konduktywnos¢ | Dlugos$é | napiecia
zainstalowana .
| do stupa
wg schematu P (W] s [mm?] vy Im/Q-mm?] I {m] IAU%
Istn. SOU - istn. stup ul. 1746 25 35 55 0,415
_Rzemiesinicza B _— L o |
. |s'tn. stup ul. Rzemleslfnc.za_ - 1256 75 , 35 140 0,760
__istn. stup ul. Konopnickiej | "7 . S =
l_stn. stup ul. Konopnickiej - 766 25 35 415 1374
istn. stup przy ul. Wesotej | - i .
istn. stup p'rzy ul. Wesotej - 416 75 ‘ 35 a1 0,074
___proj.stup01 | _ ) R 0 ]
'l proj. stup 01 - proj. stup 02 390 25 35 44 0,074
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| proj-: sﬂ;p 02 - prbj. sfup_(;:- 364—- | _25 . 35 50 | 0,07-9
proj_.;p 03 - pr;j;;; _04 - 338 25 | 35 _ B 50 _0,073
proj. stup 04 - proj. stup 05 | 312 25 33 | 48 | 0065
proj. stup 05 - p;o}. stup 66__ " 286—* z;—_ 35 49 | '_ 0,061 N

l_-proj. stup Oé - proj. stup 0_7 . | g 25 | 35 | a7 0,053 N

. proﬂ@ 07 - pr-o}. stup 08 | 23; - , 25_ , _-35 50_ - 0,05_1—
proj. stup 08 - ;)roj. s’fu_p 09 —208 S 25 T 35_—! 46 0,041

;oj. sfupgproj. sfuf;;_ | 182 | . 25 ; _ 51 " 0,040

| proj. S;Qp—l(J_— proj. si_u_a_ 156_ | 2—5 _ —35 h—50 _._“()_,(_)34

. proj._ stup 11 - proj. ;iup 12 E i 25 | _ 35 48 I 6,027 N

| proj. stup 12 - proj. stup 13 [ 104 IR 25 | 35 48 0,02—2_

;c;j. stup 13_— proj. Sfup 14__ 78 ] 25— 35— B 49 0,017

proj.stupl4-projstup1s | s2 | 25 | 3 a3 | o010 |

| proj; ;up_15 - proj: sTup 16 —26 ] 25 - 35 _|_ 37 B 0,004 B

Calkowity spadek napiecia na odcinku istn. SOU ~ proj. stup 16 ‘ 3,27%

Najwigkszy spodziewany spadek napigcia bedzie wynosit 3,27% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

Warunek spelniony kabel dobrany prawidiowo!

Dobor zabezpieczenia rozbudowywanego obwodu oswietlenioweoo:

Obliczenia sprawdzajjce skutecznos$¢ ochrony przecigzeniowej:
Projektuje si¢ rozbudowe istnicjacego jednofazowego obwodu o$wietleniowego
skladajacego sie tacznie z:

e istniejgcych opraw o$wietleniowych typu QUS 70W - 19 szt.
* projektowanych opraw o$wietleniowych typu LED 26W — 16 szt.

zatem:
Prad rozruchowy obwodu o$wietleniowego:
Prad lampy dla zrodla sodowego 70W wynosi:

P 70

lous = [ cos =~ 230-0,03 ~ 0334

Prad rozruchowy dla lamp wyladowczych (przy wspotczynniku k=1,7) wynosi:
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Ious = 1,7+0,33 = 0,561 A

Prad rozruchowy pobierany przez projektowane oprawy LED:
Prad rozruchowy projektowanej oprawy LED przyjeto na poziomie:

Lygp =22 A Tyrep =~ 290 ps

Prad rozruchowy rozbudowywanego obwodu o$wietleniowego:
Prad rozruchowy dla czasu T =~ 290 ps
L= (n-Loys) + (0~ Lygp)
I, = (19:0,561)+ (16-22) =~ 362,7 A

Prad zadzialania projektowanego zabezpieczenia obwodowego gG 16A odczytany
z charakterystyki czasowo — pradowej dla czasu T ~ 1,0ms WYynosi:

Liap =~ 650 A
]r < Izab

362,74 <6504

Warunek spelniony zabezpieczenie dobrane prawidlowo!

Obliczenia sprawdzajace skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej:

Obliczenia zostaly wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia. Z uwagi
na uproszezony charakter obliczent pomini¢to impedancje systemu elektroenergetycznego Zxo.
Parametry sieci zostaly uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lodz - Rejon Zgierz /
Pabianice.

1) Impedancja transformatora Zt (inoc transformatora 160 kVA):

e Rezystancja transformatora:

By 37O
YR T T 160108
Uz, 4007
Rp=up =L =0024 — = 0024 Q
TR 160108 = 0

e Reaktancja transformatora:

e = [uf —uf = /0,052~ 0,0242 ~ 0,044
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U2 4002
Xp = u, - =% = 0,044

= =10,044 Q
Sar 160 - 103 ’
gdzie:
Uy, — napiecie zwarcia
Ug — sktadowa czynna napigcia zwarcia
Uy — skfadowa bierna napiecia zwarcia
Uy — napiecie znamionowe transformatora, przy ktérym oblicza sig impedancje zwarciowg
Sar — moc znamionowa transformatora
APg,  —znamionowe obcigzeniowe straty mocy czynnej transformatora
2) Impedancja linii na odcinku ST 41098 — istn. stup linii napowietrznej
R : 610 0,697 Q
L1 = — = =
y*s 35-25

3)

4)

3)

X;1=X,-1=04-061=0,244 Q
Impedancja linii kablowej na odcinku istn. stup — proj. stup nr 16

Ry, =

!
y's 35-25

X2 =X),-1=0,08-0,750 = 0,060 Q

Impedancja obwodu zwarciowego Zk

Zy =V (Rr+2 Ry +2 Rp)2+ (Xp+2-X,, +2-X,5)2 =

= /(0,024 +2- 0,697 + 2 0,857) + (0,044 + 2 - 0,244 + 2 - 0,060)2 = 3,20 O

Spodziewana wartos$¢ pradu zwarciowego I, na koficu projektowanej linii o§wietlenia
(ST 41098 — proj. stup 16):

, _095-Uy _0,95-230
T Ze T 320

=68,24

Prad samoczynnego wylaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie tu, odczytany

z charakterystyki czasowo - pradowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowej, przy czasie wylaczenia do 5s wynosi:

[stniejacy wytacznik nadpragdowy S303C 32A:

I, =130A
Ly > 1,

68,2A> 1304
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Warunek nie zostal spetniony — w zwiazku z czym nalezy wymienié istniejace
zabezpieczenie na podstawe bezpiecznikowa z wkladka bezpiecznikowa typu ¢G
o pradzie znamionowym 16A

Projektowana wkladka bezpiecznikowa gG 16A:

I, =586A
Ly > 1,

68,2A > 58,6 A

Warunek spelniony - ochrona jest skuteczna!

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary sprawdzajace:
* Sprawdzenie cigglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych
* Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
e Pomiar rezystancji uziemienia.

Komplet protokoléw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjg powykonawezg
nalezy dostarczyé Inwestorowi

Uwagi koncowe

Catos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych
instalacji elektrycznych.

Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawcza nalezy zlecié
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wykonawca robot budowlano — montazowych jest zobowigzany do stosowania
urzadzen i materialéw posiadajacych stosowne atesty i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla srodowiska.

Dokumentacje powykonawcza wraz z protokotami z pomiaréw linii kablowej
1 uziemien nalezy przekaza¢ do Inwestorowi.

Przed przystapieniem do realizacji prac zaleca sie wykonanie wizji w ternie celem
zapoznania si¢ ze stanem faktycznym. Za odstepstwa od projekiu budowlano —
wykonawczego wynikajace w trakcie realizacji inwestycji projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci

Teren po wykonanych pracach ~halezy uporzadkowa¢ i przywrécié do stanu
poprzedniego.

inz. Edward Palka
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10. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ,

A. Podstawowe opracowania
Tematem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
przedsigwzigeia budowlanego polegajgcego na wykonaniu:

Budowa oswietlenia w miejscowosci Rosanéw ul. Wesota

Celem opracowania jest zapewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy oraz
ochrong Zzycia i zdrowia pracownikéw podczas wykonywania robot przedmiotowego
przedsigwziecia budowlanego.

B. Zakres robot dla calego przedsiewzigcia inwestycyjnego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegolnych obiektow
Program uzytkowy przewiduje budowe os$wietleniowej linii kablowej wraz ze stupami
oswietleniowymi. Zakres robot dla calego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty
budowlane nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:

kopanie rowéw kablowych oraz pod shupy recznie,
ukladanie kabli, plaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych zgodnie
z projektem,

montaz fundamentéw pod wyznaczone slupy

montaz stupéw oswietleniowych,

montaz uzioméw pionowych (szpilkowych)

montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

montaz przewoddw w stupach,

podlaczenie przewodow,

montaz zabezpieczen,

montaz odgromnikoéw

montaz uzioméw w rowach kablowych,

odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,
posprzatanie terenu po budowie,

zgloszenie obiektu do odbioru,

wykonanie pomiaréw ochrony dodatkowej od porazen
wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia

C. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura

os$wietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna
- sie¢ wodociggowa
- sie¢ telekomunikacyjna




D. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Istniejgce uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw mechanicznych po drogach przebiegajacych
w poblizu projektowanej infrastruktury elektroenergetyczne;.

E. Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen mogacych wystapié
podczas realizacji rob6t budowlanych.
Do elementéw tych zalicza sic:
- porazenie w wyniku prac w poblizu linii kablowych, napowietrznych;
- upadek na ptaszczyznie;
- upadek z wysokosci przy montazu opraw o$wietleniowych, stupow
- uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie.

F. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Sprawdzi¢ zapoznanie sie pracownikow:
- z przepisami BHP
- z dokumentacjg techniczng i technologig wykonywania poszczegolnych etapodw robodt
- pouczy¢, iz roboty mogg by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej

G. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robét.

W zwigzku z tym, Zze budowa niniejsza jest zaliczona do ,,obiektéw liniowych™ niezbedne
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomocg odpowiedniego wygrodzenia j.: barierek, tasm
oraz innych oznaczen

H. Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych.

Poszczegblne roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP
i przepisami  branzowymi, zapobiegajgcymi  niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania rob6t budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
w tym zapewniajgcych sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
awaril 1 innych zagrozen. W szczegdlnosci:
* Dopuszezenie do eksploatacji wytacznie maszyn, urzadzen i narzedzi sprawnych
technicznie.
* Wilasciwe oznakowanie miejsca robot poprzez ogrodzenie zastawami lub tagmg w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, 0sob postronnych.
* Obslugiwanie sprzetu zmechanizowanego  wylgcznie przez  pracownikéow
posiadajacych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii.
¢ Zapewnienie pracownikom wiasciwej odziezy ochronnej i srodkéw ochrony osobiste;.
¢ Wykopy kontrolne w migjscach zblizeni do istniejacych sieci podziemnych.
e Prace w poblizu czynnych linii elektroenergety -/"1/1ych 7 zichowaniem szczegolnej
ostroznosci w przypadku wykorzystywania sprzeth mechanicnego
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Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokosci moga
si¢ odbywa¢ wylacznie z poszanowaniem zasad bezpieczeristwa pracy, przy uzyciu
sprz¢tu posiadajacego odpowiednie atesty.

Wytaczanie i wlaczanie napiecia w liniach zasilajacych i prowadzenie robét
przylaczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikéw Zakladu
Energetycznego.

Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego posiadajacego
odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprz¢t doraznej pomocy medyczne;.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych
na budowie moze nastapi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotlane.
Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych dla urzadzefi w trakcie ich prac
jest zabronione.

Zabrania si¢ uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowi¢ realne zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig tacznos¢ telefoniczng pomiedzy pracownikami
i sluzbami nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenie budowy powinien
znajdowac si¢ sprawny samochdd z obshugg, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek awarii i innych zagrozen.

PROJIEXHANT JLEXTRYK
g Brwarfl Paika

ar upKGP. H460-35 476, 291/39/ Wy
2§2u i§13 ust. 1p, 4d
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11. Wspoéirzedne geodezyine

' Punkty geodezyjne | _ X Y _
. 5754664.46 6595036.12
F2 5754663.92 6595036.06 ]
- P 5754663.66 6595026.29
Pd 5754658.19 6595021.55
B 5754657.64 659501607 B
P6 5754658.62 6595015.78
P7 B 5754657.60 6595015.69
| 5754656.08 6595001.43
P  5754655.40 6594991.67
L § 5754654.81 6594982.14 N
Tt  5754655.91 | 6594981.89 |
P2 . 5754654.79 6594981.84
. 1 5754654.17 6594974.94
| M4 | 5754654.54 6594974.59
I | 575465427 6594971.69
. me | 575465386 659497044 |
T | 5754653.10 6594962.95
- P8 5754651.60 659494330
1 575465282 6594943.02
o 575465156 659494291 |
| P2t 575465128 659493917 |
) raz ..  5754651.66 659493891 |
- P B 5754651.54 659493739
- P | 5754651.12  6594937.17
e ) 5754648.60 6594904.44 -
- ke 5754649.70 659490405
| P27 | 575464858 6594904.06
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576, 291/89/Wt,
p. 11§13 ust. 1p. 4d
J. m. 45

a 5754646.72 6594883.04
- 5754647.07 6594882.71
R  5754647.00 659488178
P31 5754646.60 6594881.48 N
P32 5754645.52  6594866.50
P33 575464643 6594866.28
P34 5754645.50 659486620
P35  5754644.02 659484774 |
P 5754642.32 6594828.06
7 - 5754643.54 6594827.82
8 ) 5754642.30 6594827.75
P39 5754641.75 659481772
R 5754641.18 ) 6594808.30
P 5754639.74 _ 6594790.87
o ke 5754640.51 6594790.64
P - 5754639.68 6594790.54
e 5754639.17 659478345
R | 5754635.56 6594781.04 |
. P  5754634.24 L 6594765.59
rr 5754634.41 659476499
s o STS4634.04 | 6594759.63
- P o 575463275 | 6594759.69
_ e i 5754632.54 659475445
_____ PSi | 5754634.02 659475435 |
o . 5754633.77 L 659475422
P . 3754631.27 _ __6%4717.70
e | 575463150 L esaminsy
- 5754631.25 B 6594717.41 .
e . 575463089 ) | 659471371 .
PS7 5754629.54 6594693.98
- | 5T - oo 059469398 |
. Kdwitizd Patka
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P58 - 5754627.94 6594694.10 B
P39 5754626.64 6594679.19
Y 5754628.47 6594678.88 ]
e 5754627.50 6594678.80 i
N P62 . 5754626.97 B ~ 6594671.13
- _P63 o 5754625.98 B ~ 6594671.16
T 5754624.23 6594640.47 .,
B pes 5754625.89 659464021 |
P66 5754624.21 6594640.17
T 5754621.70 6594603.68
e 5754623.33 6594603.42 —
e P69 5754621.68 | _ 6594603.38 |
i P70 5754620.48 ~ 6594585.89
o 5754618.98 _ 6594567.81
o om 5754620.17 o 6594567.59
e 5754620.86 | 6594566.83 |
I 5754620.02 659456622
‘ _—P7_5 5754618.88 ~ 6594566.22 —
. e _ 5754618.74 . 6594559.21
o 5754616.50 o 6594529.34
\ _ s 5754618.42 o 6594529.05 |
) P_79__ 5754617.34 ~ 6594528.97 ]
P80 5754615.13 659449682
‘ em , 5754616.28 659449659
o ] 575461591 o 6594496.47
L - P8z ‘ 5754615.19 - 6594484.40
- P4 5754614.57 | 6594474.91
_ pss 5754614.22 ___}__ 659447435 |
’ p6 ‘ 5754614.03 | 6594471.24 .
e | 5754614.54 6594471.19

Ing80-35[76, 291/89/ Wt
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P83 5754615.41 6594470.04

P89

5754616.65 6594469.98

. anNT .LEK"RVK
Edll]‘ Pa{ka
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II - Cze$é rysunkowa

SPIS RYSUNKOW
Rys. E-1 - Projekt zagospodarowania terenu
Rys. E-2 - Schemat ideowy
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