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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.1
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.2
Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

1. WSTEP
1.1. Dane ewidencyjne

Zleceniodawca: Urzad Miasta Kudowa-Zdroj
ul. Zdrojowa 24, 57-350 Kudowa-Zdroj

Obiekt: Budynek Zespotu Szkét Publicznych
im. Jana Pawta Il
ul. Szkolna 8, 57-350 Kudowa-Zdroj

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczgca mozliwo$ci montazu paneli

fotowoltaicznych na dachu budynku Zespotu Szkét Publicznych im. Jana Pawta II przy

ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju, a w szczegélnosci:

— ocena stanu technicznego konstrukcji wiezby dachowej,

— obliczenia nos$nosci konstrukcji dachowej przy planowanym obcigzeniu dachu
panelami fotowoltaicznymi

1.3. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okre$lenie stanu technicznego oraz sprawdzenie no$nosci
istniejgcej konstrukcji wiezby dachowej przy planowanym obcigzeniu dachu panelami

fotowoltaicznymi.

Ocena techniczna okre$la czy po zamontowaniu na dachu paneli fotowoltaicznych

przekroje elementéw istniejgcej konstrukcji wiezby dachowej sg wystarczajagce do

przeniesienia dodatkowych obcigzenn, oraz wskazuje ewentualne rozwigzania

konstrukcyjne majgce na celu zapewnienie odpowiedniej no$nosci dachu oraz dalsze,

bezpieczne uzytkowanie obiektu.

Zakres opracowania obejmuje:

— 0g0lny opis techniczny,

— obliczenia konstrukcji wiezby dachowej

— opracowanie wnioskOw i zalecen oraz okreslenie ewentualnego koniecznego
zakresu prac, ktore nalezy wykona¢ w celu zapewnienia odpowiedniej no$nosci
dachu i dalszej wtasciwej eksploatacji budynku

1.4. Podstawa wykonania opracowania

Podstawg opracowania jest:

—  Zlecenie Urzad Miasta Kudowa-Zdrdj

— Wizja lokalna oraz pomiar elementéw konstrukcyjnych dachu w dniu 12.05.2020r.,
— Dokumentacja techniczna budynku z Urzedu Miasta Kudowa-Zdrdj

— Dokumentacja fotograficzna,

— Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

Pracownia Projektowa ,, KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Watbrzych, tel. (74) 665-96-96, www.ppkonstruktor.com.pl



Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.3
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

2. OPIS I OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKC]JI DACHU I
POKRYCIA DACHOWEGO

Budynek Zespotu Szkét Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolna 8 w Kudowie-
Zdroju jest obiektem trzykondygnacyjnym z poddaszem nieuzytkowym.

Dach obiektu czterospadowy, o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej z
pokryciem z blachodachéwki. Pod pokryciem dachowym utozona membrana
paroprzepuszczalna. Konstrukcja dachowa bez docieplenia.

Istniejaca konstrukcja dachowa sucha, bez $ladéw korozji biologicznej. Elementy
konstrukcji wiezby dachowej zabezpieczone $rodkami antykorozyjnymi i
grzybobojczymi. Na podstawie ogledzin stwierdzono ogélny stan techniczny elementow
konstrukcyjnych wiezby dachowej jako dobry.

3. ZALOZENIA I OBLICZENIA NOSNOSCI ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH DACHU

Zaktada sie montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku Zespotu Szkoét
Publicznych im. Jana Pawta Il przy ul. Szkolna 8 w Kudowie-Zdroju. Wymiary jednego
modutu to ~1,70m x ~1,00m x ~0,05m, waga 19,0kg. Do obliczen przyjeto obcigzenie
dachu panelami fotowoltaicznymi o ciezarze 0,19kN/m2 W obliczeniach przewidziano
montaz paneli fotowoltaicznych rozmieszczonych na catej powierzchni dachu,
skierowanych w strone potudniowa. Montaz instalacji bedzie odbywat sie przy uzyciu
systemowych elementéw konstrukcji wsporczej, mocowanych bezposrednio do
elementéw konstrukcyjnych dachu. Nalezy zastosowac taki typ konstrukcji wsporczej
paneli, ktéry zapewni réwnomierny rozktad obcigzen na powierzchnie dachu.

¥C.dachowa naktorej przewidziano

z paneli fotowoltaicznych

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Walbrzych, tel. (74) 665-96-96, www.ppkonstruktor.com.pl



Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.4
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

3

3

.1. ZASTOSOWANE NORMY I NORMATYWY TECHNICZNE DO OBLICZEN

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 - Obcigzenia state.

PN-80/B-02010 - Obcigzenia $niegiem.

PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem.

PN-87/B-03002 - Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

.2. ZALOZENIA DO OBLICZEN KONSTRUKC]JI

- OBCIAZENIA.

1. OBCIAZENIA STALE - wg PN-82/B-02001.

2. OBCIAZENIA SNIEGIEM wg PN-80/B-02010:
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem w pierwszej strefie (Kudowa-Zdroéj) przy
wysokosci H = 400 m n.p.m. wynosi Qk = 1,40 kN/m?Z.

3. OBCIAZENIA WIATREM
Obcigzenie charakterystyczne wiatrem w trzeciej strefie (Kudowa-Zdréj) przy
wysokos$ci H = 400 m n.p.m. wynosi qx=320Pa.

4. OBCIAZENIA PANELAMI FOTOWOLTAICZNYMI
Obcigzenie charakterystyczne - panel fotowoltaiczny 1m? - waga 19kg

Przyjeto obciazenie na catej dtugosci krokwi - 0,19kN/m

DANE WY]SCIOWE

1. Katpochylenia dachu - 32°

2. Przekroje elementdw konstrukcyjnych:
- krokiew szer. / wys.-9,0cm / 15,5cm
- ptatew szer. / wys. - 14,0cm / 18,0cm
- kleszcze szer./wys.-8,0cm / 15,5cm
- stupki szer. /wys. - 15,5cm / 15,5cm

3. Rozstaw osiowy krokwi co 95cm

4. Drzewo konstrukcyjne klasy C24

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.5
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

3.3. OBLICZENIE NOSNOSCI KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE]

Schemat statyczny

WEZLY:

1,642

2,065

| - 3 o | L o | v=3709
1L 3,307 ’ 2,629 3 2629 3,307 el

1 0,000 0,000 5 3,307 2,067
2 5,936 3,709 6 3,307 0,001
3 11,872 0,000 7 8,565 0,000
4 8,565 2,066

PODPORY: Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/KN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:

Wezet: Kat:  Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiadan

Pracownia Projektowa ,,KONSTRUKTOR?” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Walbrzych, tel. (74) 665-96-96, www.ppkonstruktor.com.pl



Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.6
Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta Il przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

PRETY:

| | !
- | B I S e | v=3,709
! 3,307 ‘, 2,629 1 2,629 i 3,307 iyl
PRZEKROJE PRETOW:
1,642
2,065
| ‘ | v=3709
3,307 ———2,620— S 1 v R Y, 2 | e

PRETY UKLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

1 00 1 5 3,307 2,067 3,900 1,000 3 B 15,5x9,0
2 01 5 2 2,629 1,642 3,100 1,000 3B 15,5x9,0
3 10 2 4 2,629 -1,643 3,100 1,000 3B 15,5x9,0
4 00 4 3 3,307 -2,066 3,899 1,000 3 B 15,5x9,0
5 10 5 6 0,000 -2,066 2,066 1,000 Z2B15,5x15,5
6 10 4 7 0,000 -2,066 2,066 1,000 2B155%15,5
7 11 5 4 5,258 -0,001 5,258 1,000 1 B 15,5x8,0

Pracownia Projektowa , KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.7
Zespotu Szkoét Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 124,0 2483 661 320 320 15,571 Drewno C24
2 240,3 4810 4810 621 621 15,571 Drewno C24
3 189.5 2793 942 360 360 15,571 Drewno C24
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg): P2(Td): a[m] b[m]
Grupa: A " Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,998 0,998 0,00 3,90
0.1.1. $nie p=1,050%0,950
1 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 3,90
0.3.1. Dach bez dociepleni
1 Liniowe 90,0 -0,228 -0,228 0,00 3,90
0.2.1. Wiat p=-0,240%0,950
2 Liniowe 0,0 0,998 0,998 0,00 3,10
0.1.1. $nie p=1,050%0,950
2 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 3,10
0.3.1. Dach bez dociepleni
2 Liniowe 90,0 -0,228 -0,228 0,00 3,10

0.2.1. Wiat p=-0,240*0,950

Pracownia Projektowa ,, KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

str.8

3 Liniowe 0,0 0,998 0,998 0,00 3,10
0.1.1. Snie p=1,050*0,950
3 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 3,10
0.3.1. Dach bez dociepleni
3 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,10
3 Liniowe -90,0 0,162 0,162 0,00 3,10
0.2.2. Wiat p=0,170*0,950
4 Liniowe 0,0 0,998 0,998 0,00 3,90
0.1.1. Snie p=1,050*0,950
4 Liniowe 0,0 0,380 0,380 0,00 3,90
0.3.1. Dach bez dociepleni
4 Liniowe -90,0 0,162 0,162 0,00 3,90
0.2.2. Wiat p=0,170*0,950
4 Liniowe 0,0 0,190 0,190 0,00 3,90
WYNIKI
Teoria I-go rzedu
MOMENTY:

TNACE:

Pracownia Projektowa , KONSTRUKTOR” ul. Wojska Polskiego 5, 58-160 Swiebodzice
Biuro: ul. Broniewskiego 1B, 58-309 Walbrzych, tel. (74) 665-96-96, www.ppkonstruktor.com.pl



Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

str.9

NORMALNE:

SILY PRZEKROJOWE:

Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

0,39 1,539

1,00 3,900

Y/ 0,00 0,000
0,66 2,058

1,00 3,100

3 0,00 0,000
0,34 1,041

1,00 3,100

4 0,00 0,000
0,61 2,361

1,00 3,899

5 0,00 0,000
1,00 2,066

6 0,00 0,000
1,00 2,066

7 0,00 0,000
0,50 2,629

0,17 0,904

0,88 4,621

1,00 5,258

n 4)1:;30'1'_6’649 [TITTT A TITTTTTITT] 1-0_,15e‘333 9,137
N
5 6 p
6,877 9,366
X D
T.Irzedu

M[kNm]: Q[kN]:  NJkN]

-0,000 2,184  -4,372

1,685* 0,006 -2,472

-2,250 -3,338 0,443

-2,250 2,921 -1,801

0,762* 0,005 0,739

0,000 -1,470 2,024

0,000 1,966 2,336

1,020* -0,007 1,361

-3,007 -3,906 -0,566

-3,007 4,464 2,997

2,254* -0,008 0,787

-0,000 -2,922  -0,652

0,000 -0,000 -6,648

-0,000 -0,000 -6,877

0,000 0,000 -9,137

0,000 0,000 -9,366

0,000 0,151 -1,413

0,198* 0,000 -1,413

0,113 0,099 -1,413*

0,084 -0,114  -1,413*

0,000 -0,151  -1,413

* = Wartosci ekstremalne

-0,652
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.10
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

NAPREZENIA:

NAPREZENIA:  T.rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret: x/L x[m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]

71 Drewno (24

1 0,00 0,000 -0,313 -0,313 0,013
1,00 3,900 6,274 -6,211 0,261*

2 0,00 0,000 6,113 -6,372 0,265%
1,00 3,100 0,145 0,145 0,006

3 0,00 0,000 0,167 0,167 0,007
1,00 3,100 8,302 -8,384 0,349*

4 0,00 0,000 8,558 -8,128 0,357%*
1,00 3,899 -0,047 -0,047 0,002

5 0,00 0,000 -0,277 -0,277 0,012
1,00 2,066 -0,286 -0,286 0,012*

6 0,00 0,000 -0,380 -0,380 0,016
1,00 2,066 -0,390 -0,390 0,016*

7 0,00 0,000 -0,114 -0,114 0,005
0,50 2,629 -0,732 0,504 0,031*
1,00 5,258 -0,114 -0,114 0,005

* = Warto$ci ekstremalne
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.11
Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta Il przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

REAKCJE PODPOROWE:

2,549

T 2,824

4,169

R R77

REAKCJE PODPOROWE: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

1 2,549 4,169 4,887
2 -0,000 5,224 5,224
3 0,995 2,824 2,994
6 0,000 6,877 6,877
7 0,000 9,366 9,366

PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.Irzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wt.+A

Wezet Ux[m] Uy[m] Wypadkowe[m]: Fi[rad]([deg]):

1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00664 (-0,380)
2 -0,00006 -0,00000 0,00006

3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00890 ( 0,510)
4 -0,00008 -0,00007 0,00011 -0,00248 (-0,142)
5 -0,00003 -0,00005 0,00006 0,00186 ( 0,107)
6 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00001 ( 0,001)
7 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00004 ( 0,002)
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.12
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta Il przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMAC(JE: T.Irzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+A

Pret Wa[m] Whb[m] Fla[deg]: Flb[deg]: f[m]: L/f
1 -0,0000  -0,0000 -0,380 0,107 0,0071 552,7
2 -0,0000 0,0000 0,107 0,112 0,0014 22931
3 -0,0000 -0,0001 -0,150 -0,142  0,0018 1710,3
4 -0,0001 0,0000 -0,142 0,510 0,0094 413,1
5 -0,0000  -0,0000 0,001 0,001 0,0000 +Inf
6 -0,0001 0,0000 0,002 0,002 0,0000 +Inf
7 -0,0001 -0,0001 -0,073 0,073 0,0021 2518,4

pA
1
:
: |
| |
A T =Y o
|
z
)
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.13
Zespotu Szkét Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2792,9; Jzg=941,6 cm*% A=139,50 cm?; iy=4,5; iz=2,6 cm; Wy=360,4; Wz=209,3 cm3.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10
lat, np. ciezar wtasny).

Kmoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmik=24,00 fma=11,08 MPa
frox=14,00 fro,4 = 6,46 MPa
fr90k=0,50 fr904 = 0,23 MPa
feox=21,00 fecod=9,69 MPa
fe90k=2,50 fc904=1,15 MPa
fvk=2,50 fva=1,15MPa

E 0,mean = 11000 MPa

E 90,mean = 370 MPa

E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m3
Sprawdzenie nosnosci krokwi

Sprawdzenie no$nos$ci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach
uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nos$nos$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x2=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach ,A”".
Pole powierzchni przekroju netto A, =139,50 cm?.

010d=N/An=2997 /139,50 x10 = 0,215 < 6,46 = f104

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla xXa=3,90 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,A”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyZznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci
weztéow):

le=pul=0,824%3,899 = 3,213 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=pul=1,000x0,900=0,900 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych
przekroju, wynosza:

ley=3,213 m; lez= 0,900 m
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.14
Zespotu Szkét Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

Wspoétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcy/1y=3,213 /0,0447 =71,81
Ar=lcz/1:=0,900 /0,0260 = 34,64
O cerity = 2 Eo05 / A%y =9,87x7400 / (71,81)%2 = 14,16 MPa
O critz = T2 Eo,05 / A2, =9,87x7400 / (34,64)2 = 60,86 MPa

Arely = o0k /Ceariny =~21/14,16 =1,218

Arelz = \/feox ! Ccerir: =~21/60,86 = 0,587

ky=0,5[1 + Bc(Arely - 0,5) + A2rely] = 0,5x[1+0,2x(1,218 - 0,5) + (1,218)2] = 1,313
kz=0,5[1+ Bc(Arelz - 0,5) + AZre] = 0,5%[1+0,2x(0,587 - 0,5) + (0,587)2] = 0,681

key= 1k, +:fk; =20, ,) = 11,313 + (13137 - 1218 )= 0,554

ko= 1k, +Jk2 =22, ) = 1/0,681 +/0,6812- 0,587> ) =0,974

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 139,50 cm?Z.
Nos$nos$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/Ad=0,652 /139,50 x10 = 0,047 < 5,37 =0,554%9,69 = k¢ fc0d

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,41 m; xp=0,49 m, przy obcigzeniach ,A”:

c Omzd  Cmy.
c0d 4y Omzd | Omyd _ 0014 050000 3327 _g303<1
kc.yfaO,d fm,z,d fm,y,d 0>554X9’69 11’08 1 1’08
&) Gm z o 1,)
c0.d 2d g Tmod 0014 0,000 L ,.3327 _goq9.<1
kc,zfc,O,d fm,z,d .fm,y,d 0’974X9’69 1 1’08 1 1’08

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla xa=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach ,A”.

Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub
momentami na koricach, przy obciagzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x3899 + 155 + 155 = 4209 mm

PR L /7y L _X/4zo9x155x11,08xyuooo_o391
T VD E, \| GV 3,142x902x7400 690 ’

Warto$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:

dla Are],m < 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=3,007 /360,38 x103 =8,343 <11,077 = 1,000%11,08 = k crit fm,d

Nosno$¢ dla x.=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach ,A”:
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

str.15

(¢} G, O,z

1,0,d m,y,d +km n,2,d :0,215 + 8,343 4 ,7XO’OOO — 0,786 <1
f;,O,d f;n,y,d fm,z,d 6,46 1 1,08 1 1,08
(¢) O, (e}

,0,d km .v.d + m,z.d =0,215 - ;7)(85343 n 0,000 — 0,560 <1
fr04 Suya  Snza 646 11,08 11,08

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla xa=3,41 m; x,=0,49 m, przy obcigzeniach ,A”:

2
Ocod | Omyd 4 Omzd 00142 3327 ..0000 _g300<1
s - »

fcz,O,d fm‘y,d " fm,z,d 9,69 11,08 11,08

(¢

2
c5(:0,11 k cSm,y,a' +0m,z.d :0,0142 7><3’327 +O,OOO

Fooa " Suya  Suza 969 7 11,08 11,08

=0,210<1

Nos$nos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla xa=0,00 m; x,=3,90 m, przy obcigzeniach ,A”.
Naprezenia tngce:

Tzd=15V,/A=1,5%x4,464 /139,500 x10 = 0,480 MPa
Tyda=15Vy/A=15%0,000/139,500 %10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv=1,000.

Warunek no$nosci

Ta=Toa+T0a =0480°+ 0,000 =0,480 < 1,154 = 1,000x1,15 =k fua

Stan graniczny uzytkowania:

A

B
Wyniki dla xa=2,19 m; xp=1,71 m, przy obcigzeniach ,A” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 150 = 26,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wtasny +,"):
U 2,fin = U zinst (1+k def) = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
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Zespotu Szko6t Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

Ugiecia od obcigzen zmiennych (,A”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
U 2,fin = Uzinst (1+k def) =-7,1%(1 + 0,60) =-11,3 mm

Uy fin = Uy,nst (1+K der) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
U z,fin = '0,4‘ + ‘11,3 = 11,7 < 26,0 = U net,fin

Wykorzystanie przekrojow X

m
=)
m

5 7

3

Przekrdj nr: 1

F
oo = 0 100%
5% B B35 H 5%
7 & 1

Przekrdj nr: 2

- ] ;!

I{<]
3

Przekrdj nr: 3

~ T

"B 155x8,0" "B 155x155" "B 155x9,0 "
Prety:
A Kombinatoryka
2 Scisk.Zg.
3  Scisk.Zg. -
4  Zgin.Roz. ZAMKND
5  Sciskanie hd

4. WNIOSKIIZALECENIA

e Na podstawie przeprowadzonych ogledzin i dokonanej oceny stanu technicznego
konstrukcji wiezby dachowej i pokrycia dachowego stwierdza sie Ze stan techniczny
dachu, $cian no$nych zewnetrznych i wewnetrznych jest dobry

e Po przeprowadzeniu analizy wybranych elementéw konstrukcyjnych budynku na
ktére dziata¢ bedg dodatkowe obcigzenia wynikajgce z planowanego montazu paneli
fotowoltaicznych, stwierdza sie ze dopuszczalna no$no$¢ elementéw konstrukcyjnych
dachu nie zostanie przekroczona. Stopien wykorzystania nos$nosci elementéw
konstrukcyjnych - krokwi wynosi max 79%.

e Nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ wynikajacych z niewtasciwej pracy i przecigzenia
dachu

e Stwierdza sie mozliwos¢ realizacji inwestycji obejmujacej montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku Zespotu Szkoét Publicznych im. Jana Pawta Il przy

ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

mgr inz. Pjolr Rajca
Upra‘wpxenia budowigne|do rc‘rthowanla
lkg:_:owanla robetain| bufiowlanym

konstrukoyind-blicl
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Opinia techniczna mozliwo$ci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu budynku str.17

Zespotu Szkét Publicznych im. Jana Pawta II przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

Przyjete obciazenie panelami fotowoltaicznymi - 19kg/mZz W przypadku
montazu paneli o znacznie wiekszej masie nalezy dokona¢ odpowiednich

obliczen sprawdzajacych

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA - STAN NA DZIEN 12.05.2020r

Elewacja frontowa:
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!
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Zespotu Szkot Publicznych im. Jana Pawta Il przy ul. Szkolnej 8 w Kudowie-Zdroju

Konstrukcja wiezby dachowej:
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