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Spis czesci rysunkowej

Nr dokumentu Tytul Skala
BRANZA SANITARNA

240-1P-A1-XX-TD-S-00201 | Opis techniczny -
240-1P-A2-02-DR-S-50201 | Rzut poziomu 02 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-1P-A2-02-DR-S-50202 | Rzut poziomu 02 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-1P-A2-01-DR-S-50203 | Rzut poziomu 01 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-1P-A2-01-DR-S-50204 | Rzut poziomu 01 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-IP-A2-0-DR-S-50205 Rzut poziomu 0 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-IP-A2-0-DR-S-50206 Rzut poziomu 0 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-IP-A2-1-DR-S-50207 Rzut poziomu 1 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-IP-A2-1-DR-S-50208 Rzut poziomu 1 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100
240-1P-A2-1-DR-S-50209 Rzut poziomu 2 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100

240-IP-A2-1-DR-8-50210 Rzut poziomu 2 - Inst. sanit. - BUDYNEK A2 1:100

240-IP-A2-2Z-SD-S-50213 | Schemat instalacji hydrantowej - BUDYNEK A2

240-IP-00-XX-DE-S-50214 | Detal usuniecia kolizji

240-P-00-XX-DE-S-50215 | Szczegoty instalacji WOD-KAN

240-1P-00-XX-DE-S-50216 | Podtgczenia urzadzen sanitarnych

240-IP-00-2Z-SD-3-50217 | Schemat stacji uzdatniania wody

240-1P-A2-02-DR-S-56211 | Rzut poziomu 02 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 1 1:100

240-1P-A2-02-DR-S-56212 | Rzut poziomu 02 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 2 1:100
240-1P-A2-01-DR-S-56213 | Rzut poziomu 01 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 1 1:100
240-IP-A2-01-DR-S-56214 | Rzut poziomu 01 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 2 1:100
240-IP-A2-0-DR-S-56215 Rzut poziomu 0 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 1 1:100
240-IP-A2-0-DR-S-56216 Rzut poziomu 0 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 2 1:100
240-IP-A2-1-DR-S-56217 Rzut poziomu 1 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 1 1:100

240-IP-A2-1-DR-S-56218 Rzut poziomu 1 - Inst. centralnego ogrzewania - BUDYNEK A2 - cze$¢ 2 1:100

240-IP-00-XX-SD-S-56219 | Schemat podtaczenia odbiornikéw ciepta/chtodu
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PODZIAL NA ETAPY DLA PROJEKTU BUDOWLANEGO

ZAMIENNEGO

Podziat projektu wykonawczego, w zakresie branzy SANITARNEJ, obejmujacego czesci budynkéw A1
i A2 nieobjete etapami |-V, przewidziane do realizacji w etapie VI, okre$lonym w decyzji nr DAR-UA-
11.11775.2012 z dnia 18.12.2012 r., z ktdrego wyodrebnia sie etapy:

o FEtap VIl — obejmujacy zmiane zamierzonego sposobu uzytkowania czesci budynku Af,
wosiach 1+28/J”+K™, na zesp6t oddziatow specjalistycznych, pracownie specjalistyczng,
hostel specjalistyczny, szatnie imagazyny, pomieszczenia techniczne i komunikacje, z
podziatem na podetapy wymienione ponizej;

e FEtap VIIl - obejmujacy zmiane zamierzonego sposobu uzytkowania czesci budynku A2,
w osiach 9'+18/F+J" w czesci A-2-1 oraz w osiach 1'+27/A'+J” w czesci A-2-2, na: zespdt
oddziatow  specjalistycznych, poradni specjalistycznych, pracowni specjalistycznych,
laboratoria, pomieszczenia: izby przyje¢, bloku operacyjnego, centralnej sterylizatorni, banku
krwi, apteki, podstawowej opieki zdrowotnej, administracji, relaksu, szatnie i magazyny,
pomieszczenia techniczne i komunikacje, z podziatem na podetapy wymienione ponize;j.

W  zatacznikach graficznych nr od 240-IP-00-03-SD-A-00001 do 240-IP-00-17-SD-A-00021,
obejmujacych 21 kondygnacji szpitala, zostat przedstawiony schemat etapowania, w podziale na stan
realizacji :

- Zrealizowane — Etap [, II, lIl, IV,
- W trakcie realizacji — Etap VI,
- Niezrealizowane - Etap V,

- Objete niniejszym opracowaniem — Etap VIl i VIII.

ETAP VIl > BUDYNEK A1
obejmuje:
¢ BUDYNEK A1 - POZIOMY OD 03 DO 17 (Z WYLACZENIEM KONDYGNACJI 01)

(03,02 - kondygnacje podziemne, kondygnacje nadziemne 01, 0, 1...17)

Kazdy Etap zostat odpowiednio podzielony na Podetapy realizacji zwane dalej Fazami.

Przewidziano podziat faz na odpowiednio:

a — zagospodarowanie pustostandw szpitala,

b — przebudowa istniejacych jednostek szpitala .

Ponizej przedstawiony zostat opis poszczegélnych jednostek za pomoca osi konstrukcyjnych oraz
przypisane mu odpowiednie Podetapy/Fazy.

— Podetap VII-0 (Faza 0): poziom 03 (piwnica -1) w osiach 1+8/J""+K" oraz poziom 17 (18 pietro)
w osiach 1"+8/J"+K”, 8+10/J"+K — pomieszczenia techniczne i komunikacja.

— Podetap VIl-1a (Faza 1a): poziom 16 (17 pietro) w osiach 16'+25/J"+K” — Oddziat Neonatologii.

— Podetap VII-2a (Faza 2a): poziom 16 (17 pietro) w osiach 1""+16'/J"+K” — Oddziat Potozniczy
z blokiem porodowym.

— Podetap VII-3a (Faza 3a): poziom 15 (16 pietro) w osiach 18+25/J"+K” — Oddziat Endokrynologii.

— Podetap Vll-4a (Faza 4a): poziom 15 (16 pietro) w osiach 10+18/J"+K” — Oddziat Chemioterapii.
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

Podetap VII-5a (Faza 5a): poziom 15 (16 pietro) w osiach 1+10/J"+K” — Oddziat Onkologii
Ogdinej.
Podetap VII-6a (Faza 6a): poziom 13 (14 pietro) w osiach 1""+8/J"+K" — Hostel Onkologiczny.
Podetap VII-7a (Faza 7a): poziom 11 (12 pietro) w osiach 16'+25/J"+K" — Oddziat Neurologii.
Podetap VII-8a (Faza 8a): poziom 11 (12 pietro) w osiach 8+16'/J"+K"” — Oddziat Neurochirurgii.
Podetap VII-9a (Faza 9a): poziom 11 (12 pigtro) w osiach 1+8/J"+K" — Oddziat Geriatryczny.
Podetap VII-10a (Faza 10a): poziom 10 (11 pietro) w osiach 1"’+25/J"+K” — Oddziat Chirurgii
Onkologiczne;.
Podetap VIl-11a (Faza 11a): poziom 9 (10 pietro) w osiach 1”+8/J"+K” — Pracownia
Histopatologii.
Podetap VII-12a (Faza 12a): poziom 8 (9 pietro) w osiach 1+8/J"+K” — Oddziat Medycyny
Paliatywnej.
Podetap VII-13a (Faza 13a): poziom 7 (8 pietro) w osiach 1"'+8/J"+K" — Oddziat Urologi.
Podetap VIl-14a (Faza 14a): poziom 6 (7 pietro) w osiach 1""+8/J"+K” — Oddziat Ginekologii
Onkologicznej.
Podetap VII-15a (Faza 15a): poziom 3 (4 pietro) w osiach 1"'+8/J"+K" — Oddziat Radioterapii.
Podetap VlI-16a (Faza 16a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 1+10/H+K” — Oddziat Chemioterapii
Dziennej.
Podetap VII-17a (Faza 17a): poziom 02 (piwnica) w osiach 1+9/L+K™ - Szatnie i magazyny,
pomieszczenia techniczne i komunikacja.
Podetap VII-18a (Faza 18a): poziom 12 (13 pietro) w osiach 1"+8/J"+K” — Centrum Symulacji
Medycznych.
Podetap VII-19a (Faza 19a): poziom 14 (15 pietro) w osiach 1"+10/J”+K” — Oddziat Pediatrii
i Hematologii.
Podetap VII-20a (Faza 20a): poziom 14 (15 pietro) w osiach 10+16’/J"+K” — Oddziat Leczenia
Jednego Dnia Onkohematologii Dzieciecej z odcinkiem transplantologicznym.
Podetap VII-21a (Faza 21a): poziom 14 (15 pietro) w osiach 16'+25/J"+K” - Oddziat Pediatrii
i Onkologii.
Podetap VII-22a (Faza 22a): poziom 5 (6 pietro) w osiach 17+8/J"+K” - Oddziat
Elektrokardiologii.
Podetap VII-23a (Faza 23a): poziom 4 (5 pietro) w osiach 1”"+8/J"+K” - Oddziat Kardiologii
Dzieciece.
Podetap VII-24a (Faza 24a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 1"+8/J"+K” — Oddziat Chirurgii
Naczyniowej.

ETAP VIl > BUDYNEK A2

obejmuje:

BUDYNEK A2 - POZIOMY OD 02 DO 1

(02 - kondygnacja podziemna, kondygnacje nadziemne 01, 0, 1)

Kazdy Etap zostat odpowiednio podzielony na Podetapy realizacji zwane dalej Fazami.
Przewidziano podziat faz na odpowiednio:

a — zagospodarowanie pustostandw szpitala,

b - przebudowa istniejgcych jednostek szpitala .
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

Ponizej przedstawiony zostat opis poszczegélnych jednostek za pomoca osi konstrukcyjnych oraz
przypisane mu odpowiednie Podetapy/Fazy.

Podetap VIII-0 (Faza 0): poziom 02 (piwnica) w osiach 8+10’/D+J’, 10'+16'/K+J", 13+18/D+D’ -
pomieszczenia techniczne i komunikacja.

Podetap VlIl-1a (Faza 1a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 10'+25/A+F — Izba PrzyjecC.

Podetap Vlll-2a (Faza 2a): poziom 02 (piwnica) w osiach 19+27/D+H - Laboratoria
diagnostyczne.

Podetap VIlI-3a/b (Faza 3a/b): poziom 01 (parter) w osiach 9'+22/C+J” - Blok Operacyjny z salg
wybudzen.

Podetap Vlll-4a (Faza 4a): poziom 02 (piwnica) w osiach 10+18/D+F — Centralna Sterylizatornia.
Podetap VlII-5a (Faza 5a): poziom 02 (piwnica) w osiach 18+19/D+F — Bank Krwi.

Podetap VIII-6b (Faza 6b): poziom 02 (piwnica) w osiach 9'+18'/F+J’ oraz poziom 1 (2 pigtro) w
osiach 10+18'/F'+J” — Apteka z pracownig cytostatyczna.

Podetap VlII-7a (Faza 7a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 1'+10/A’+F — Poradnie.

Podetap VIII-8b (Faza 8b): poziom 1 (2 pietro) w osiach 9'+10/F+J” — Pracownia Immunopatologii
i Genetyki.

Podetap VIII-9a (Faza 9a): poziom 0 (1 pigtro) w osiach 2+10'/B+F — Poradnie.

Podetap VIII-10b (Faza 10b): poziom 0 (1 pietro) w osiach 9'+10/F+J” — Centrum Opieki
Koordynowane;.

Podetap VIlI-11a (Faza 11a): poziom 02 (piwnica) w osiach 1+2/A+D, 2+27/C+D, 25'+27/D+F -
Szatnie i magazyny.

Podetap VIII-12a (Faza 12a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 25'+27/H+J’ — Oddziat Anestezjologii i
Intensywnej Terapii.

Podetap VIII-13a (Faza 13a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 17'+22/E+G - Pracownia
Hemodynamiki przy Izbie Przyjec.

Podetap VIII-14b (Faza 14a): poziom 0 (1 pietro) w osiach 17+18'/F+J" - Centrum Badan
Klinicznych.

Podetap VIII-15b (Faza 15b): poziom 0 (1 pietro) w osiach 16+17/G+G" - Pracownia
Pediatrycznej Opieki Paliatywnej.

Podetap VIII-16b (Faza 16b): poziom 0 (1 pietro) w osiach 10+17’/G+H - Oddziat
Polisomnografi.

Podetap VIII-17a (Faza 17a): poziom 01 (parter) w osiach 21+27/C+F — Oddziat Endoskopii i
Chirurgii jednego Dnia.

Podetap VIII-18a (Faza 18a): poziom 01 (parter) w osiach 1+2/A+D, 9'+18/B+C — Strefa Relaksu
Studentow.

Podetap VIII-19a (Faza 19a): poziom 01 (parter) w osiach 2+9'/C+D - POZ (Podstawowa Opieka
Zdrowotna).

Podetap VIII-20a (Faza 20a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 16+27/B3+H — Administracja
Szpitalna.

Podetap VIII-21a (Faza 21a): poziom 1 (2 pietro) w osiach 10+16/B3+F’ - Brain.

Podetap VIII-22a (Faza 22a): poziom 01 (parter) w osiach 24+27/F+H oraz poziom 0 (1 pietro) w
osiach 24+27/F+H - Toksykologia.

Etapowanie nie obejmuje czesci zamierzenia budowlanego zrealizowanej i oddanej do uzytkowania.
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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

¢ Umowa na wykonanie prac projektowych,

¢ Podkfad architektoniczno-budowlany,

¢ Konsultacje i uzgodnienia z zakresu ochrony p.poz., BHP, warunkdw higieniczno-sanitarnych,
* Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz.
462, z pbzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89 poz. 414, z pozniejszymi
Zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z
2010 r. Nr 109, poz. 719),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz.
1030),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z
2015 . poz. 2117),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w
sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143, poz. 1002, z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczeg6towych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé pomieszczenia iurzadzenia podmiotu wykonujacego
dziatalnos¢ leczniczg (Dz.U.2012 poz.739),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogbinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz. 1650 z
2003r.) z pdzniejszymi zmianami,

o Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 z
poZniejszymi zmianami),
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e Ustawa z dnia 8 wrze$nia 2006 r. o Pafistwowym Ratownictwie Medycznym (Dz.U. 2006 nr 191
poz. 1410 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.
U, Nr 120, poz. 1126),

¢ Instytut Techniki Budowlanej: Projektowanie instalacji wentylacji pozarowej drég ewakuacyjnych
w budynkach wysokich i wysokosciowych, Warszawa 2002

e Dokumentacje powykonawcze instalacji sanitarnych budynku A1,
¢ Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,
e Uzgodnienia miedzybranzowe,

«  Normy, normatywy, uzgodnienia, wizja lokalna, literatura.

DANE OGOLNE

Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Zamienny Projekt Budowlany Centrum Kliniczno-
Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej 251, w zakresie zmiany
zamierzonego sposobu uzytkowania w budynku A2.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt instalacji: wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowe;j,
hydrantowej oraz centralnego ogrzewania dla potrzeb Centrum Kliniczno-Dydaktycznego (CKD)
Uniwersytetu Medycznego w todzi w zakresie zmiany zamierzonego sposobu uzytkowania
pozioméw od 02 do 1 w budynku A2, zlokalizowanego przy ul. Pomorskiej 251.

Wewnetrzne instalacje sanitarne:
¢ |nstalacja kanalizacji deszczowej,
¢ Instalacja kanalizacji sanitarnej,
¢ Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacii,
e Instalacja hydrantowa

¢ |Instalacja c.o.
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ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Instalacja wody zimnej i cieptej

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie w wode z nowo projektowanego przylacza do istniejacej
zewnetrznej instalacji wodociagowej na cele bytowe 125 PE100 PN16. Zuzycie wody opomiarowane bedzie
za pomoca zestawu wodomierzowego zlokalizowanego w pomieszczeniu wezta cieplnego na poziomie 02.

Przyjete zatozenia projektowe

Zuzycie wody dm3/osobe x dobe zostaty okreslone na podstawie: Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70 -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.

Bilans zapotrzebowania wody:

Czas uzytkowania instalaciji: 24 h/d
Charakterystyka obiektu: Szpital ogélny wielooddziatowy
Liczba to6zek w budynku: 62 j.n.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 350,0 dm’/d Xj.n.
z wspbtczynnikiem nierdwnomiermno$ci godzinowe;j: 2,50 [-]
Z wspotczynnikiem nierownomiernosci dobowej: 1,25 [ -]
Zapotrzebowanie na zimna wode
Srednie dobowe: 21 700 [dm3/d] = 21,70 [m3/d]
Maksymalne dobowe: 27 125 [dm’/d] = 27,13 [m’ld]
Srednie godzinowe: 1130 [dm*/h] = 1,13 [m’/h]
Maksymalne godzinowe: 2 826 [dm3/h] = 2,83 [m3/h]
Czas uzytkowania instalaciji: 24 h/d
Cel: Apteka
Liczba zatrudnionych w budynku: 40 j.n.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 100,0 dm*/d xj.n.
z wspbtczynnikiem nierdwnomiermno$ci godzinowe;j: 2,50 [-]
z wspotczynnikiem nierownomiernosci dobowej: 1,25 [ -]
Zapotrzebowanie na zimna wode
Srednie dobowe: 4000 [dm*/d] = 4,00 [m%/d]
Maksymalne dobowe: 5000 [dm’/d] = 5,00 [m°/d]
Srednie godzinowe: 208 [dm’/h] = 0,21 [m/h]
Maksymalne godzinowe: 521 [dm’/h] = 0,52 [m*/h]
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Czas uzytkowania instalacji: 10 h/d
Cel: Poradnie
Liczba zatrudnionych w budynku: 70 j.n.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 100,0 dm3/d><j.n.
z wspotczynnikiem nierdwnomierno$ci godzinowe;j: 2,30[-]
z wspotczynnikiem nierdwnomierno$ci dobowej: 1,20 [ -]
Zapotrzebowanie na zimna wode
Srednie dobowe: 7000 [dm*/d] = 7,00 [m*/d]
Maksymalne dobowe: 8 400 [dm°/d] = 8,40 [m°/d]
Srednie godzinowe: 840 [dm3/h] = 0,84 [ms/h]
Maksymalne godzinowe: 1932 [dm*/h] = 1,93 [m’/h]
Czas uzytkowania instalaciji: 8 h/d
Cel: Studneci
Liczba zatrudnionych w budynku: 1000 j.n.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 15,0 dm3/d><j.n.
z wspotczynnikiem nierdwnomierno$ci godzinowe;j: 2,30[-]
z wspotczynnikiem nierdwnomierno$ci dobowej: 1,20 [ -]
Zapotrzebowanie na zimna wode
Srednie dobowe: 15000 [dm>/d] = 15,00 [m*/d]
Maksymalne dobowe: 18 000 [dm°/d] = 18,00 [m*/d]
Srednie godzinowe: 2 250 [dm’/h] = 2,25 [m’/h]
Maksymalne godzinowe: 5175 [dm*/h] = 5,18 [m°/h]
Czas uzytkowania instalaciji: 8 h/d
Cel: Administarcja
Liczba zatrudnionych w budynku: 200 j.n.
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 25,0 dm3/d><j.n.
z wspbtczynnikiem nierdwnomiermno$ci godzinowe;j: 1,70 [ -]
z wspotczynnikiem nierownomiernosci dobowej: 1,20 [ -]
Zapotrzebowanie na zimna wode
Srednie dobowe: 5000 [dm®/d] = 5,00 [m’/d]
Maksymalne dobowe: 6 000 [dm®/d] = 6,00 [m’/d]
Srednie godzinowe: 750 [dm’/h] = 0,75 [m’/h]
Maksymalne godzinowe: 1275 [dm’/h] = 1,28 [m’/h]

Charakterystyka obiektu: Sterylizatornia
Zapotrzebowanie na zimna wode wynikajace z sytemu pracy urzadzen:

Srednie dobowe: 45 000 [dm*/d] = 45,00 [m*/d]
Maksymalne dobowe: 55 000 [dm®/d] = 55,00 [m’/d]
Maksymalne godzinowe: 9500 [dm*/h] = 9,50 [m*/h]
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Cel: Pozadkowe

powierzchnia zmywalna (80% p.u.) : 25280 [m2]
z jednostkowym zapotrzebowaniem na w.z.: 1,5 [dm3/m2]
Zapotrzebowanie na zimng wode:

Srednie dobowe: 37 920 [dm®/d] = 37,92 [m/d]
Maksymalne dobowe: 37 920 [dm%/d] = 37,92 [m*/d]
Maksymalne godzinowe: 1580 [dm3/h] = 1,58 [ms/h]

Laczne zapotrzebowanie na zimna wode:
Srednie dobowe: 135 620 [dm*/d] = 135,62 [m*/d]
Maksymalne dobowe: 157 445 [dm°/d] = 157,45 [m%/d]
Maksymalne godzinowe: 22 808 [dm°/h] = 22,81 [m°/h]

Dla obecnie zagospodarowanego i uzytkowanego obszaru budynku A2, miesieczne zuzycie wody na cele
gospodarcze wg wskazan wodomierza w poszczegolnych miesigcach 2018 roku wyniosto:

2018 r. woda A2 [m¥/m-c]
styczen 708
luty 515
marzec 594
kwiecien 604
maj 590
czerwiec 602
lipiec 735
sierpien 675
wrzesien 780
pazdziernik 837
listopad 830
grudzien 672
$rednio 679

IL1I1.V.15



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

Suma normatywnych wyptywédw wody dla budynku objetego opracowaniem w oparci o PN-92/B-01706
,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” wg zestawienia rodzaju i ilosci punktow czerpalnych:
Punkty czerpalne
Bateria czerpalna natrysku: 92 j.n.
Bateria czerpalna zlewozmywaka: 153 j.n.
Bateria czerpalna umywalki: 595 j.n.
Pluczka zbiornikowa: 211 j.n.

Zawor splukujacy do pisuaru: 35jn
Zimna woda Ciepla woda
Normatywny wyplyw z punktow czerpalnych: 104,09 [dm3/s] 66,16 [dm3/s]
Przeplyw obliczeniowy wody: 6,370 [dm3/s] 5,064 [dm3/s]

Lokalizacja wodomierza: na przylaczu wody zimnej

Zimna woda
Normatywny wyplyw z punktow czerpalnych: 170,25 [dm/s]
Przeplyw obliczeniowy wody: 8,299 [dm3/s]

Charakterystyka instalaciji

Woda w obiekcie zuzywana bedzie na cele:
e socjalne,
e porzadkowe,
e na cele stacji uzdatniania wody dla centrainej sterylizatorni,

Przytacze wodociagowe wewnatrz budynku uzbrojone w: zawér odcinajacy, filtr siatkowy, wodomierz, zawér
odcinajacy, zawér antyskazeniowy typ EA, zawor odcinajacy.

Dobor wodomierza gtéwnego:

Qbyt-gosp = 8,3|/S = 29,9 m3/h

Qw=2x Qbyt-gosp = 59,8 m3h

g <= Qmax 2

59,8 m¥h < 62,5 m¥h

Dobrano wodomierz sprzezony z zaworem sprezynowym (krotki) o nastepujacych parametrach
metrologicznych:

e Srednica nominalna Dn80mm

o  Ciggty strumien objetosci 63 [m3/h];

o Przecigzeniowy strumien objeto$ci 78,75 [m3/h];

o Posredni strumien objetosci 0,064 [m3/h];

Minimalny strumien objetosci 0,04 [mé/h];

Prég rozruchu 0,015 [md/h];

o  Wodomierz wyposazy¢ w modut Mbus do komunikacji z bms’em.

Straty ci$nienia na przytaczu oraz zestawie wodomierzowym:

Strata na wodomierzu Dn80 - 2,20 mH,0
Strata na zaworze antyskazeniowym EA Dn100 - 1,10 mH0
Strata na filtrze siatkowym, Dn100 - 0,45 mH:0
Dodatek na straty miejscowe - 0,10 mH,0
SUMA STRAT - 3,85 mH,0
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Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacji realizowana jest poprzez zastosowanie
zaworow antyskazeniowych w nastepujacych miejscach:

e przylacze wodociggowe do budynku, typ EA,;

o zasilanie na podtaczeniu myjek dezynfektoréw typ EA;

e zaworow czerpalnych ze ztaczkg do weza, typ HA;

Rozprowadzenie gtéwnych przewoddw rozdzielczych w budynku realizowane bedzie pod stropem
kondygnaciji 02.

Piony prowadzone w szachtach instalacyjnych zlokalizowanych przy sanitariatach badZ specjalnie do tego
celu stworzonych. Rozprowadzenia do poszczegélnych przybordw w sanitariatach prowadzone
w przestrzeni pod stropem konstrukcyjnym i w Sciankach instalacyjnych. W ramach sanitariatéw przewody
podprowadzone do poszczegdinych przyborédw w $ciankach instalacyjnych.

Zaktada sie zastosowanie centralnego uktadu wody cieptej z cyrkulacjqg wymuszong (pompa cyrkulacyjna
umieszczona na przewodzie gtownym w pomieszczeniach wezta cieplnego zlokalizowanego na kondygnacji
02). W celu ochrony przed bakteriami z grupy Legionella przewiduje si¢ dezynfekcje termiczng instalaci
cieptej wody. Planuje sie przeprowadzanie okresowych przegrzewow wody cieptej do temp. 70st.C — ok. 1
raz na 2 tygodnie w godzinach nocnych.

Planowany rozbior wody cieptej — 50% zapotrzebowania na wode zimng na cele socjalno-bytowe.

Woda ciepta dostarczana bedzie do weztéw sanitarnych, pomieszczen socjalnych, wyznaczonych pracowni
i pomieszczen technicznych.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji prowadzone bedg réwnolegle do przewodéw wody zimnej.
Rozprowadzenie gtéwnych przewoddw rozdzielczych w budynku realizowane bedzie pod stropem
kondygnaciji.

W celu rozliczenia poszczegélnych uzytkownikéw instalacji przewiduje sie montaz wodomierzy
wyposazonych w modut komunikacyjny z protokotem Mbus (zdalny odczytu w instalacji BMS).

Zaktada sig, ze cata instalacja bedzie zabezpieczona izolacjg cieplng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. Dz.U. Nr 75 poz. 690 z poOzniejszymi zmianami. Rodzaj
zastosowanej izolacji — nierozprzestrzeniajgca ognia, w miejscach narazonych na ingerencje 0séb
nieupowaznionych — z zabezpieczeniem ptaszczem stalowym (lub w inny réwnowazny sposob). Przewody
wykonane bedg analogicznie jak dla instalacji wody zimne;j.

Instalacja wody zdemineralizowanej

Zrodtem wody na potrzeby uktadu demineralizacji bedzie Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana na
kondygnacji P02 w pomieszczeniu P02.CS.4 SUW, w bezposredniej bliskosci Centralnej Sterylizatorni.
Stacja Uzdatniania Wody bedzie zasilana wodg wodociagowa bezposrednio z instalacji wewnetrznej
budynku A2. Stacja pokrywa zapotrzebowanie na wode zmigkczong oraz zdemineralizowang dla urzadzen
Centralnej sterylizatorni (poziom 02) oraz myjni endoskopéw (poziom 01), zgodnie z wytycznymi technologii
medyczne;.

Zatozenia dla potrzeb uktadu technologicznego Stacji Uzdatniania Wody:

o Woda na potrzeby technologiczne — zmigkczona do poziomu < 0,1 odH, zdemineralizowana na
drodze jednostopniowej odwrdconej osmozy o przewodnictwie ponizej 20 pS/cm, zgromadzona
w zbiorniku magazynowym, doczyszczona cze$ciowo do poziomu < 10 pS/cm, czesciowo do
poziomu 1 -5 uS/cm, zdezynfekowana na drodze promieniowania UV;

e Zapotrzebowanie na wode migkka/ Gwarantowana nominalna wydajno$¢ zmigkczacza: 4,6 m3/h;

e  Zapotrzebowanie na wode zdemineralizowang < 20 uS/cm / Gwarantowana nominalna wydajno$¢
RO: 1,4 mdh;
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o Wtym:

o Woda na potrzeby myjni o jakosci < 10 uS/cm w ilosci ok. 0,9 md/h;

¢ Woda na potrzeby sterylizatora o jakosci 1 — 5 puS/cm w ilosci ok. 0,2 m3/h;
e Pojemnos$¢ zbiornika magazynowego: 2,3 m?3;

Przewiduje sie¢ urzadzenia do demineralizacji wody z wody wodociagowej np. EPURO Ilub réwnowazne.
Praca urzadzen stacji musza by¢ monitorowana przez systemu BMS.

e Filtr wstepny EPUROTECH 52/H-24 SE 1 kpl.
o  Filtr wstepny EPURION A50-2 1 szt.
e Zmigkczacz jonowymienny EPUROTECH 95/150 DF 1 kpl.
e  Filtr weglowy EPUROTECH 51/W-12 DE 1 kpl.
o  Filtr ochronny CENTRIFUGES NW25-25 2 szt
o  Filtr doktadny CENTRIFUGES NW25-5 2 szt.
o  Filtr antykoloidowy EPUROIT [-25/20-1 3 szt.
o Filtr odwréconej osmozy EPURO RO-1400-PL/PLC 1 kpl.
e Zbiornik wody zdemineralizowanej EPURO ZM-2300-PL/PE RC-SD 1 kpl.
e Lampa UV EPURO UV40-3,6 1 szt.
o  Filtr doczyszczajacy EPURO 1054-HOH-SE+GF 2 kpl.
e Pompa dystrybucyjna (uktad 2-pompowy) Q=10,6 m3/h, H=45m dla 1 pompy, Q=6 m3/h, H=50 m
dla 2 pomp, GRUNDFOS HYDROMULTI E 2 CME3-07 2 szt.

W celu zapewnienia przed uktadem uzdatniania wody wymaganego cisnienia na poziomie min. 3,5 bar
zaprojektowano zestaw hydroforowy.

Woda po jednostopniowej odwréconej osmozie podawana by¢ musi do bezcisnieniowego zbiornika. Z uwagi
na wiasciwosci korozyjne wody zdemineralizowanej, nalezy wykonac¢ instalacje hydrauliczng wody DEMI
z materiatéw odpornych na korozje m.in. PVC, stal nierdzewna. W projekcie zastosowano rurociggi
i ksztattki z rur stalowych, INOX, tagczonych przez taczniki zaciskowe. W pomieszczeniu SUW z rur PVC
szare klejone.

W celu podgrzania wody uzdatnionej dla myjek ultradzwigkowych zaprojektowano pod blatowe elektryczne
przeptywowe podgrzewacze wody o mocy 3,5 kW kazdy.

Pomieszczenie stacji uzdatniania wody wyposazone bedzie we wpust podtogowy oraz odptywy. Odptywy
wyprowadzone bedg 10cm nad poziom posadzki. Przeznaczone sg do bezpoSredniego odprowadzenia
wody z urzadzen stacji uzdatniania.

Materiaty i wykonanie instalacji

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji projektuje sie z z rur stalowych, INOX, taczonych przez taczniki
zaciskowe. Maksymalne ci$nienie robocze 0,6 MPa, cisnienie prébne 0,9 MPa, temperatura robocza/max =
60/80°C.

Podejscia do poszczegblnych przyboréw sanitarnych wykonywac sposobem krytym w bruzdach $ciennych
lub zabudowie $cian instalacyjnych. Rurociggi izolowane ciepinie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Izolacja z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej, izolacja przewodéw wody zimnej winna
zabezpiecza¢ instalacje przed wykraplaniem — izolacja przeciwroszeniowa, z pianki o porach zamknietych,
paroszczelna.

Na rozgatezieniach do poszczegdlnych zespotow przyborow stosowaC zawory odcinajgce, zgodne ze
$rednica rury. W punktach poboru wody w pomieszczeniach przy zaworach czerpalnych ze ztaczkg do weza

IL111.V.18



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

i urzadzen technicznych nalezy przy wylewkach zamontowa¢ zawory antyskazeniowe typu HA216 lub
réwnowazne.

Dla regulacji uktadu cyrkulacyjnego i cieptej wody nalezy zastosowaé zawory regulacyjne przeptywu
zapewniajace oszczedny przeptyw i zmniejszenie zuzycia CWU.

Przewody wody cieptej nalezy zabezpieczy¢ przed ujemnym wptywem rozszerzalno$ci cieplnej poprzez
zastosowanie punktow statych oraz wspornikéw (uchwytéw przesuwnych) i kompensacji naturalnej. Montaz
oraz rozstawy uchwytow nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami wybranego producenta. Konstrukcja
wspornikow ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie si¢ rur. Nalezy stosowac zawiesia atestowane.
Standard przyboréw sanitarnych i armatury czerpalnej zgodnie z projektem architektury.

Stosowa¢ nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacii:
przewody nalezy mocowac¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikdw.
Uchwyty i wsporniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta systemu rurowego;
podejscia wody zimnej i cieptej majg by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody (np. kolano
ustalone);
w miejscach przej$¢ rurociggdw przez przegrody budowlane stosowac potowe izolacji termicznej, ktora
zapewni przejscie elastyczne, przy czym w miegjscach tych nie moze by¢ potaczen rur;
przewody instalacji wody przechodzace przez przegrode bedacg oddzieleniem p. poz., nalezy
przeprowadzi¢ w przepustach instalacyjnych w klasie odpornosci El dla $cian i stropdéw w klasie tych
przegréd;
nalezy stosowac izolacje przewoddw co najmniej NRO (nierozprzestrzeniajaca ognia);
w miejscach skrzyzowan z korytami elektrycznymi i teletechnicznymi nie wykonywaé potaczen rur;
przejScia przewoddw przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych zgodnie z BN-
82/8976-50, przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypetni¢ kitem trwale plastycznym.

Do izolacji rur, zastosowal materiaty posiadajace ceche nierozprzestrzeniana ognia, potwierdzong
stosownym dokumentem. Do izolacji ciepinej potaczen kotierzowych stosowaé dwu lub wieloczesciowe
ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych z zachowaniem wtasnosci NRO.

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ bezposrednio po zakoriczeniu montazu.
Badanie szczelnoci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i otwordw, przed pomalowaniem
przewoddw iich zaizolowaniem. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ woda, podczas odbioréw
czesciowych instalacji dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnosci zabrania si¢ podnoszenia ci$nienia powyzej ciSnienia proby nawet chwilowo. Jezeli na instalacji
zabudowane sg urzadzenia, ktdrych cisnienie dopuszczalne jest mniejsze od cisnienia préby nalezy je na
czas proby trwale odtaczyc¢, aby nie dopusci¢ do ich zniszczenia (wymienniki, naczynia przeponowe itp.).
Przed przystapieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana woda. Czynno$¢ ptukania
nalezy wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze by¢ przemarznigty. Od
instalacji wody cieptej nalezy odtaczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
cisnienia dopuszczalnego. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen
i kompletno$¢ zaslepien, brak roszenia na dtawnicach zawordw.

Przebieg badania szczelnoci woda zimna
1. Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podigczyé pompe reczng wyposazong w zbiornik wody,
manometr zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.
2. Manometr powinien mie¢ $rednice 150mm izakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od ci$nienia
prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

e 0,1 bar przy cisnieniu préby do 10 bar

o 0,2 bar przy ci$nieniu wiekszym
3. Badanie szczelno$ci mozemy rozpocza¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia instalacji wodg i jej
odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
4. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢ zapomocg pompy cisnienie w instalaci
do wysokosci ci$nienia proby. Warto$¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5x cisnienia
roboczego ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli.

IL11.V.19



Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM
OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:07.2019r.

5. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna sie zmieni¢ o wiecej
niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu proby nalezy sporzadzi¢ protokét podajac
cisnienie proby, fragment badanej instalacii i jej wynik.
Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji po pozytywnej probie szczelnosci woda zimng, poddaje probie
szczelnosci w stanie goracym wodg o temperaturze 60°C, przy cisnieniu roboczym instalacji. Obserwuje sie
przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace kompensatorow zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacji
w czasie proby nie moze wykazywac roszenia.
Czynnosci ptukania i dezynfekcji przewodéw rurowych sg praktycznie ostatnimi przed oddaniem instalacii
do uzytkowania. Przeprowadzane sg tylko wprzypadku stwierdzenia jako$ciwody niezgodnej
Z wymaganiami jako$ciowymi wody dla potrzeb ludzi i czynno$ci gospodarczych.
Do ptukania stosowana jest woda wodociggowa o jako$ci wody przeznaczonej do picia i na potrzeby
gospodarcze. Czynno$¢ trwa do czasu, kiedy wyptywajaca woda z armatury czerpalnej jest czysta wedtug
oceny wzrokowe;j.
Do dezynfekcji przewodu wodociggowego stosowany jest roztwér chlorku wapnia w ilosci 100 mg/dm3 lub
chloroaminy wilosci 20 - 30 mg/dm3 pozostawiony w przewodzie przez jedngdobe. Nastepnie
przeprowadzane jest ptukanie i zalecane jest wykonanie analizy bakteriologicznej wody.
Odbior techniczny instalacji wodociggowej
Odbiér miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakosci wykonania robédt poprzedzajacych. Z jego
wykonania sporzadza sie protokét. Przeprowadza sie wowczas gdy:

e nastepuje zmiana wykonawcy,

o wystapily przejScia przez przegrody budowlane,

e wykonane zostaty bruzdy w Scianach.
Odbidr czesciowy przeprowadza sig, kiedy czes¢ prac montazowych konczy sie.
Z wykonania odbioru czesciowego sporzadzany jest protokdt. Wykonuije sie go, gdy:

o przewody uktadane sg w bruzdach, ktére zostajg zakrywane,

o przewody uktadane sg w rurach ochronnych,

o wykonywane sg uszczelnienia w przejéciach przez przegrody budowlane,
a takze woéwczas gdy,

e sprawdzenie jakoSci wykonanych prac montazowych nie bedzie moZliwe w czasie

odbioru koncowego.

Odbiér koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakoriczeniu montazu instalacji wodociggowe;.
Sporzadzany jest protokdt. W czasie tego odbioru przedstawione powinny by¢ dokumenty:

o projekt techniczny powykonawczy instalacji,

e dziennik budowy,

e  obmiary powykonawcze,

o protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,

o protokoty odbiorcze badan szczelno$ci instalaci,

o instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

e instrukcje eksploatacji instalacji.
Do czynnosci wykonywanych podczas odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzenie protokotdw migdzyoperacyjnych, czesciowych, badar odbiorczych,

e uruchomienie instalacji i sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametréw.
Odbiér  techniczny zostaje zakoriczony protokolarnym  przyjeciem instalacji  do eksploatacii
przez uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, ze wystepujg przyczyny uniemozliwiajace uzytkowania
instalacji wodociagowej zgodnie z wymogami technicznymi i przeznaczeniem. Wowczas nalezy powtérzy¢
czynno$ci odbiorcze po usunieciu nieprawidtowosci.
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Dezynfekcja instalacji cieptej wody i ochrona przed Legionella

Przewidywana jest mozliwos¢ dezynfekcji instalacji przez jej przegrzew oraz poprzez dezynfekcje
chemiczna. W pomieszczeniu wezta ciepta zaprojektowano urzadzenie do dezynfekcji CWU
wodnym roztworem dwutlenku chloru - CIO2.

Instalacja wody uwagi

Tabela:

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowa¢ kurki odwadniajace.
Wszystkie elementy metalowe instalacji i armatury potaczy¢ przewodem wyréwnawczym.

Przewody wody cieptej oraz cyrkulacje prowadzi¢ rownolegle nad przewodami wody zimnej lub
obok zgodnie z trasami pokazanymi na rysunku.

Srednice pokazano w czesci rysunkowej.
Przy kazdym podtaczeniu urzadzenia sanitarnego zamontowa¢ zawér odcinajacy.

Na podejsciach do urzadzen technologicznych zamontowa¢ zawory kulowe z gwintem
wewnetrznym poprzedzone manometrem kontrolnym dla wody zimnej i cieptej — zgodnie z kartg
katalogowg producenta urzadzenia technologicznego.

Na odgatezieniach do grupy urzadzen sanitarnych zainstalowa¢ zawory odcinajace na instalacji
wody zimnej, cieptej oraz cyrkulacji tak, aby mozliwe byto odciecie fragmentdw instalacji bez
potrzeby wytgczania z eksploataciji catego budynku.

Na odgatezieniach instalacji cyrkulacji dodatkowo nalezy zainstalowaC zawory regulacyjne,
termostatyczne lub zawory regulacyjne przeptywu.

Przewody wodociagowe prowadzi¢ ponizej instalacji elektrycznych.

Podejscia do baterii i punktéw czerpalnych wykona¢ poprzez rozwigzania systemowe
z zastosowaniem listew montazowych, kolanek ze stopkg i przymocowac trwale do Sciany,
w przypadku baterii stojacych z zaworkami katowymi.

PrzejScia przez stropy i Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych wypetionych materiatem trwale
plastycznych, przejScia przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego wykonac¢ z zastosowaniem
odpowiedniego dla danego rodzaju rury zabezpieczenia p.poz. w odpowiedniej klasie.

Prace montazowe mogg wykonywa¢ tylko osoby przeszkolone w zakresie montazu instalacji
z tworzyw sztucznych oraz BiHP.

Izolacja przewodow:

Izolacji cieplnych przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 121 kwietnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami.

1 Srednica zewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica zewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica zewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednicy wew.

rury
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4 Srednica zewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 p_rzechodzaga przez sciany Y wymagarh z poz. 1-4
lub stropy, skrzyZzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
6 cyrkulacji instalacii cieptej wody wg poz. 1-4, ulozong, W Y wymagarh z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rdznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 : 40mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku paroszczelna
1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-
budynku 4 paroszczelna

UWAGA! Wode zimng izolowaé przeciw roszeniu 9mm warstwa pianki 0 zamknigtych porach w standardzie
jak dla wody lodowe;.

W budynku zawsze panuje temperatura powyzej 5°C, co uniemozliwia zamarzanie przewodéw zasilajacych
instalacje wodociagowg przeciwpozarowa. Nie przewiduje sig izolacji na przewodach wody ppoz.

Instalacja przeciwpozarowa hydrantowa

Wewnetrzng instalacje hydrantowg planuje sie zasili¢ z istniejacej pompowni pozarowej zlokalizowanej na
kondygnacji 03 budynku A1. Przewod zasilajacy instalacje hydrantowg bud. A2 zostanie wpiety do
istniejacej instalacji zasilajacej | strefe (kondygnacje 03 - 7) bud. A2.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa wykonana bedzie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).
Instalacje wodociggowg hydrantowg prowadzong w szachtach i pomieszczeniach cieptych nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg przeciwroszeniowa.
Zgodnie z tym rozporzadzeniem budynek bedzie wyposazony w hydranty wewnetrzne DN25, DN32 oraz
hydranty DN52 z wezem ptaskosktadanym.
Hydranty zostang ustawione przy drogach komunikacji ogolnej, w szczegoInosci przy wyjsciach do klatki
schodowej, w migjscach gdzie bedzie zapewniona dostateczna przestrzen do rozwiniecia linii gadniczej oraz
w miejscu gdzie bedzie mozliwe tatwe otwieranie i zamykanie skrzynki hydrantowej i zawordw
hydrantowych.
Skrzynki hydrantowe nie mogg by¢ przestaniane przez skrzydio drzwi w momencie jego otwarcia, jak
rowniez skrzydto drzwiczek skrzynki hydrantowej nie moze naktada¢ sie na drzwi i zawezaC Swiatta
przejscia.
Zaktada sie normatywny wyptyw wody przy cisnieniu minimalnym réwnym 0,2 MPa w ilosci:

o 2,5dm¥s dla hydrantu HP52;

e 1,5dm¥s dla hydrantu HP33;

e 1,0 dm%/s dla hydrantu HP25;

o Zaklada sie jednoczesno$¢ poboru wody z dwoch hydrantéw HP52, czyli: Q =2 x 2,5 dm3/s = 5,0

dma3/s.
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Charakterystyka instalacji

Wszystkie przejécia rurami nalezy zabezpieczy¢ w klasie tych przegrdd. Nalezy stosowaé systemowe pasty
uszczelniajgce i izolacje z wetny mineralnej (rurociagi stalowe) stosujac sie do wytycznych aprobat
technicznych przyjetego systemu.

Hydranty wewnetrzne projektuje sie przy drogach komunikaciji ogéinej, a w szczegdinosci przy wejéciach do
budynku i do klatek schodowych. Projektujac w/w instalacje zatozono jednoczesno$¢ poboru wody z dwéch
hydrantow HP52, tj. 5 dm?/s.

Przewody zasilajace hydranty wewnetrzne o przekroju 25 mm powinny mie¢ $rednice nominalna 25 mm,
a przewody zasilajace hydranty o przekroju 33 mm i 52 mm powinny mie¢ Srednice 50 mm. Wysoko$¢
mocowania zaworu hydrantowego 135 (+/- 10 cm) ponad posadzka.

Zasilanie hydrantéw wewnetrznych powinno by¢ zapewnione przez co najmniej jedng godzing. Maksymaine
cisnienie robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze odcinajgcym nie powinno
przekracza¢ 1,2 MPa.

Nalezy stosowaC hydranty wewnetrzne posiadajace Certyfikat Zgodnosci CNBOP. Miejsca usytuowania
hydrantéw wewnetrznych przeciwpozarowych muszg byé oznakowane zgodnie z Polskg Norma. Szafki
nalezy zaplombowac. Przed hydrantem wewnetrznym zapewnia si¢ dostateczng przestrzen do rozwiniecia
linii gasnicze;.

Materialy i wykonanie instalacji

Instalacja hydrantowa projektowana z przewodow stalowych ocynkowanych. Instalacja hydrantowa jest
odseparowana od instalacji wody bytowej. Przewiduje sie zaprojektowanie nawodnionej instalacji p.poz. W
budynku zawsze panuje temperatura powyzej 5°C, co uniemozliwia zamarzanie przewodéw zasilajacych
instalacje wodociggowg przeciwpozarowa. Nie przewiduje si¢ izolacji na przewodach wody ppoz.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej projektowana bedzie na podstawie normy PN-EN 12056-2 ,Systemy
kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarne, projektowanie uktadu
i obliczenia”

Odprowadzenie $ciekow sanitarnych z budynku do sieci zewnetrznej odbywacC si¢ bedzie systemem
grawitacyjnym.

Przyjete zatozenia projektowe

Suma odptywéw jednostkowych, w systemie z podejsciami czeSciowo wypetnionymi w oparciu o ,PN-EN-
12056-2:2002, Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna.
Projektowanie ukfadu i obliczenia”, wyniesie wg ponizszego zastawienia rodzaju i ilosci przyborow
sanitarnych:

Urzadzenie sanitarne| Sztuk Odptyw
1 umywalka, bidet| 595 0,5 297,5
2 zlew kuchenny| 153 0,8 122,4
3 ustep ze zbiornikiem 9,01 211 2,5 527,5
4 natrysk bez korka| 92 0,6 55,2
5 pisuar ze zbiornikiem 35 0,8 28,0
Maksymalny odptyw jednostkowy: 2,5 [IIs]
Wspotczynnik czestosSci: 0,7[-]

Suma odptywdw jednostkowych: 1 030,6 [I/s]
Obliczeniowe natezenie przeptywu $ciekdw: 22,47 [I/s]
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Charakterystyka instalaciji

Dla odprowadzania Sciekéw sanitarnych z budynku zostang przewidziane nowe przytacza kanalizacii
sanitamej oraz wykorzystane juz istniejace (Piony kanalizacyjne o ozn. KS95 — KS117). Scieki sanitarne
z pomieszczen odprowadzane bedg systemem kanalizacji grawitacyjnej. Z cze$ci fazienek pacjentow
oddziatu polisomnografii $cieki odprowadzane bedg poprzez indywidulane agregaty pompowe umieszczone
w $ciankach instalacyjnych (bark mozliwo$ci wykonania otworowania w posadzkach).

Scieki z urzadzen sanitarnych bedg odprowadzane instalacjg umieszczong w posadzce lub na $ciance do
projektowanych i istniejacych pionéw kanalizacyjnych (osie , a nastepnie do studzienek zewnetrznych.
Wentylacja instalacji odbywaé sie bedzie poprzez piony wywiewne zakoriczone wywiewkami nad dachem.
Tam, gdzie nie bedzie to mozliwe odpowietrzanie pionéw do sasiednich pionéw lub zastosowanie
napowietrzaczy automatycznych.

Z projektowanych pomieszczen zlokalizowanych nad istniejacymi salami operacyjnymi A2 zaprojektowano
odprowadzenie sciekdw poprzez agregaty pompowe.

Na poziomie 02, w pomieszczeniu wezta cieplnego, projektuje sie studzienke schtadzajaca. Scieki z wezta
nalezy doprowadzi¢ przewodami z Zeliwa do studni schtadzajgcej. Po schtodzeniu Scieki odprowadzone do
kanalizacji sanitarnej podposadzkowe;j.

W projektowanym obiekcie nie przewiduje sie powstawania i odprowadzania $ciekéw technologicznych,
czyt. przemystowych, dla ktérych zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt 11 Ustawy Prawo Wodne, wymagane jest
pozwolenie wodnoprawne tzn. zawierajacych w swoim sktadzie substancji wymienionych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r, w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego.
Do kanalizacji sanitarnej przewiduje sie odprowadzenie skroplin z urzadzen chtodniczych klimatyzacji (wg
projektu instalacji klimatyzacji).

Materialy i wykonanie instalacji

Piony i przewody zbiorcze kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac z rur niskoszumowych grubosciennych.
Piony i poziomy kanalizacji odprowadzajacej $cieki 0 podwyzszonej temperaturze np. z elementow/urzadzen
technologicznych nalezy wykona¢ z rur z zeliwa sferoidalnego faczonych bezkielichowo na opaski ze stali
nierdzewne;.
Rozprowadzenie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki z przyboréw sanitarnych sktadajacq sie
z podejs¢ pod przybory sanitarne, piondw i pozioméw, rewizji w systemie kanalizacji niskoszumowej tj. rury
i ksztattki z PP taczone na kielich i uszczelke o parametrach:

o stopien emisji hatasu =< 24dB;

o odporno$¢ na temperature Sciekdw 90°C - stata (95°C — chwilowa);

e montaz dedykowanych obejm akustycznych (okrelonych w aprobacie technicznej);
Urzadzenia sanitarne podigczy¢ do pionéw i pozioméw kanalizacji sanitarnej w budynku przez
zasyfonowanie.
Uchwyt powinien znajdowaC sie pod kielichem rury kanalizacyjnej. Piony kanalizacyjne zakonczy¢
wywiewkami na dachu @75/@160. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami czyszczenie instalacji kanalizacji
przewidziano za pomocag rewizji kanalizacyjnych zlokalizowany na pionach lub wpustow podtogowych. Nie
mozna lokalizowaé rewizji w pomieszczeniach czystych. Rewizje nalezy zamontowaé ponad poziomem
odptywu z umywalki. Nalezy przewidzie¢ dostep do rewizji kanalizacyjnych umieszczonych na pionach.
Minimalna odlegto$¢ wywiewki kanalizacyjnej od czerpni powietrza na potrzeby instalacji wentylacyjnej
wynosi 6,0m.
Przy przej$ciach przewoddw przez przegrody oddzielenia p. poz., nalezy stosowac przepusty instalacyjne
dla Scian i stropow w klasie tych przegréd stosujac rozwigzania systemowe w postaci opasek lub kaset
peczniejacych posiadajacych aktualne aprobaty po$wiadczone przez jednostke notyfikowang (CNBOP).
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Srednice podejéé kanalizacyjnych do urzadzen:

o Zlew, zZlewozmywak Dn 50

e umywalka Dn 40

e natrysk Dn 50-75
e wpust tazienkowy Dn 50

e WC Dn 110

e pisuary Dn 50

Wykonawca zapewni wykonanie cato$ci instalacji kanalizacji sanitarnej wraz z montazem przyboréw, rur
i innych elementéw wchodzacych w skiad instalacji kanalizacyjnych.

Zabezpieczenie p. korozyjne:
Wszystkie elementy metalowe (podpory itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone zestawem malarskim lub
ocynkowane.

Proba szczelnoSci:

W czasie przeprowadzania prob nalezy sprawdzi¢ wszystkie przewody kanalizacyjne celem wykrycia
ewentualnych nieszczelno$ci. Proby dziatania instalacji kanalizacji zostang przeprowadzone pod normalnym
cisnieniem uzytkowania oraz zgodnie z wytycznymi uktadania danego typu rur, wydanymi przez producenta.
Ocena szczelno$ci wzrokowa.

Odbior instalacii:
Odbidr instalacji i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu 0 Warunki techniczne wykonania
i odbioru rob6t budowlano - montazowych instalacji sanitarnych oraz dokumentacji DTR urzadzen.

Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wod opadowych z dachu budynku A2 poprzez system rur wewnetrznych, pracujacych
grawitacyjnie. Wody opadowe odprowadzone zostang do odbiornika, jaki stanowi istniejacg zewnetrzna
instalacja kanalizacji deszczowej. Dla cze$ci dachu budynku A2 wykonywanego na nowo projekiuje sie
nowa instalacje kanalizacji deszczowej, natomiast w czesci budynku gdzie nie bedg prowadzone prace
zwigzane ze zmiang konstrukcji dachu przewidziano jedynie zmiane lokalizacji piondw kanalizacii
deszczowej. Dodatkowo instalacja odwodnienia dachu zaizolowané dla ochrony akustycznej
i przeciwroszeniowej.

Na dachu budynku projektuje sie podgrzewane wpusty dachowe d100mm, zgodnie z rozwigzaniami
z branzy architektonicznej.

Instalacja centralnego ogrzewania

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania znajduje sie w trzeciej strefie klimatycznej Polski, obliczeniowe
parametry powietrza zewnetrznego wynoszg -20°C. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne ustalono
zgodnie z PN-76/B-03420.

Przyjete zatozenia projektowe

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN 12831 oraz zalecen inwestora.
Dla grup pomieszczen przyjeto nastepujace wymagane temperatury wewnetrzne:

o lazienki, natryski, szatnie, umywalnie +24°C
o sale operacyjne, przygotowania pacjenta, +20-24°C
e sala wybudzeniowa, +24°C
o pokoje i sale pacjentow +22°C
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e gabinety diagnostyczno-zabiegowe (pacjent sig rozbiera) +22°C
(w zalezno$ci od rodzaju gabinetu) lub 24°C
e pokoje personelu, pomieszczenia socjalne, korytarze wewnetrzne +20°C
e gabinety diagnostyczne +20°C
o  Klatki schodowe +20°C
e pomieszczenia techniczne +16°C
e magazyny, brudowniki, pomieszczenia porzadkowe +16°C

Parametry powietrza zewnetrznego:
Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto wg normy PN-76/B-03420.
L6dz potozona jest w |l strefie klimatycznej:

t =+30°C t =-20°C
@ =45% @ =100%

Do obliczen przyjeto nastepujace wspdiczynniki strat ciepta dla przegrdd - (wspétczynniki przenikania ciepta
zgodne z WT na 2021r.):

e Sciany 0,20 W/m#*K,

e dach 0,15 W/m2*K,

e posadzka na gruncie 0,30 W/mZ*K,

e okna 0,9 WmZK.

Ciepta woda stanowi 50% catkowitego zuzycia otrzymujemy $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptg
wode.

Charakterystyka instalaciji

Podstawowym Zrodtem ciepta do instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i cieptej wody
uzytkowej bedzie projektowany wezet ciepiny.

Wezet ciepiny stuzy¢ bedzie do zasilania w ciepto nagrzewnic central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych, kurtyn powietrznych (ciepto technologiczne), centralnego ogrzewania (belki grzewczo
chtodzace, ogrzewanie grzejnikowe, klimakonwektory) oraz dla przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta dla budynku A2 - na podstawie obliczen:
e na cele ogrzewania pomieszczen ¢.0. ok. Qco = 510,4kW;

Instalacje centralnego ogrzewania podzielono na trzy obiegi grzewcze o parametrach 80/60°C zasilajace
grzejniki oraz trzy obiegi grzewcze o parametrach 45/40 °C zasilajace belki grzewcze oraz klimakonwektory
Moce poszczegoinych obiegdw zasilanych z wezta:

Symbol Bs Jit ®HL, winter
oC K W
Strefa 1_GRZEJNIKI 80,0 20,0 78435
Strefa 2_GRZEJNIKI 80,0 20,0 145352
Strefa 3_GRZEJNIKI 80,0 20,0 125801
zistn. wezta A2 80,0 20,0 22577
Strefa 1_FC_BELKI 45,0 5,0 29271
Strefa 2_FB_BELKI 40,0 5,0 56497
Strefa 3_FC_BELKI 45,0 5,0 52486
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Zaprojektowano zasilanie pomieszczen na poziomie 02 w osiach 10-17 /G-K z istniejacego wezta na
poziomie 02 budynku A2. W tej przestrzeni ze wzgledu na zmiane funkcji i aranzacji pomieszczen instalacje
nalezy przebudowaé i dostosowa¢ do nowego uktadu pomieszczen. Prowadzenie instalacji pokazano
w czesci rysunkowej projektu.

¢ na podgrzew powietrza wentylacyjnego ok. Qcr = 2100kW;

Na etapie projektu budowlanego oszacowano ilo$¢ powietrza wentylacyjnego réwng ok. V=350 000m?h. Na
podstawie bilansu i zestawienia urzadzen wentylacyjnych zapotrzebowanie wyniesie okoto

(1508 +399) * 1,1 =2100 kW;

¢ na cele cieptej wody uzytkowej ok. c¢.w.u. =375kW;
Zuzycie cieptej wody szacuje sie na podstawie liczby uzytkownikow budynku. Zgodnie z obliczeniami
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepto wyniesie 70 228 W.

Temperatura cieptej wody: 60 °C
Temperatura zimnej wody: 5°C
Czas uzytkowania instalacji: 24 h/d
Zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa
Srednie dobowe: 26 350 [dm’/d] = 26,35 [m’/d]
Srednie godzinowe: 1098 [dm’/h] = 1,10 [m’/h]
Maksymalne godzinowe: 5864 [dm’/h] = 5,86 [m’/h]
Zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania wody
Srednie godzinowe: 70228 [W] = 70,23 [kW]
Maksymalne godzinowe: 375102 [W] = 375,10 [kW]

Zaktada sie wykorzystanie ciepta odpadowego z pomp ciepta wspdtpracujacych z klimatyzatorami
obstugujacymi pomieszczenia elektryczne i teletechniczne.

L aczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla projektowanego budynku wynosi 2962kW.

Z wezta cieplnego zostanie zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego do
poszczegolnych odbiornikéw. Instalacje c.o. i c.t. wyposazone w dwu pompowe uktady stanowigce 100%
rezerwy.

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczen przy pomocy grzejnikéw, aktywnych belek grzewczo - chtodzacych,
oraz klimakonwektorow czterorurowych.

Instalacja grzejnikéw zasilana wodg o parametrach 80/60'C, instalacja belek grzewczych zasilana wodg
o temp. 45'C. Parametry wody dla instalacji belek grzewczych uzyskuje sie poprzez uktad mieszajacy
Zlokalizowany w weZle ciepta. W sktad uktadu mieszajacego wchodzi termostatyczny tréjdrogowy zawor
mieszajacy, pompa elektroniczna, bypass.

Ze wzgledu na brak mozliwosci prowadzenia instalacji w warstwach posadzkowych (P01, PO, P1),
rozprowadzanie instalacji i podejscia do poszczegoinych grzejnikow zaprojektowano z nizszej kondygnacii.
Gatazki/ podejscia do grzejnikéw prowadzone na $cianie na poziomie 1 oraz w cieptej sieni wykonaé z rur
Inox w systemie zaprasowywanym.

Przewody grzewcze prowadzone w posadzce od piondw do grzejnikdw w poszczegolnych pomieszczeniach
zaizolowa¢ piankg min 6mm wg Rozporzadzenia.

Sale operacyjne bedg ogrzewane powietrzem wentylacyjnym. Centrale wentylacyjne obstugujace
poszczegoine sale sg zaprojektowane tak, aby mozna byto regulowa¢ temperaturg nawiewanego powietrza
w zakresie +/-8°C (regulacja w zakresie 20-28°C), co pozwala nawiewa¢ powietrze nawet o temperaturze
+28°C, gdyby takie byto zapotrzebowanie.
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Pomieszczenia towarzyszace salom operacyjnym czyli przygotowanie pacjentéw bedg miaty ogrzewanie
powietrzne (jak sale operacyjne).

Materialy i wykonanie instalac;ji

Instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg trojnikowa, dwururowg pracujacg w systemie zamknietym,
pompowym, o parametrach czynnika grzewczego 80/60°C (grzejniki) oraz o parametrach 45/40 °C (belki
i klimakonwetory).

Gtéwne rurociagi rozprowadzajace instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zostang
poprowadzone w szachtach i rozprowadzone na caty budynek.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie zaprojektowana w systemie rozdzielaczowym z systemem rur
PEX, a instalacja ciepta technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych oraz do nagrzewnic
strefowych wykonana z rur stalowych ocynkowanych, zaciskanych.

Rurociagi opisa¢ kolorami i strzatkami ilustrujgcymi kierunki przeptywdw oraz przeznaczenie rurociggow.
Armature, pompy i inne urzadzenia oznaczy¢ tabliczkami i symbolami zgodnymi ze schematami
umieszczonymi w widocznym miejscu wezta / wentylatorni. W najwyzszych punktach instalacji ¢.0. montaz
separatorow powietrza umozliwiajacych odpowietrzanie duzych pecherzy powietrznych w instalacji.

W szafkach rozdzielaczowych zainstalowa¢ zawory odcinajace, odpowietrzniki automatyczne ikurki
ze zlgczkg do weza.

Przed uruchomieniem nalezy instalacje przeptuka¢ w ten sposdb, ze przy zamknietych zaworach nalezy
podaé¢ do gtéwnych rurociggéw wode wodociagowa i kolejno otwieraé zawory przy ostatnich odbiornikach
w gatezi lub tez poprzez odwodnienia kolektorow. Na koricowki zaworéw nalezy zatozy¢ ztaczke do weza
ogrodowego. Wode odprowadzi¢ do kanalizacji. Ptukaé do momentu, az z koricdwki weza wyptywaé bedzie
woda klarowna bez zabarwienia. Uktad wstepnie odpowietrzyc.

Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed zatozeniem izolacii
cieplnej, wg Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych COBRTI INSTAL.
Instalacje nalezy przeptukaé, napetnic zimng woda, odpowietrzy¢ i dokonaé przegladu przy cisnieniu
statycznym stupa wody. Po uptywie okresu co najmniej doby i stwierdzeniu gotowosci systemu
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zimno cisnieniem réwnym ci$nieniu roboczemu powigkszonemu o 2
bary (lecz nie mniejszym niz 4 bar), nastgpnie probe na gorgco. Wszelkie znalezione usterki
i nieszczelnosci nalezy usunag.

Przewody poziome pod stropami, piony itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach
masywnych) i ruchomych (w uchwytach przesuwnych, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Nalezy
stosowa¢ atestowane zawiesia. W miejscach przejS¢ rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy
stosowac potowe izolacji termicznej, ktéra zapewni przejscie elastyczne, przy czym w miejscach tych nie
moze by¢ potaczen rur. Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowaé
rozwigzania systemowe, zgodnie z wymaganiami systemu i aktualnej aprobaty. Przy przej$ciach ppoz.
przewody prowadzi¢ bez otuliny.

Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz nalezy izolowa¢ otuling z ptaszczem o klasyfikacji
ogniowej co najmniej NRO. Minimalne grubo$ci warstw izolacji cieplnych przewoddw prowadzonych
wewnatrz budynkéw podane w punkcie — ,wymagania ogélne dla instalacji wody bytowej, wody pozarowej,
C.0., C.T. Do kompensacji wydtuzen ciepinych przewidziane zostang kompensacje naturalng
wykorzystujaca zatamania tras przewodow lub wydtuzki typ ,U".

Grzejniki:

Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, o ilosci ptyt 1, 2 lub 3 i wysokosci H = 600 mm z podtaczeniem
dolnym w standardzie higienicznym, w pomieszczeniach tazienek grzejniki drabinkowe.

Maksymalna temperatura wody 110°C, maks. ci$nienie robocze 10 bardéw. Kazdy grzejnik bedzie
wyposazony w indywidualny, reczny odpowietrznik oraz armature z mozliwo$cig odciecia odbiornika od
instalacji. Grzejniki sg fabrycznie pokryte emalig koloru biatego i nie wymagajg malowania. Kazdy grzejnik
bedzie wyposazony w komplet wieszakdw nasciennych lub podpor.
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Grzejniki z wbudowana wkiadkg zaworowg przystosowang do zamontowania glowicy termostatycznej,
z dodatkowa konsolg podtaczeniowg od dotu.

Grzejnik stalowy ptytowy w wykonaniu higienicznym jest pozbawiony elementéw konwekcyjnych i posiada
zabezpieczone (nieostre) krawedzie.

Grzejniki w miare mozliwosci zlokalizowano pod oknami lub na $cianie zewnetrznej, rzadziej na Scianach
wewnetrznych.

Grzejniki fazienkowe nie sq wyposazone fabrycznie w zawory termostatyczne. Nalezy zastosowa¢ zawory
termostatyczne z nastawg wstepng. Na gatazce powrotnej nalezy zastosowaC zawory powrotne z
mozliwo$cig odciecia.

Dla grzejnikow tazienkowych, zawory na gatgzce zasilajacej bedg w wariancie katowym, a na gatgzkach
powrotnych zainstalowane zostang zawory grzejnikowe powrotne - rowniez katowe.

Grzejniki w pomieszczeniach ogdlnodostepnych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ perforowang azurowa
ostong, tak aby uniemozliwi¢ siadanie badz opieranie sie bezposrednio na grzejniku co mogto by
spowodowaé jego oberwanie i uszkodzenie instalacji. Zabezpieczenie montowa¢ co najmniej 15cm nad
grzejnikiem.

Uwaga:

Wszystkie grzejniki nalezy montowa¢ w taki sposob by odlegto$¢ od przegréd budowlanych umozliwita
utrzymanie ich w czysto$ci oraz umycie Scian i podtogi.

Zaleca sie zastosowanie systemowych zespolonych zaworéw katowych tak, aby podej$cie nastapito od
$ciany, co utatwi utrzymanie czysto$ci pod grzejnikiem. Wszystkie glowice grzejnikowe zaprojektowano jako
wzmocnione, do zastosowa w miejscach ogoinodostepnych z blokadg nastaw, zabezpieczone przed
kradzieza, tzw. wandaloodporne.

Belki i Klimakonwektory:

Przewody od rozdzielaczy do odbiornikéw zaprojektowano w systemie rur PEX (z warstwag antydyfuzyjng
przeznaczonych do instalacji c.0.). Podtaczenie urzadzen zgodnie ze schematem.

Aktywna belka grzewczo-chfodzaca w wykonaniu higienicznym z mozliwoscig chtodzenia oraz ogrzewania,
przeznaczona dla szpitali oraz innych budynkéw gdzie wymagany jest podwyzszony poziom higieny.
Urzadzenia zgodnie z opisem zawartym w opracowaniu instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Armatura:

W celu zréwnowazania obiegu czynnika grzewczego na odejéciach od pionéw zaprojektowano zawory
rownowazacy (zasilanie) oraz regulatory réznicy cisnien (powrdt). Regulacje instalacji centralnego
ogrzewania projektuje sie poprzez zastosowanie zaworéw termostatycznych z nastawa wstepna oraz gtowic
(grzejniki), oraz zaworéw réwnowazaco regulacyjnych z sitownikiem — wyposazone w krdéce pomiarowe
(belki i klimakonwektory).

Wielkos¢ poboru ciepta bedzie okreslana poprzez licznik z przeptywomierzem oraz przelicznikiem
z wySwietlaczem. Licznik zostat zaprojektowany na przewodzie powrotnym.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ wykonane po przeprowadzeniu ptukania i probach szczelnosci
instalacji. Wykonywanie nastaw nalezy wykonywac¢ wg. instrukcji producenta danej armatury.

Armatura powinna odpowiada¢é warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, do ktérej jest
zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia, a nastepnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania. Po zainstalowaniu powinna by¢ dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajq dodatkowego mocowania.
Armature spustowg montuje sie w najnizszych punktach instalacji.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajacych z zaworem
stopowym i odcinajagcym umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji. Piony wyciagna¢ ponad
najwyzej umieszczone grzejniki na najwyzszym pietrze. Dodatkowo kazdy grzejnik jest wyposazony w zawor
odpowietrzajacy montowany fabrycznie przy grzejnikach.
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Tuleje ochronne
Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronng. W tulei ochronnej nie

moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu
CO najmniej o:

e 2.cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e 1.cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzerr miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie
i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.
PrzejScie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjno$ci ogniowej 1), wymagang dla tych elementéw.

Odpowietrzanie i odwodnienie instalacii:
Odpowietrzenie instalaciji:

e przez zamontowanie w najwyzszych miejscach instalacji centralnego ogrzewania zbiornikow
odpowietrzajacych z automatycznymi zaworami odpowietrzajagcymi (z zaworem odcinajacym
kulowym),

e odpowietrzniki przy grzejnikach.

Odwodnienie instalacii:

e przez zamontowanie W najnizszych miejscach rurociggéw tranzytowych oraz miejscach
zasyfonowania instalacji - kurkoéw spustowych,
e  poprzez zawory odcinajace i regulacyjne z kré¢cami odwadniajacymi — dajacymi mozliwo$¢ spustu
czynnika z wydzielonych czesci instalacji,
z grzejnikéw — poprzez spust czynnika poprzez korek grzejnikowy.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodoéw.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy whasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji) oraz w sposéb umozliwiajacy wykonanie
izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacii
wydtuzen cieplnych.

Przyrost dtugosci przewodu jest obliczany ze wzoru:
Al=Lea<*AT

gdzie:

Al —przyrost dtugosci przewodu [mm]

L —dlugosc przewodu [m]

a —wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej [mm/meK]
AT - réznica temperatur [K]
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Obliczanie dtugosci ramienia kompensacyjnego

Rys. 9.6. Kompensacja przy zmianie kierunku Rys. 9.7. Kompensacja przy trojniku

Dtugosc ramienia kompensacyjnego L, wyliczana jest ze wzoru:

Lg=C-+/d-Al

Ly —dtugosé ramienia kompensacyjnego [mm]
d - Srednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

C - stata materiatu

Obliczanie wysokosci kompensatora U-ksztattowego

Rys. 9.8. Kompensator U-ksztaftowy giety z rury Rys. 9.9. Kompensator U-ksztattowy z kolanek zaciskowych

Diugosé ramienia kompensacyjnego L, wyliczana jest ze wzoru:

Ly=U-/d-Al

L, - dtugos¢ ramienia kompensatora [mm]
d - $rednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

U - stata materiatu

Wytyczne elektryczne.

o Wykonac zasilanie sitownikow zaworéw rownowazaco regulacyjnych instalacji c.o.;
Wymagania ogélne dla instalacji wody bytowej, c.o., c.t.

Tabela: Izolacji cieplnych przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach.
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1 Srednica zewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica zewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica zewnetrzna od 35 do 100 mm Rdwna $rednicy wew. rury

4 Srednica zewnetrzna ponad 100 mm 100mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,

1 A ~
skrzyzowania przewodow /2 Wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji
6 instalacji cieptej wody wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych %, wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci ogrzewanej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci nieogrzewanej
9 80mm
budynku)
0, A -
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z poz. 1-4
paroszczelna
0 A _
1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100% wymagari z poz. 1-4
paroszczelna
Préby i odbiory instalacji centralnego ogrzewania
a. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatéw, w ktdrych zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym
zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia ciSnienia ponad warto$¢
cisnienia probnego oraz zaleca sie aby instalacja byta odtgczona od zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno
by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

b. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykona¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek, w ktérym jest instalacja, nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byé catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw
stopowych. Zaleca sie potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
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umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przeno$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po

skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacie napemi¢ wodg, uwzgledniajac jednocze$nie potrzebg

zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i

uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji.

Nalezy od instalacji odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.

Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢

kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy cisnieniu statycznym

stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dfawnic), w celu sprawdzenia,

czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania

szczelnosci.

Instalacja lub jej czes€, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchamiana przed okresem wystepowania

ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajacym temperature zamarzania i nieoddziatujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

e nie wyposazac w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

c. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wigkszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarne;j:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Po
potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ciSnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacii.

Tabela 1. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie prébne instalaciji c.o.

Rodzaj instalacji lub Spqsob . Rodzaje urzadzen odbierajacych C'.Sn.'.e nie probne w
grzejnika zabezpieczenia Gieplo najnizszym punkcie
instalacji instalacji
bar
L pr + 2 lecz nie mnigj niz 4
- dowolne, z ograniczeniami bary (wezownice
. wynikajacymi z wiasciwej grzejnika
Instalacja ogrzewcza o zgodniez polskiej normy lub aprobaty plaszczyznowego nalezy
: . wymaganiami: technicznei .
obliczonej temperaturze PN-B-02413 lub | przed zalaniem
zasilania t < 100°C PN-B-02414 - grzejniki ptaszczyznowe (z jastrychem poddac
whasciwym ograniczeniem badaniu szczelnosci na
temperatury zasilania) cisnienie pr + 2 lecz nie
mniej niz 9 bar)
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Tabela 2. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng instalacii c.0. wykonanej z przewodow metalowych
ze stali lub miedzi).

Przebieg badania

Polaczenta przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikow
y badania za pozytywne
podniesienie cisnienia w brak przeciekdw i roszenia,
instalacji do wartosci szczegdlnie na potaczeniach i
spawane, lutowane, ci$nienia probnego dtawnicach

zaciskane”, kotnierzowe

j-w. ponadto manometr nie

obserwacja instalacji Y2 godzin . o

! ! 2 godziny wykaze spadku ciénienia

podniesienie ci$nienia w brak przeciekéw i roszenia,
instalacji do warto$ci szczegblnie na potaczeniach i
. cisnienia dtawnicach
gwintowane : S
j-w. ponadto ci$nienie na

obserwacja instalacji Y2 godziny manometrze nie spadnie wiece;

niz 2%

‘Ipotgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowanie

Co najmniej trzy godziny przed oraz podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3K), a instalacja nie powinna by¢ narazona na
bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, zaleca sie sporzadzenie protokétu badania
okre$lajacego: procedure badania, ciSnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie zakorczono z wynikiem pozytywnym lub z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli
wynik badania byt negatywny w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja ogrzewcza powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

d. Badanie na goraco

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony ciepinej. Ocenia sie szczelno$¢ okien i drzwi oraz usuwa zauwazone usterki. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie szczelnoci i dziatania na goraco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnoSci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacj,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Zaleca sie regulowanie instalacji ogrzewczej metodg rownowazenia przeptywdw, zgodnie z wymaganiami
PN-EN 14336. Z przeprowadzonej regulacji instalacji nalezy sporzadzi¢ protokdt z podanymi wartosciami
nastaw projektowanych ustawionych w czasie regulacji oraz projektowanymi i ustawionymi przeptywami.
Badanie szczelnosci i dziatania na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzer i
innych trwatych odksztatcen.
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takg mozna uznac
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody
w zfadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan do protokotu z regulaciji przeptywéw w obiegach hydraulicznych instalacji nalezy
dotaczy¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badarn.

e. Badanie odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggtego dziatania instalacji na
goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg
zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Uwagi konnicowe

Instalacje nalezy wykona¢ przestrzegajac Warunkdéw  Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 3 ,Instalacje ogrzewcze”, zgodnie z normami,
przepisami, zalecen i ogolnych wytycznych dla potrzeb realizacji dokumentacji. Montaz i rozruch urzadzen
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace musza by¢
prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg i wiedzg
budowlana.
Stosowane materiaty i urzadzenia:
o wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszaq posiada¢ niezbedne atesty,
dopuszczajace je stosowanie na terenie Polski,
e urzadzenia i armature przytacza¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez ich
producentow,
e sSposob uktadania i mocowania przewodow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur oraz
wymaganiami zamieszczonymi w projekcie,
e Uzytkowanie instalacji.
e biezacy obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani
przez Uzytkownika instalacji;
o W trakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan producenta urzadzen.
Wytyczne branzowe
Otwory powstate w wyniku budowy instalacji w stropach, $cianach i posadzkach nalezy odtworzy¢ zgodnie z
materiatem z ktérego wykonana jest dana przegroda.
Po wykonaniu i uruchomieniu projektowanej instalacji nalezy sprawdzi¢ czy instalacja bedaca przedmiotem
opracowania dziata poprawnie i jest wyregulowana.
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UWAGI OGOLNE

Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ aktualne Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, aktualne aprobaty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatow innych producentoéw niz podano w projekcie o
ile zachowane beda podane wyzej warunki oraz parametry urzadzen i elementow instalacji.

Instalacje prowadzone w obrebie jednej strefy pozarowej, w przejsciach przez przegrody
budowlane montowa¢ w tulejach o $rednicy uwzgledniajacych grubos¢ izolacji rur. Na granicach
podziatu budynku na strefy pozarowe stosowa przepusty instalacyjne o klasie odpornosci
ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét - zeszytnr 1, 5,6, 7i 12.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposob
umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania,
oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkdw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych.

Podczas wykonywania robdt budowlano-instalacyjnych nalezy prowadzi¢ biezacq koordynacje
miedzybranzowa.

Projekt rozpatrywaC facznie z innymi projektami branzowymi z uwzglednieniem informacii
zawartych w opisie technicznym.

Otworowanie koordynowac¢ z projektem konstrukcyjnym i architektonicznym.

Przed rozpoczeciem robot zapoznac sie z projektem oraz uzgodnieniami.

Nalezy dostarczy¢ urzadzenia wraz z niezbednym osprzetem umozliwiajgcym jego prawidtowe
dziatanie i zamontowanie na obiekcie.

Na etapie realizacji budowy po ostatecznym wyborze urzgdzen technologicznych przyjetg nosnoéé
posadzki oraz miejsca montazowe technologii.

Na etapie realizacji budowy po ostatecznym wyborze urzadzen technologicznych nalezy
skoordynowaC sposob podtaczenia urzadzenia do mediow, oraz skoordynowaé przyjete w
projektach branzowych rozwigzania techniczne w odniesieniu do wybranego urzadzenia i
wytycznych producenta.

Przed rozpoczeciem eksploatacji pomieszczen nalezy przedstawi¢ protokoty z pomiaréw instalacii i
urzadzen.

Wszystkie wymiary, trasy prowadzenia instalacji, lokalizacje urzadzen nalezy sprawdzi¢

w naturze przed przystgpieniem do prac budowlanych — wszelkie niejasnosci zgtosi¢ do biura
projektowego.

Wszystkie zmiany, ktdre wykonawca zdecyduje sie wprowadzi€, winny by¢ przedstawione
nadzorowi inwestorskiemu lub nadzorowi autorskiemu.

Inwestor przed przystapieniem do robét zobowigzany jest do uzyskania wszelakich zgdd, pozwolen
i decyzji administracyjnych niezbednych do realizacji projektu.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robét, zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi, a w przypadku niejasnosci - do zgtoszenia ich
jednostce projektowej. W przypadku braku takiego zgltoszenia przed przystgpieniem do robot
uznaje sie, ze wykonawca nie wnosi uwag do projektu.
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« Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich rob6t budowlanych wg uznanych regut
sztuki budowlanej oraz wg najnowszego stanu wiedzy technicznej z zachowaniem przepiséw
Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz wytycznych technicznych wykonania

« i odbioru robot i wytycznych producentow. Wykonanie jakichkolwiek bruzd i przebi¢

« w elementach konstrukcyjnych moze nastapi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody
konstruktora.

o Prace wyburzeniowe i rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone pod kierownictwem osoby
posiadajacej stosowne uprawnienia oraz pod nadzorem projektanta. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek usterek budowlanych nalezy natychmiast przerwac prace

« i powiadomi¢ projektanta sprawujacego nadzor.

« W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja;
o Specyfikacja techniczna wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych,
o Polskie Normy (PN),
o Warunki techniczne wykonania i odbioru robot,

o Aprobaty techniczne, instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu
Techniki Budowlane;j,

o Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcdw materiatow
budowlano-instalacyjnych,

o Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt,
o Zasady wiedzy techniczne,

«  Srednice rurociagéw i parametry urzadzen przyjete w poszczegélnych instalacjach powinny zosta¢
zweryfikowane przed montazem na podstawie kompletu informacji dostepnych w czasie ich
montazu oraz aktualnych w tym czasie przepisow i norm.

o Wszelkie przepusty instalacyjne przechodzace przez strop nad parkingiem powinny byé
zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku.

« Przepusty instalacyjne przez strop powinny by¢ wykonane, jako przej$cia szczelne.

« Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

o Automatyka i sterowanie winna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi Inwestora i wedtug
wytycznych projektu automatyki.

o Przewidzie¢ odpowiedni dostep do wszystkich urzadzen i elementow wymagajacych obstugi
poprzez rewizje w sufitach, pomosty itp.

« Podczas wyceny prac Wykonawca musi wzig¢ pod uwage fakt, iz prace budowlane prowadzone
beda w obrebie istniejgcego budynku, w bezposrednim sasiedztwie istniejacych instalacji co moze
powodowa¢ konieczno$¢ poniesienia dodatkowych kosztéw zwigzanych z  migjscowym
dostosowaniem istniejgcych przewoddw do stanu projektowanego.
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WYNIKI OBLICZEN INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

Symbol zrédia ciepia: |[INNE ZRODZO CIEPEA CO
Uwagi: Strefa 1_GRZEJNIKI
Parametry czynnika grzejnego:
es, [°C]: 80,00 er, [°C]: 60,00
er,r, [°C]: 55,72
Rodzaj czynnika:|Woda Fe, [$U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumiehn wody w instalacji Minst, [kg/s]: 0,938
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 1549
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ¢HL,inst, [W]: 78435
Moc tracona ¢lost,inst, [W]: 15795
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ¢étot,inst, [W]: 94230
Parametry Zrédita ciepia: INNE ZRODZO CIEPEA CO
ApHS, [Pa]:] 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w zrdédle Apdisp, [Pa]: 84350
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora éHL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla zima éHL,winter, [W]: 78435
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédia latem &HL, summer, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla w okr. przejsciowym éHL,part, [W]:

Liczba jednoczesnie pracujacych wezildéw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zrdédia: INNE ZRODEZO CIEPEA CO
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane: 18 Nadmiar mocy, [W]: 2261
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 242
Moc grzejna, [W]: 73052 Zyski od przewoddéw, [W]: 8924

Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:l 141 Zyski od przewoddéw, [W]: 3466

Grzejniki:

Przegrzewajace: 25 Nadmiar mocy, [W]: 2433
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 293
Moc obliczeniowa: 83860 Moc rzeczywista, [W]: 77688
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Symbol zrédia ciepta: |[INNE ZRODZO CIEPEA CO

Uwagi: Strefa 2_ GRZEJNIKI

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°C]: 80,00 er, [°C]: 60,00
ér,r, [°C]: 55,52
Rodzaj czynnika:|Woda Fe, [$U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumiehn wody w instalacji Minst, [kg/s]: 1,737
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 2692
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ®HL,inst, [W]: 145352
Moc tracona ®lost,inst, [W]: 31454
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ¢tot,inst, [W]: 176806
Parametry Zrédita ciepia: INNE ZRODZO CIEPEA CO
ApHS, [Pa]:] 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w zrdédle Apdisp, [Pa]: 118557
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora éHL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla zima éHL,winter, [W]: 145352
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédia latem &HL, summer, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla w okr. przejsciowym éHL,part, [W]:

Liczba jednoczesnie pracujacych wezldédw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zZrdédia: INNE ZRODEO CIEP:EA CO
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane: 52 Nadmiar mocy, [W]: 5047
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 290
Moc grzejna, [W]: 134324| 2yski od przewodéw, [W]: 17428

Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:| 99 Zyski od przewodéw, [W]:| 9089

Grzejniki:

Przegrzewajace: 57 Nadmiar mocy, [W]: 5207
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 361
Moc obliczeniowa: 147006 Moc rzeczywista, [W]: 135973
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Symbol zrédia ciepta: |INNE ZRODZO CIEPEA CO

Uwagi: Strefa 3_GRZEJNIKI

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°C]: 80,00 er, [°C]: 60,00
ér,r, [°C]: 56,16
Rodzaj czynnika:|Woda Fe, [$U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumiehn wody w instalacji Minst, [kg/s]: 1,506
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 2065
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ®HL,inst, [W]: 125801
Moc tracona ®lost,inst, [W]: 26565
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ¢étot,inst, [W]: 152366
Parametry Zrédia ciepia: INNE ZRODiO CIEPEA CO
ApHS, [Pa]:] 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w zrdédle Apdisp, [Pa]: 90173
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora éHL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla zima éHL,winter, [W]: 125801
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédia latem &HL, summer, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla w okr. przejsciowym éHL,part, [W]:

Liczba jednoczesnie pracujacych wezldédw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zZrdédia: INNE ZRODEO CIEPEA CO
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane: 45 Nadmiar mocy, [W]: 4593
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 277
Moc grzejna, [W]: 114365 Zyski od przewoddéw, [W]: 14526

Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]: 600 Zyski od przewoddéw, [W]: 5387

Grzejniki:

Przegrzewajace: 64 Nadmiar mocy, [W]: 5146
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 309
Moc obliczeniowa: 125721 Moc rzeczywista, [W]: 114966
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Symbol zrédia ciepta: |INNE ZRODZO CIEPEA CO

Uwagi: Istenijacy

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°C]: 80,00 er, [°C]: 60,00
ér,r, [°C]: 56,72
Rodzaj czynnika:|Woda Fe, [$U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumiehn wody w instalacji Minst, [kg/s]: 0,271
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 337
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ®HL,inst, [W]: 225717
Moc tracona ®lost,inst, [W]: 4693
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ¢tot,inst, [W]: 27270
Parametry Zrédita ciepia: INNE ZRODZO CIEPEA CO
ApHS, [Pa]:] 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w zrdédle Apdisp, [Pa]: 36980
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora éHL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla zima éHL,winter, [W]: 22577
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédia latem &HL, summer, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédla w okr. przejsciowym éHL,part, [W]:

Liczba jednoczesnie pracujacych wezldédw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zZrdédia: INNE ZRODEO CIEP:EA CO
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane: 6 Nadmiar mocy, [W]: 696
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 51
Moc grzejna, [W]: 20168 Zyski od przewoddéw, [W]: 2339

Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:| 70 Zyski od przewoddéw, [W]: 1608

Grzejniki:

Przegrzewajace: 12 Nadmiar mocy, [W]: 758
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 72
Moc obliczeniowa: 22557 Moc rzeczywista, [W]: 20238
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
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Symbol zrédia ciepta: [INNE ZRODZO CIEPEA CO

Uwagi: Strefa 1_FC_BELKI

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°C]: 45,00 er, [°C]: 40,00
er,r, [°C]: 39,02
Rodzaj czynnika:|Woda Stezenie, [%U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumien wody w instalacji Minst, [kg/s]: 1,402
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 4128
Obliczeniowa moc cieplna instalacji &HL,inst, [W]: 29271
Moc tracona élost,inst, [W]: 4077
Catkowita moc przekazywana przez instalacje étot,inst, [W]: 33348
Parametry zrdédia ciepta: INNE ZRODZO CIEPEA CO
ApHS, [Pa]:| 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w zZrdédle Apdisp, [Pa]: 140985
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora &HL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrédia zima ®HL,winter, [W]: 29271
Obliczeniowa moc cieplna zZrédia latem &HL,summer, [W]:
Pbliczeniowa moc cieplna zrdédia w okr. przejsciowym &HL,part, [W]:
Liczba jednoczesnie pracujacych wezidéw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zrdédia: INNE ZRODEO CIEPZA CO
Pomieszczenia ogrzewane:
Przegrzewane: 0 Nadmiar mocy, [W]: 53
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc grzejna, [W]: 29261 Zyski od przewodéw, [W]: 1643
Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:| 10 Zyski od przewodéw, [W]: 1666
Grzejniki:
Przegrzewajace: 1 Nadmiar mocy, [W]: 0
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc obliczeniowa: 34865 Moc rzeczywista, [W]: 31552
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Symbol zrédita ciepta: [INNE ZRODZO CIEPZA CO

Uwagi: Strefa 2_FB BELKI

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°Cl: 40,00 er, [°C]: 35,00
ér,r, [°C]: 34,25
Rodzaj czynnika:|Woda Stezenie, [%U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumiern wody w instalacji Minst, [kg/s]: 2,706
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 1580
Obliczeniowa moc cieplna instalacji ¢HL,inst, [W]: 56497
Moc tracona ¢lost,inst, [W]: 4283
Catkowita moc przekazywana przez instalacje étot,inst, [W]: 60779
Parametry zrdédita ciepta: INNE ZROD:O CIEPZA CO
ApPHS, [Pa]:| 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w 2rdédle Apdisp, [Pa]: 131293
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora &HL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédita zimg &®HL,winter, [W]: 56497
Obliczeniowa moc cieplna zrdédia latem $HL,summer, [W]:
Dbliczeniowa moc cieplna zrédia w okr. przejsciowym &HL,part, [W]:
Liczba jednoczesnie pracujacych weziéw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zrédia: INNE ZRODZO CIEPEZA CO
Pomieszczenia ogrzewane:
Przegrzewane: 1 Nadmiar mocy, [W]: 98
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 10
Moc grzejna, [W]: 56497 Zyski od przewoddéw, [W]: 4226
Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:l 0 Zyski od przewodoéw, [W]: 1413
Grzejniki:
Przegrzewajace: 1 Nadmiar mocy, [W]: 41
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc obliczeniowa: 62267 Moc rzeczywista, [W]: 58096
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Temat : DRUGI ETAP BUDOWY CENTRUM KLINICZNO-DYDAKTYCZNEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO W tODZI WRAZ Z AKADEMICKIM

OSRODKIEM ONKOLOGICZNYM.
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Data:07.2019r.

Symbol zrédita ciepta: [INNE ZRODZO CIEPZA CO

Uwagi: Strefa 3_FC_BELKI

Parametry czynnika grzejnego:

es, [°C]: 45,00 eér, [°C]: 40,00
ér,r, [°C]: 39,01
Rodzaj czynnika:|Woda Stezenie, [%U]: 100,0
Informacje o instalacji:
Catkowity strumierdh wody w instalacji Minst, [kg/s]: 2,514
Catkowita pojemnosé instalacji Vinst, [1]: 1454
Obliczeniowa moc cieplna instalacji éHL,inst, [W]: 52486
Moc tracona ¢élost,inst, [W]: 5659
Catkowita moc przekazywana przez instalacje ®tot,inst, [W]: 58145
Parametry zrdédita ciepta: INNE ZROD:O CIEPEA CO
ApPHS, [Pa]:| 0 VHS, [1]: 1,0
Wymagane cisnienie dyspozycyjne w 2rdédle Apdisp, [Pa]: 111720
Dodatkowa rezerwa mocy do tadowania bufora &HL,reserve, [W]:
Obliczeniowa moc cieplna zZrdédita zimg &HL,winter, [W]: 52486
Obliczeniowa moc cieplna zrdédia latem $HL,summer, [W]:
Dbliczeniowa moc cieplna zrédia w okr. przejsciowym &HL,part, [W]:
Liczba jednoczesnie pracujacych weziéw mieszk.NFS,sim, [szt.]:
Statystyka pomieszczen i grzejnikéw dla zrédia: INNE ZRODZO CIEPEZA CO
Pomieszczenia ogrzewane:
Przegrzewane: 0 Nadmiar mocy, [W]: 0
Niedogrzewane: 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc grzejna, [W]: 52416 Zyski od przewoddéw, [W]: 4829
Pomieszczenia nieogrzewane:
Moc grzejna, [W]:l 70 Zyski od przewodoéw, [W]: 1569
Grzejniki:
Przegrzewajace: 7 Nadmiar mocy, [W]: 0
Niedogrzewajace: 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc obliczeniowa: 55910 Moc rzeczywista, [W]: 52486
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