Zatacznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zaméwienia jest doposazenie wraz z montazem brakujgcych elementéw Systemu
Zliczania Pasazeréw w 25 autobusach nalezgcych do PKM Swierklaniec Sp. z o.0., weryfikacja
zamontowanych na pojazdach bramek zliczajgcych oraz okablowania i zintegrowanie Systemu
Zliczania Pasazeréw w Pojazdach (zwanego dalej SZPP) z Systemem Zliczania Pasazeréw GZM
(zwanego dalej SZP GZM).

Wszystkie autobusy posiadajg zamontowane bramki zliczajgce Irma Matrix nad kazdymi drzwiami

oraz okablowanie.

2. Wykaz autobusow do doposazenia i integracji z Systemem Zliczania Pasazerow GZM (SZP GZM),
stanowi zatgcznik do OPZ.

3. Obowigzki Wykonawcy:

3.1

3.2.

3.3.

3.4,

3.5.

3.6.

Wykonawca zobowigzany jest wyposazy¢ wszystkie pojazdy wykazane w zatgczniku nr 1 do
umowy, w brakujgce elementy wraz z montazem Systemu Zliczania Pasazeréw w Pojazdach
(SZPP), opisane w dalszej czesci OPZ.

Zapewni¢ poprawng prace Systemu Zliczania Pasazerow w Pojazdach (SZPP).
Zintegrowa¢ System Zliczania Pasazeréow w Pojazdach (SZPP) z Systemem Zliczania
Pasazerow GZM (SZP GZM).

Wykonawca zobowigzany jest do prawidtowego montazu brakujgcych elementéw SZPP,
weryfikacji zamontowanych bramek zliczajgcych oraz okablowania oraz ich podtgczenia do
jednostki centralnej SZPP, jak réwniez kalibracji bramek zliczajacych dla zapewnienia
wymagan okreslonych w OPZ.

Wykonawca zobowigzany jest do instalacji oprogramowania, np. systemow operacyjnych,
sterownikow, oprogramowan sprzetowych (firmware) itp., a takze jego aktualizacja w
przypadku, gdy producent oprogramowania lub urzgdzen uzytkowanych w SZPP wyda takie
wersje i bedzie zalecat lub wymagat ich instalacji lub gdy wymagaé tego bedg kwestie
bezpieczenstwa przez okres 10 lat od daty protokolarnego przekazania autobusow.
Wykonawca pokrywa koszty licencji na oprogramowanie uzywane w tych urzadzeniach,
przez okres 10 lat od daty protokolarnego odbioru systemu zliczania pasazeréw,
Wykonawca posiada certyfikat zgodnosci SZPP z SZP GZM. Kopie uzyskanego
certyfikatu nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego wraz ze zlozeniem oferty
Wykonawca musi posiada¢ autoryzacje producenta pojazdédw na wykonanie prac
w zakresie zamian w instalacji elektrycznej pojazdow.

4. Wymagania ogélne SZPP:

4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

urzgdzenia majg posiadac deklaracje zgodnosci CE,

urzadzenia w chwili montazu w pojazdach nie mogg by¢ przewidziane przez producenta do
wycofania z produkcji,

urzadzenia majg by¢ zasilane z instalac;ji elektrycznej w pojazdach, majg by¢ zabezpieczone
przed przepigciami i nie mogg zakidcac pracy innych urzadzen,

sprzet montowany w pojazdach musi by¢ dostarczony z uchwytami i obudowami
przemystowymi zapewniajgcymi jego montaz w pojazdach,

urzgdzenia elektryczne i elektroniczne majg spetnia¢ wymagania prawa polskiego i Unii
Europejskiej dla urzadzen elektronicznych montowanych w pojazdach samochodowych i
posiada¢ Swiadectwo Homologacji wtasciwej instytucji na zgodno$¢ z dyrektywg
2004/104/WE lub Regulaminu nr 10 EKG ONZ,

urzadzenia majg by¢ przygotowane do pracy w warunkach srodowiskowych wystepujgcych
w pojazdach, w tym duzej rocznej amplitudy temperatur, zapylenia, wilgotno$ci oraz drgan,

urzagdzenia majg by¢ zabezpieczone przed dewastacjg o klasie ochrony co najmniej IK 06,
zapyleniem i wilgocig o klasie ochrony urzgdzenia co najmniej IP 54 (zgodnie z wymogami
okreslonymi w Polskiej Normie PN-EN 60529:2003) i majg by¢ przystosowane do pracy w
zakresie temperatur od -20°C do +50°C,

system powinien zapewnia¢ synchronizacje czasu rzeczywistego SZPP z czasem
rzeczywistym SZP GZM co najmniej raz na godzine.

5. Minimalne wymagania dotyczace jednostki centralnej SZPP:



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

sterowanie urzadzeniami SZPP zamontowanymi w pojezdzie i kontrolowanie ich poprawne;j
pracy, jak réwniez raportowanie wystgpienia niesprawnosci elementéw SZPP do SZP GZM,
a w okresie przejSciowym przesytanie do Zamawiajgcego w pliku Excel danych w formie
raportu w terminie trzech dni roboczych od dnia wystgpienia niesprawnosci za dany dzien
wedtug ustalonego wzoru i w sposdb wskazany przez Zamawiajgcego,

po wigczeniu zasilania w pojezdzie urzgdzenia SZPP majg by¢ gotowe do pracy w czasie
nie przekraczajgcym 60 sekund od uzyskania zasilania,

po wigczeniu jednostka centralna SZPP ma pobra¢ aktualne dane, w tym w zakresie
rozktadow jazdy. Pobranie danych powinno nastgpi¢ do 2 minut od uruchomienia jednostki
centralnej SZPP,

w przypadku przerwania zasilania SZPP w pojezdzie, jednostka centralna SZPP ma
kontynuowa¢ prace przez 60 minut z wykorzystaniem =zasilania awaryjnego (z
wykorzystaniem wbudowanego lub zintegrowanego w jednej obudowie z jednostkg
centralng akumulatora. Przed uptywem tego okresu SZPP ma wysta¢ dane do SZP GZM,
ktore jeszcze nie zostaty wystane, a nastepnie zakonczy¢ prace i wytgczy¢ sie. W przypadku
jesli np. w momencie wczesniejszego wytgczenia urzgdzenia jednak nie zostang przestane
wszystkie dane, to majg one zosta¢ zarchiwizowane i przestane do SZP GZM przy kolejnym
uruchomieniu (tak , aby dane nie zostaty utracone),

jednostka centralna SZPP ma by¢ wyposazona w co najmniej 32-bitowy procesor z
taktowaniem co najmniej 2,1 GHz z mozliwos$cig zaimplementowania systemu operacyjnego.
Minimalna pamie¢ operacyjna RAM wynosi 1GB DDR2, zalecanym typem pamieci jest
asynchroniczna pamie¢ SRAM. Ponadto jednostka ma posiada¢ pamie¢ wewnetrzng Flash
przeznaczong na system operacyjny i dane - minimum 4GB. Dodatkowo ma by¢
wyposazona w autonomiczny uktad regulacji temperatury chronigcy elektronike przed
wptywem zbyt niskich i zbyt wysokich temperatur. Ma posiada¢ podtrzymywany bateryjnie
zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig synchronizacji z SZP GZM nie rzadziej niz raz na
godzine. Minimalna rozdzielczo$¢ zegara powinna by¢ nie gorsza niz 1s,

jednostka centralna SZPP ma posiadac tgcza komunikacyjne typu:

- ETHERNET 100 Mbps z preferowang funkcjg PoE (lub PoE+) lub réwnowazna,
- USB w specyfikacji co najmniej 2.0,

- interfejs zapewniajgcy potgczenie z szyng CAN,

- opcjonalnie interfejs RS-232 (jesli bedzie tego wymagac specyfika pojazdu),
- interfejs RS-485,

- interfejs RS-485 izolowany,

dopuszcza sie umiejscowienie ztgczy RS-232, RS-485 i RS-485 izolowany w switchu,
zamiast w jednostce centralnej SZPP. Ze wzgleddéw technicznych wymagane jest, aby
wszelkie ztgcza komunikacyjne posiadaty przemystowe wersje uchwytéw i gniazd,
jednostka centralna SZPP ma by¢ wyposazona w lokalizator GPS (Global System for Mobile
Communications) oraz modut komunikacyjny co najmniej GSM/4G w standardzie LTE, o
parametrach okreslonych w dalszej czesci OWZ,

w jednostce centralnej SZPP ma by¢ zapisany numer pojazdu w uktadzie siedmiocyfrowym
—104/5906, gdzie ,104” oznacza staty numer przewoznika, a ,5906” numer boczny pojazdu.

6. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje zamontowanych na autobusach bramek zliczajgcych pod
katem ich zgodno$ci z ponizszym punktem.

Minimalne wymagania dotyczgce bramek zliczajgcych:

6.1.

6.2.

6.3.

wymagane jest wyposazenie pojazdéw w bramki zliczajgce w liczbie réwnej liczbie drzwi w
kazdym pojezdzie,

wymagany jest montaz po jednej bramce zliczajgcej na kazde drzwi, takze w przypadku
standardowych drzwi dwuskrzydtowych, zapewniajgc prawidtowe zliczanie wszystkich
pasazeréw wchodzgcych i wychodzgcych z pojazdu na przystankach, réowniez w czasie
postoju pojazdu na przystanku koncowym przy wytgczonej stacyjce — przez czas do 60 min,
bramki zliczajgce majg dziata¢ w oparciu o najnowsze dostepne technologie, funkcjonowaé
prawidtowo bez wymogu dodatkowego oswietlenia strefy wejscia do pojazdu (przy natezeniu
Swiatta co najmniej 0,2 Ix) oraz niezaleznie od pory roku i pory dnia, a takze koloru ubrania
liczonych oséb,



6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

bramki majg dziata¢ prawidtowo rowniez przy ograniczonej przejrzystosci powietrz, wysokiej
kontrastowosci pomiedzy miejscami silnie nastonecznionymi oraz zacienionymi w dni
stoneczne, sztucznym oswietleniu, braku lub awarii oswietlenia obszaru wejsciowego
pojazdu,

preferowane jest zastosowanie bramek zliczajgcych wykorzystujgcych sensory
podczerwieni,

bramki zliczajgce majg posiada¢ funkcjonalno$¢ umozliwiajgcg rozréznienie pasazeréw
wchodzacych i wychodzgcych, w tym réwniez prawidtowg interpretacje wejscia lub wyjscia
z pojazdu w czasie przebywania innego pasazera w zasiegu pracy bramki zliczajgcej. SZPP
nie moze rejestrowac ruchu elementéw konstrukcyjnych i wyposazenia pojazdu,

SZPP ma zapewnia¢é mozliwos¢ diagnostyki oraz zdalnego wywotania podglagdu obrazu
rejestrowanego przez bramki zliczajgce.

7. Minimalne wymagania wobec Modutu Komunikacyjnego GSM/4G w standardzie LTE i lokalizatora

GPS:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

kazdy pojazd ma by¢ wyposazony w zintegrowany z jednostkg centralng modut
komunikacyjny operujgcy w technologii GSM/4G w standardzie LTE z dwoma kartami SIM
réznych operatoréw w sieci APN,

lokalizator GPS i modem GSM/4G w standardzie LTE majg by¢ zamontowane w jednostce
centralnej SZPP lub w zewnetrznym urzgdzeniu w stosunku do jednostki centralnej, pod
warunkiem ich poprawnej integracji,

modut komunikacyjny ma spetnia¢ funkcje radiomodemu dalekiego zasiegu z uzyciem
powszechnej infrastruktury GSM,

dodatkowg funkcjg modutu komunikacyjnego ma by¢ satelitarna lokalizacja pojazdu z
uzyciem technologii GPS. W celu zwiekszenia dokladnosci rekomendowane jest
wykorzystanie rowniez systemu Glonass lub Galileo,

modut komunikacyjny ma by¢é wyposazony w pamie¢ typu FLASH zapisujacg zdarzenia w
chwilach krétkotrwatego zaniku zasiegu radiowego Wykonawcy,

odbiornik GPS ma by¢ 16-to kanatowy z czutoscig umozliwiajgcg poprawne okreslanie
pozycji w szybko zmieniajgcych sie warunkach miejskich,

modut ma umozliwia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania sprzetowego (firmware) oraz
dokonywanie zmian ustawien i konfiguracji. Konfiguracja modutu ma by¢ zabezpieczona
unikalnym kodem PIN (udostepnionym zamawiajgcemu),

w celu zabezpieczenia procesu wymiany danych pomiedzy SZPP a SZP GZM modut ma
posiadac zaimplementowany protokét TCP/IP,

modut komunikacyjny GSM/4G w standardzie LTE ma realizowa¢ samodzielne
testowanie jakosci potgczen instalacji antenowej i raportowanie jej stanu do jednostki
centralnej,

wymagane minimalne parametry lokalizatora GPS:

- typ odbiornika GPS: L1, co najmniej16 kanatéw (preferowane 32),

- czestotliwo$¢ uaktualniania pozycji GPS: nie mniej niz 4Hz,

- doktadnos¢ ustalania pozycji GPS: 2,5 m CEP; 5,0 m SEP,

- pozycja z poprawkg DGPS: 2,5 m CEP; 3,0 m SEP,

- czuto$¢ odbiornika GPS: w trakcie sledzenia - co najmniej 158 dBm; zimny start - co
najmniej 142 dBm,

- odporno$¢ na przyspieszenie odbiornika GPS nie mniejsza niz 3 g,

- minimalna predko$¢ operacyjna GPS nie gorsza niz 60 m/s.

8. Akumulator w budowany w jednostke centralng

8.1.
8.2.
8.3.

Zapewniajgcy prace systemu w pojazdach przez co najmniej 60 minut pracy przy
wytgczonym zasilaniu (po wytgczeniu stacyjki w pojezdzie),

Akumulator ma zapewni¢ prace wszystkich elementéw systemu w pojezdzie, w tym réwniez
urzgdzen zliczajgcych po zaniku napiecia z pojazdu (wytgczeniu stacyjki). Po powrocie
zasilania akumulator ma by¢ tadowany w celu zapewnienia pracy po ponownym zaniku
zasilania,



8.4.

Zywotno$¢ akumulatora — réwna czasowi gwaranciji systemu. Z tego powodu oczekuje sie
dostarczenia akumulatora wraz z systemem zarzgdzania bateria, preferowanym rodzajem
akumulatora jest litowo-jonowy lub litowo-polimerowy.

W przypadku spadku pojemnosci niezapewniajgcej wymaganych 60 minut pracy dla
sytemu w pojazdach, wykonawca wymienia akumulator w ramach gwaranciji,

9. Minimalne wymagania dotyczgce Switcha - przetgcznika sieciowego

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

urzadzenia SZPP majg sie komunikowa¢ w technologii Ethernet,

wymagane jest zastosowanie bezobstugowego switcha przystosowanego do zadan
przemystowych o nastepujgcych minimalnych parametrach:

- co najmniej 6 portow (w ilosci uwzgledniajacej liczbe czujnikdéw w danym pojezdzie plus
3 porty: jeden do potgczenia z jednostkg centralng, drugi z infrastrukturg pojazdu, trzeci
nieobsadzony, min. na potrzeby dalszej rozbudowy) TX miedzianych indywidualnie
izolowanych, 10BASE-T/100 Base-TX, zasieg 100m, Ethernet z przemystowym,
wzmochionym ztgczem RJ-45 ekranowanym do zastosowan mobilnych w pojazdach
komunikacji publicznej (np. ztgcze M12), z automatycznym MDX/MDIC. Autonegocjacja
i diagnostyka;

- Montaz $rubowy roztgczny,

- Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie ztgcz przemystowych alternatywnych do ztgcz
RJ-45,

- zilgcza komunikacyjne: Ethernet (LAN) 10/100 Mbit/s lub szybsze, USB,

- rekomendowana predkos¢ transmisji 100 Mbit/s fuli duplex lub wyzsza (przy
zastosowaniu szybszych ztaczy),

- zlgcza RS-232, RS-485 i RS-485 izolowany, jesli ktéregos z nich nie ma w jednostce

centralnej,
Switch ma zosta¢ zamontowany w sposéb stabilny i odporny na drgania oraz posiadac
odpowiednie mocowanie przewodéw,
liczba ztgczy Ethernet (LAN) 10/100 MbitVs (lub szybszych) ma by¢ wystarczajgca do
podigczenia wszystkich urzadzen zamontowanych w pojezdzie, ktére posiadajg interfejs
LAN (Ethernet z przemystowym, wzmocnionym ztgczem RJ-45 do zastosowar mobilnych w
pojazdach komunikacji publicznej, np. ztgcze M12 lub ztgcza przemystowe alternatywne do
RJ-45),
konfiguracja switcha ma zosta¢ wykonana w sposdb umozliwiajgcy podtgczenie wszystkich
niezbednych komponentéw SZPP na potrzeby realizowanych funkciji.
Nie dopuszcza sie uzycia funkcji resetu dla catego switcha,

10. Wymagania dotyczace kart SIM w wydzielonym APN:

10.1.

Zadaniem Wykonawcy jest instalacja otrzymanych od Zamawiajgcego kart SIM w
wydzielonym APN i uruchomienie w kazdym pojezdzie tgcznosci z wykorzystaniem
dostarczonych kart SIM.

11. Pozostate elementy sprzetowe niezbedne do prawidiowej pracy ww. urzgadzen oraz bramek
liczacych.

11.1.

pozostate elementy nie ujete w niniejszych OWZ, niezbedne do prawidtowej pracy SZPP
zapewnia Wykonawca.

12. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje zamontowanego na autobusach okablowania pod katem
jego zgodno$ci z ponizszym punktem.

Wymagania dotyczace okablowania pojazdéw: okablowanie ma by¢ utozone w sposéb nie
zagrazajgcy bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdu oraz zabezpieczone przed nieuprawnionym
dostepem.



12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

okablowanie ma by¢ utozone w sposdb nie zagrazajgcy bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdu, zabezpieczone przed nieuprawnionym  dostepem, zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas normalnej pracy pojazdu oraz powigzane w
wigzki

wszystkie potgczenia sieciowe w technologii ETHERNET pomiedzy urzgdzeniami
poktadowymi majg by¢ wykonane w topologii gwiazdy kablem miedzianym ekranowanym
siatkg SF/UTP (wg normy ISO/IEC 11801) klasy D (kategoria 5 lub wyzsza) (wg normy PN-
EN 50171) i zakohnczone przemystowym, wzmocnionym ztgczem np. ztgcze M12,
maksymalna odlegto$¢ miedzy stacjami nie moze przekroczy¢ 100 metréw, minimalna nie
moze by¢ krotsza, niz 0,5 metra,

wszystkie ztgcza komunikacyjne majg posiadac przemystowe wersje uchwytéw i gniazd,
okablowanie strukturalne LAN ma by¢ typu FLEX (elastyczny) z minimalnym zakresem
temperatury dla potgczen ruchomych od -20 °C, bezhalogenowe, ptaszcz poliuretanowy,
trudnopalne, zakonczone ztgczami zabezpieczonymi przed samoczynnym roztgczaniem,
okablowanie zasilajgce ma posiada¢ odpowiednie pola przekroju poprzecznego,
dostosowane do obcigzenia zainstalowanych urzadzen, typu FLEX, zakohczone ztgczami
uniemozliwiajgcymi samoczynne roztgczanie,

okablowanie strukturalne oraz zasilajgce ma by¢é oznakowane na kazdym koncu oraz w
przypadku kabli o dlugosci wiekszej niz 5 metréw, co 3 metry. Nalezy uzy¢ odpowiednich
do tego oznacznikéw termokurczliwych lub samo laminujgcych badz w postaci trwatego,
bezposredniego nadruku na izolacji kabla.

13. Wymagania dotyczgce montazu urzadzen: urzgdzenia w pojazdach majg zosta¢ zamontowane w
przestrzeni technicznej pojazdéw w sposéb niepowodujgcy zajecia miejsca w przestrzeni
pasazerskiej.

14. Wymagane funkcjonalnosci SZPP:

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

SZPP ma pozwalaé na realizacje nastepujgcych funkcjonalno$ci:

- automatyczne zliczanie pasazerow, czyli rejestrujgce w sposéb cigglty wszystkie wejscia
i wyjscia pasazerow przez kazde drzwi pojazdu na kazdym obstugiwanym przystanku,

- rejestracje wszystkich wejs¢ i wyjs¢ pasazeréw réwniez podczas postoju pojazdu na
przystanku przy wytgczonym zasilaniu pojazdu w okresie do 60 min.,

- dziatanie w oparciu o sygnaly techniczne z pojazdu oraz informacje o rozktadach jazdy
pobierane na biezgco z SZP GZM, w zakresie wymaganym do poprawnego
funkcjonowania SZPP i posiadanie mozliwosci przypisania pojazdu do linii,

- przekazywanie do SZP GZM biezacej informaciji o realizowanym przez dany woz zadaniu
przewozowym wraz z zakresem danych wymienionych w OWZ,

- wiasciwie interpretowa¢ dane rejestrowane przez bramki zliczajgce, w tym podczas
obstugi przystankéw krancowych, poprzez zapewnienie wtasciwego zachowania SZPP,

powinien by¢ zapewniony zapis przebiegu trasy linii pojazdu wraz z wykazem obstugiwanych

przystankéw oraz informacjg o rozktadowej i rzeczywistej godzinie odjazdu pojazdu z

przystanku,

realizacja transmisji on-line danych z urzadzen SZPP do SZP GZM, w tym réwniez danych

o biezacej lokalizacji pojazdu (pozycji GPS) powinna odbywac¢ sie nie rzadziej niz co 5

sekund (z mozliwoscig modyfikacji rodzaju przesytanych danych, w tym zwiekszenia

czestotliwosci przesytania tych danych) oraz zdarzeniowo, m.in. po

wjezdzie w strefe przystanku, otwarciu cho¢ jednych drzwi, zamknieciu wszystkich drzwi,

wyjezdzie pojazdu ze strefy przystanku,

w przypadku braku mozliwoéci przestania danych (np. z uwagi na brak dostepnej sieci GSM

lub zaktécen w jej funkcjonowaniu), jednostka centralna SZPP zapewni gromadzenie tych

danych w pamieci urzgdzenia na czas braku mozliwosci przesytania danych, a nastepnie
niezwtoczne przekazanie ich do SZP GZM po uzyskaniu potgczenia, zgodnie z zasadg FIFO.



14.6.

14.7.

Odebranie przez SZP GZM danych przekazanych z pamieci jednostki centralnej SZPP
zostanie potwierdzone przez SZP GZM po czym mozliwe bedzie usuniecie danych z pamieci
jednostki centralnej SZPP,

SZPP ma pobiera¢ z pojazdéw dane niezbedne do prawidtowego funkcjonowania SZPP
(sygnat otwarcia drzwi, wskazania odometru oraz inne sygnaty potrzebne do prawidtowego
dziatania SZPP wymienione w OWZ) i przekazywac je poprzez interfejs do SZP GZM,
SZPP ma pracowa¢ w oparciu o najnowszg wersje oprogramowania dostepng dla tych
urzadzenh w trakcie catego okresu realizacji ustugi. Aktualizacja oprogramowania nie moze
wplywaé na ciggto$¢ pracy urzgdzen. Instalowanie nowych wersji oprogramowania ma
nastepowac w okresach, gdy SZPP nie dokonuje pomiaru liczby pasazerow.

15. Wymagania dotyczgce wymiany danych pomiedzy SZPP a SZP GZM:

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

System ma zapewni¢ wymiane danych pomiedzy SZPP a SZP GZM, w petnym zakresie,
wskazanym w niniejszych OWZ,
catos¢ wymiany danych bedzie nastepowaé bezposrednio pomiedzy SZPP a SZP GZM, za

pomocag tgcznosci w wydzielonym APN z wykorzystaniem otrzymanych kart SIM (za
prawidtowos$¢ dziatania interfejsu oraz tgcznos¢ w APN odpowiada Wykonawca SZP GZM).
Wymiana danych ma nastepowac na biezgco z zachowaniem ciggtosci pracy urzgdzen,
przesytanie danych z SZPP do SZP GZM bedzie odbywac sie za pomocga protokotéw HTTP
i MQTT,

wykonawca SZP GZM udostepni Wykonawcy opis interfejsu do wymiany danych z pojazdami
wraz z procedurg certyfikacji. Zadaniem Wykonawcy jest uzyskanie od Wykonawcy SZP
GZM certyfikatu zgodnosci SZPP z SZP GZM.

certyfikacje zgodnosci SZPP z SZP GZM przeprowadzi Wykonawca SZP GZM.

16. Opis zakresu przekazywanych danych:

16.1.

dane przekazywane z SZPP do SZP GZM bedg obejmowac co najmniej nastepujgcy zakres:

- pozycja pojazdu (wspétrzedne geograficzne),

- numer taborowy pojazdu,

- identyfikator jednoznacznie okreslajacy realizowany kurs (np. numer linii, numer kursu
oraz godzina rozpoczecia i zakonczenia kursu),

- godzina: wjazdu pojazdu w strefe przystanku, otwarcia drzwi, zamkniecia drzwi, odjazdu
pojazdu z przystanku przy uwzglednieniu rozréznienia przystankow ,ha zgdanie",

- wykonana przez pojazd praca eksploatacyjna (wozokilometry) dla kazdego kursu,

- odchylenie faktycznego czasu odjazdu z przystanku od planowanego czasu odjazdu z
przystanku okreslonego w rozktadzie jazdy w minutach (warto$¢ ujemna oznacza
opoOznienie, dodatnia oznacza przyspieszenie),

- informacja o kazdym obstuzonym przez pojazd przystanku wraz z numerem stupka
przystankowego,

- liczba pasazeréow wsiadajgcych na kazdym obstuzonym przystanku w podziale na
poszczegolne drzwi, liczba pasazeréw wysiadajgcych na kazdym obstuzonym przystanku

- w podziale na poszczegodlne drzwi, aktualna liczba pasazeréw w pojezdzie na odcinku
miedzy przystankowym w danym kursie danej linii,

- odlegtos¢ przebyta przez pojazd (wskazanie odometru) podawana na kazdym przystanku
w punkcie wjazdu w strefe przystanku,

- aktualna predkos¢ w km/h,

- $rednia predkosc¢ pojazdu w km/h na poszczegoélnych odcinkach miedzy przystankowych,

- status odbiornika GPS,

- identyfikator zdarzenia powodujgcego wystanie danych: rozpoczecie realizacji kursu,
przerwanie realizacji kursu, zakonczenie realizacji kursu,



16.2.

16.3.

16.4.
16.5.
16.6.

16.7.

16.8.

- wjazd pojazdu do strefy przystanku,

- informacja o uruchomieniu przez kierujgcego pojazdem mozliwosci samodzielnego
otwierania drzwi przez pasazerdw (ciepty guzik),

- otwarcie drzwi pojazdu w strefie przystanku,

- zamkniecie drzwi pojazdu w strefie przystanku,

- wyjazd pojazdu ze strefy przystanku,

- otwarcie drzwi pojazdu poza strefg przystanku,

- zamkniecie drzwi pojazdu poza strefg przystanku,

- inne dane dotyczace pojazdu, takie jak: wigczenie ogrzewania, wytaczenie ogrzewania,
wigczenie klimatyzacji, wylgczenie klimatyzacji, wcisniecie przycisku ,STOP" przez
pasazera, temperatura w pojezdzie,

- dane diagnostyczne o funkcjonowaniu SZPP, w tym o prawidlowosci dziatania bramek,
prawidtowosci pracy urzgdzen w pojazdach. Prawidtowos¢ dziatania podigczonych
bramek liczacych ma by¢ raportowana do SZP GZM w sposéb umozliwiajgcy
automatyczne stwierdzenie usterek i btedow w ich dziataniu. Mechanizm raportowania
usterek do SZP GZM ma odrdznia¢ zdarzenie polegajgce na niedziataniu urzgdzenia na
skutek usterki od ich niedostepnosci ze wzgledu na wytgczenie pojazdu (np. podczas
postoju w zajezdni),

- wersja oprogramowania jednostki centralnej SZPP.

SZPP otrzyma potwierdzenie odebrania danych przez SZP GZM. Potwierdzenie to ma
jednoznacznie identyfikowaé¢ odbiér danych,

dane lokalizacyjne przestane do SZP GZM muszg zawiera¢ informacje dotyczace pozycji
pojazdu i muszg umozliwi¢ na przedstawienie ich w SZP GZM w postaci wspoétrzednych
geograficznych

dane umozliwig zlokalizowanie pojazdu z doktadnoscig do 5 metréw,

czas ma by¢ przekazywany w formacie hh:mm:ss,

dane majg by¢ przekazywane wraz z informacjg o dacie, ktérej dotyczg (format YYYY-MM-
DD),

dane majg by¢ wysytane przez SZPP on-line, co 5 sekund oraz zdarzeniowo m.in. po
wjezdzie pojazdu w strefe przystanku, otwarciu cho¢ jednych drzwi, zamknieciu wszystkich
drzwi, wyjezdzie pojazdu ze strefy przystanku. Ponadto parametr czestotliwosci (5 sekund)
bedzie konfigurowalny w SZP GZM, tzn. Zamawiajgcy bedzie miat mozliwos¢ jego zmiany w
zakresie od 1 do 60 sekund samodzielnie w SZP GZM, a zmiana powinna zostac
wprowadzona w pojazdach automatycznie,

dane z SZPP maijg by¢ przekazywane w formie surowej, bez poddawania ich jakimkolwiek
algorytmom korygujgcym.

17. Wymagania dotyczace btedu oraz niezawodnosci przekazywania danych:

17.1.

17.2.

SZPP musi rejestrowac liczbe danych wysytanych do SZP GZM. Kazda pojedyncza dana dla
kazdej rejestrowanej przez SZPP wielkosci opisanej w niniejszym Zatgczniku nazywana jest
zdarzeniem. Niezawodnos¢ przekazywania danych nie moze by¢ nizsza niz 98,0%, przy
czym niezawodno$¢ bedzie liczona jako iloraz liczby wszystkich zdarzen poprawnie
odebranych przez SZP GZM do liczby wszystkich zdarzeh zarejestrowanych przez SZPP we
wszystkich kursach na danej linii w danej dobie. SZPP przekaze do SZP GZM informacje o
liczbie wystanych danych po zakonczeniu kursowania pojazdu danej linii w danej dobie.
Niezawodnos$¢ bedzie wyliczana przez SZP GZM za okres kazdej doby,

SZPP bedzie rejestrowat liczbe oséb wsiadajgcych oraz liczbe osdb wysiadajgcych na
przystankach. SZP GZM bedzie wyliczat btagd pomiarowy. Za btgd pomiarowy uwaza sie
spetnienie warunku:

st - Lwy

——(-100% = 10%
Lys+ Lyy




gdzie:
L,,s- liczba os6b wsiadajgcych na wszystkich przystankach w danym kursie,
Ly, - liczba osob wysiadajgcych na wszystkich przystankach w danym kursie.

Zamawiajacy dopuszcza wystepowanie btedéw pomiarowych B na poziomie do 3,0% obliczajac je
dla danego pojazdu w danej dobie z zaleznosci:

gdzie:

B—(Kb 100%
=() 100

Kb - liczba kurséw ze stwierdzonym btedem pomiarowym wykonanych przez pojazd w dobie,
K - liczba wszystkich kurséw wykonanych przez pojazd w dobie.

18. Wymagania dotyczace testu doktadnosci bramek liczgcych SZPP:

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia testu dokfadnosci pomiaru bramek
liczgcych SZPP w celu weryfikacji spetniania wymogu doktadnos$ci pomiaru na poziomie co
najmniej 97% (odrebnie dla wejs¢ i wyjs¢ z pojazdu). W tym celu Wykonawca przeprowadzi
test dokfadnosci zliczania obejmujgcy 500 wejs¢ i 500 wyjs¢ z pojazdu. Wykonawca
zobowigzany jest do przygotowania i przekazania raportu z przeprowadzonego testu przed
protokolarnym odbiorem systemu

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przekazania raportu z przeprowadzonych
testéw przed protokolarnym odbiorem systemu,

dopuszczalny btgd pomiaru bramek liczacych SZPP, oddzielnie dla wejs¢ i wyjs¢ liczony
bedzie ze wzoru:

+100% < 3%

_ Xp_qhi|Pr =W
w
gdzie:

n - liczba przystankow na trasie

Pr - liczba pasazeréw wchodzacych lub wychodzacych, zliczona przez System na
poszczegolnym przystanku r,

Wr - rzeczywista liczba pasazerow wchodzacych lub wychodzacych na poszczegdlnym
przystanku r,

W - rzeczywista liczba pasazeréw wchodzacych lub wychodzgcych na  wszystkich
przystankach

btad jest liczony dla préby 500 osdéb, ktére weszty i 500 oséb, ktdre wyszly przy wykorzystaniu
wszystkich drzwi pojazdu,

dla kazdych drzwi pojazdu kazdego z pojazdéw Wykonawca zobowigzany jest dodatkowo
zweryfikowac jednokrotnie poprawnosé funkcjonowania SZPP dla wszystkich opisanych
sytuacji: niepetne wejscie (pasazer wchodzi do pojazdu, jednakze zatrzymuje sie jak najblizej
drzwi, nastepnie drzwi sg zamykane), nieskuteczne wejscie (pasazer wchodzi do pojazdu,
zatrzymuje sie na wysokosci bramki, a nastepnie wychodzi z pojazdu), wejscie bokiem po
jednej i drugiej stronie drzwi (jak najblizej krawedzi wejscia), jednoczesne wejscie i wyjscie z
pojazdu tymi samymi drzwiami (jedna osoba wchodzi i w tym samym momencie druga osoba
wychodzi tymi samymi drzwiami), dziatanie SZPP po wylgczeniu zasilania pojazdu.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przekazania raportu z przeprowadzonych
testéw przed protokolarnym odbiorem systemu.

Zastosowanie innych urzgdzen niz bramki zliczajgce jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
urzadzenia te, jak réwniez caly System Zliczania Pasazeréw, bedg spetnialy wszelkie
funkcjonalnosci i wymogi okreslone w niniejszym opisie, a odstepstwa mogg dotyczyé
wytgcznie liczby urzadzen.



19. Integracja bezposrednia pojazd — SZP GZM:

a)
b)

c)

d)

e)

Wykonawca przez caly okres utrzymania zobowigzany jest zapewni¢ wymiane danych
pomiedzy pojazdami a SZP GZM, poprzez interfejsy SZP GZM,

obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie kompatybilnosci z dostarczonymi interfejsami, w
celu zapewnienia przekazywania danych,

obowigzkiem jest, aby SZP w pojazdach byt systemem autonomicznym, tym samym nie
dopuszcza sig, aby jednostka centralna byta wykorzystywana przez Wykonawce do innych
zadan, niz ujete w niniejszym dokumencie,

catos¢ wymiany danych bedzie nastepowaé bezposrednio pomiedzy Systemem
w pojazdach, a SZP GZM, za pomoca fgcznosci w wydzielonym APN z wykorzystaniem
dostarczonych przez Wykonawce SZP GZM na wniosek Zamawiajgcego do kazdego pojazdu
dwéch kart SIM dwdch réznych Operatorow.

wymiana danych ma nastepowac na biezgco z zachowaniem ciggtosci pracy urzadzen, w
tym w przypadku utraty tgcznosci na jednej z kart SIM cato$¢ tgcznosci musi byé w tym
momencie realizowana przez drugg z kart (innego operatora).

19. Wykonawca dostarczy licencjonowane oprogramowanie oraz interface (o ile wystepuje) do obstugi
oraz diagnozy SZPP. Oprogramowanie musi posiada¢ funkcje zdalnej diagnozy opartej na
platformie webowej. Wykonawca rozbuduje infrastrukture teletechniczng Zamawiajgcego o
niezbedne urzgdzenia teletechniczne wymagane do obstugi, diagnozy systemu.

Oprogramowanie zainstalowane w urzadzeniach musi pozwalaé na realizacje nastepujgcych
funkcjonalnosci:

a)

b)

c)

d)

e)

a)

h)

Automatyczne zliczanie pasazeréw, czyli rejestrujgce w sposéb cigglty wszystkie wejscia i
wyjécia pasazerow przez kazde drzwi pojazdu dla kazdego przystanku, zgodnie z
obowigzujgcym rozkladem jazdy, przez caty czas obstugi przez pojazd zadan przewozowych,
Rejestrujgce wszystkie wyjscia i wejscia pasazerow réwniez podczas postoju pojazdu przy
wylgczonej stacyjce,

Rejestrujace wejscia i wyjscia pasazerdw poza wyznaczonymi przystankami na trasie (w
przypadku, gdy takie zdarzenie wystgpi),

musi by¢ w petni autonomiczne, tzn. powinno dziata¢ bez udziatu obstugi, w tym kierujgcego
pojazdem i nie powinno wymagac¢ do dziatania Zzadnych dodatkowych danych poza sygnatami
technicznymi otrzymywanymi z pojazdu oraz informacjami o przypisaniu pojazdu do linii
pobieranymi na biezaco z SZP GZM.

Pobieranie z SZP GZM w zakresie wymaganym do poprawnego funkcjonowania rozktadow
jazdy oraz biezgcej informaciji o realizowanym przez dany woz zadaniu przewozowym,
Zapisu przebiegu autobusu, z uwzglednieniem rozktadowej i rzeczywistej godziny odjazdu z
przystanku,

Realizowaé transmisje on-line danych z urzadzen do SZP GZM, w tym réwniez o biezgce;j
lokalizaci pojazdu (pozycji GPS) nie rzadziej niz co 5 sekund (z mozliwoscig modyfikacji, w
tym zwiekszenia czestotliwosci — parametr konfigurowalny w SZP GZM) oraz zdarzeniowo
min, po wjezdzie w strefe przystanku, otwarcia jednych drzwi, zamknieciu wszystkich drzwi,
wyjezdzie pojazdu ze strefy przystanku.

W przypadku braku mozliwosci przesytania danych (np. z uwagi na brak dostepnej sieci GSM
lub zaktécen w jej funkcjonowaniu) jednostka centralna zapewni gromadzenie tych danych w
pamieci urzgdzenia, a nastepnie niezwtocznie przekaze je do SZP GZM po uzyskaniu
potaczenia z serwerem w kolejce FIFO. Transmisja okreslonej ,porcji® danych z pamigci
jednostki centralnej zostanie potwierdzona przez SZP GZM i dopiero wtedy moze by¢ z niego
usunieta.

Musi pobiera¢ z pojazddéw (szyna CAN, Ethernet, czujniki analogowe — tryb tylko do odczytu)
dane niezbedne do prawidtowego funkcjonowania systemu zliczania pasazeréw (sygnat
otwarcia/zamkniecia drzwi, odometr oraz inne potrzebne do prawidtowego dziatania systemu).
Ponadto nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ pobierania z szyny CAN pojazdu danych ze wskazan
urzgdzen zabudowanych w pojezdzie i stuzgcych do monitorowania jego stanu (np. wigczone



ogrzewanie, klimatyzacja) i ich wysytanie do SZP GZM, jezeli dane te bedg mozliwe do
pozyskiwania z danego pojazdu.,

i) Musi umozliwia¢ zarzgdzanie wszystkimi elementami systemu w pojazdach, w tym sterowanie
ich pracg oraz kontrole sprawnosci ( diagnostyke poprawnosci dziatania elementéw systemu
Z raportowaniem danych o uszkodzeniach),

k) Skonfigurowane wczesniej urzgdzenia systemu w pojazdach powinny mie¢ mozliwosé zdalnej
aktualizacji i konfiguracji, bez koniecznosci osobistych wizyt w kazdym z pojazdéw.
Aktualizacja oprogramowania nie moze wptywaé na ciggtos¢ pracy urzadzen, stad tez
instalacje nowych wersji oprogramowania powinny nastepowa¢ po zakonczeniu pracy na
danym Ipanie w danym dniu.

20. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji technicznej
zwigzanej z wprowadzonymi modernizacjami na pojezdzie (schemat elektryczny + katalog czesci
zamiennych).

21. Opis instalacji elektrycznej musi by¢ wykonany w sposob trwaty.
22. Wykonawca na wtasny koszt przeszkoli czterech pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi

technicznej, naprawy, diagnostyki systemu, oraz dostarczy niezbedne oprzyrzgdowanie oraz
oprogramowanie wymagane do przeprowadzenia diagnostyki, naprawy, zamontowanego systemu.



