INSTYTUT FIZYKI
POLSKIEJ AKADEMIl NAUK

Zatacznlk nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA W POSTEPOWANIU:

,Dostawa lasera femtosekundowego duzej mocy wraz z uzupetniajacymi go uktadami optycznymi -
generatorem harmonicznych, #rédiem éwiatta bialego, linia opéiniajaca — koniecznymi do
wprowadzenia nowych technik pomiarowych: czasowo-rozdzielczej mikroskopii i interferometrii
optycznej”; nr ref. DZP/ZP/8/IFPAN/2024/3TD

Opis przedmiotu zaméwienia w oparciu 0 Wspélny Stownik Zaméwien:

CPV: 38540000-2: Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa; CPV: 38636100-3: Lasery; CPV: 38600000-1:
Przyrzady optyczne ; CPV: 38500000-0: Aparatura kontrolna i badawcza

Dofinansowano z programu Ministra Edukacji i Nauki ,Wsparcie udziatu polskich zespoléw naukowych w
miedzynarodowych projektach infrastruktury badawczej”, zgodnie z umowa ze Skarbem Panstwa ~ Ministrem
Edukacji i Nauki z dnia 22.12.2022 r., nr 2022/WK/13, zmienionej aneksem nr 1 z 2023 r, Aktuaina nazwa
przedstawiciela Skarbu Paristwa: Minister Nauki i Szkolnictwa Wyiszego.

Rozdz. 1. Informacje ogéine
1. Przedmiotem zamdwienia jest ,Dostawa lasera femtosekundowego duzej mocy z uzupetniajacymi go
uktadami optycznymi - generatorem harmonicznych, Zrédiem $wiatia bialego, linig opézniajaca -
konlecznymi do wprowadzenia nowych technik pomiarowych: czasowo-rozdzielczej mikroskopii i
interferometrii optycznej”. Dla potrzeb niniejszego postepowania wyzej wymienione urzadzenia beda '
nazywane dalej tacznie ,, uktadem laserowym” lub ,urzadzeniami”.

2. Dostawa ukiadu laserowego obejmuje sprzedaz uktadu laserowego Zamawlajacemu, dostarczenie
do siedziby Zamawiajacego, instalacje uktadu laserowego, uruchomienie, justacie, tj. wiasciwe
zsynchronizowanie wszystkich elementéw ukiadu laserowego zapewniajgce wiasciwe wskazanla
mierzonych wartoéci (dalej justacja), wykonanie testéw SAT w sledzibie Zamawiajacego.

3. Uktad laserowy ma by¢ fabrycznie nowy, nieuzywany, wolny od wad, musi pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego producenta oraz nie bedzie obcigzony prawami na rzecz osdb trzecich.

4. Dostarczony uktad laserowy musi odpowiadaé wszystkim wymogom technicznym i jako$ciowym
okreélonym przez Zamawiajacego, w szczegdlnoéci wskazanym w wymaganiach technicznych.

5. Uktad laserowy bedzie skladat sig z nastepujacych urzadzen;

1. Lasera femtosekundowego
2. Modulu generacji 2-giej i 3-ciej harmonicznej



3. Modulu generacji ultrakrétkich impulséw éwiatta biatego
4. Ukladu do rozdzielania i opéZniania impulséw

6. Zastosowanie uktadu laserowego:

Uklad laserowy wykorzystywany bedzie jako #rédio zsynchronizowanych impulséw Swiatta w badaniach
naukowych dotyczacych laserowej obrébki materialéw potaczonej z czasowo-rozdzielczg mikroskopig |
interferometrig. Wzgledne polozenie czasowe impulséw pompujacych i probkujacych (opbznienie) kontrolowane
bedzie za pomoca linii opdzniajace;.

Rozdz. II. Wymagane parametry techniczne ukiadu laserowego :

1

Laser femtosekundowy

1.1. Czas trwania impulsu nie wigkszy niz 500 fs (FWHM).

1.2. Centralna dlugosc fali lasera w zakresie od 800 do 1050 nm.

L.3. Stosunek szerokosci widmowej (FWHM) do dtugoécl fali lasera (AMA) nie wiekszy niz 2%

1.4. MozliwosC zmiany czestotliwoici powtarzania (liczby impulséw na 1 s) od pojedynczych impulséw
(impulsy ,ha zadanie™) do nie mniej niz 1 MHz.

1.5. Wyzwalanie pojedynczego lub serii impulséw o zadanej liczbie impulséw kontrolowane z poziomu
oprogramowania lub za pomoca zewnetrznego sygnatu elektrycznego (np. ,gate™).

1.6. Maksymalna energia impulséw nie mniejsza niz 200 uJ w zakresie czestotliwoéci powtarzania do 50 kHz.
W zakresie powyzej 50 kHz do 1 MHz nie mniejsza jednak niz 10 .

1.7. Mozliwos¢ kentroli energii impulséw w zakresie 0-100 % z doktadnoécia do 1%.

1.8. Stosunek intensywnoéci impulséw przed wyzwalanym impulsem (»pre-pulse”) nie wiekszy niz 1/1000.
Stosunek Intensywnosci impulséw po wyzwalanym impulsie (,post-pulse”) nie wiekszy niz /100.

1.9. Przestrzenny rozklad nateZenia wigzki laserowej w przyblizeniu gaussowski - jako$¢ wigzki M2 nie
wieksza niz 1.3,

1.10. Srednica wigzki (1/e?) mierzona na odlegloéci do 200 mm od wyjécia optycznego z lasera w zakresie 2-
10 mm

1,11, Rozbieznosé kierunkowa wigzkl nie wieksza niz 1 mrad.

1.12. Rozrzut kierunkowy wiazki (RMS) nie wiekszy niz 30 prad mierzony w okresie 12 h

1.13. Rozrzut energli impulséw (RMS) mierzony w okresle 12 h nie wiekszy niz 1%.

1.14. Polaryzacja liniowa

1.15. Zasilanie z stec! elektrycznej 230 V AC, 50-60 Hz, ponlzej 3 kAV

1.16. Chiodzenie powletrzem lub wodg w zamknietym obiegu.

1.17. Mozliwo$¢ sterowania laserem za pomocg oprogramowania dostarczonego przez producenta lasera i
poprzez wysylanie komend przy uzyciu interfejsu USB lub RS232.

Zamawiajacy wskazuje moZliwosc spetnienia dodatkowych krvteridw technicznych (zaodnie z SWZ);

1.18. regulowany czasu trwania impulsu (FWHM), w zakresie do 10 ps.
1.19.zwigkszona energia impulsu powyzej 200 p), w zakresle w zakresie czestodci powtarzania lasera do 50
kHz

Modut generaciji 2-giej i 3-ciej harmonicznej

2.1. Modut generujacy drugg i trzecla harmoniczng zasiewany impulsami ze #rédia opisanego w rozdz. II
ust. 1, za ukladem do rozdzielania i opdzniania wigzki opisanym w rozdz. II ust 4.

2.2, Generacja harmonicznych zoptymalizowana dla impulséw laserowych o energii 100 W (lub wyzszych,
okato potowy maksymainej energii impulsu, jezeli speiniony jest dodatkowy warunek z ust. 1 pkt 1.19
powyzej) i jak najkrétszym czasie trwania (nie wigcej niz 500 fs, FWHM).

2.3. Energia impulséw 2-giej harmonicznej nie mniejsza niz 40 1) w zakresie czestotliwosci powtarzania do
50 kHz.

2.4. Energia impulséw 3-ciej harmonicznej nie mniejsza niz 25 pJ w zakresie do czestotliwoéci powtarzania
50 kHz.

2.5. Osobne, przetaczalne wyjscia optyczne dla obu harmonicznych.

2.6, Natgzenie rezydualnej wiazki fundamentalnej wzgledem harmonicznych na ich wyjéciach optycznych nie
wigksze niz 1/1000.
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2.7. Jednoczesna generacja 2giej i 3ciej harmonicznej z dwéch impulséw zasiewajacych opdénionych
wzgledem siebie za pomocg ukiadu do rozdzielania i opbZniania wiazki opisanym w rozdz. IT ust 4 na
osobnych torach optycznych do altematywnego zastosowania impulséw harmonicznych zaréwno do
pompowania jak i prébkowania

3. Zrodio ultrakrdtikich Impulséw $wiatla biated percontinuiim
3.1. Modut generujacy ultrakrétkie Impulsy éwiatta bialego zasiewany impulsami ze #rodta opisanego w rodz.
11 ust. 1) o energii mniejszej niz 1 pJ
3.2. Zakres spektralny éwiatta biatego nie wezszy nlz 500 ~ 1000 nm
4. Ukiad do rozdzielania | opdZn

4.1. Uklad ztozony z elementéw optycznych zoptymalizowanych dla fundamentalnej dtugosd fall zrédia
opisanego w rozdz, I1 ust. 1

4.2. Podziat mocy wiazki na dwie wigzki (pierwotna i opdzniong), z moziwoscia jej ciagtej zmiany w zakresie
od 1:100 do 100:1.

4.3, Maksymalny absolutny czas opéénienia nie mniejszy niz 6 ns.

4.4, Doktadnoéé i powtarzalno$¢ ustalania czasu opdznienia (krok czasowy) — nie wigksza niz 50 fs

4.5. Rozrzut kierunkowy (katowy) wiazki opdznionej (RMS) na wyjéciu z ukiadu nie wigkszy niz 200 prad

4.6, Zmotoryzowana zmiana diugosci drogl optycznej

4.7. Zamknleta petla sprzeZenia zwrotnego z enkoderem

4.8. Kontrola diugod drogl optycznej zintegrowana lub umozliwiajaca Integracje przez uzytkownika z
systemem kontroll Zrédet Swiatta

4.9. Technika napedu ,direct-drive” lub siinik krokowy ze Sruba kulowg

4,10, Zwiekszony maksymainy czasu opdZnienia powyzej 6 ns

4,11, Polepszona stabilnoé¢ kierunkowa (katowa) wiazki opéZnionej (RMS) mlerzona na wyj$ciu z uktadu
opbzniajacego zgodnle z opisem w rozdz. IT ust. 4 pkt 4.5, ponizej 50 prad, np. poprzez zastosowanie
aktywnego czteroosiowego systemu stabilizacji wigzki dzlatajacego podczas pracy clagtej lasera

Rozdz. III. Dodatkowe wymagania :

5. Wymagania opisane w rodz. II ust 1-4 musza by¢ speinione nie péiniej niz po uzyskaniu stabilnej pracy
urzadzenia (w okresle nie przekraczajacym 1 h od jego uruchomienia), w warunkach w warunkach stabilnej
temperatury otoczenia +-0,5 °C oraz przy zastosowaniu pasywnej stabilizacji wibracyjnej stolu optycznego.

6. Rozmiar ukladu laserowego musi umozliwia¢ jego Instalacjg na stole optycznym o rozmiarach poziomych
2500 x 1500 mm.

7. Dostawa ukladu laserowego, instalacja | justacja, 4. wiasciwe zsynchronizowanie przez Wykonawce
elementéw optycznych opisanych w rozdz. 1I ust. 1-4, umozliwiajaca uzyskanie na jego wyjsciu impulsow
(spelniajgcych wymagania opisane w rozdz. II ust. 1-3) opéinionych wzgledem slebie zgodnie z
parametrami opisanymi w rozdz. II ust. 4 powyZzej

8. Testy SAT w siedzibie Zamawiajgcego, trwajace do w zaleznosci od potrzeb zamawiajacego do 4 dni (32 h),
po uruchomieniu ukiadu laserowego oraz justacji, w ktbrych zakres wchodza:

8.1. pomiar mocy wiazki fundamentainej wykonany na wyjéciu optycznym lasera femtosekundowego dia
wybranych czestotliwoéci powtarzania w zakresle 1 Hz ~ 1 MHz

8.2. pomiar mocy wiazki2giej i 3ciej harmonicznej wykonany na wyjéciu z generatora harmonicznych dla
wybranych czestotliwosci powtarzania w zakresie 1 Hz - 50 kHz

8.3. pomiar struktury czasowej emitowanych ciagéw impulséw (czas pomiedzy impuisami)

8.4. pomiar rozkiadu przestrzennego gestosci energii wigzki fundamentalnej

8.5. pomiar stabilnoéci katowej wigzki fundamentalnej za uktadem do rozdzielania | op6zniania impulsdw

Testy SAT majg wykazaé spetnienie odpowiednich parametréw progowych zaméwienia okreslonych dia
poszczegdinych funkejl urzadzen opisanych w rozdz. IT powyzej: ust. 1 pkt 1.4 — 1.9, 1,12, 1.13, 1.19; ust.



10.

11.

12,
13.
14,
15.

16.

2 pkt 2.3, 2.4; ust. 4 pkt 4.2, 4.3, 4.5, 4.10, 4.11. Koszty wykonania testbw SAT ponosi Wykonawca. W
odnlesienlu do wymagan opisanych w rozdz. IT ust. 1 pkt. 1.9, 1.12, 1.13 testy SAT moga by¢ zastapione
testami wykonanymi przez Wykonawee na etapie produkcji i umieszczonymi w raporcie dostarczanego
urzadzenia.

Wymagania dotyczace energli impulséw opisane w rozdz. II ust. 1 pkt. 1.6, 1.7, 1.19, oraz ust.2 pkt 2.3 i 2.4
moga byC zweryfikowane pomiarem posrednim wynikajacym z pomlaru mocy na Zadanej czestotliwosci
repetycjl.

Dostarczenle uktadu laserowego wraz z niezbednym oprogramowaniem na no$nikach lub w innej formie
zgodnie z wymaganiami producenta;

Udzielenle przez Wykonawce lub przez producenta licencjl uprawniajacej Zamawiajgoego do korzystania z
Ww. oprogramowanla bez ograniczefi czasowych i terytorialnych na polach eksploatacjl okreflonych w
umowie | umoZliwiajacych korzystanie z przedmiotu zaméwienia w sposéb zgodny z przeznaczeniem;

Gwarangja producenta minimum 12 mieslecy na laser femtosekundowy (rozdz. 1I ust. 1), Zrédio
ultrakrdtkich impulséw éwiatta biatego (rodz, 11 ust. 3), oraz modut generacji harmonicznych (rozdz. 11 ust. 2)
z wylaczeniem krysztaléw nieliniowych.

Gwarancja na pozostale elementy z rozdz, 1 ust.4. zgodnie z gwarancja producenta, ale nie mniej niz 12
mieslecy.

W przypadku reldamacji, czas reakcji serwisu po pisemnym (np. poprzez email) zgloszeniv usterki lub
nieprawidiowego dziatania ukladu nie diuiszy niz 7 dni roboczych.

Wykonawea zrealizuje naprawe tub wymiang niewlasciwle dziatajacego urzadzenia nie poéniej niz w okresie 8
tygodni od daty zgloszenia usterid drogq elektroniczng

Termin realizacl catosci zaméwienia (w tym dostawy urzadzen, instalacji, justaci, testéw SAT) nle péiniej niz
do 16 grudnia 2024 r.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumenty: warunki gwarancji w j. polskim lub angielskim, instrukcie
obstugl w §. polskim lub anglelskim, warunki licencjl na oprogramowanie §. polskim lub angielskim 1 inne , np.
wytyczne techniczne Wykonawcy dptyczace justacji uktadu itp.



