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E-1 PLAN OSWIETLENIA ARKUSZ 1/2
E-2 SCHEMAT SZAFKI ZASILANIA OSWIETLENIA SON

E-3 SCHEMAT OSWIETLENIA



1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej - budowy sieci
oSwietlenia ulicznego  dla inwestycji pt.. PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ
PUBLICZNEJ NR 385208T (UL. TADEUSZA KOSCIUSZKI) ORAZ DROGI GMINNEJ
PUBLICZNEJ NR 385209T (UL. TOWAROWA) NA DZIALKACH NR 5905/11, 5905/19,
5976/3 OBREB 0001 STASZOW W MIEJSCOWOSCI STASZOW, GMINA STASZOW -
ETAP II

2 Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest:
zlecenie Inwestora;
projekt architektoniczny
uzgodnienia techniczne z Inwestorem;
obowigzujace przepisy, normy i zarzadzenia zwigzane z niniejszym opracowaniem.
warunki IKOS$.7021.39.20191I (Gmina Staszoéw, dn. 08.07.2019 r.)

3 Zakres opracowania.

Niniejszy projekt branzy elektrycznej obejmuje:
linie kablowe zasilajace

stupy o$wietleniowe wraz z oprawami LED
instalacj¢ ochrony przeciwporazeniowe;j
ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

polaczenia wyro6wnawcze

4 Zasilanie.

Projektowane instalacje zasilane beda =z szafki SON napieciem 3N~50Hz,
230V/400V/TN-S. Szafka SON zasilana bedzie z projektowanego ztacza kablowego — ztacze
kablowe wraz uktadem pomiarowym nie stanowi przedmiotu opracowania. Z szafki SON
zasilane bedzie o$wietlenie uliczne.

5 Szafka SZO

Zaprojektowano szafk¢ wolnostojagca na fundamencie prefabrykowanym wykonang
z tworzywa sztucznego. Szafke wyposazyé w uklad zasilania o$wietlenia wraz z zegarem
sterujacym. Szczegoty wyposazenia szafki pokazano na rysunku E-2.

6 Oswietlenie uliczne

Oswietlenie projektuje si¢ przy pomocy opraw ulicznych zamontowane na stupie
stalowym ocynkowanym 8m wraz z fundamentem prefabrykowanym. Stupy wyposazyc
w typowe zlagcza stupowe wraz z bezpiecznikiem 2A. Slupy wyposazy¢ w tabliczki
ostrzegawcze 1 numeracyjne.



Parametry opraw o$wietlenia drogowe:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9

szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 65W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta swiatta —LED

minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta — 8800Im

zakres temperatury barwowe] zrodet Swiatta — 3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zZrédtowe pliki
obliczeniowe

roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych
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deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny,
certyfikat ENEC+ lub réownowazny
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7 Oswietlenie przejscia

Oswietlenie projektuje si¢ przy pomocy opraw dedykowanych do o$wietlania przej$¢
dla pieszych w optyka asymetryczng. Oprawy montowac na stupach stalowych ocynkowanych
h-5m. Shupy wyposazy¢ w typowe zlacza stlupowe wraz z bezpiecznikiem 2A. Stupy
wyposazy¢ w tabliczki ostrzegawcze 1 numeracyjne.
W zalaczeniu przekazano obliczenia o$wietlenia. W przypadku uzycia innej oprawy
(rozwigzanie zamienne) przed montazem nalezy przedstawi¢ do akceptacji obliczenia
natezenia o$wietlenia ( dla oprawy :warunek roOwnowaznosci, moc oprawy, strumien §wietlny,
sposob rozsytu §wiatla, materiat wykonania — wszystkie parametry $wietlne nie mogg réznic¢
si¢ wigcej niz 5% od zaprojektowanych, dla stupa: material wykonania, wysoko$¢ +5%, sposob
posadowienia, sposéb montazu oprawy ).
Parametry oprawy:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e materiat klosza — szkto hartowane pfaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku
jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w
zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

o wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty - lub 55W

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: I lub Il

e zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +40°C

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrodta swiatta —LED

e minimalny strumien swietlny Zrédet swiatta =7900Im

e zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 5500-6000K

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009




dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykona¢ obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrddtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji 1 jej
powtarzalnos$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub rownowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie
zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny,
certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKELADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA oprawa 105W
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8 Trasy kablowe

Linie kablowa uktada¢ na glebokosci 0,7 m w rowie kablowym na warstwie piasku
o grubosci 0,1 m 1 przykryty taka samg warstwg. Na podsypke z piasku nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego o grubosci 0,15 m i1 na to ulozy¢ foli¢ niebieska poliuretanowsq.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m. Nastepnie zasypa¢ wykop
gruntem rodzimym. Po wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzchni¢ do stanu pierwotnego. Na
wskazanych odcinkach kable prowadzi¢ w rurach ochronnych typu np. HDPE 110. Tarasy
kabli pokazano na planie.

9 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym w linii
o$wietlenia przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie TN-S. Podlaczeniu do
przewodu PE podlegaja obudowy opraw. Przewidziano uziemienie ostatnich stupow oraz
szafki SZO 1 ZI. Uziemienie to wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x3 mm ulozonym na
dnie rowu kablowego. Warto$¢ uziemienia R <30 Q.

10 Uziemienie

Projektowane stup nr S1, S7, S14, S20, S30, S40 oraz szatki SON nalez uziemié.
Uziemienie to wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm utozonym na dnie rowu
kablowego. Warto$¢ uziemienia R <30 Q a dla szafki SON R < 10 Q.



11 Obliczenia

Bilans mocy

Wyszczegdlnienie U Moc zainstalowana | Wspétczynnik | Moc zapotrzebowana
Lp. odbiorow " P K P
Vv kW kW
Szafka TOZ
1 | O$wietlenie 400 2,73 1,00 2,73
SUMA 2,73 1,00 2,73

Moc przylaczeniowa wnioskowana wynosi 4kW co pokrywa w 100% projektowana moc

zapotrzebowana .
Dobor kabli
Obcigzenie Kabel Spadek napiecia

L Poczatek | Koniec | Un ‘ iL.

P odcinka | odcinka P, cosQ, I, |rodzaj zyty | zyt |przekr. | diug. AU g1
\Y kW A mm? m. %

1 SON S8 400 2,73| 095 42| YAKXS 5 25,0 12 0,023
2 S8 S9 400 2,08| 095 32| YAKXS 5 25,0 45 0,067
3 S9 S10 400 2,021 095 3,1 YAKXS 5 25,0 40 0,058
4 S10 S11 400 1,95 0,95 3,0] YAKXS 5 25,0 37 0,052
5 S11 S12 400 1,89 0,95 29| YAKXS 5 25,0 37 0,050
6 S12 S13 400 1,82 095 2,8 YAKXS 5 25,0 37 0,048
7 S13 S14 400 1,76 | 095 2,7 YAKXS 5 25,0 37 0,046
8 S14 S21 400 1,30 0,95 2,0 YAKXS 5 25,0 22 0,020
9 S21 S22 400 1,24 095 1,9 YAKXS 5 25,0 22 0,019
10 |[S22 S23 400 1,17 095 1,8] YAKXS 5 25,0 82 0,069
11 |S23 S24 400 1,11] 095 1,7| YAKXS 5 25,0 37 0,029
12 | S24 S25 400 1,04 0095 1,6 | YAKXS 5 25,0 37 0,027
13 |S25 S26 400 0,98| 0,95 1,5] YAKXS 5 25,0 37 0,026
14 | S26 S27 400 0,91 095 14| YAKXS 5 25,0 37 0,024
15 |S27 S28 400 0,85| 0,95 1,3] YAKXS 5 25,0 37 0,022
16 | S28 S29 400 0,78| 0,95 1,2| YAKXS 5 25,0 37 0,021
17 | S29 S30 400 0,72| 0,95 1,1| YAKXS 5 25,0 37 0,019
18 |S30 S31 400 0,65| 0,95 1,0] YAKXS 5 25,0 37 0,017
19 |S31 S32 400 0,59| 0,95 0,9 YAKXS 5 25,0 37 0,015
20 |S32 S33 400 0,52| 0,95 0,8| YAKXS 5 25,0 37 0,014
21 |S33 S34 400 0,46| 095 0,7| YAKXS 5 25,0 37 0,012
22 |S34 S35 400 0,39| 0,95 0,6 | YAKXS 5 25,0 37 0,010
23 | S35 S36 400 0,33| 0,95 0,5 YAKXS 5 25,0 37 0,009
24 | S36 S37 400 0,26| 0,95 04| YAKXS 5 25,0 37 0,007
25 |S37 S38 400 0,20 0,95 0,3| YAKXS 5 25,0 37 0,005
26 | S38 S39 400 0,13| 0,95 0,2| YAKXS 5 25,0 37 0,003
27 |S39 S40 400 0,07 095 0,1 YAKXS 5 25,0 37 0,002
SUMA 1000 0,715

Sumarvcezny spadek napiecia dla projektowanej linii wynosi 0,72% i spelnia wymagania

normy.




Ochrona przeciwporazeniowa

Zasilanie Linia zasilajaca 1 Petla zwar. Zab. Napigcia
Lp.| Odbiornik R, ‘ X, typ S L R, | X R, ‘ X, | Z, |Typ| L | U, | Ug
mQ mm? | m mQ mQ A v AV
1 [ZK 4 11 | YAKY [35,0] 400 | 653 | 563 680 | 65 | 683
SON 680 | 65 | YAKXS [25,0| 10 23 1 703 | 66 | 706 | B20 | 100 | 71230
S40 703 | 66 | YAKXS | 25,0 | 1000 | 2286 | 132 2988 | 198 | 2995 | B10 | 50 | 150 | 230
S40-
7 | oprawia 2988 | 198 | YAKXS | 2,5 10 | 140 | 1 3129]200]3135]|gG2| 16 | 50230

Dla najdalej oddalonej oprawy ochrona jest spelniona.

12 Uwagi koincowe

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.
Wszystkie elementy wykonczenia nalezy wykonaé z materiatdw posiadajgcych
odpowiednie atesty budowlane i sanitarno-higieniczne zgodnie z Polskimi Normami
Po wykonaniu prac nalezy wykonaé badania a z badan sporzadzi¢ protokoty.
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