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Przebudowa ulicy Kosciuszki i Towarowej w m. Staszéw

1.WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podtoza terenu wraz
z ustaleniem geotechnicznych warunkow posadowienia pod projektowang przebudowe ulicy
Kosciuszki i Towarowej na dz. nr 5905/11, 5905/19, 5905/3, 5976/3. 5976/9,3068/6, 3068/8,
5976/5, 5976/8, 5976/6, 3072/4, 3072/6, 6050/1 w miejscowosci Staszow, w gminie Staszow,
W powiecie staszowskim.

Do rozpoznania w/w warunkow postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz norma Eurokod -
Tin

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJL.

- .. Zarys geotechniki ” Z. Witun

- .. Geografia fizyczna Polski ” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
- ., Hydrogeologia ogdlna ” Z. Pazdro

- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,

e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w trzech miejscach zlokalizowanych przy planowanej
przebudowie ulicy Kosciuszki i Towarowej, w miejscowosci Staszéw. Wszystkie otwory
odwiercono w nawierzchni asfaltowej okreslajac grubos¢ istniejgcej nawierzchni oraz jej
podbudowy. Do miejsc inwestycji przylegajg: niska zabudowa mieszkaniowa typu
jednorodzinnego wraz z zabudowg towarzyszacag (budynki gospodarcze, garaze), obiekty
przemystowo - handlowe, place utwardzone, obszary zadrzewione. Ulice Kosciuszki
przecinajg dwie linie kolejowe.

Rzedna terenu dla otworéw wynosi odpowiednio:

S1~ 186,50 m n.p.m.
S2 ~ 185,30 m n.p.m.
S3 ~ 184,80 m n.p.m.

Liczbe i glebokos¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawca. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztatltowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000
zalgcznik nr 1. a szczegotows na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zalacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych
budynkow lub punktow charakterystycznych. Jako podklad geodezyjny wykorzystano
fragment mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500. Rzedne wylotéw otworéw przyjeto
na podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowane] inwestycji wykonano trzy sondowania S1 - S3 malosrednicowym
probnikiem przelotowym RKS do glebokosci: w S1, S2 - 3,00 m ppt, w S3 - 2,20 m ppt.
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zalgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe préb gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegélowe] analizy makroskopowej
przewiercanych gruntéw, zwracajgc uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotno$¢. Podziatu
dokonano biorgc pod uwage genezg, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z PN-EN
1SO14688 - 1. Dodatkowo pobrano probki w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu.
W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworow — zatgczniki nr 3.1 -
3.3. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajgc si¢ zachowaé kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez analizy innych danych dotyczacych podloza badanego terenu i jego
otoczenia.
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Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-EN 1997-1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, a takze
wybrane parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna

Obszar objety badaniem znajduje si¢ w obrebie zapadliska przedkarpackiego - Niecki
Polanieckiej. brzeznej strefie zapadliska przedkarpackiego, ktére wypelnione jest utworami
neogenu (miocen) i czwartorzgdu. Osady miocenskie spoczywaja na powierzchni
prekambryjskiej. Utworu neogenu (miocen), wypelniajac zapadlisko przedkarpackie. W
budowie serii miocenskiej wyrézniono 3 poziomy: podgipsowy, gipsowy i nadgipsowy.
Poziom podgipsowy wyksztalcony jest jako zlepience, piaskowce, mutowee i wapienie, ktore
wystepujg w sposdb nieciagly, w postaci izolowanych platéw. Strop tego poziomu
wyznaczony jest przez piaskowce i mutowce piaszczyste tzw. warstw baranowskich.
Wystepuje ono w postaci réznoksztattnych skupien wsteg i smug wypelniajacych pory
wapieni, ktore powstaly wskutek metasomatycznego przeobrazenia gipséw. Poziom
nadgipsowy tworzg warstwy pektenowe, wyksztalcone jako osady ilasto-margliste obfitujace
w faung kopalng, ktére przechodza w stropie w utwory ilaste (tzw. ily krakowieckie)

Utwory starszego podloza przykryte sa lokalnie osadami czwartorzedu. Charakteryzuja sie
one duzg zmiennoscig litologiczna i stratygraficzng. Osady dolnego plejstocenu
reprezentowane sg przez piaski oraz zwiry i mutki rzeczne. Wymienione mulki spoczywaja na
itach krakowieckich. Dominujaca role w budowie form powierzchniowych odgrywaja: gliny
zwalowe, ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe zlodowacen potudniowopolskich.
Znaczny udzial w holocenskich utworach przypowierzchniowych maja: piaski, zwiry, mady
rzeczne oraz torfy i namuty

Na omawianym terenie nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk geologicznych i procesow
geodynamicznych zwiazanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

6.2. Warunki wodne

W otworach nawiercono zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym na
glebokosci: w S1 - 2,40 m ppt, w S2 - 1,70 m ppt, w S3 - 1,80 m ppt. Nie natrafiono
natomiast na sgczenia.

Wiasnosci filtracyjne gruntdéw podloza wyznaczono na podstawie podzialu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna™:

Wyznaczony w ten sposdb wspotczynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I

- piaski drobne - utwory $rednio przepuszczalne k = 10~ - 10* m/s

- piaski $rednie- utwory dobrze przepuszczalne k = 10* - 107 m/s

Najblizszym ciekiem jest Czarna, ptyngca w odleglosci od okoto 360 m na pétnocny wschod
do 570 m na wschod od miejsca inwestycji.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawic si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysicki w obrebie tych
warstw).
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6.3. Charakterystyka geotechniczna podloza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystgpowanie nawierzchni bitumicznej z podbudowg oraz utworéw czwartorzedowych.

Nawierzchnia bitumiczna z podbudowa

W sondowaniach w czeéci przypowierzchniowej natrafiono na wystepowanie nawierzchni
bitumicznej oraz podbudowy:

w S1:
-0d 0,00 m do 0,11 m ppt - nawierzchnia bitumiczna,
-0d 0,11 m do 0,45 m ppt - podbudowa z kruszywa tamanego: klinca drobnego 0 - 32 mm,

w S2:
- 0d 0,00 m do 0,06 m ppt - nawierzchnia bitumiczna,
- 0d 0,06 m do 0,40 m ppt - podbudowa z kruszywa tamanego: klinca 0 - 63 mm.,

w S3:

- 0d 0,00 m do 0,08 m ppt - nawierzchnia bitumiczna,

- 0d 0,08 m do 0,25 m ppt - ptyta zelbetowa,

- 0d 0,25m do 0,45 m ppt - podbudowa z kruszywa naturalnego: piasku $redniego.

Ponizej nawierzchni bitumicznej z podbudowa wystepuja utwory czwartorzedowe
wyksztalcone w postaci:

- Gruntéw niespoistych:
e warstwa geotechniczna la; - piasek drobny w stanie $redniozaggszczonym, Ip =
0,34
e warstwa geotechniczna Ia; - piasek drobny w stanie zageszczonym, Ip = 0,68
e warstwa geotechniczna Ib - piasek Sredni, przewarstwiona gling piaszczystg w
stanie sredniozageszczonym, Ip= 0,34

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna Ia,
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny w stanie sredniozaggszczonym, Ip=
0.34. Wystepuje ona na glebokosci:

S1-0d 0,45 m do 1,80 m ppt,
S2 - od 1,20 m do 3,00 m ppt.

Usrednione parameltry warstwy:

Wilgotnos$¢ naturalna W,=16 % - nw
Gestos¢ objgtosciowa p=1,75-1,90 t/m’
Stopien zageszczenia gruntu Ip= 0,34

Kat tarcia wewnetrznego 0,=29°

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =34 MPa

Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, =45 MPa
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Warstwa geotechniczna la,
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek drobny w stanie zaggszczonym, Ip= 0,68.
Wystepuje ona na gltebokosci:

S2 - o0d 0,40 m do 1,20 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna W,=14 %
Gestos¢ objetosciowa p=1,85t/m’
Stopien zageszczenia gruntu Ip= 0,68

Kat tarcia wewnetrznego ¢y = 31°
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 64 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, = 86 MPa

Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek $redni, przewarstwiony gling piaszczystg w
stanie $redniozageszczonym, Ip= 0,34, Warstwa ta wystepuje na glebokosci:

S1-0d 1,80 m do 3,00 m ppt,
S3 -0d 0,45 m do 2,20 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna W= 14 % - nw
Gestosé objetosciowa p=1,85-2,00 t/m’
Stopien zaggszczenia gruntu Ip=10.,34

Kat tarcia wewnetrznego oy =32°

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu B, = 59 MPa
Edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =71 MPa
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TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: Staszow, ulica Kosciuszki i Towarowa, dz. nr 5905/11 i in.

Numer Stan W, Ip p Oy E, M,
warstwy | gruntu (%] [t/m’] [°] [MPa] [MPa]
geotech.
Iy SZg 16-nw 0.34 1.75-1.90 29 34 45
lay 7g 14 0.68 1.85 31 64 86
Ib szg 14-nw 0,34 1,85-2,00 %, 29 71
Objasnienia: Stany gruntow:

Wn - wilgotno$¢ naturalna

p - gestos¢ objetosciowa

I1. - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

Oy - kat tarcia wewnetrznego

Cu - SpOjNosE

M, - edometryczny modut scis§liwosci

E, - modut odksztalcenia pierwotnego gruntu

ZW - Zzwarty

pzw - polzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny
In - luzny
szg - sredniozageszczony
nw — nawodniony

Zg - Zageszezony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach

otwordw zal. nr 3.1+3.3.



Przebudowa ulicy Kosciuszki i Towarowej w m. Staszow

7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

Projektowana inwestycja nalezy do [ kategorii geotechnicznej.

2. W otworach nawiercono zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym na
glebokosei: w S1 - 2,40 m ppt, w S2 - 1,70 m ppt, w S3 - 1,80 m ppt. Nie natrafiono
natomiast na sgczenia.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dtugotrwatych i intensywnych opadow atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawié si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysieki w obrebie tych
warstw).

3. Wykopy zaleca si¢ wykonywac w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wod.

4. Podloze stanowig grunty niespoiste reprezentowane sg przez piasek drobny w stanie
sredniozageszczonym, wilgotny i nawodniony piasek drobny w stanie zaggszczonym,
wilgotny, piasek sredni w stanie $redniozageszczonym wilgotny/nawodniony (warstwy
geotechniczne Ia;, lay, Ib).

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ scian wykopu.

5. Wiasnosci filtracyjne gruntow podloza wyznaczono na podstawie podzialu wilasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ..Hydrogeologia ogolna™:

Wyznaczony w ten sposdb wspotezynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I

- piaski drobne - utwory érednio przepuszczalne k = 107 - 10™ m/s

- piaski $rednie - utwory dobrze przepuszczalne k = 10™ - 10° m/s

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.
7. Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano

punktowo (zal. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosei budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

8. W przypadku napotkania odmiennych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwloczne konsultowac sie z geologiem.
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYJNA W SKALI 1 : 10 000
2. MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500
3.1-3.3 KARTY OTWOROW

4. OBJASNIENIA



Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. Staszow, dz. nr 5905/11 i inne.
Skala 1: 10 000

Wykonawca: Firma geologiczna
- teren prowadzonego badania Ge ‘;ﬂ FL ©09

ul. Kiliriskiego 2, 33-101 Tarnow

geotechnicznego




Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoza gruntowego w m. Staszow, dz. nr 5905/11 i inne.
Skala 1: 500
Wykonaweca: Firma geologiczna

O 51 - miejsce wykonania sondowania Ge 0((‘ _D) Lo9

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnow

Data: 08.07.2019.
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Geo-Log
33-101 Taméw Ul. Kilinskiego 2

Profil numer $S1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.1

I Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Staszow
Gmina: Staszéw
Powiat: staszowski

Obiekt: Przebudowa ulicy Kosciuszki i Towarowej
Inwestor: Gmina Staszéw
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 186.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: swietokrzyskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-08
:g % 2 g O =
C @ c =
50 .| & 3 Pm_ﬁl Przelot e . 5 §§ § 5
@.Q gl 8 litologiczny Opis litologiczny 5 & 5 = )
Q E g g a g o] = E
g £ 2 2 >
mppt | @ @ =
1 2 3 T 8 9 10 11
| Nawierzchnia bitumiczna
Podbudowa z kruszywa tamanego: klinca drobnego: -
0-32
piasek drobny bezowy
Pd la1 w
BB [
] |
2 piasek sredni bezowy
o|a
a0 | Ps Ib w/nw
3.0 3.00

Rystnek wykenano programem "GeoStar"




Geo-Log
33-101 Tarnow UI. Kilinskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Staszow
Gmina: Staszéw
Powiat: staszowski

Obiekt: Przebudowa ulicy Koéciuszki i Towarowe;j
Inwestor: Gmina Staszow
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 185.30 m n.p.m.

Wojewodztwo: swietokrzyskie Dozér geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2019-07-08
938 2 g o =
O ® c ~N b =
2e .| & . el Przelot A g g2 g 5
gog| 8 litologiczny Opis litologiczny 5 » S il o
o6&z 2 E Sg 2 §

: SERIN R
[mpptl| @ | [m] [m]
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Hp ; Nawierzchnia bitumiczna
UO%{DC 0.06| Podbudowa z kruszywa famanego: klinca: 0-63 =
Z' : 0.40 piasek drobny jasnobezowy
la2 w zg
1.20 piasek drobny jasnobezowy
 viE
0| 5|8 Pd
: &| R
oo
la1 w/nw szg
3.00
|

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geo-Log

33-101 Tarnéw Ul. Kilinskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowosc: Staszow
Gmina: Staszow
Powiat: staszowski

Obiekt: Przebudowa ulicy Kosciuszki i Towarowej
Inwestor: Gmina Staszow
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 184.80 m n.p.m.

Wojewodztwo: $wietokrzyskie Dozdr geol.: Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2019-07-08
o o 5 ©
@ B b= 5] “ 3
g g N 3 =
oo | @ il Przelot S 5 = g s
228 g litologiczny Opis litologiczny 5 2= g &
oas| = g 32 2 §
g £ g S @
[mppf| @ | [m] [m] 2
1 7 3 4 5 6 I 8 9 10 11
Nawierzchnia bitumiczna
T 0.08 |_Piyta zelbetowa =
e 0.25 Podbudowa z kruszywa naturalnego: piasek sredni
r EREi 0.45| piasek $redni bezowy przewarstwiony gling
piaszczysta
3710
i
T|t Ps||Gp Ib w/nw szg
2| 2|
NI N
Y vl
1.80
—2.0
2.20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat4.

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Svmbole geotechniczne gruniéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
lom>2%
H grunt prochniczy

Nmp namui piaszczysty
Nm namut
Nmg namul gliniasty

Gy gytia/ namut o zawartos$ct CaCos>5%
T  torf lom>30%
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta 2
KR rumosz %
KRg rumosz gliniasty ‘E
KO otoczaki &
Z  awir Y
Zg  2wir gliniasty E
Po  pospolka
Pog pospolka gliniasta %
Pr  piasek gruby " TR
Ps  piasek $redni ‘%
Pd  piasek drobny &
PIT piasek pylasty b
Pg  piasek gliniasty
[p  pyl piaszezysty
n pyt [
Gp  glina piaszczysta -E
G glina g|.g
GIT  glina pylasta g g
Gpz glina piaszczysta zwigzla §
Gz  jlina zwigzta
GIIz glina pylasta zwigzla
Ip it piaszezysty
1 it
IIT it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST  skala twarda

SM skala migkka

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wkladki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
skiadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych
petrografii skal

numer wiercenia

rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturainej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rz¢dna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna

grunt nawodniony
saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN

penctrometr tloczkowy (PP)

dcinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- weciskana

ST- wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Iy = 0,50 - stopien zaggszczenia
I;, =0,20 - stopien plastycznosci

111

INNE OZNACZENIA
nr warstwy geotechnicznej

3 Vil rzut projektowanego obicktu na przekroj

z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacji

—_projektowany poziom posadowienia

=~ podstawowe pranice litologiczno-stratygraficzne




