D — 06.01.01c¢
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
I ROWOW BIODEGRADOWALNA MATA
PRZECIWEROZYJNA (BIOMATA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow za pomoca biodegradowalnej
maty przeciwerozyjnej (biomaty).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powierzchniowego umocnienia skarp i rowoéw przy obiektach drogowych za pomoca biodegradowalnej maty
przeciwerozyjnej (biomaty), wykonanej z widkien pochodzenia naturalnego (ze stomy, widkien kokosowych i wtokien
jutowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Skarpa — pochyta Sciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jako$ci gruntu.
1.4.2. Row - otwarty wykop, sktadajacy si¢ ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.3. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementow pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z widkien pochodzenia naturalnego (ze stomy,
kokosu, juty) wzmacniajaca powierzchni¢ skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca naturalnemu rozktadowi po
zatozonym okresie trwatosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.
Do materiatow stosowanych przy umocnieniu skarp naleza:
—  biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata),
—  materialy do przymocowania biomaty do skarpy,
—  ziemia urodzajna (humus),
—  nasiona traw.

2.2.2. Biodegradowalna mata przeciwerozyjna

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy uzywac¢ biomat¢ z wiokien pochodzenia
naturalnego (ze stomy, witokien kokosowych, wiokien jutowych) wedlug wymagan okreslonych w tab. 2 (zal. 2.2).



Wyboér odmiany biomaty powinien by¢ dokonany w dokumentacji projektowej lub ewentualnie odmian¢ proponuje
Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

Stosowana biomata powinna mie¢ aktualng aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Biomata powinna by¢ przechowywana i skladowana w oryginalnych opakowaniach producenta, ulozonych
poziomo na wyréwnanym i suchym podlozu, w suchym, przewiewnym i ciemnym pomieszczeniu, chronigcym przed
dlugotrwalym dzialaniem promieni stonecznych — zgodnie z zaleceniami producenta. Na rolkach biomaty nie wolno
umieszcza¢ zadnych innych obcigzen. Pomieszczenie powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Biomata przywieziona na teren budowy powinna by¢ zastosowana niezwlocznie. Czas ,roboczego”
przechowywania biomaty nie powinien przekracza¢ 10 dni.

2.2.3. Materiaty do przymocowania biomaty

Przymocowania biomaty do podtoza skarpy mozna dokona¢ za pomoca:
—  kotkéw drewnianych, wykonanych np. z sosny lub $wierku, o przekroju poprzecznym 2 x 2 cm i dlugosci co
najmniej 30 cm (zal. 4.1),
—  szpilek stalowych w ksztalcie litery L o dtugosci min. 30 cm lub U o dtugo$ci ramion min. 23 c¢m, $rednicy np. 3,8
mm (zal. 4.214.3).
Materiaty do przymocowania biomaty nalezy przechowywaé w miejscach suchych z zabezpieczeniem przed
nadmierng korozja elementéw stalowych.

2.2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych.

Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
2.2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999

[8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot:
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc niedostgpnych).
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne (biomaty) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed nadmiernym zawilgoceniem, nagrzaniem i naswietleniem, jak tez przed
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w §rodku transportowym, przed chemikaliami lub thuszczami oraz przed
przedmiotami mogacymi je przebic, rozciac lub zanieczyscic¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Inne materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST i instrukcja producenta. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1. roboty przygotowawcze,

2. humusowanie i ew. obsianie trawa,
3. umocnienie powierzchni biomata,
4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w =zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] lub PN-S-02205:1998 [9] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Humusowanie i ewentualne obsianie trawg

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Jesli nie przewiduje si¢ zastosowaé biomaty z nasionami, wowczas nalezy obsia¢ warstwe ziemi
urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Jesli nie mozna bezposrednio po humusowaniu i ewentualnym obsianiu humusu trawg (np. ze wzgledow
agrotechnicznych lub atmosferycznych) ulozy¢ stalego umocnienia skarpy, wowczas stosuje si¢ tymczasowg warstwe
przeciwerozyjng doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z réznych materialdow (np. z biowltdkniny,
geosyntetykéw, z plynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych), jak rowniez za pomoca
biodegradowalnej maty przeciwerozyjne;.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg.

Istnieje rowniez mozliwos¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej przy wykonywaniu
umocnienia powierzchniowego skarp za pomocg hydroobsiewu, wedtug zasad okreslonych w ST D-06.01.01 [4].

5.6. Umocnienie powierzchni skarp biomatg

Biomate¢ nalezy uktada¢ na zahumusowanej i1 obsianej trawa powierzchni skarpy, ktéra powinna byé
niezwlocznie zabezpieczona przed erozjg. W przypadku biomaty z nasionami ukladanie na powierzchni skarpy nalezy
wykona¢ bezposrednio po zahumusowaniu. W przypadku zastosowania hydroobsiewu mate nalezy uklada¢ po
zakonczeniu prac hydroobsiewu.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z rozkruszonymi
brytami gruntu.

W koronie skarpy biomate¢ nalezy zamocowac poprzez zawinigcie jej krawedzi we wcze$niej wykonanym
rowku. Utozong w rowku biomate po wyrownaniu i zakotwieniu, nalezy zasypaé i zagesci¢ rodzimym gruntem, a
nastgpnie rozwing¢ biomate w dot skarpy. Rozwinigte biomaty nalezy potaczy¢ ze sobg, kotwigc je na zaktadach do
gruntu elementami mocujacymi (zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w poziomie). Liczbg uzytych elementow
mocujacych na 1 m” nalezy przyja¢ wg zatacznika 2.3. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
powierzchni¢ maty. Dolng krawegdz biomaty nalezy zamocowaé u podndza skarpy we wezesniej wykonanym rowku lub
pod elementem Scickowym. Utozong w rowku biomate po wyrownaniu i zakotwieniu, nalezy zasypaé i zaggscié
rodzimym gruntem.

Maty nalezy instalowac tak, aby przylegaty cala powierzchnig do ptaszczyzny skarpy. Zaleca si¢ je uktadaé i
mocowac na skarpie z drabiny utozonej na listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni.
Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biomat, ani po ich utozeniu.

W przypadku instalowania biomat w poziomie nalezy postgpowaé zgodnie z zasadg ,,reguty dachowki”.



W celu osiagniecia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie przykrycie powierzchni biomaty
humusem.
Roboty zwigzane z instalacjg i kotwieniem biomaty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta.

5.7. Zabiegi pielegnacyjne

Po zakonczeniu uktadania biomaty na skarpach nalezy wykonywac nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:

— miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy ponownie zahumusowacé i obsiaé,

— W sezonie wegetacyjnym nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne po wyrosnigciu trawy do wysokosci 20 ¢cm, a
skoszong traweg usuwac z powierzchni umocnionych,

—  podczas suszy lub w przypadku implantowania roslin w czasie niesprzyjajagcym wzrostowi, nalezy zrasza¢ skarpy
wodg w czestotliwosci odpowiadajgcej potrzebom. Zraszanie nalezy wykonywaé deszczowniami lub zraszaczami
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode,

— nalezy zastosowa¢ wszelkie dostgpne S$rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia szaty roslinnej
odpowiadajacej wymogom PN-B-12099:1997 [7].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5.3
3 | Humusowanie i obsianie Biezgco Wg pktu 5.4
4 | Ew. tymczasowa warstwa Biezgco We pktu 5.5
przeciwerozyjna
5 lI)J.mocmeme powierzchni skarp Biezaco W pktu 5.6
10matg
6 l%.ablegl pielggnacyjne po utozeniu Biezgco We pktu 5.7
1omaty
7 | Wykonanie robot .
wykoficzeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.8

6.4. Badania po zakonczeniu robot
6.4.1. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodno$ci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznoSci S$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



6.4.2. Kontrola jakos$ci umocnienia biomata

Po zakonczeniu umocnienia skarp biomatg nalezy skontrolowac:
—  réwnos¢ umocnionej powierzchni skarpy,
—  poprawnos$¢ utozenia, tgczenia i mocowania biomat na skarpie,
—  rownomierno$¢ zatrawienia.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢é wymaganiom pktu 2 1 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobacie technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp nasypow, wykopow i rowow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wyprofilowanie skarpy,
—  humusowanie i ew. obsianie skarpy.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” umocnienia biomatg skarp obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— humusowanie i ew. obsianie,
— ew. tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
— instalacja biomaty na powierzchni skarp,
— kotwienie biomaty do gruntu skarp,
— zabiegi pielggnacyijne,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— porzadkowanie terenu.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

el S



10.2. Normy PN-EN

5. PN-EN ISO Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy
9864:2007 powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

6. PN-ENISO Geosyntetyki — Badania wytrzymato$ci na rozcigganie metoda
10319:2008 szerokich probek

10.3. Normy PN

7. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne
8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne

10.4. Inne dokumenty i publikacje

10. S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. Wyd. Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1978

11. Aprobata techniczna Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach nr AT/18-2009-0039-01,
Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, wydana 16 stycznia 2009 r.

12.  Materiaty informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: Ekomat SC, ul. Kopernika 26, 43-200
Pszczyna, tel./fax +48 32 448 11 44,
tel. kom. +48 662 015 076

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZAKRES STOSOWANIA BIODEGRADOWALNYCH MAT PRZECIWEROZYJNYCH

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne mozna stosowa¢ w drogownictwie przede wszystkim do umocnienia:
—  powierzchni skarp wykopow i nasypoéw drogowych,
—  powierzchni stozkéw nasypow przy przyczétkach mostowych,
—  powierzchni skarp rowow przydroznych, rowow doptywowych i odptywowych przy przepustach,
—  powierzchni skarp ekranow akustycznych wykonanych z nasypoéw ziemnych,
—  powierzchni skarp grobli drogowej potozonej przy kanatach, ciekach i zbiornikach wodnych z pltyngca woda,
—  rekultywowanych powierzchni gruntow przydroznych,
—  powierzchni skarp ukopéw materialowych i odktadow robot ziemnych, wymagajacych rekultywacii.
Istnieje rowniez mozliwos¢ zastosowania biodegradowalnej maty przeciwerozyjnej przy wykonywaniu
umocnienia powierzchniowego skarp za pomocg hydroobsiewu, wedtug zasad okreslonych w ST D-06.01.01 [4].

ZALACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA BIOMAT

2.1. Charakterystyka ogdlna

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna, zwana w skrdocie biomatg, produkowana jest z surowcoéw naturalnych:
stomy, wiokien kokosowych i juty, majac na celu ochrong powierzchni skarp i rowow przed erozja powodowang przez
opady atmosferyczne i wiatr.
Istniejg liczne odmiany biomat, przedstawione w zatgczniku 2.2, ktoérych budowe charakteryzuje si¢ nastepujaco:
— biomaty zbudowane ze: a) stomy, b) widkien kokosowych, ¢) stomy i widkien kokosowych, umieszczonych
pomigdzy siatkami z polipropylenu, juty lub widkien kokosowych,

— biomaty jak wyzej, uzupelnione o nasiona traw i papierowa bibute do stabilizacji nasion, stebnowane ni¢mi z
polipropylenu lub juty,

—  siatki wykonane z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasm skreconych z wiokien kokosowych (bez
domieszek syntetycznych),

—  siatki wykonane z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadtych pasm skrgconych z wiodkien jutowych (bez
domieszek syntetycznych),

—  biomaty zbudowane z widokien kokosowych, umieszczonych pomiedzy siatkami z polipropylenu, uzupetiona o folig
mikroporowatg grubosci 0,05 mm,

— Dbiomaty zbudowane z widkien kokosowych i warstwy geowltokniny, umieszczonych pomigdzy siatkami z
polipropylenu.

Podstawowy material biomat jest biodegradowalny i ulega naturalnemu rozktadowi po okresie trwatosci.

Biomata dostgpna jest w rolkach szerokosci 1+3 m i dlugosci 25+50 m, w zaleznos$ci od jej rodzaju.

Niewielka masa rolek umozliwia reczne rozkladanie biomaty. Srednia wydajno$¢ rozkladania biomaty wynosi
okoto 3000 m” w ciagu 8-godzinnego dnia pracy 4-osobowego zespohu.



Biomata utrzymuje wtasciwg wilgotnos¢ i tworzy odpowiednie warunki wegetacji traw.
Zgodnie z atestami higienicznymi HK/B/0245/01/2008, HK/B/0245/02/2008, HK/B/0245/03/2008 wydanymi

przez Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie, biodegradowalne maty przeciwerozyjne odpowiadaja wymaganiom
higienicznym bez zadnych zastrzezen.

2.2. Charakterystyka techniczna biomat

Biodegradowalne maty przeciwerozyjne produkowane sa w 27 odmianach. Charakterystyka techniczna
wszystkich odmian przedstawiona jest w tablicy 2.

Tablica 2. Charakterystyka techniczna odmian biomat dostgpnych na rynku
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2.3. Dobor biomaty

Doboru odmiany biomaty w zaleznos$ci od pochylenia skarpy mozna dokona¢ wedtug rysunku 1.

Rys. 1. Dobor odmiany biomaty w zaleznosci od pochylenia skarpy, zalecany przez producenta
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY BIOMAT

3.1. Biomata K-100-J z wiokien kokosowych umieszczonych pomigdzy siatkami z juty

3.2. Biomata K-100-P z widkien kokosowych umieszczonych pomigdzy siatkami z polipropylenu

3.3. Biosiatki KGW-400, KGW-700, KGW-900 z luzno przeplecionych, wzajemnie prostopadlych pasm skreconych z
wiokien kokosowych



3.4. Biomata SK-50-P z mieszanki wtokien kokosowych i1 stomy zbozowej, umieszczonych pomiedzy siatkami z
polipropylenu

ZALACZNIK 4
MATERIALY DO PRZYTWIERDZANIA BIOMAT DO GRUNTU

4.1. Kotek drewniany

material: sosna/§wierk
przekrdj poprzeczny: 20 x 20 mm
dtugosé: 30 cm /40 cm /50 cm

4.2. Szpilka stalowa typu L

material: stal
Srednica: 3,8 mm
dtugosé: 30 cm /36 cm

4.3. Szpilka stalowa typu U

i

material: stal
Srednica: 3,8 mm
dtugos¢ ramion: 23 cm




