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DM.00.00.00. Wymagania ogodlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych,
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.:

»,Remont drogi gminnej nr 108605R Siedliska - Broniakdwka w km 0+809,00 - 1+660,00 W miejscowosci
Siedliska”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, ktére nalezy stosowac
W powigzaniu z innymi opracowanymi Specyfikacjami Technicznymi w ramach zadania wskazanego
w pkt. 1.1. nienijszej STWIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inspektorr — lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego to osoba, ktéra na zlecenie i w imieniu
Zamawiajgcego samodzielenie lub za pomocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane
i warunkami umownymi.

1.4.8. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy (Kontraktu).

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.

1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim Kkonstrukgji

nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Rejestr z ponumerowanymi stronami,

stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiarow dokonywanych robét w formie wyliczen,

szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw

oraz robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego

wykonania nawierzchni.



1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43

1.4.44.

1.4.45.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ustuga - to wykonanie wszystkich czynnosci i opracowan projektowych bedgcych przedmiotem
Umowy w zakresie ustalonym przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa — ogdét opracowan projektowych wykonywanych w ramach ustugi
objetej Umowa.

Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, kiore wskazuje szczegdtowo rozwigzania
m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiatowe, organizacyjne, wyposazenia itp.
Projekt zamienny powinien w szczegdélnosci zawiera¢ rysunki sporzgdzone z duzg doktadnoscig
i odpowiednig szczegotowoscia, potrzebne do pdzniejszego wykonania robét budowlanych.
Rysunki stanowig zatgcznik do dokumentacji zamienne.

Ponadto projekt powinien zawiera¢ wyniki obliczeh potrzebne dla przysziego wykonawstwa do
obliczen konstrukcyjnych i ilosciowych.

Opracowanie projektowe — czes¢ ustugi bedaca przedmiotem oddzielnego odbioru i rozliczenia.
Kazde opracowanie projektowe lub wybrana czes¢ opracowania projektowego jest oddzielng
pozycja. Opracowanie projektowe skiada sie z elementdw opracowania projektowego.
Opracowaniem projektowym nazywa sie np.: Projekt zamienny, obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, Projekty warsztatowe, Projekty technologiczne, itp.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORSB i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami Umowy (Kontraktu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz po
jednym egzemplarzu dokumentacji projektowej (MdZRB i projekt wykonawczy) i jeden komplet STWiIORB.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac
z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych oraz
istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zaméwienia tego wymagajg, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru harmonogram robot, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikagji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, opis i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja Zamawiajgcego:
Dokumentacja obejmuje:
- MATERIALY DO ZGLOSZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

— PROJEKT WYKONAWCZY

Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowig tylko podstawe do wykonania przedmiaréw
i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Roboét Budowlanych i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje
roboczg Wykonawca wykonuje we witasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny
by¢ wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne zmiany w dokumentacji
projektowej powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na pismie o wszelkich zauwazonych biedach Ilub
niescistosciach w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania
dodatkowych rysunkéw i Specyfikacji niezbednych dla realizacji Umowy (Kontraktu).

Ewentualne dodatkowe koszty budowy wynikte np. z koniecznosci przebudowy niezinwentaryzowanych
dotychczas sieci uzbrojenia terenu, dodatkowych wymogdéw zarzadcow sieci uzbrojenia terenu,
ewentualnej koniecznosci odcinkowej przebudowy istniejgcych sieci zubrojenia terenu, btedéw
projektowych w dokumentacji technicznej itd., wykonawca ma obowigzek przewidzie¢ w kalkulacji ceny
pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan Warunkéw Umownych,Wymagan Ogoélnych zawartych
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Uwaza sie, ze skiadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w dokumentac;ji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych za w petni
wystarczajgce do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru:
1. Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robot objetych kontraktem, w tym projekt
odwodnienia placu budowy w czasie Robot.
2. Projekty organizacji ruchu na czas budowy
3. Recepty laboratoryjne na wykonanie:
a. podbuddéw oraz warstw wigzgcych i Scieralnych
b. innych, jezeli wymaga tego technologia robaot.
4. Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu (w przypadku, gdy:
- projekt statej organizacji ruchu przekazany przez Zamawiajgcego utracit waznosc,
- projekt statej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzonie innych rozwigzan
technicznych,
- projekt statej organizacji ruchu wymaga zmian ze wzgledu na wprowadzone zmiany
w zagospodarowaniu terenu pasa drogowego)



5. Projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw oznakowania drogowego, konstrukcji wsporczych
i bramownic dla tablic informacyjnych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta
i dostawcy),
6. Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw na czas budowy (dla wszystkich wykopoéw),
7. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drog przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami lub zarzgdcami,
8. Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla
robot zanikajgcych,
9. Inne projekty robocze wyszczegdlnione w STWIORB
10. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamietniajgcych przedsiewziecie
11. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:
(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,
(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbiérkowych

Powyzsza lista opracowan nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzgdzonych przez Wykonawce, ujety jest w Specyfikacjach
Technicznych dla poszczegodlnych asortymentéw robot.

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z
Zamawiajgcym i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3
egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Koszt opracowan nalezy ujgé w pozycji 1 czesci A. Wymagania ogolne

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogdlnymi
i Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot.
Opbznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

1.5.2.3. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robét oraz osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktadac te informacje kolejno w czesciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ ztozony w terminach
okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed ziozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sie
z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy sktadania Dokumentacji
(ewentualnie terminy sktadania poszczegolnych czesci Dokumentacji oraz zawartos¢ poszczegdlnych
czesci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny sie odby¢, co najmniej 7 dni przed datg
ztozenia w/w/ dokumentow.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

InspektorNadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacii
i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Istotnych postanowieniach umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy

(Kontraktu).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow

(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, zielen,

pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy

do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowe;.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni

jezdni i poboczy uskokdw poprzecznych lub podtuznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkow

bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne

zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usuniete.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

— spisania protokotdéw z zarzgdcami drég, ktérego trescig bedg ustalenia dotyczgce sposobu korzystania
z uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

— uzgodnienia zakresu robdét niezbednych do poprawienia stanu drég, ktére Wykonawca zamierza
wykorzystywaé do transportu zwigzanego z budowg,

— wykonania wszelkich zaleconych przed poszczegélinych zarzadcéw drég prac majgcych na celu
poprawe stanu drég przewidzianych do transportu.

Po zakonczeniu robét objetych dokumentacjg projektowga, Wykonawca jest zobowigzany do

przeprowadzenia inwentaryzacji drég publicznych, po ktérych prowadzit transport budowy. Inwentaryzacje

nalezy wykona¢ przy udziale przedstawiciela zarzgdcy drogi. Na podstawie przeprowadzonej

inwentaryzacji nalezy oceni¢ stan techniczny drég i zakres napraw.

Z przeprowadzonej inwentaryzacji i ustalen z zarzgdcg drogi Wykonawca sporzadzi protokdt, podpisany

przez obie strony, i przedtozy Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich robét naprawczych okreslonych w tym protokole.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad
drogi i zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym. W =zaleznosci od potrzeb
i postepu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci
Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie poszczegodlnych etapoéw czasowej organizacji ruchu dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Zarzgdcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ
zarzgdzajgcych ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zarzgdcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuje
Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sposob uzgodniony
z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym ruchem. llo$¢ wjazdow i wyjazdéw z budowy na drogi
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publiczne Wykonawca ograniczy do niezbednego minimum, a ruch pojazdéw budowy bedzie odbywat sie
po drogach technologicznych wykonanych przez Wykonawce. Przed ztozeniem do zatwierdzenia ,Projektu
organizacji ruchu na czas budowy” do =zarzadcy drogi, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru i/lub Zamawiajgcemu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdéw i wyjazdéw z budowy.
Na wszystkich wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzgcych bezposrednio na droge nalezy zastosowac
reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Jesli wjazd/wyjazd z budowy nie jest
wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczgce nalezy zastania¢ lub odwracac tarcze znakéw. Wykonawca
przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Zamawiajgcemu, dane osoby
bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg

Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji inwestycji dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania robdt tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace realizowanego
zamierzenia inwestycyjnego, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Umowy (Kontraktu).

Tablice informacyjne budowy nalezy przygotowac i umiesci¢ zgodnie z STWIORB.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, a tam gdzie to konieczne w poblizu
ciekow wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przylegtych terenéw

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla srodowiska, oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c) przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robdt w sagsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia

i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie

powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy

wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku koniecznosci prowadzenia prac w obrebie bryly korzeniowej
nalezy prowadzi¢ je recznie (mate wykopy) lub mikrokoparki (skrocenie czasu). Przy koniecznosci
pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem i wykop nakryc.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania

leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem

wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwdérce odpadow powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit Zzadnych kosztoéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska,
w szczegolnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robot oraz zwroci
uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktdra czesto ginie
podczas prowadzenia prac.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan ochrony s$rodowiska
podczas prowadzenia prac budowlanych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci
znajdujg sie w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania
przebudowy (lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia wtasciciela
sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, za$ witasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia
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dopuszczalne jest wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno

by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu informacji potwierdzajgcej wykonanie robot.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomo$ci. Budowa

ogrodzenia tymczasowego winna nastgpic¢ najpozniej z chwilg likwidaciji istniejgcego ogrodzenia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen naniesieh i nasadzeh powstatych na skutek

dziatan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod

przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed rozpoczeciem robét

budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng.

Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na nosniku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacije:

a) Opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzgdzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna.

b) Informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz
z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonywanych robét wraz z dok. fotograficzna, wraz z potwierdzeniem czasu
zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego
odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci.

¢) Pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen
W naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem roboét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu
istniejgcej zabudowy oraz studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajgcych
inwestycje, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentujg, inwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do
wiadomosci Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego w ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkéw, ktorych zatgcznikiem bedzie

dokumentacja z inwentaryzacji.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegétowy sposaob realizacji robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje
zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez
wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcag a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci, na ktérym
bedg prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien
uporzadkowa¢ teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz Zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bedg po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzenh uktadow drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajgcy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie
z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezgcych poza pasem drogowym,
zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatéw, itp. odpowiedzialnosé
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ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrécenia dziatki do stanu pierwotnego badz do
naprawy lub zadoséuczynienia w wysokos$ci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wiadciwym sgdem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajgcych z budowy i niezwlocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z witascicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drég oraz do
wykonania ,przegladu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przeglagdu zerowego Wykonawca przekaze
Inspektorowi Nadzoru. O fakcie przeglagdu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca bedzie moégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzgdzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw, sposéb utwardzenia zjazdéw.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepiséw i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
i oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i
do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatéw, sprzetu i urzgdzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktérym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzgdzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania Umowy (Kontraktu) stanowi
element ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonhczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektéw Inspektor Nadzoruskich lub innych
obiektow przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawag
uszkodzonych drog i obiektéw, ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wiascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Umownych, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru /
Zamawiajgcemu  szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
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Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega
odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkoéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Umowy
(Kontraktu) nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych robét nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzki Urzad
Ochrony Zabytkéw i Inspektora Nadzoru

Zamawiajgcy planuje wykonanie wyprzedzajgcych badan archeologicznych, przed rozpoczeciem robot
budowlanych. Jednakze badania te moga ulec wydtuzeniu. W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ w
harmonogramie robét mogace wystepowac z tego tytutu utrudnienia w dostepie do dziatek, na ktérych
wystepujgce kolidujgce z budowg stanowiska archeologiczne. Nalezy réwniez wzigé pod uwage mozliwos¢
wystgpienia nowych, jeszcze nie rozpoznanych stanowisk archeologicznych. Utrudnienia wynikajgce z
mozliwego czasowego braku dostepu do terenu budowy nie mogg stanowi¢ podstawy przysztych roszczen
i winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robdét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdzaé teren budowy pod kagtem wystepowania niewybuchdéw i niewypatéw. Prace nalezy
przeprowadza¢ na cafej szerokosci zajmowanego pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie
prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru.

1.5.16. Udostepnienie terenu budowy z innym Wykonawcom
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Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca udostepni czasowo teren
budowy innym wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej
przedmiotowym zadaniem, a przekraczajgcej pas drogowy, w zakresie do zrealizowania danej przebudowy
infrastruktury technicznej.

Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan
z dziataniami innych wykonawcow.

Wykonawca nie jest uprawniony do odrebnej zaptaty za czasowe udostepnienie terenu innym
wykonawcom.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznaczac¢ bedzie definicje standardu lub produkt o rbwnowaznych parametrach technicznych i spetniajgcy
okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét zgodnie z
zapisami STWIORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.

Z pozniejszymi zmianami) wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub
europejskg aprobata techniczng bgdz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.
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Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz.
1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze
wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli producent, majgcy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodno$ci
i wydat, na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub
aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio
do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan
podstawowych, roznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisje europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych Ilub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzgce z rozbiérek poszczegodlnych elementéw wystepujgcych w trakcie przebudowy
zostang zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegolnym elementom robét
rozbiorkowych.

Kosztu usuniecia i utylizacji tych materiatéw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWiORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wiasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg
o odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne
Z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i witasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:
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a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Podstawowy sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ Ilub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoruowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wytgcznie na dziatkach objetych zgtoszeniem

W przypadku koniecznosci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie objetych
zgtoszeniem, wynikajgcych z przyjetej technologii rob6t, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowne
dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe w teren i jest
zobowigzany zastosowaé odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos¢ dziatan Wykonawcy
dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przylegtego terenu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystagpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér
i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
1) przed przystgpieniem do robdét:
a) przeprowadzenie pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych terenu budowy wraz z opracowaniem
modelu jako dokumentacji stanu ,0” dla potrzeb realizacji i obmiaru robaét,
zatozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wtgczenia do istniejgcego uktadu drogowego,
c) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty i widoczny na czas realizacji robét) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacje punktéw gtdéwnych trasy i sieci,
II) w trakcie prowadzenia robot:
e) biezgcg obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
f) pomiary przemieszczeh i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego, w tym monitoring nasypow
[II) po zakonczeniu robot
g) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,
h) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
i) trwate zastabilizowanie punktéw granicznych
j) okazanie granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego
k) wykonanie operatu technicznego zawierajgcego:
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu,
- protokéty z okazania granic wtascicielom nieruchomosci przylegajgcym do pasa drogowego.
Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac:
—  znakami (stupkami betonowymi koloru zéttego z czarnym napisem Pas drogowy) rozmieszczonymi
w odlegtosci nie wiekszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomiedzy sgsiednimi znakami.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzic¢
szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéow robot bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w wymaganiach Umownych, dokumentacji projektowej
i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Wszelkie polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Umowy (Kontraktu) i okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbag zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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Kazdorazowo przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac przekopy probne dla identyfikaciji
uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzgdzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe].

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z caloscig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegoty przejsé infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatych w gruncie korzeni
pni, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii roboét.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne
Projekty wymagane w STWIORB (pkt. 1.5.2.1).

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowann Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zapftacie,
wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzgdzenn w terminie 21 dni przed
przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunieciem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru, powiadomien witascicieli
sieci z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami
prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
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— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktéry bedzie zawierat minimalng ilos¢ badan wynikajgcg ze
STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowg
STWIORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium.
Rzeczywista ilo§¢ badanh bedzie zalezata od zmiennosci materiatdw i organizacji robét na budowie.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Ponadto, dla okres$lonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca bedzie
wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania
odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia
Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdélnych sktadnikéw,
materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcjii mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu
z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek bedag dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegodlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i witadcicieli urzgdzen
uzyteczno$ci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
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w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikédw badarn dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania
potwierdzg niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtérne i dodatkowe badania
wykazg prawidtowos¢ raportdw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Inspektora Nadzoru.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium
Przed rozpoczeciem wspétpracy z Laboratorium Inspektor Nadzoru powinien ustali¢ jej zasady w celu
zapewnienia zgodnosci podejmowanych dziatan z obowigzujgcym w Laboratorium Zamawiajgcego
Systemem Zarzadzania Jakoscig wg PN-EN/ISO/IEC 17025
Laboratorium wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inspektora Nadzoru:
a) przed rozpoczeciem robot
—  badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie prowadzenia robét:
— badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
— badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlinych STWiIORB
na dany asortyment robét.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie, w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢é do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich STWIORB.
Dopuszcza sie do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
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— W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodno$ci z tg
norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatdbw z danego zZrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrédia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestéw i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego Zrédta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnic, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegodtowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
probki

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badah okreslonych w STWIORB w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zroédta spetniajg wymagania STWIORB
w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne
Zz wymaganiami okreslonymi w poszczegoélnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca przedtozy
szczegotowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. To samo dotyczy
instalowanych urzgdzen.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i

zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robaét.
Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sg one potwierdzane przez Kierownika
Budowy / Kierownika Robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) zgtoszenie robot,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane witasciwym
jednostkom administracji drogowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzoér zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych roboét a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

23



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru zatgczajgc komplet wymaganych dokumentéw.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbiér ostateczny Roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i roboét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych
lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji
ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajgc
jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego

Robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym,
zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i
ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inspektora Nadzoru,

sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wiascicielom
urzgdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim o$rodku dokumentaciji geodezyjne;.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch egzemplarzach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje
wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w
rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyc;ji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub hektary, dla ktérych wartosé nalezy podawa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— koszty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych
przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy,

— koszty utylizacji materiatow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy, montazem i demontazem, usunieciem po zakonczeniu robét),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp; ustugi obce na rzecz budowy; optaty za
dzierzawe placéw i bocznic; ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

— zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt;

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace
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towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpiC¢ w okresie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez witascicieli sieci;

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem witasciciela sieci,

— koszty wylgczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediow,

— wykonanie ukfadow przejsciowych na czas budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatdw Wykonawcy na
skfadowisko Wykonawcy,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniows jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:

—  kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdélnych

9.3. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robot kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i
instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania tymczasowych potgczen tych
sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze réwniez potrzeba
czasowych wytgczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spie¢ sieci
projektowanych z istniejgcymi, dla wykonania robét pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
innych przypadkach).Wystgpi¢ moze takze potrzeba w przypadku np. kolizji przebudowa odcinka
istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz
koszt wytgczenh sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wtasciciela sieci za takie
wytgczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny pozycji dostosowania sie do pozostatych wymagan
Warunkéw Kontraktu,Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2008 r. Nr 193, poz. 1194, z p6zn. zm.),

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 r. Nr 243, poz.1623, z p6zn. zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z p6zn. zm.);

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2020.0.470).

5. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. (Dz.U.2019.0.2310)

6. Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019. 2311) — ,Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

7. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach - ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2019.0.1396),
9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),

10.Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020.
10),

11.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U.2020.0.110)

12.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47 poz. 401).

13.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2020.0.215)

14.c. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016. 1966)

15.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r. nr 237, poz. 2375)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB),
zwanej dalej rowniez Specyfikacjg Techniczng (STWIORB), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z obstugg geodezyjng w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, chodnikéw, parkingdw, Sciezki rowerowej, potozenia innych obiektéw oraz przebiegu sieci
uzbrojenia terenu w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiRB D.M.00.00.00.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie ewentualnych przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie drogi

Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
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Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j hie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow Inspektor Nadzoruskich

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci scianek, studni itd.
Potfozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji
— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewoéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakow,wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce przez Zamawiajgcego,
zasypanie dotéw.

Teren pod przebudowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
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Drzewa przewidziane do usuniecia powinny by¢ sciete do poziomu gruntu, pniaki nalezy sfrezowac¢ na
gtebokos¢ 45 cm lub wykarczowacé a doty zasypac. Krzaki przeznaczone do usuniecia wykarczowac.
Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako

materiat uzytkowy nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robot.

5.4. Wywéz pozostatosci po usunietej roslinnosci
Diluzyce pozostajg witasnoscig Zamawiajgcego i nalezy je przewiezé w miejsce przez niego wskazane.
Pozostaty materiat z wycinki drzew i krzakdw przechodzi na wtasnos$é Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni izasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka).
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem krzakow jest 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykarczowania 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzewa,
— wywiezienie dluzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykarczowania 1 ha krzewdw obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie krzewow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotoéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darnin w ramach zadania wskazanego w pkt.
1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
—...lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—...koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposdéb nie powodujacy uszkodzen.

35



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod przebudowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
STWIORB Ilub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod przebudowe jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, kitory nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skitadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy
sktadowaé warstwami na przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowacze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢,
- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,
- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiérkg elementoéw drog, ktére zostang wykonane w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,

— rozebranie elementéw betonowych,

— rozebranie $ciekdéw z elementéw betonowych,

— rozebranie barier ochronnych stalowych,

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie elementow przestrzennych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie przepustéw z rur zelbetowych / pcv wraz ze Sciankami i tawg przepustow,

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowac:
— szpadle,

— dzwigi,

— topaty,

—  kilofy,

— spycharki,

—  koparki,

— zrywarki przyczepne,

— tadowarki,

— mioty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
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Materiaty pochodzgce z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt
rozbiérkowych. Materiat z rozbidrki stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego lub Wykonawca robét. Wykonawca
dostarczy materiat na wskazany plac sktadowania.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty pochodzacy z rozbidrki przechodzy na wtasnos¢ Wykonawcy, Wykonawca jest odpowiedzialny
za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Transport materiatu pozostaje w gestii
Wykonawcy.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm
powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

c) dla nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
d) dla chodnikéw z ptyt betonowych — metr kwadratowy [m?],

e) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

f) dla kraweznikow betonowych wraz z tawa betonowg — metr [m],

g) dla obrzezy betonowych wraz z tawg — metr [m],

h) dla elementow betonowych — metr kwadratowy [m?],

i) dla sciekéw z elementéw betonowych — metr [m],

j) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

k) dlatarczitablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

[) dla przepustéw zelbetowych — metr [m],

m) dla scianek czotowych przepustéw i taw — metr szescienny [m3],

n) dla kanatéw deszczowych— metr [m],

0) dla studni kanalizacyjnych sciekowych — sztuka [szt.]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na
zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

39



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne” p. 9.
Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materialy nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie
z przyjetg technologig wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a)

b)

c)

d)

dla rozebrania podbudowy z kruszyw:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie podbudowy,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiérki stanowi wikasnos$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego.

dla rozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbidrki stanowi wiasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla elementoéw betonowych:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie umocnien,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wikasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla sciekéw z elementéw betonowych:

- oznakowanie robdt,

- odkopanie sciekéw wraz z ich wyjeciem,

- zerwanie podsypki i tawy,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyroéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

- oznakowanie robdt,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- wywoOz materiatu z placu budowy i magazynowanie,

- wyrownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

40



f)

)}

h)

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikagji.
Materiat z rozbiorki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Materiat do powtdérnego montazu -
magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

dla rozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

- oznakowanie robot,

- zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

- wywoz materiatu z placu budowy i magazynowanie,

- wyroéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wilasnos¢ Zamawiajgcego. Materiat do powtérnego montazu —
magazynowanie materiatu przez Wykonawce.

dla rozebrania przepustow z rur zelbetowych / pev:

- oznakowanie robdét,

- rozebranie elementéw przepustu,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyroéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wiasnos¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

dla rozebrania faw i Scianek czotowych przeustow:

- 0znakowanie robdt,

- odkopanie i rozebranie elementéw przepustu,

- wywoz materiatu z rozbiérki fundamentu i $cianek z placu budowy,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wikasnos$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu przez Wykonawce na plac
Zamawiajgcego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
c) budowe nasypow,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:



pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

L _E
0o~ El

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnosciag, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.

43



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. xgzszzgggilmeme Jednostki Si(raupy grurlltow . :
wysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina —glina piasz- czysta
- ZwWir gliniasta zwiezfa, glina zwiezia,
— pospotka — rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty —it, it piaszczys-ty, it
— piasek $redni — zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny | — pospotka bardzo wysadzinowe
- Zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy — Pyt pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokltadno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Szerokos$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB
D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdling uwage nalezy zwrdcic na:
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB
D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
rowow > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnos$ci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podituzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10. Nosnos¢ gruntu
Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy
robot ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
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Nadzér, nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktoére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j
i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz
D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, W-wa 1978.

— Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, W-wa1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, W-wa1997.

—  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiIORB
DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiatly (grunty)

Materiat wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg
i STWIORB.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢c wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa _
korpusu kategoria ruchu kategoria
KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1.00 0.97
od powierzchni robét ziemnych ' !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie przejazdéw, dojazdow,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.

51



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypdw w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drég gminnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiatly (grunty)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

. d Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie

grunty skaliste twarde | 1. Rozdrobnione grunty | S<2ISym beda

oraz grunty skaliste miekkie wypetnione gruntem lub

kamieniste, materiatem

zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze |gdy bedg wbudowane
Na dolne 2. Zwiry i pospotki, gliniaste w miejsca suche lub
warstwy réwniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
nasypow 3. Piaski grubo, gliniaste, pyty gruntowych i
ponizej strefy | érednio i piaszczyste i pyty powierzchniowych
przemarzania | drobnoziarniste, e do nasypéw nie

. 4. Piaski préchniczne, z . .
naturalne i tamane e wyzszych niz 3 m,
o wyjatkiem pylastych :
4. Piaski gliniaste z A PP zabezpieczonych przed
. o piaskéw prochnicznych ; )

domieszka frakgji zawilgoceniem

zwirowo-kamienistej | 5. Gliny piaszczyste, w miejscach suchych

(morenowe) o gliny i gliny pylaste oraz | lub przejsciowo

wskazniku inne o Wi < 35% zawilgoconych
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réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie
na gtebokos$ci wiekszej
od kapilarnoéci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i posporki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci
Whnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sg ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
_ niespoiste: piaski, . Lo gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, Hy i kamieniste przyvc\jla?rlloéci
urzadzen grubos¢ | liczba | grubo$¢ | liczba | grubos$é liczba maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

;Y:('j‘l’(?esfatyczne 0,1do0,2| 4do8 |01d0o02| 4do8 |02d0o0,3| 4do8 1)
Walce statyczne : - |02d003| 8do12 [0,2d00,3| 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 45 40,5 | 6do8 |0,2do 0,4 | 6do 10 . . 3)
ogumione
;Y:('jf(?e"‘i'*bracyme 04do0,7 | 4do8 |02do04| 3do4 [03do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyne | , 3 4,06 | 3do6 | 02d0o0,4 | 6do10 | 0,2do0.4| 6do10 5)
okotkowane
zageszezarki 03do05| 4do8 - - |02do05| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do0,4| 2do4 (0,1do0,3| 3do5 |(0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzeh w
wysokosci od 5 w punkt w punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do =zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
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zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, - -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypoéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 *X10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
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zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do
50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 > 4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdéw wykonywane tg metodg nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
W  szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa _ :
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych ponize;:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami
0 szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonaé
tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, Ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
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zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos$é,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8: 2012 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.215.3.4.4.

Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Do biezgcej kontroli zageszczenia i ewentualnie okreslenia nosnosci dopuszcza sie stosowanie ptyty
dynamicznej o srednicy ® 300mm. Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza sie wytgcznie dla gruntéw
niespoistych oraz materiatu jednorodnego, badania nalezy przeprowadza¢ w oparciu o instrukcje IBDiM
.Badanie i ustalenie zaleznoéci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntow
niespoistych ptytg dynamiczng. Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza sie wykonanie wiasnych
korelacji do badan zageszczenia opisanych polskimi nhormatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub lo wg PN-
S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla
danego, jednorodnego materiatu oraz za zgodg Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw.

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D.02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy przepustéw z rur polipropylenowych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy przebudowie przepustéw
i obejmuja:

a) zakup rur polipropylenowych & 60 i & 80 cm oraz ztgczek do tych rur.

b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania przepustow.

€) wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsc wykonania przepustow.

d) wykonanie wykopu pod realizowane przepusty,

e) wykonanie fundamentu i podsypki pod rury.

f) ulozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur polipropylenowych i potgczenie ich opaskg tgczaca.
g) wykonanie zasypki przepustow.

h) uformowanie i zageszczenie korpusu drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majgca nad sobg nasyp i stuzgca do przepuszczania wody lub drég albo
innych urzgdzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym lub poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie przepustem.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust ktérego konstrukcja tworzy jednolitg catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszacyg
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedlug zasad
niniejszych SST sa:
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2.1.1 Rury polipropylenowe o srednicy 60cm fgczone karbowang opaska tgczacg. Do zakupionych rur
winna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci na dostarczone towary ,wyprodukowane zgodnie
aprobatg techniczng.

2.1.2 Fundament z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

2.1.3 Fundament powinien odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i pospdtka”.

2.1.4 Zasypka przepustow piaskowo-zwirowa,

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustow pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu

sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu

robé6t, Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o poj.tyzki 0,4 m3

- ubijak spalinowy 200 kg,

- $rodki transportu.

4. Transport

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je utozyé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach
dotyczacych wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. Wykonanie roboét

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przepustéw pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustéw w oparciu o dokumentacje techniczng
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robét zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym
projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzadzajgcy ruchem.
5.2.3 Sktadowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06.
5.2.4 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg
techniczng
5.2.5 Wykonanie podsypki z pospétki (lub kruszywa famanego) o uziarnieniu 0+-20mm, gr.min.25cm
wsk. zageszczenia >0,98 wg. Proctora Podsypka z pospétki (frakcja 0-20 mm) powinna byé¢
utozona tak, aby gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu rury, byta luzna i karby
rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
5.2.7 Utozenie rur polipropylenowych w odcinkach o dlugosciach podanych w dokumentacji technicznej
kazdy potgczonych opaskg tgczaca, lub utozenie rury w jednym odcinku.
5.2.8 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie
- podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do
jego wypychania badz przemieszczenia poziomego
- grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziarnisty bgdz mieszanka piaskowo-zwirowa o klasie
niejednorodnosci D5. Frakcja 0+32mm.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Dostawca rur PP winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zakupionych towardéw, wyprodukowanych
zgodnie z aprobatg techniczng .

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie robot
w szczegoblnosci obejmuje:

- prawidiowos¢ wykonania wykopdw pod katem wiasciwych rzednych oraz spadkéw zatozonych
w dokumentacji technicznej z doktadnoscig +2cm

- prawidtowos¢é wykonania i zageszczenia podsypki w wykopie z pospdtki w 3 miejscach, wskaznik
zageszczenia > 0,98

- prawidiowos¢ wykonania gérnej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci min. réownej wysokosci
karbu rury

- utozenie oraz potgczenie opaska zaciskowg odcinkéw rur kontrolujgc rzedne wilotu i wylotu oraz
prawidtowe zatozenie opaski tagczace;.

- prawidtowos$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia >0,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz >0,98 w pozostatej strefie przepustu.

6.3 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnosci
oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo
przed wbudowaniem muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materiatow do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzane
wg. innych jednostek:

- wykonanie wykopow - [m3 ]

- wykonanej podsypki z pospotki / kruszywa - [m3]

- wykonanej czesci przelotowej przepustu - [mb],

- wykonanej zasypki piaskowo — zwirowej — [m3]

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.

Obmiar roboét obejmuje roboty objete Umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, kiérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksiedze obmiaru i nalezy je porowna¢ z dokumentacjg w celu
okreslenia réznic w ilosciach robdét.

8. Odbior robot

8.1 Odbidr robot zanikajgcych i podlegajacych zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2
8.2 Odbidr czesciowy robot - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
8.3 Odbidr koncowy robét wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00

9.2 Szczegotowe warunki ptatnosci
Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci :

m’- wykopy,
m’- podsypki z pospotki / kruszywa pod elementy rurowe,
mb - wykonanej czesci przelotowej przepustu z rur PP,

3 . . - .
m - wykonanej zasypki piaskowo - zwirowe;j,
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9.3 Szczegotowy zakres robot wechodzacych w zakres ptatnosci :
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,
- wykonanie fundamentu z kruszywa pod elementy rurowe,
- utozenie na wykonanym fundamencie rur polipropylenowych,

- zasypanie wykonanego przepustu mieszankg zwirowo- piaskowa,

- dowdz na plac budowy np. betonu, rur, kamienia/elementéw prefabrykowanych/ oraz kruszywa na
zasypke

10. Przepisy zwigzane

— Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-  GDDP

— BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i pospétka

— PN-88/B-30000 Cement portlandzki

— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa

— Rozporzadzenie MTIGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzgadzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )

— BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow

— BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zageszczeniem podioza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni, chodnikow, Sciezki rowerowej itP.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéow podano w STWIORB D.04.02.01, D.04.02.02, D.04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa
korpusu Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszgzegélnienie badan Minima]na c;estotliwoéc’:
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$c¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzedne wysokosciowe

6 i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjag + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wediug PN-B-06714-17:1977 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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N .

o

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-17:1977
PN-5-02205:1998
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych w ramach zadania wskazanego w pkt.
1.1. STWIORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— zwir i mieszanka,

— pospoiki,

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d
U=-"2>5

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
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dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skifadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
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uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszag.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i dréog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i dréog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w
planie ?

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,
wilgotnos¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

rzednymi projektowanymi nie powinny

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyc
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA
D.04.02.01.22 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z PIASKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach: ,Przebudowy DG nr 107563R od km
0+011,4 do km 0+402,8 w m. Lubzina”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze
stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce
i odcinajgce” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajagce wymaganiom podanym w ST  D-02.03.01
+~Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsagczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4., transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.

5. wykonanie robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01
~Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wediug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”
pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢é zgodne z ustaleniami ST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane zostaly podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub
kruszywa.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1 Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej
zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub
poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5 Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé
w szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne,
z wyjatkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wiokna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6 Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowa¢ w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produk-
cyjnych oraz wyrobu konicowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
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Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

c) do skropienia warstwy wigzace;:

2.3. Wymagania dla materiatéw

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
wg PN-EN 13808:2010 [1]

b) do skropienia podbudowy asfaltowej:
kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wiasciwosé Procedura Jedn. | C60B52ZM | C60B3ZM | C60BP 32ZM
badawcza
‘s PN-EN . . .

Polarnos¢ 1430:2012 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075- s NPD(0) NPD (0) NPD (0)
2:2011

Indeks rozpadu PN-EN13075- 1 9/100 | 156_180(5) | 50-100(3) | 50-100 (3)
1:2012 g

Zdolnos¢ do PN-EN .

penetracji 12849:2011 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Stabilnos¢ podczas PN-EN

mieszania z 12848:2011 g <2(2) NPD (0) NPD (0)

cementem

Zawartos¢ lepiszcza

(poprzez PN-EN % _ _ B

oznaczenie 1428:2012 (m/m) 58-62(5) 58-62(5) 58-62(5)

zawartosci wody)

Zawartos¢ lepiszcza
PN-EN %

pozosta{ggo po 1431:2009 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)

destylaciji

Czas wyptywu dla PN-EN _ _ B

® 2 mm w 40°C 12846:2009 s 15-45(@3) | 15-45(3) | 15-45(3

Czas wyptywu dla PN-EN

® 4 mm w 40°C 12846:2009 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Lepkosc PN-EN

dynamiczna w 40°C 14896:2006 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Pozostatosé¢ na sicie PN-EN %

0,5 mm 1429:2013 mm) | <920 <02() <02(3)

Pozostatosé¢ na sicie PN-EN %

0,16 mm 1429:2013 mm) | NPP©) NPD (0) NPD (0)
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e Procedura
Wiasciwosé badawcza Jedn. C60B52zM CcC60B3zM | C60BP32zM

Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN %
magazynowania, 1429:2013 (m/m) TBR(D) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7

i PN-EN %
dniach _ 12487:2007 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja (badana na %
kruszywie Zatacznic NA pg:gy > 75 > 75 > 75
bazaltowym) pOW.
pH emulsji PN-EN 12850: - 35 NPD (0) NPD (0)

2011

Asfalt odzyskany PN-EN
przez odparowanie | 13074:2009
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
asfaltu odzyskanego 1426:2009 mm <100(3) <100(3) <100(3)
Temperatura PN-EN

. . . - 0
mieknienia asfaltu 1427:2005 C > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
odzyskanego
Nawroét sprezysty PN-EN %
asfaltu odzyskanego 13398:2012 NPD (0) NPD (0) 250(4)

Objasnienia:

NPD — wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana

TBR — wielkos$¢ nalezy zadeklarowaé

Liczba w nawiasie (X) — klasa wiasciwosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

L mechanicznie 05-07

2. Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

3. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta emulsiji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢é miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

- temperatury emulsji w zbiorniku,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emuls;ji,

- dozatora emulsiji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg [1 10% od ilosSci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport emulsiji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
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nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacjg producenta, a jej lepkosé
powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow jakosciowych emulsji
i pozostajgcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozone;j
z tolerancjg +10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystgpityby miejsca z nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku
i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju

uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany
zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byc¢
przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetienie emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badanie dokladnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w o0 normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie
i poprzeczny rozkiad [2].

Badanie nalezy przeprowadzac¢ w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej.
6.3.3. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 [3] na zgodnosc¢
z wartos$cig przedstawiong w Swiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7.0BMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach gminnych wymienonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw:
- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0 — 31,5 mm - grubosci 25 cm,

Podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [30].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15:1991 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane ..
Lp. | Wyszczegolnienie 2uzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc | zasadnicz | pomoc
a -nicza | a -nicza | a -nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0od2do10 (od 2|o0od2dol1l0|od 2|od2do10 |od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 12 do 12 do 12 [-15:1991 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15:1991 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16:1978 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481:1988
niz 1]
5 Wskaznik piaskowy po piecio-
krotnym zageszczeniu metoda | od 30 do|od 30|od 30 do[od 30]._ : BN-64/8931
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotéw, nie wiecej niz -42:1979 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 | 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotow, nie wigcej
niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 6 8 -18:1977 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19:1978 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
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9 PN-B-06714

Rozpad krzlemianowy i Ze.zla- o -37:1980 [10]

zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej | - - - - 1 3 PN-B-06714

niz -39:1978[11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

11 | Wskaznik noSnosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00* 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu Is > 1,03** [21]

120 - 120 - 120

* wymagania dla nawierzchni zjazdu
** wymagania dla podbudéw jezdni drogi krajowej wymienionych w p 1.1.

2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-B-32250:1988 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dgs <5 Q)
w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

89




dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
04 < 1,2 2
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Qg powinna by¢é podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmiszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalinej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inspektora Nadzoru.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan powierzchnia
dzi . | podbudowy
ga.+ ziennej przy-padajaca
Zk')a ce na jedno
robocze) badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. o dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$c¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ weditug BN-77/8931-12 [29]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, zgodnie z ,Instrukcjg badah podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” cze$¢ 2 pkt. 2.4.4 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E: <22
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

Grubos$¢ podbudowy

2 | Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [27].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg. Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych, [31] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [28] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik L Minimalny modut odksztat-

o zageszczenia | Maksymalne ugiecie cenia mierzony piyta o

wskazniku | ls nie sprezyste pod kotem, mm grednicy 30 cm, MPa

Whog nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od  drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia
Es

8ov 1,0 1,25 1,40 80 140

1202 1,03 1,10 1,20 100 180

D wymagania dla nawierzchni zjazdu
2 wymagania dla podbudow jezdni drogi krajowej wymienionych w p. 1.1.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy (w-wy) z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy (w-wy) z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiIORB:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roziozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy (w-wy) w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15; 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

4, PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowg

10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731:1963 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

94



16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci

18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020:1999 Wapno

20. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023: 1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035: 1997 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP. Opr. IBDiM,
Warszawa 1998
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D.05.03.05.B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczejj z betonu asfaltowego AC 16W.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operaciji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkgciji).

1.4.17 Spoina — pofgczenia réznych materiatow
1.4.18 Zitacze — potgczenie tego samego materiatu wykonanego w roznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robdt posiadajgcy lub dzierzawigcy Wytwérnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujgcy mieszanke mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawcg Robét a sprzedajgcy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogodline”,
odno$nymi normami oraz WT-2.

UWAGA:

— uzyte w ST zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,mma”, ,mieszanka” oznaczaj3
mieszanke mineralno-asfaltowg i sa tozsame.

- uzyte w ST zwroty — ,,Nadzér”, ,,iInspektor Nadzoru” oznaczajg funkcje nadzoru nad realizacja
budowy sprawowang ze strony Zamawiajgcego i sg tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawczg /wigzgcg nalezy stosowac asfalt drogowy:
dla ruchu KR3+4 35/50 lub 50/70
spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatgcznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ

Do mieszanki na warstwe wyréwnawczg/wigzacg nalezy stosowaé  kruszywa i wypetiacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i speiniajgce wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wiaciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR1-KR2 | KR3 - KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaoi175 | Gaoits

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slss Flas lub Slas

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Coextarowane Csorto

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAss LAso
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Dekiarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
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12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria Vis
nie wyzsza niz:

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy wigzacejiwyréwnawczej z betonu asfaltowego

e Wymagania
L.p. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRT-KR2 | KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GraNR | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie przeprowadzone na | EcsDeklaro
5 " SN Ecs30
frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: wana
g | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Dekdarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mec0,1
Tablica 1h. Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
L.p. Wiasciwosci wypetiacza KR1+KR6 Wymagania
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasias
kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCn
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Dekiarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbexiarowana
UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujgce:

a) Srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnosc lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) Srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie
nalezy stosowac w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zostaé okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ zastosowanych
dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana.
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UWAGA! Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wtasciwosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWEJ

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé taSm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci
dobranej do wykonywanych robét. Materiaty te nalezy uzywaé zgodnie z zaleceniami Producenta.
Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzér.

2.6.2 MATERIALY DO ZLACZY

Do ztgczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilosci co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci
warstwy lub

- pasty w ilosci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Materiat powinien miec
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach i by¢ zaakceptowany
przez Nadzér.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy uzywac
asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023.

2.6.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD WARSTWE
WIAZACA/WYROWNAWCZEJ

W celu potgczenia podtoza z warstwg wigzgca/wyréwnawczg nalezy uzywaé materiatdw zgodnie
z D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujgcy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni 0 mieszaniu
cyklicznym lub cigglym z wagowym dozowaniem wszystkich skladnikébw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:

a) by¢ wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.

b) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skfadnikéw
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do
masy sktadnika.

¢) posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zgdanie
Inspektora Nadzoru powinien udostepni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek
asfaltowych lub zespotu wytwérni musi byé skorelowana z wydajnoscig zespotu
wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowg tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciggta
i bez przestojow.
Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna byc objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.
3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastepujgce wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci
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i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stot) .
Rozktadarka lub zespét rozkladarek ma zapewnié mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej
szerokosci w jednej operacji technologicznej.

e walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w noz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcdéw ogumionych,
e skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emulsiji,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

e samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Transport skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczgcej
drogowego przewozu towardéw i fadunkédw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikow nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
i osiggniecie parametrow warstwy zgodnych z Tablicg 5.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokragglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany skfadnika mieszanki lub zmiany wiasciwos$ci sktadnika, okreslonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

¢ optymalnym doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawarto$¢ asfaltu nie
moze by¢ mniejsza od Bmin)

o okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego przez-

punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne

zawartos¢ asfaltu (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.
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Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

z zapisami rozdziatu 8

powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie

Tablica 2. Wymagane uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzaca/wyréwnawczg z betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1+KR2 AC11 W KR3 + KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:
224 100
16,0 100 90+100
11,2 90+100 70+90
8,0 60 - 85 55-80
2,0 30+55 25+50
0,125 6+24 4+12
0,063 3,08,0 4,0+10,0
Minimalna zawarto$¢ asfaltu B.. B,
w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m min 48 min 46

UWAGI: *AC11 W nalezy stosowaé¢ qdy warstwa wyrownawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i
zawartos¢ lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR1-2 (poz.1l) natomiast wymagania w
stosunku do mieszanki dla KR3-4 (Tablica 3).

Beton asfaltowy na warstwe wigzgca/wyrownawczg powinien spetnia¢c wymagania podane w Tablicy

3. Badania te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej

. . . Kategoria ruchu KR3 i KR4
Ip Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek AC 11 W, AC 16 W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN PN-EN 13108-20, C.1.3. Vimind0
12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vmax7,0
Odporno$¢ na deformacie trwate,
, | PN-EN 12607-22 metoda B w powietrzu, PNEN 13108-20, C.1.20 WTSkRoss
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10 000 cykli, przy grubosci probki 60 Pes + Pioo PRDaRr 7,0
mm
3 Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 2x35uderzen %

Uwagi: jak pod Tablicg 2

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji,
w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczacé:
o dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
o dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
o dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
o dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA | POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podioze pod warstwe wigzgca/wyréwnawczg stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni
lub nowowbudowana warstwa.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Przed utozeniem warstwy wigzacej/wyréwnawczej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropic
emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczen miedzywarstwowych zostaty podane w SST
D-04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke Iub innych,
nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco,

a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz
podana w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania (mieszanki bez
granulatu asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

N Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
1 2 3
Warstwa podioza (warstwa konstrukcyjna istniejacej
. ; +5 > 45
nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikow podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)
Producent powinien wykonac¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnosc
z Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Prébki nalezy pobraé
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowa.

Tolerancje  zawartosci  skladnikow  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  skladu
zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik
A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16 W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje probng.
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W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka lat
z tych samych materiatow i speinia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidiowg jako$c
produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpic od wymagania wykonania proby
technologicznej.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu
o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
o okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdéw do uzyskania wymaganych parametrow warstwy ;.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uzna¢ pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreSlonej grubosci
wbudowania (AC 11 W lub-AC-16-W).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzic¢
Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé prébe mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozkifadarki z grubosci catej ukladanej warstwy bez naruszenia dolnej
warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 5 natomiast tolerancje
dla oznaczonego sktadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21. Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3
Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W),

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia skfadu i parametrow warstwy) z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku kiedy Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidfowg jako$¢
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg i mieszanka jest produkowana w trybie ciggtym to
Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a wszystkie wyniki beda
traktowane jako odbiorowe.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu
jednego dnia, bylty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn fadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidiowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, skladu) bedg usuniete
na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana zgodnie z dokumentacjg projektowg
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajgce i dogeszczajgce rozktadarek powinny by¢é podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajgcych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni —
goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym w przypadku kiedy postepowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynika¢
z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowacé ku Srodkowi.
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Whbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow
warstwy okre$lonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyréwnawczej

L.p. | Whasciwosci Kategoria ruchu Wymagania

1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1=7 =98

2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%)] KR1+2 30+70
KR3+4 30+7,0

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

WSsrdd potgczen technologicznych wyrdznia sie:

— ztgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. i poprzeczne (potgczenia
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zfgcza podfuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zigcza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne pomiedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. ZLACZA

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorgce przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.
Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.6.2. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i suche.
Sposéb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidiowego pokrycia ztgcza powinien zostac
dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzgcej/wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogesci¢ urzagdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz
warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechyiki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzgcej wraz
z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZ warstwy wigzgcej, to
przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢é na catej jej
szerokosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w  Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 6.

Uwagi ogolne

Badania laboratoryjne materiatéw obejmujg takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkoSci
(ilo$¢ préby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony Umowy (Kontraktu) potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami Umowy.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz
wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wiasciwosci
uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2
Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptac;ji.

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WLASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
WYKONYWANE W RAMACH ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami
normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien udostepni¢ plan
badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzac¢ na probkach
pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposéb aby byty
reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI-WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zaktadowej Kontroli Produkcji jakg Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 13108-21.Zatgcznik
A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objete nadzorem firmy jak
w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosci
asfaltu (skladu mieszanki) prébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wystaniem jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21. Zatgcznik
D

6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO | TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 2 3
Kontrola 1 Temperatura  skfadnikow  mieszanki | e Dozor ciggly
procesu mineralno-asfaltowej
produkeji i | 2 Temperatura  mieszanki  mineralno- | e Kazdy zatadunek
transportu asfaltowej w wytwdmni
3 Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki | e Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej
4 Ocena wizualna przydatno$ci | e Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
samochoddw transportowych
5 Ocena wizualna czystosci samochodéw | e Kazdy pojazd przed zatadunkiem
transportowych

6.3.4. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWORNI PRZY
ZALADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NA
WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, Kkoloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Ocene nalezy wykonywa¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH

Sprawdzeniu podlega czystosé skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, fj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu) z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
Umownych, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego
nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego nadzoru.

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot
2. Temperatura mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
wykonywania/watowania warstwy zasobnika rozktadarki
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L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika rozktadarki
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dziatce dziennej
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szerokos¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z  przekrojami  poprzecznymi  z
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z  przekrojami  poprzecznymi  z
dokumentacji projektowej?)
Rownos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 2-metrowq_ i klinem nie rzadziej nizco 5 m
Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar ciagty planografem

a w miejscach niedostepnych dla planografu tatg i klinem
adekwatnie do powierzchni 4

9. Rzedne wysokosciowe warstwy") Pomiar rzednych w osi i przekrojach poprzecznych oraz
usytuowania osi wedtug dokumentaciji budowy

10. Uksztattowanie osi w planie 12 Wspdirzedne osi ze skokiem wedtug dokumentaciji projektowej

11. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy Ocena ciggta

12. Ocena wizualna jakoSci wykonania zitaczy podiuznych i | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik zageszczenia warstwy?) Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?2
14, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie?) Co najmniej 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m?2
15 Potaczenie migdzywarstwowe?) Co najmniej 1 punkt z kazdego pasa

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3 czestotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
W Przypadku warstwy wyrownawczej nalezy wykonywac dla grubosci rownej co najmniej 3xD (wymiar mieszanki)

4) do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru

6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;.

6.4.3 TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozkiadarki
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie
5.3 nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dziatce dziennej, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze rozni¢ sie od projektowanej w wiecej niz  £10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubosc
Srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

107



6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa

z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigeksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £ 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dfugosc¢ faty w pomiarze rownoS$ci poprzecznej powinna wynosic 2m.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne
odbiorcze  warto$ci

Klasa drogi odchylen  réwnosci
poprzecznej warstwy
[mm]

G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, <9

' utwardzone pobocza <12

L,D,

place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw <12

parkingi

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réownosci podiuznej warstwy nalezy stosowaé pomiar ciggty rownowazny uzyciu faty
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty
z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu
taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen rownosci podiuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica9. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoéci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
Dopuszczalne  odbiorcze
Klasa drogi warto$ci odchylen réwnosci
podhuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, <9

G Z jezdnie acznic, -

utwardzone pobocza <12
LD, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
place, oiardow <12
parkingi PoJ

6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1 cm.
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6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg = 5
cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.4.13. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA ZLACZY PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH,
KRAWEDZI | OBRAMOWANIA WARSTWY

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw nalezy przesungé wzgledem siebie co najmniej o 15 cm
w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamietajgc aby zigcze podiuzne nie byto umiejscowione
w $ladzie kota pojazdéw. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
od osi jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze byé mniejszy od podanego
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

W2 = ( pow / Poi )*100%

- Pow - gesto$c¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/im? ]

- poi- gestosc objetoSciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? ]

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekracza¢ poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vim = ((Ow - Pow) / Pw )*100%

- pw- gesto$c warstwy, oznaczona ha mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pp [kg/m3
]

- Pow- gestos$c¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?® ]

1.4.16 Potaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego zostaty okreslone w D-04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA
INSPEKTORA NADZORU)

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi Nadzoru
przy pobieraniu i wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznos¢. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badah kontrolnych tylko w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje
0 wyborze takiej placowki.

Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ czestotliwosc i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje
taka konieczno$c.

109



6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byé

mniejsza niz:
dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajgcg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen (ztacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skfadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | WYKONANEJ
WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawarto$c¢ lepiszcza, gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, réwno$c, grubos$¢, zawartos¢ wolnych przestrzeni, potgczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywaé co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na Zzgdanie Zamawiajgcego czestotliwo$¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKLADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWEJ

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki
z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma
po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o srednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wieksze niz
wartosci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
mieszanki drobnoziarniste mieszanki gruboziamiste

AC11W AC 16 W

1 D +4 5

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 +4

3 2mm +3 +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2

5 0,063 mm +1 +1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu
o $rednicy minimum 150mm) nie moze rozni¢ sie od wartosci projektowej o wartos¢ +0,3%.

Po uwzglednieniu odchytki, zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze byc¢
mniejsza niz Bnin.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej grubosci,
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogéine.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8
8.2. Sposéb odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okreslonej grubosci warstwy wigzgcej/ wyrbwnawczej
z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= zakup i dostarczenie materiatow,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
= wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,
= wykonanie potgczen technologicznych odpowiednim materiatem wskazanym w specyfikaciji,
= posmarowanie krawedzi warstwy
= roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametrow
warstwy,
= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.
= Utrzymanie w czasie robo6t
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje takze:
— roboty tymczasowe, kitére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepfa i
powietrza. Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 23: Oznaczanie wytrzymaltosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czegs¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czegs¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56.

57.

58.

59.

60.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych. WT-1
2014 Kruszywa.

2/Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).
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D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA SCIERALNA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robé6t wchodzi wykonanie:

a) warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci zgodnie z przedmiarem robét
o kategorii ruchu KR1-2 na drogach gminnych.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to
moze wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych
przestrzeni, lub proporcji skfadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich
Normach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt
1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy s$cieralnej z AC
. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mnigj niz C PN-EN 22592 230
[67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN—E[§4ﬁ2592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'EI\[IZE?GWJ 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz 0
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, R
nie wiecej niz C PN-EN 12593 -8
[25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
[23]
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
[26]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [643]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Metod (PMB)
wymaganie | \yioseiwose | 2| 8% Ta580 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badani | nostka
a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
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ganie
Konsystencja
w posrednich : PN-EN
temperaturac | FeeUada | Tiup60 | 01| 4580 45-80 45-80
h eksploa- [20] mm
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kl?ﬂenia 1427 °C 255 265 >80
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
Stta PN-EN
rozcigga-nia 13589
(metoda z [60] , >3 >2 TBR"
duktylome- PN-EN Jicm W 5°C w (w
trem, 13703 10°C 10°C)
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Kohezja Rozciaganie T;SISE;?\I
! bezposredni [58]
ewb5°C PN-EN Jicm? NR2 NR2 NR?
(rozcigganie
100 mm/min) 1?671%3
Wahadto PN-EN
vialit(meto- | 13588 | yjem? | NR® NR? NR?
a
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
- 0 < < <
Statos$¢ kon- masy 112[(.52%5 L <05 =05 <05
systencji PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426 o
na starzenie) | penetracja [20] Yo =60 =60 =260
\1\1368?-5[29] Wzrosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o . S >
witasciwosci | zaptonu 2592 c 2235 2235 2235
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 1[2255533 C <-15 <-15 <-18
Nawrot
spr;ezysty w PN-EN 270 =80 =80
25°C y 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? NR?2 TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
_ plastycznosc [64] °C NR? NR2 NR?2
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnosé I;lglgggl
magazynowa 57]
igﬁbeRr(ZLr:;ca PN-EN C <5 <5 <5
migknienia ]igi
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. Réznica | PN-EN 0,1 mm NR® NR® NR*
penetracji 1426
[20]
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peratury 12607-
migknienia 1[28]
po starzeniu °C TBR® 1 TBR® 1 TBR" 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [21]
-1 [29]
. Nawrot spre-
Wymagania 2ysty w 2%"@0
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-
12607-1[29] | 1[29] o
Nawrét spre- | PN-EN 0
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [56] NR2 0 NR2 0 TBRP 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-

07 [63a]
L Wiasciwosci Metoda asfalt
P- badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN"?Q'O]“ZG 5070 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN'%\IHMN 54+64 2
3 | Indeks penetragiji - PN'EI\[I6§]J’924'2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2502 [68] =250
Rozpuszczalno$é % PN'E[IE 4?2592 >99,0 2
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <17 5
Fraassa [25] _
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E{I;%ZS% > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu 0 [20] B
10 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [21] B
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN—Ell\[1219]2607— <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 U_zllarme_nll.e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosiis
wedtug kategorii: Goo/is
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie s
WyZsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flo lub Slz
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cosn
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Odpornosc¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnegj), kategoria PSV pektarowana, nie mniej niz 48*)

nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat deklarowa-na przez

7,81lub 9: producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, deklarowa-na przez
8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie

wyzsza niz: 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-
1[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcec 0,1

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornos¢
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornos¢
p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
wyzZsza niz:

V35

118



*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego
z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzsze;.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej

Z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoséci od kategorii

EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
+ KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 Ilub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

McecO,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zodnie z tablioa 20 W PRHEN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
T . MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart_oéé w_o_c.iy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], V2g/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&s
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WSio
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
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niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], Ka20
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy sScieralnej, w poczgtkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: >0
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; MipcO.1
kategoria nie nizsza niz: Pt

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego

samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.8 Bmins.s
% Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug rownania:
2,650
Ad

2.9. Wrasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
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wolnych ubijanie, 2x75 Vmaxa Vmaxa

przestrzeni uderzen

Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | W 1oAR | WTSar
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, E’:ED PROSS
2.©) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS, AIRS,

0 0

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na C.11, rzechowywanie w 40°C z jednym
iporn ubijanie, 2x35 | P Y > ZJ8ANYM | 17SRey | ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skfadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt

sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badah kontrolnych przez

Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Zz wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badanh dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

—  50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6ét wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,

ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej

poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych

okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych

przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy

Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie

wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posdrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazanh producenta
PMB 45/80-65 wg wskazanh producenta
PMB 45/80-80 wg wskazanh producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazanh producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosc
dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wtasciwosciach, m. in.
barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rownosé jest okredlona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypelni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢é
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne 2z iloSciami podanymi
w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny byc¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Nie jest wymagane.
5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas
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ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robdt
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania

zigczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych

pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2

m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie

ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkfadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Mozna to uzyskaC przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej
warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice,
przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej
pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzgdzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,

ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.

sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom

nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow

technicznych wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢

krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki obie krawedzie. W tym celu boczng

powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna

pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty

utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli

krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd

Z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanieS¢ posypke odpowiednio
wczesdnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanieS¢ posypke i doktadnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po
ostygnieciu warstwy.
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Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.

Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdoéw, nalezy stosowaé posypke

0 drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hafadliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawierac:
D.. informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania

poszczegolnych wlasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédio i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo S j ] .
(PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
[F?S].E E'\iﬁ%gslzim_z [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
) [64] Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Ariani _ .
(PN-EN 13043[49]) Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgiji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

(powigzana funkcjonalnie)

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym rog gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazliwosc¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
Zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢  na s$rodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone

w wypadku:
— uptywu trzech lat,
— zmiany zfoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej

z nastepujgcych wilasciwosci:
odpornosci
drobnego,

ksztattu,
na rozdrabnianie, odpornosci

na Scieranie lub kanciastosci

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze
w wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw

wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu),

z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn Umownych, ich przyczyny nalezy

niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezenh Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy

i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobierac i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka

badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,
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- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng
prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie
z 3 proébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 20, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do4 | dog | doto | %0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 3.2 2,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 3.0 12,7 12,4 12,1 1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste £5,0 4.4 *3,9 3.4 2,7 *2,0
<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3.3 2,9 2.5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 3,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa

0 szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza sie badanh kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

I . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
2 0Od3do4 do 8% do 199 =220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rég graf °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonhczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%6(vIv)]
[%0]
AC8S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

133



6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 <10
m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem rog grafu (w miejscach niedostepnych dla rog grafu pomiar cigglty z
uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni rog wszystkich klas oraz placéw
i parkingdow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty
o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc
warstwy wigzgcej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyc¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczal przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikéw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
la. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg proézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1. Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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64a.

65.

66.

67.

68.

modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

:2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

10.4.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszyej Specyfikacji Technicznej Wykonani i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania ogélne dla rob6t dotyczacych wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(SMA) dla zadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Sisniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1. DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne"”. Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowacé
skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materialéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki SMA

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu
1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tab. 161) 2)
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tab. 17
3 Wypemhiacz WT-1 Kruszywa 2014, tab. 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 — czesé | Tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN
12591, PN-EN 13924-2
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5
6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5
7 Mieszanka mastyksowo- WT-2 2014 czesé | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 293)
grysowa
3 \Warstwa z mieszanki \Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt.
mastyksowo-grysowej 6.2.5
\Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
9 Posypka Wg WT-2 2016 Czes¢ Il pkt 7.1.2 wykonana z
jasnego kruszywa-/.
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D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO — MASTYKSOWEJ (SMA)

1) Dladrog KR>5 zaleca si¢ stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspotczynnik luminancji
w swietle rozproszonym Qd>60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢
zgodnie z Instrukcja badawcza ,,Pomiar wspotczynnika luminancji jasnych nawierzchni
asfaltowych” opisana w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujagcym kryterium
oceny jest wspotczynnik Qd uzyskany dla probki mma wykonanej na etapie projektowania
badania typu i probki pobranej
z wykonanej nawierzchni.

2) W celu osiagnigcia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza si¢ dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetniaé
wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

3) Oprocz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie
jasnosci kruszyw

4) Wymagania dla mieszanki w zakresie wspoétczynnika luminancji Qd odnosza si¢ tylko dla
mieszanek stosowanych do nawierzchni drog KR>5 na obiektach inzynierskich w ciaggu gtownym
drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

2.2.  Wymaganiawobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykoenczenia powierzchni warstwy SMA
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA begdzie uzyte kruszywo speiniajace wymagania
WT-2 2016 Czgs¢ 1l pkt 7.1.2 wykonana z jasnego kruszywa.

2.2.2. Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — cze$¢ I1.

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatoéw do wytwarzania mieszanki SMA,
aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniaczamusi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 83 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z tablica 41
WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

3.1. Wytweérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno

odbywac¢ si¢ wagowo.

3.2.  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokosé¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na rownolegta
prace w systemie ,,gorace przy goracym”.

3.3.  Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki SMA.

3.4. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowa¢ rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang

rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

3.6 Samobiezny podajnik
Wykonawca powinien dysponowaé¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element
potaczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-asfaltowe

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia
projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatow. Mieszanka SMA powinna by¢ tak
zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

Do zaprojektowanego badania typu dla nawierzchni dréog KR>5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym
drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢
wspotczynnik luminancji Qd na probce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawcza ,,Pomiar
wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1.
Wartos¢ wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢é mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni
przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie
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wspotczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i zatagczone do badania typu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny
i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki
SMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.8.3 WT-2 2014 (tablica 42) Nawierzchnie
Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z mieszanki SMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 oraz zosta¢ przygotowane
zgodnie z pkt. 7.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — cze$¢ Il. Warstwe podioza
pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance SMA) lub
oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA na zadanie Inspektora Nadzoru jest
zobowiazany do przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego STWiORB.

5.5. Odcinek probny
Na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,

— koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

— Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy
zgodnie z tablica 1 i pkt 6.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet jakie
beda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy scieralnej
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czgs¢ 1l. Wbudowywanie MMA powinno odbywacé
si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016
— cze¢se 1l. Uktadanie MMA moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki cata szerokoscia.
Mieszanka SMA powinna by¢ podawana do zasobnika rozktadarki za pomoca bezkontaktowego podajnika
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samobieznego. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy
uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Uktadanie
mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaggszczana
walcami stalowymi gtadkimi.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na
Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé
Sie na goraco. Dtugos¢ odcietego koncowego powinna wynosi¢ do 3m.

5.8. Dodatkowe wymagania wbudowania mieszanki MMA

W uzasadnionych przypadkach jak rowniez w sytuacji powtornego wykonywania w-wy s$cieralnej przez
Wykonawce kontraktu z uwagi na niezgodnos¢ parametrow jakosciowych pierwotnie wbudowanej
warstwy $cieralnej z ST, Zamawiajacy zastrzega, ze minimalny odcinek robét / robot poprawkowych musi by¢
wykonany co najmniej catg szerokoscia pasa ruchu na drugosci min. 200 mb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatow sktadowych.

Wykonawca przedstawi do akceptacji, na co najmniej 2 tygodnie przed planowanym terminem realizacji do
laboratorium Zamawiajacego recepty, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (wiacznie z wiasnymi badaniami) i
materiaty.

6.2. Badania w czasie robot

144



Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkcji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. [Wlasciwosc¢ |Cz¢stoéé badan

Badania materiatlow

1.  |Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2.  |Uziarnienie wypehiacza 1 raz na 200 ton

3. [Wlasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura

micknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4.  |Temperatura sktadnikéw INadzor ciagly
5. |[Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. |Zawarto$¢ asfaltu  rozpuszczalnego w (1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma

7. |Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej |1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji

mma
8.  |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma

9.  [Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego|l raz na 10 000 ton wyprodukowanej mma

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej SMA

10. |Grubo$¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia

, : 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

11. [Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzy

warstwami (§cieralna/wigzaca) 2 probki na 1 km jezdni

6.2.1 Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg
Instrukcji DP-T-14.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki

mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek wg Instrukcji DP-T-14.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica
27,28 1 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczna) z czegstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
grubosci warstwy okreslona jest w DP-T-14.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych. Badaniem referencyjnym jest badanie na odwierconych probkach.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach okreslonych w WT-2 2016 czgs¢ Il
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscia podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalos$¢ na §cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
150£2mm  lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia miedzywarstwowego okreslono w WT-2 2016 cze$¢ 11.

6.2.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszczaodzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. Nawierzchnie
Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ I1.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Nalezy stosowa¢ metode profilometryczng lub

metode z wykorzystaniem planografu. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ dla kazdej jezdni i dla
kazdego  pasa  ruchu. W  miegjscach
niedostepnych pomiar mozna wykona¢ z
uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina w sposob
Ciagly.
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3 Roéwnosé poprzeczna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z
krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych
dla profilografu pomiar nalezy wykona¢ metoda
z wykorzystaniem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nie rzadziej niz co
5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i H=1 cm

krawgdzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

3 \Whasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m jezdni

punktach gtownych tukéw poziomych.

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego

odchylenia.

6.3.3. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciaggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek
pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierbwnosci warstwy

nawierzchni nalezy

rejestrowac

z krokiem co 10 cm. Wartos¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny roéwnosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskaznikow IRl réwna 5. W przypadku odbioru robét na
krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej

liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalna wartos¢ srednig wynikow
pomiaru IRIs» oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy
odbiorze warstwy scieralnej metoda profilometryczna okresla tablica:




Tablica 4 Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy scieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIsr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 1,1 2,4
A, S, GP jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wiaczenia 15 3,4
i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartosé IRIs» wg tabeli nalezy zwigkszy¢
0 0,2 mm/m.

Ponadto w przypadku zadeklarowania przez Wykonawce w Ofercie wartosci wskaznikow IRISr
nizszej, anizeli okreslono w Tablicy 4, wartosciag wymagang podczas odbioru jest wartosé
wskazana w

Ofercie.

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingbw  nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia, a mierzona powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé

w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy
odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem).

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy $cieralnej
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
7 wiaczenia i wytaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9
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Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw 9

parkingi

B. Ocena rownosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatag (0 dlugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen
rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy $cieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
Wiaczenia i wylgczenia, jezdnie
A, S, GP tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, 6
dodatkowe, wiaczenia i
G Z Wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
\Wszystkie pasy ruchu i 9
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancja + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawgdziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zkacza podluzne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usunigty.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 7 ,,Wymagania ogolne”.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 "Wymagania ogolne "pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku uzyskania wynikéw pomiarow wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nie
spetniajacych wymagan okreslonych w pkt 6 nawierzchnia bedzie traktowana jako wykonana
wadliwie. Ponowny pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych nalezy przeprowadzi¢ w terminie nie
przekraczajacym 10 miesiecy od oddania drogi do uzytkowania.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé¢ potracen wedlug zasad okreslonych w
DP-T14 cz. 1 Roboty drogowe 2017.

W przypadku niedotrzymania zadeklarowanej w ofercie Wykonawcy rownosci podtuznej wyrazonej
wskaznikiem IRISr na etapie odbioru robot, zostanie zastosowana redukcja Ceny Kontraktowej w
wysokosci okreslonej w Zataczniku nr 1 do dokumentu Danych Kontraktowych. Niniejsza redukcja
Ceny Kontraktowej bedzie obliczana dla wskaznika IRIsr do poziomu wartosci wskaznika ujetego
w tablicy nr 4.

W przypadku przekroczenia wartosci IRISr wskazanej w tablicy 4 a mieszczacej si¢ w zakresie
wartosci obowiazujacego Rozporzadzenia, redukcje Ceny Kontraktowej z niniejszego tytutu nalezy
dokona¢ zgodnie z ponizszym wzorem:

Piris =(IR g — IRlgq0p) XK X F

Piris - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRI$r na odcinkach 1000 m
IR, — uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRl g0p - dOpuszczalna wartos¢ srednia wynikow pomiaru wg tablicy 4

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRI$r [ m2]

K — jednostkowa ( srednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu

SEKOCENBUD ( aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?]
9. PODSTAWA PELATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

Podstawa platnosci bedzie odbior roboét wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIORB, spekniajacych wymagania okreslone w pkt 6 niniejszyej STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

— WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

— WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czgsc |1

— Instrukcja DP-T 14 cz. 1 Roboty drogowe 2017

— PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody
badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2:
Metody badan

— PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

— PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

— PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

— PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

— PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

— PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

— PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabianie

— PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

— PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

— PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
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D.05.03.11 RECYKLING

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiIORB DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu profilowania, przed wykonaniem nowych
warstw. Frezowanie warstw bitumicznych na $rednig gr. 5 cm bedzie wykonywane na potgczeniach
konstrukcji oraz w miejscach wymiany w-wy $cieralnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie,
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w ktérym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego
systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

4.3 Wywiezienie frezowanego materiatu

Materiat uzyskany ze sfrezowania nalezy wbudowaé w pobocza i jezdnie na istn. petli w km 0+668.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkow podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

(a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnieg,
(b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczac¢ 40 mm,

(c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3 Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
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5.4 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gtebokos¢ okreslong w dokumentaciji projektowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 [Réwnosé podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

6.2.2 Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4 Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5 cm.

6.2.5 Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg frezowanej nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robdét,

o sktadowanie potrzebnych materiatow,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

° frezowanie,

) zatadunek, przewdéz i wbhudowanie,

) wbudowanie materialu oraz wywo6z nadmiaru sfrezowano materialu na skfadowisko
Zamawiajgcego,

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

. koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWIORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1. STWIORB DM.00.00.00

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni: z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 oraz 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3cm — materiat z uprzedniej rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogoélne

Kostke betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkow
betonu, szczerb, uszkodzen krawedzi i narozy. Nalezy stosowa¢ kostki jednowarstwowe
wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac¢ kostki barwione w catej objetosci, a nie
tylko w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczgcych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byC ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynoszga:

- na dtugosci +2 mm,

- na szeroko$ci =+ 2 mm,
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na grubosci +3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentaciji projektowe;.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubosé | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci 2 2 3 pomiarami
<100 mm +3 +3 4 grubosci, tej
2100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosc wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc¢ na| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D) Ponadto, wymagana jest odpornosé¢ na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodpornosci F150 wg
PN-B-06250:1988/
2.1.a | Nasigkliwos¢ E Klasa Nasigkliwosé, % masy
2 <6
(w badaniu wg PN-B-06250
nasigkliwo$c¢ nie wieksza niz 5,0%)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢é charakterystyczna T =3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosc¢) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornosc¢ na scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg za. G normy -—|wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?
2.5 Odpornosc¢ na | | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosé¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad | J | gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
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i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze byc¢ ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Ilub
warstwa Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach  surowcéw i

zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypefnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 |[.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ wode pitng wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia
wymagania PN-EN 1008:2004 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), skifadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utoZzenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.
4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
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dokfadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robédt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
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3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg | Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach|+1cm; -2 cm
charakterystycznych

réwnosé w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do

68/8931-04 [8] tatg czterometrowq) 8 mm

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy

(sprawdzona fatg  profilowg =z tatg a powierzchnig

poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda niwelaciji)

spadki  poprzeczne  (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.5.4

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennegj

przymiarem liniowym po wykruszeniu | dziatki roboczej

dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji

ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikdéw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢|{Co 25 m i we  wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod idopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i| Wg pktu 5.5.4
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej SST.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup materiatéw, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetienie spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej proceséw produkcji betonu.

4.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

5. PNEN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

10. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i dna rowéw w ramach zadania w pkt 1.1.

STWIORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp oraz dna rowu i Sciekéw poprzez:

- humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm,

- utozenie ptyt azurowych 60x40x8cm z otworami wypetnionymi ziemig urodzajng z nasionami traw.
oraz z otworami wypetnionymi betonem

- utozenie korytek sciekowych typu ,mulda” o wym. 50x60x15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy

roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na

budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe o wym. 60x40x10 cm, korytka muldowe o wym.
50x60x15cm),
— kotki drewniane do mocowania ptyt azurowych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto$c¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
— kwasowosc¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacC do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
[7] 1 PN-B-12074:1998 [3].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [4].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 25/30.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukiosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— chwastownika - zgrzebta, watowtdki,
—  ptyt ubijajgcych,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 lub 20 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umochienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowedo, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
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— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp i rowéw jest ptyta azurowa o
wymiarach 60x40x8 cm a do umocnienia dna rowoéw betonowe korytka muldowe o wymiarach
50x60x15cm.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i
poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Piyty azurowe nalezy kotwi¢ do podioza kotkami drewnianymi @5+8 zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg wedtug pkt 5.3., a przy wylotach
kanalizacji deszczowej otwory wypetni¢ betonem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,

- m? (metr kwadratowy) dla utoZenia ptyt azurowych,

- m (metr) dla utozenia sciekéw z korytek muldowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

obsianie,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

wykonanie podsypki,

pielegnacja spoin,

zapefnienie otworéw humusem i obsianie,

zapetnienie otworéw betonem i pielegnacja,

zastabilizowanie prefabrykatéw palikami,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m umocnienia dna rowéw korytkami betonowymi typu mulda obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,

zakup, dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

wykonanie tawy i podsypki,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
3. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
4, PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
6. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. BN-80/6775-03/01:  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
1980 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/03:  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
1980 parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
10. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
08:1988
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D 06.03.01.32 UZUPELNIANIE POBOCZY WARSTWA KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy drogi gminnej w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni poboczy zjazdoéw o $redniej grubosci 10 cm (w przypadku koniecnzoci
wykoania grubszej warstwy do wysokosci wymaganej rzednej pobocza nalezy uzupetni¢ warstwg z
pospotki mielonej) z kruszywa famanego wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.
Nawierzchnie poboczy nalezy wykonac¢ z gruntu lub miesznkikamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1.
Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik réznoziarnistosci powinien
spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

u-deos 5
dio
Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy
Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 |Zawartosé frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartosc frakgcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartosc frakgcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$c frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikow na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy

Materiat uzupetniajgcy powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki.

Nawierzchnia po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o
wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢é mozna badaé dowolng metodg (zaleca sie
piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania gruntdow Ilub kruszywa
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na

dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 proébki

Wskaznik  zageszczenia na Scinanych lub

4 uzupetianych pggoczach g 2razy na1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakohczeniu robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw nawierzchni poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 Réwnos¢ podituzna co50m
3 Réwnos¢ poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, z tolerancjg + 1%.

6.4.2. Réwnos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— roztozenie materiatu,

— Zzageszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikac;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-0448:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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