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1. Wstep

Przedmiotem zamowienia jest projekt modernizacji oswietlenia drogowego na terenie
Gminy Stary Dzikéw teren Rejonu Energetycznego Tomaszéw Lubelski; Oddziat Zamosé,
ktéry wykonano dla Gminy Stary Dzikéw. Ma on na celu okre$lenie zakresu i kierunkéw dziatania
w procesie modernizacji oswietlenia drogowego dla osiggniecia normatywnego oswietlenia przy
minimalnej mocy zainstalowanej urzgdzen oswietleniowych.
Zakres opracowania obejmuje system oswietlenia drogowego Gminy Stary Dzikow: 451 punkty
Swietlne zasilanych z 34 szaf oswietlenia ulicznego.
W ramach inwestycji Gmina wymieni 451 punkty Swietine. Zakres niniejszego projektu obejmuje
wymiane opraw os$wietleniowych, w celu spetnienia wymagah os$wietleniowych dla
modernizowanych odcinkéw drég.
W ramach realizacji umowy dokonano obliczen dla opraw spetniajgcych wymagania techniczne
stawiane przez Inwestora i po dokonanej analizie ekonomicznej wybrano dla potrzeb projektu
oprawy umozliwiajgce osiggniecie najkorzystniejszego efektu ekologicznego oraz najkorzystniejsze
z punktu widzenia ekonomicznego.
Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materialdbw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w
dokumentacji projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany
sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskaé pisemng zgode Inwestora i Inspektora
Nadzoru.

2. Zakres modernizacji

Zakres inwestycji obejmuje modernizacje opraw o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Stary
Dzikow, na ktéry sktada sie:

e uzgodnienie z lokalnym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego — PGE Dystrybucja S.A. Rejon
Energetyczny Tomaszéw Lubelski, przed rozpoczeciem instalacji oraz zawarcie umowy z OSD o
wspétpracy przy modernizacji oswietlenia drogowego,

e demontaz 451 szt. istniejgcych opraw sodowych

e dostawa opraw oswietleniowych ulicznych LED, zgodnych ze ziozong oferta, w miejsce
prowadzenia prac instalacyjnych w ilosci 451szt, oprawy winne uwzgledniaé zarbwno wymogi
normy o$wietlenia ulic PN-EN 13201:2016 lub réwnowaznego systemu odniesienia jak rowniez
wymogi okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr 93/2007,
poz.623, z pézn. zm.),

e instalacje dostarczonych opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegnikach w ilosci 451 szt.,
montaz przewodow zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) 4-metrowe (w sumie 1804m) na
stupach PGE Dystrybucja S.A.

e montaz zabezpieczen:

- wkiadka topikowa do bezpiecznika napowietrznego — 451szt
- bezpiecznik napowietrzny — 451szt
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- zaciski napowietrzne — 451szt.

e wykonanie pomiarbw mocy zainstalowanej oraz cos¢g dla wszystkich zmodernizowanych
obwodow oswietlenia,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej

Informacje podane w niniejszym opisie przedmiotu zamowienia w razie odmiennych postanowien
innych zatgcznikow SWZ nalezy traktowac jako obowigzujgce

Tabela nr 1- Specyfikacja dostawy z instalacja

: Jedn. ‘z
L.p. Opis Miary llos¢
Demontaz opraw wraz ze zrodtami Swiatta wraz z przewodami, bez-
1 . o o Szt. 451
piecznikéw, zaciskdw prgdowych.
2 Bezpiecznik napowietrzny szt. 451
3 Wkitadka topikowa do bezpiecznika napowietrznego szt. 451
4 Zaciski napowietrzne szt. 451
5 Montaz przewodow do opraw oswietleniowych (po 4m) kpl. 451
6 Dopuszczenie do prac przez PGE kpl. 31
7 Utylizacja zrodet Swiatta m 451
8 Pomiary mocy zainstalowanej kpl. 34

Wszystkie ewentualnie przywotywane nazwy nalezy rozumieC jako okreslenie minimalnych
parametrow technicznych i standardow jakosciowych, a Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie
materiatow rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w niniejszych wymaganiach. Na
wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien
uzyskaé pisemng zgode Zamawiajgcego, badz inspektora nadzoru inwestycyjnego z ramienia
Zamawiajgcego.

3. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnienh specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie Normy:
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, t.j Dz. U. 2020
poz. 470)
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2021, poz. 2351)
e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r.- Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)
Rozporzadzenia:
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¢ Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
z 1999 z pézn. zmianami)

e Normy: PN-EN 13201-1+5:2016 Oswietlenie Drog lub rwnowazny system odniesienia

4. Inwentaryzacja opraw oraz punktéw zapalania
W ramach opracowania, wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzgdzen
oswietleniowych na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:
e pomiary parametrow geometrycznych ciggow komunikacyjnych,
e inwentaryzacje opraw oswietleniowych zainstalowanych na stupach betonowych,
o wykaz istniejgcych punktow zapalania
Whyniki inwentaryzacji przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjnej oraz mapie. Dane zawarte w
inwentaryzacji stanowig podstawe do wykonania komputerowych obliczer parametrow o$wietleniowych
Z zastosowaniem energooszczednych opraw oswietleniowych.
Oprawy do obliczeh nalezy dobiera¢ tak aby spetniaty zaréowno wymagania normy PN-EN 13201:2016
lub rbwnowaznego systemu odniesienia, jak rowniez wymagania dotyczace funkcjonalnosci (parametry
techniczno-uzytkowe) i wydajnosci.
5. Ogodlne zatozenia do wykonania modernizacji
5.1. Przyporzadkowanie klas oswietleniowych
Analizujgc system oswietleniowy Gminy Stary Dzikéw, dobrano poziomy wymagan
oswietleniowych do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz zaobserwowanego ruchu.
Przyporzadkowane poszczegdlnym rodzajom drég klasy ulic odpowiednich kategorii oswietlenia
ustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201:2016 Ilub réwnowaznego systemu
odniesienia a nastepnie przyporzgdkowano im klasy oswietlenia.
Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi jak rowniez jej charakteru nalezy
przyporzgdkowacé grupe sytuacji oswietleniowej wg tabeli nr 2.
Przyjeto warunki pogodowe jako bezopadowe z dodatnig temperaturg powietrza. Na podstawie
inwentaryzacji okreslono gestos¢ skrzyzowan na odcinku 1km a nastepnie trudnos¢ zadania jazdy
jak rowniez liczbe pojazdéw poruszajgcych sie po oswietlanej drodze, srednio na dobe. Okreslono
strefe oswietlang oraz kompleksowos¢ pola widzenia, zaparkowanych pojazdéw, strumienia
rowerzystow.
Powyzsze obserwacje pozwolity dobrac klase oswietlenia wg tabeli nr 2.
Analizujgc uktad tablic mozna stwierdzi¢, Zze wartosci parametréw, ktére okreslajg klase
oswietleniowg drogi mogg zmieniaé¢ sie w czasie godzin nocnych oraz w zaleznosci od réznych por
roku. W konsekwencji, zmieniajg sie réwniez wymagania i zalecenia osSwietleniowe w tych
zakresach czasowych. Obserwacja parametréw nastepowata zaréwno w dzien, przy oswietleniu
naturalnym, kiedy ruch jest wzmozony oraz w godzinach wieczornych i nocnych, kiedy
wykorzystywane jest oswietlenie sztuczne. Drogi i ulice zawierajg czesto wiecej niz jeden obszar
ruchu (dodatkowo np. chodnik). Z uwagi na to, ze indywidualne oswietlenie chodnikéw wigzatoby sie
z koniecznoscig budowania nowej infrastruktury o$wietlenia, co wykracza poza zakres planowanego
projektu, z uwagi na to, ze powierzchnie te znajdujg sie blisko siebie, zostaty rozpatrywane tgcznie.
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Tabela nr 2 — Grupy sytuacji oswietleniowych

Typowe Typy uzytkownikéw w obrebie rozwazanej
predkosci powierzchni Sytuacje
gtéwnych . Inni . oswietleniow
uzytkowniké _Glowny' dopuszczalni VYykIucze_nl e
uzytkownik . - uzytkownicy
w uzytkownicy
Wolno jadgce
pojazdy, Al
rowerzysci, piesi
Ruch Wolno jadace Rowerzysci,
> 60km/h motorowy pojazdy piesi A2
Wolno jadace
pojazdy,
rowerzysci, piesi A3
Ruch
motorowy, Rowerzysci, piesi
wolno jadgce Bl
pojazdy
<30i Wolno jadace
<60km/h pojazdy, ..
rowerzysci, p1esi B2
piesi
Ruch motorowy,
Rowerzysci piesi wolno jadgce C1
pojazdy
Wolno jadgce
Ruch pojazdy, :
motorowy . rowerzysci.
_ Piesi ' Wolno jadace
< 5 <30km/h pojazdy, D1
rowerzysci
Ruch Wolno, jadace D2
motorowy, : L
Rowerzysci pojazdy, piesi. D3
Ruch
motorowy,
wolno jadgce D4
pojazdy,
rowerzysci,
Bardzo niska presi.
Ruch motorowy,
Piesi wolnp jada'ce El
pojazdy i
rowerzysci.
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Ruch motorowy, E2
wolno jadgce
pojazdy,
rowerzysci.

6. Dobér mocy opraw
Za podstawe doboru mocy opraw nalezy przyjg¢ minimalne wartosci spetniajgce norme PN-

EN 13201:2016 lub rownowazny system odniesienia potwierdzone wykonanymi obliczeniami
fotometrycznymi, dla podanych nizej w tabeli nr 3 klas oswietlenia.

Tabela nr 3 — Minimalne wymagania dla poszczegoélnych klas oswietleniowych

- . . Ols$nienie prze- | Oswietlenie
Parametry oswietlenia drogi . .
szkadzajace otoczenia
Klasa Ler. Mi
sr. Min . . 0 _
[cd/m2] Uo [min] | Ul [min] fTI [max] [%] REI [min]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30

7. Wyznaczenie wspotczynnika utrzymania

Na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014-05 lub rownowaznego systemu odniesienia, analizujgc
elementy wplywajgce na zmiany parametrow oswietleniowych i okreslone czastkowe wartosci
wskaznikéw utrzymania dobrane zostaty wspotczynniki utrzymania. Elementami majgcymi wptyw na ich
wartos¢ sa:

ul — zmiany warunkow zasilania systemu oswietleniowego, wptyw temperatury,

u2 — zmiany parametréw opraw na skutek starzenia materiatéw,

u3 — zmiany parametréw nawierzchni — charakterystyki odbiciowej,

u4 — wypadanie pojedynczych zrodet swiatta,

u5 — spadek strumienia swietlnego zrodet sSwiatta w czasie eksploataciji,

u6 — zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw.

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikéw czgstkowych pochodzacych od wymienionych wyzej
elementow.

Norma PN-EN 12464:2014-05 lub réwnowazny system odniesienia okre$la sposéb wyznaczania
wspofczynnika utrzymania:

Zatacznik Nr 1 do SWZ - Szczegoétowy opis przedmiotu zamoéwienia (SOPZ)  Strona 7 z 24



POLSKI ]

- ERaowede.
KRAJOWEGO
L]

Postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego na zadanie inwestycyjne:
»Modernizacja oswietlenia zewnetrznego polegajqca na wymianie opraw na energooszczedne na terenie Gminy
Stary Dzikéw”, ktore jest dofinansowane ze Srodkéw
Rzqdowego Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych.

¥ Zaleca sie, aby projekt oswietlenia byt opracowany z uwzglednieniem wspotczynnika
utrzymania o wartosci obliczonej dla wybranego sprzetu oswietleniowego, warunkéw Srodowiska i
przyjetego planu konserwacji, jak okre$lono w CIE 154:2003.

Zalecanym natezeniem os$wietlenia dla kazdego zadania jest eksploatacyjne natezenie oswietlenia.
Warto$¢ wspdfczynnika utrzymania zalezy od charakterystyk eksploatacyjnych lamp i urzgdzen
zasilajgcych, opraw oswietleniowych, Srodowiska i planu konserwacji.

Projektant powinien:

- ustali¢ wspofczynnik utrzymania i podac wszystkie zatozenia uzasadniajgce jego wartosc:

- Okresli¢ sprzet oswietleniowy odpowiedni dla warunkéw Srodowiska;

-przygotowac wyczerpujgcy plan konserwacji oSwietlenia obejmujgcy czestotliwosS¢ wymiany lamp
i czyszczenia opraw oraz metode czyszczenia”...

Zgodnie z procedurg opisang powyzej, projektant ma okreslic czynniki sktadowe funkcji
wspotczynnika utrzymania, majgc na uwadze minimalne parametry techniczno-uzytkowe wymagane
specyfikacjg istotnych warunkéw zamodwienia (opisane dla wybranego sprzetu oswietleniowego),
warunki $rodowiskowe (zapylenie, ingerencja wody, inne specyficzne dla srodowiska czynniki
w ktérym majg funkcjonowac oprawy) oraz przyjety plan konserwacji.

W zatgczniku do SWZ okreslone zostaty minimalne wymagania w stosunku do opraw i zrédet
Swiatta LED

— Wysoka, bo min. 100 000 godzin trwatos¢ spadku strumienia swiatta Zzrodta Swiatta mierzona
parametrem L95B10, to moze przyjaé, LLMF — czyli spadek strumienia swietlnego zrédta
Swiatta w przewidywanym czasie eksploatacji na poziomie 0,9.

— Jesli jakis czynnik nie wystepuje (czyli nie ma wptywu na parametry), jak np. LSF — czyli
wygasanie pojedynczych zrodet swiatta LED, to przyjmuje = 1.

— Jesli oprawa nie ma szyby, to jest brak wplywu na utrate strumienia Swiatta z takiej oprawy
bez szyby, w konsekwencji przyjmuje wartos¢ czynnika rowng 1. W przeciwnym wypadku
musi, w oparciu o dane techniczne, badania lub wskazniki ustali¢ warto§¢ mniejszg od 1.

W przypadku niniejszego projektu, zostaly okreslone wg opisanej metodologii warto$¢
wspotczynnika utrzymania biorgc pod uwage znane czynniki wptywajgce na wartos¢ uzytkowg
strumienia Swiatta oprawy, w zaleznosci od czasu eksploatacji. W ujeciu tabelarycznym
wyznaczanie wspoétczynnika utrzymania przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela nr 4

Stary Dzikéw”, ktore jest dofinansowane ze Srodkéw

Rzqdowego Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych.

Czynnik
sktadowy
iloczynu
(parametr
oceniany)

Lp

Ustalenie stanu faktycznego majgcego wptyw
na okreslenie wielkosci danego czynnika

Wyjasnienie przyjetej miary

1 warunkow

Gmina Stary Dzikow zostata zakwalifikowana

Srodowiska | do strefy podkarpackiej PLO602. Wyniki
oceny jakosci powietrza w roku 2013 wedtug
kryteridow odniesionych do ochrony roslin
wskazuje, iz obszar opracowania: pod
wzgledem wskaznika dla ozonu, znajduje sie
w klasie C, pod wzgledem wskaznika dla
dwutlenku siarki i tlenkow azotu, znajduje sie
w klasie A, pod wzgledem zawartos$ci:
benzenu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,
otowiu, tlenku wegla, arsenu, kadmu, niklu,
ozonu, znajduje sie w klasie A, ¢ pod
wzgledem zanieczyszczenia pylem PM2,5,
i PM10, benzo/a/pirenu, znajduje sie w
klasie C.
2 | okreslic 1. Ze wzgledu na zanieczyszczenia pylem Sto_pler_1 och’r ony przeq
, ) L whikaniem pytow i wody IP:
SRFZQt _ PM2,5 i PM10, benzo/a/pirenu, znajduje sie w minimum IP 66
\(@W/eﬂemo klasie C. IK09 -Stopien ochrony przed
odpowiedni | 2. Ze wzgledu na akty wandalizmu — IK 09 uderzgnlem K ,tq
dla klasyﬁkgqa _ wytrzymatosci
warunkow mechanicznej.
Srodowiska; | 1. Spadek strumienia $wiatta mierzony | L95 — 95 % strumienia
L95B10 w czasie nie mniejszy niz 100 000 h | poczatkowego
wg estymowanej prognozy zgodnie ze |B10 - dla 90% zrédet
wzorem TM 21-11 Swiatta
3 | przygotowa | Oprawy z szybg ochraniajgcg zrédta Swiatta | Ze wzgledu na to, ze
¢ LED rozszczelnienie komory tzw.
wyczerpujgc lampy (komory zrédet
y plan Swiatta LED) uszczelnionej
konserwaciji do IP 66 oprawy z szybg jest
oSwietlenia niedopuszczalne, gdyz grozi
obejmujgcy bezpowrotng utratg
czestotliwos szczelnosci, nie jest
¢ wymiany planowane konserwowanie
lamp i komory zrodet sSwiatta w
czyszczenia catym okresie
opraw oraz przewidywanej eksploatacji
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::r;etode .| Oprawy bez szyby ochraniajgcej zrodia | Planowane jest, aby oprawy

yszCzenia | «\viatta LED bez szyby posiadaty ukfady
optyczne przystosowane do
takiej pracy poprzez uzycie
materiatow
powierzchniowych
podwyzszajgcych odpornosc
soczewek na zabrudzenie,
uktady samoczyszczace
wykonane nanotechnikg.
Nie jest planowane mycie a
tym bardziej czyszczenie
jakimikolwiek srodkami
mogacymi zarysowac
powierzchnie.

W zakresie parametréw lezgcych u podstawy wyliczenia mocy systemu oswietleniowego
spetniajgcego Norme PN-EN 13201:2016 lub rownowazny system odniesienia, wymagania muszg
pozosta¢ bez zmian.

Wspotczynnik utrzymania bazujgc na powyzej wymienionej normie PN-EN 12464-2:2014-05 lub
rownowaznym systemie odniesienia obliczony zostat wg wzoru zaczerpnietego z ww. normy;, t.j.:

u=MF=LMFx LLMF x LSF

k=1/u

gdzie:

u — wspotczynnik utrzymania; k — wspotczynnik zapasu

LLMF — wspétczynnik zachowania strumienia swietlnego zrodta Swiatta,

LSF — wspotczynnik trwatosci zrodta swiatta, [wygasania pojedynczych diod na panelu LED]
LMF — wspétczynnik zabrudzania sie opraw,

Przy zastosowaniu procedury okreslonej w PN-EN 12464-2:2014-05 lub réwnowaznej, wspotczynnik
czgstkowy LMF wynosi 0,9 (bez szyby LMF=1,0). LLMF jest réwny 0,95. Wspo&tczynnik LSF przyjeto
w wysokosci 0,95.

Stad wynik iloczynu wspotczynnikéw LMF x LLMF x LSF = 0,9 x 0,95 x 0,95 = 0,81 = 0,8

u=0,8

k=1,25

Obliczenia parametrow oswietleniowych nalezy wykona¢ za pomocg programu komputerowego
wspomagajgcego obliczenia. Nalezy stosowaé oprawy w technologii LED o parametrach
technicznych opisanych w dalszej czesci niniejszego opracowania.

Oswietlenie powinno by¢ dostosowywane do wymogdéw norm dla ruchu drogowego, jednak w
miejscach, gdzie istnienie o$wietlenia jest uzasadnione jedynie ze wzgledu na maty ruch pieszy
oraz na ulicach, gdzie przy nocnym obnizonym natezeniu ruchu, klasa oswietlenia moze byc¢
obnizona.
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8. Opis techniczny

8.1. Opis stanu istniejgcego
Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy Stary Dzikéw zrealizowane jest na

oprawach wyposazonych w zrodta sodowe wysokoprezne. Przeznaczone do wymiany istniejgce
oprawy sg w duzej czesci wyeksploatowane, o bardzo stabych parametrach technicznych i
oswietleniowych, ktore generujg duze koszty utrzymania. Wysiegniki, na ktorych zainstalowane sg
oprawy, sg w stanie dobrym i dopuszczane do dalszej eksploatac;i.

8.2. Oprawy oswietleniowe
W ramach inwestycji ma zosta¢ zainstalowanych tgcznie 451 szt. opraw oswietleniowych.

Nalezy zastosowac oprawy przyjete do obliczen, o parametrach opisanych w niniejszej specyfikacji.
Oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego, czyli
gwarantowac¢ wartosci parametrow oswietleniowych, na poziomie nie mniejszym niz wymagania
normy PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drég lub rownowaznego systemu odniesienia.

W projekcie przedstawiono wstepnie zbiorcze zestawienie modernizowanych opraw
oswietleniowych wraz z bilansem mocy przed i po modernizacji. Moce projektowanych opraw
mogg odbiegac od przyktadowych, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze suma mocy wszystkich
opraw nie moze by¢ wieksza niz moc wskazana w Specyfikacji Warunkow Zamowienia, jako moc
graniczna, nieprzekraczalna.

8.3. Ogodlne wymagania dotyczace opraw oswietleniowych
Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednosci, oswietlenie catego
modernizowanego terenu nalezy zastosowac oprawy ze zrodtami Swiatta LED, charakteryzujgcymi
sie cechami technicznymi i uzytkowymi, jak ponizej:
a) wysokiej skutecznosci Swietlnej zrodet LED, dzieki ktéremu mozna uzyskaC wysokg
sprawnosc¢ systemu oswietleniowego,
b) oprawy ze zrédtami LED majg charakteryzowac sie wysoka trwatoscig i bezusterkowg
praca.
c) oprawy powinny charakteryzowa¢ wysokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi
wysokg szczelnos¢ uktadu optycznego i elektrycznego.
d) oprawy powinny by¢ wykonane z materiatdw ekologicznych (z materiatdbw nadajgcych sie
do powtérnego przerobu).

8.4. Szczegoblowe wymagania techniczno-uzytkowe dla opraw oswietleniowych

Wszystkie oprawy o$wietlenia winny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom ujetym w tabelach
nr 5, 6 i 7 ustalajgcych kryteria oceny zgodnosci tresci oferty Wykonawcy z wymaganiami
Zamawiajgcego, dotyczgcymi oprawy oswietleniowej ulicznej.
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Tabela nr 5 - Specyfikacja parametréw elektrycznych opraw

Lp

Wymagany parametr

Wymagana wartos¢ parametru

Dowdd spelnienia wymagania

suma mocy
rzeczywistej
wszystkich opraw bez
uwzglednienia tzw.
zmiennego profilu
maocy oprawy, tj.
redukcji mocy oprawy
w cyklu 24h)

Okreslona w ofercie Wykonawcy,
nie wyzsza niz 27,24kW

Suma mocy rzeczywistej
wszystkich opraw okreslona
przez Wykonawce
w ofercie, bez uwzglednienia tzw.
zmiennego profilu mocy oprawy,
tj. redukcji mocy oprawy w cyklu
24h, winna wynika¢ z
wykonanych obliczen
fotometrycznych.

Dobor oferowanych
opraw
w zgodnosci norma
PN-EN 13201:2016 —
Oswietlenie drég lub
réwnowaznym
systemem
odniesienia.

Spetnienie wymaganh normy PN-
EN 13201:2016 — Oswietlenie drog
dla ulic objetych obliczeniami
fotometrycznym lub réwnowaznego
systemu odniesienia.

Obliczenia fotometryczne
wykonane zgodnie z projektem,
danymi wsadowymi —
uzupetnione o pliki fotometryczne
zastosowanych w obliczeniach
opraw
w formie bazy danych,
umozliwiajgcych na jej podstawie
dokonanie wyliczeh parametrow
oswietleniowych drogi w ogdlnie
dostepnym programie
komputerowym do wspomagania
obliczen w formacie eulumdat
(.Ldt), winny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1320:2016 lub
rownowaznego systemu
odniesienia.

PF (wspétczynnik
mocy) zasilacza
oprawy dla mocy
nominalnej zasilacza
przed jego
zaprogramowaniem.

PF=0,95 (cos¢=0,95) lub tge<
0,325

PF okreslony przez Wykonawce
w formularzu kalkulacji ceny
oferty dla poszczegdlnych
oferowanych opraw winien
spetnia¢ ten wymaog.

PF (wspétczynnik
mocy) zasilacza
oprawy po jego

Zzaprogramowaniu.

PF=0,94 (cosp=0,94) lub tge<
0,364

PF okreslony przez Wykonawce
w formularzu kalkulacji ceny
oferty dla poszczegdlnych
oferowanych opraw winien

spetniaé ten wymadg.
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Oprawy oswietlenia ulicznego winny odpowiadaé¢ nastepujagcym wymaganiom technicznym.
Tabela nr 6 - Specyfikacja opraw oswietlenia ulicznego

Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie
wykonanym z aluminium ci$nieniowo
odlewanego lub formowanego
wysokocisnieniowo zgodnie z normg PN-
EN 1706: 2011 lub rownowaznym
systemem odniesienia.

-Aluminium i stopy aluminium — Odlewy —
Sktad chemiczny i wkasnosci mechaniczne
Sruby mocujgce wykonane ze stali
Konstrukcja oprawy. nierdzewnej. Oprawy majg mie¢ KT
zintegrowane, standaryzowane
niskonapieciowe gniazdo Zhaga do
podtgczenia modutdw sterowania. Oprawa
musi by¢ oznakowana w sposob
zapewniajgcy jednoznaczng identyfikacje
wyrobu, dodatkowe oznakowanie
identyfikacyjne musi umozliwia¢ jego trwate
umieszczenie takze na stupie po
zamontowaniu oprawy.

Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt do montazu na stupie lub do
wysiegnika. Mozliwos¢ regulacii:

na stupie/wysiegniku o srednicach @ 48 —
60 mm

Montaz oprawy. — regulacja w zakresie -20-+20 ze KT
stopniem 5°.Regulacja oprawy winna
odbywac¢ sie za pomocg przegubu
(zintegrowanego lub niezintegrowanego),
umozliwiajgcego zmiane kata oprawy w
zakresie -15-+15°, ze stopniem 5°.

System optyczny zapewniajgcy petne
ograniczenie emisji Swiatta w gorng pol-
przestrzen. Oprawa musi:
» SpetniaC norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym

» Posiada¢ w standardzie co najmniej
dziesie¢ rozsytow swiatta dedyko-

Optyka. wane do oswietlenia ulic oraz jeden|KT
dedykowany dla przejs¢ dla pie-
szych

» Klasa bezpieczenstwa fotobiolo-
gicznego RGO- potwierdzona rapor-
tem z badan laboratoryjnych.

» System optyczny IP66.

» Dla opraw z szybg zabezpieczajgca
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zrédta LED, konieczny jest czujnik
temperatury zamontowany na
ptytce ze zrédtami Swiatta LED,
redukujgcy prad w przypadku
przekroczenia temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktéry
zabezpiecza te funkcjonalnosé.

Produkcja

Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej.

Certyfikat ENEC

Klasa ochrony

Il klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z
norma

przeciwporazeniowej |PN-EN 60529 — Stopnie ochrony KT
(izolacji). zapewnianej przez obudowy lub
réwnowaznym systemem odniesienia.
Stopien szczelnosci Min. IP66. Dopuszcza sie IP65, gdy uktad KT
komory osprzetu. zasilajgcy jest uszczelniony do IP66.
Stopien odpornosci na
uderzenia [J] systemu |Min. IKO9 KT
optycznego.
Kalkulowany  spadek
strumienia Swiatta.|L95B10 do min. 100 000 h KT
Trwatosé
Wydajnosé $wietlna Najnizsza skutecznos¢ swietlna KT
oferowanych opraw 130Im/W Certyfikat ENEC+
Zasilanie. Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz. |KT
Ochrona  przepie¢  min.: 10kV/5kA
zabezpieczenie termiczne
przeciwdziatajgce przegrzaniu sie oprawy.
Ochrona przeciw Oprawa musi posiada¢ dodatkowg ochrone |kt
przepigciowa przed przepieciami elektrostatycznymi
pozwalajgcg roztadowac¢ nadmiar tadunku
elektrostatycznego gromadzgcego sie na
korpusie oprawy.
Oprawa musi by¢ wyposazona w panel
Temperatura barwowa |LED z diodami o emitowanej barwie Swiatta |[KT

zrodet Swiatta.

4000K + 200K oraz 5700K + 200K do
przejs¢ dla pieszych.

Certyfikat ENEC+

Wskaznik oddawania

CRI>70 KT
barw.

Zasilacz musi posiada¢ interfejs DALI z
Sterowania oprawa | mozllyvosqla zaprogramowania min. 5

stopniowej autonomicznej redukcji mocy, KT

redukcji mocy.

zlgcze Zhaga
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Zakres temperatury

Min: -40°C do +50°C KT
pracy.
Oprawa musi posiadac:
- deklaracje CE,
-certyfikat ENEC,
- certyfikat ENEC+,
- certyfikat oprawy wraz ze zlgczem Zhaga Deklaracja CE
D4i. Certyfikat oprawy wraz ze zigczem certyfikat ENEC, ENEC’
Zhaga D4i (nie same komponenty). +,  certyfikat  ZD4i,
Certyfikaty Certyfikat powinien by¢ opublikowany na |Raport z testow

oficjalnej stronie Zhaga Consortium
(www.zhagastandard.org),

- Raport testéw wibracyjnych oprawy
zgodnie z normg PN-EN 60068-2-6:2008
wydany przez laboratorium posiadajgce
akredytacje PCA.

wibracyjnych zgodnie z
normg PN-EN 60068-2-
6:2008

Gwarancja producenta
na oprawe
oswietleniowg uliczng
LED, tj.:

e na trwatosc
strumienia Swiatta
oprawy mierzong
parametrem
L95B10,

e na uktad zasilajgcy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi
zasilacza,

e na obudowe oprawy.

Gwarancja producenta min. 10 lat
Gwarancja ha oprawy jest wymagana
niezaleznie od dtugosci gwarancji na
udzielonej przez Wykonawce na
wykonanie przedmiotu zaméwienia.

Oswiadczenie
producenta o diugosci
udzielonej gwaranciji

Wszystkie wskazane w tabeli nr 5 i 6 warto$ci nalezy rozumie¢ jako okre$lenie minimalnych
parametrow technicznych i standardow jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie

materiatdbw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentaciji.

wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest réwnowazny oraz

powinien uzyskac pisemng zgode Zamawiajgcego badz inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Legenda uzytych skrotéow w tabelach:

Oznakowanie ENEC — European Norms Electrical Certification - jednolity na catg Europe znak
bezpieczenstwa dla produktow elektrycznych. Produkty oznaczone znakiem ENEC nie muszg juz
by¢ akceptowane w innym kraju europejskim. ENEC to najbardziej prestizowym ogdlnoeuropejskim
znakiem certyfikacyjnym, potwierdzajagcym zgodnosé wyrobu z odpowiednimi europejskimi normami
EN, dotyczgcymi bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego, w tym sprzetu o$wietleniowego i wyrobéw
AGD. Ponadto znak ENEC informuje, Zze produkt spetnia wymagania co najmniej zbiezne ze
standardem ISO 9001, a zaklad produkcyjny wyrobow oznakowanych znakiem ENEC jest
poddawany dodatkowej inspekciji (jest to dodatkowa gwarancja jakosci).

ENEC+ - Ogolnoeuropejski system certyfikacji, ktéry monitoruje poczatkowg funkcjonalnos¢ opraw
LED i potwierdza ich parametry fotoelektryczne. Wydawany przez autoryzowane laboratoria
europejskie.

ZHAGA D4i - system certyfikacji obejmuje wszystkie najwazniejsze elementy, takie jak dopasowanie
mechaniczne, komunikacja cyfrowa, raportowanie danych i zapotrzebowanie na energie elektryczng
w jednej oprawie oswietleniowej. Zapewnia zgodnos¢ operacyjng opraw (sterownikoéw) i urzgdzen
peryferyjnych, np. weztéw tgcznosci, opartg na trybie ,poditgcz i pracuj” (ang. plug-and-play).

KT — karta katalogowa, specyfikacje techniczne lub inny dokument réwnowazny producenta oprawy
oswietleniowej i producenta zasilacza oprawy, ktére posiadajg niezbedne dane do potwierdzenia
wymaganych dla nich parametrow i cech, zwanych w skrocie parametrami techniczno-uzytkowymi,
okreslonych odpowiednio w tabeli numer 5 zatgcznika nr 1 do SWZ. Wykonawca winien potwierdzi¢
autentycznos¢ dostarczanych dokumentéw w ramach KT poprzez zapis na kazdej stronie
dokumentéw: ,Za zgodnos¢ z oryginatem”.

OW - o$wiadczenie Wykonawcy, dotyczgce minimalnej gwarancji producenta na oferowane oprawy
oswietleniowe (uliczne i ozdobne), w zakresie odpowiadajgcym wymaganiom SWZ.

Definicje uzytych okreslen:

Moc nominalna =zasilacza oprawy -moc maksymalna zasilacza oprawy przed jego
zaprogramowaniem nieuwzgledniajgca jego sprawnosci.

Moc rzeczywista oprawy inaczej moc zainstalowana oprawy - moc oprawy po zaprogramowaniu
zasilacza na moc wynikajacg z obliczen fotometrycznych z uwzglednieniem sprawnosci zasilacza,
rozumianej jako stosunek mocy zasilacza oddawanej na jego wyjsciu, do mocy pobranej z sieci
energetyczne;.

PF - skr6t od ang. Power Factor. Po polsku PF, to wspétczynnik mocy. Dla przebiegéw
harmonicznych to cosg. Dopuszczalne oznaczenia to np. A. Rbwnowaznym dla PF jest tg¢.

Zatacznik Nr 1 do SWZ - Szczegdétowy opis przedmiotu zamoéwienia (SOPZ)  Strona 16 z 24



u
POLSKI _—

e - BANK GOSPODARSTWA
KRAJOWEGO
L]

Postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego na zadanie inwestycyjne:
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Zestawienie opraw przed modernizacja, po modernizaciji.

Tabelanr 7

a) Przed modernizacja

Moc razem
Lp Moc oprawy ilos¢ [kwW]
1 150W 451 67,65
Razem 451 67,65
b) Po modernizacji
Lp Moc oprawy ilos¢ | Moc razem [kW]
1 Oprawa oswietleniowa LED 25,8W 39 1,006
2 Oprawa oswietleniowa LED 49W 160 7,840
3 Oprawa oswietleniowa LED 73W 252 18,396
4 Razem 451 27,242

-30% 19,069

8.5. Redukcja mocy w oprawach oswietleniowych
Kazda oprawa musi by¢ wyposazona w uktad redukcji mocy dla zadanego profilu.
Redukcja mocy musi umozliwi¢ obnizenie mocy zainstalowanej do co najmniej 19,07 kW.

W przypadku awarii oprawy majg dziata¢ zgodnie z ostatnio zaprogramowanym scenariuszem.

8.6. Przewody zasilajgce oprawy
a. zgodne z normg PN-EN 50525-1:2011 lub rGwnowaznym systemem odniesienia

b. Zzyly miedziane YDY klasy 1 wg. PN-HD 383 S2 lub réwnowaznego systemu odniesienia
c. izolacja polwinitowa o napieciu przebicia min. 750 V

8.7 Bezpiecznik napowietrzny oswietleniowy

Bezpieczniki napowietrzne oswietleniowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe,
instalacyjne szybkie 4A stuzgce do zabezpieczenia opraw oswietleniowych mocowanych do zacisku

prgdowego izolowanego.
8.8 Zaciski pragdowe napowietrzne

Zacisk przeznaczony jest do potgczen przewodow izolowanych zaréwno aluminiowych jak i
miedzianych. Przeznaczony jest do potgczen linii oswietlenia z przewodami oprawy

oSwietleniowe;.
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9. Dokumenty stuzagce do oceny parametréw techniczno-uzytkowych

9.1. Wymagane dokumenty dotyczace opraw
Sposdb wykazania, ze oferowane oprawy do wykonania modernizacji oswietlenia w Gminie

Stary Dzikéw odpowiadajg wymaganiom Zamawiajgcego, Wykonawca winien:

a) wykazac, ze zainstalowania moc wszystkich oferowanych opraw (suma mocy rzeczywistej
wszystkich opraw bez uwzglednienia tzw. zmiennego profilu mocy oprawy, tj. redukcji mocy
oprawy w cyklu 24h) jest nie wieksza niz 27,24 kW;

b) wykazaé, ze oferowane oprawy oswietleniowe spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe
Zamawiajgcego, czyli gwarantujg osiggniecie wartosci parametrow oswietleniowych, na
poziomie nie mniejszym niz wymagania normy PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drég lub
réwnowazny system odniesienia, sporzadzajgc w tym celu obliczenia fotometryczne oswietlenia
drog i ulic dla wszystkich sytuacji oswietleniowych zawartych w obliczeniach stanowigcych
zawartos¢ niniejszego dokumentu. Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca sktada
dane techniczne wtasciwoséci opraw — rozsyly fotometryczne opraw oswietleniowych — w formie
bazy danych (w formacie eulumdat -. Idt), umozliwiajgce na ich podstawie dokonanie weryfikacji
wyliczen parametréw oswietleniowych w ogolnie dostepnym programie komputerowym.

c) Obliczenia fotometryczne winny zawierac¢:
- parametry drogi, stanowiska,
- podsumowanie rezultatow obliczen luminancji i natezenia,
- olénienie [TI1],
- réwnomiernosc¢ oswietlenia [Uo i Ul],
- wspotczynnik oswietlenia otoczenia [EIR],
- wspotczynnik utrzymania, zgodnie z metodykg wyliczenia, tj.:
o dla wszystkich opraw - o wartosci maksymalnej 0,8.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy
oswietleniowe LED, spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego. Na Wykonawcy
cigzy obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i zatgczenie do oferty
obliczen fotometrycznych o$wietlenia drég i ulic, zawierajgcych wszystkie elementy zawarte
w obliczeniach, stanowigcych zawarto$¢ zatgcznika nr 1 do SWZ. Obliczenia oraz prezentacja
wynikéw obliczen musi byé w petni zgodna =z przyjetymi w zatozeniach projektowych
Zamawiajgcego, tj. identyczna geometria drég i usytuowania stupdw, identyczny poziom
wspotczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni,
parametrow — potozenia obserwatoréow, oraz wydruki muszg zawieraC wszystkie wyliczone
parametry dla punktéw zgodnie z siatkg obliczeniowg Zamawiajgcego. Dopuszczalna jest prezentacja
wynikow obliczen fotometrycznych dla jednego obserwatora, ktdry uzyskuje gorsze wyniki.

W celu zapewnienia mozliwosci poréwnania parametréow opraw, w obliczeniach nalezy
podawaé identyczne polozenia punktu swietlnego, jak w zawartych w ,,Opisie wymagan
dotyczacych wydajnosci i funkcjonalnosci ,Modernizacji oswietlenia zewnetrznego
polegajaca na wymianie opraw na energooszczedne na terenie Gminy Stary Dzikéw”
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obliczeniach fotometrycznych, niezaleznie od sposobu fotometrowania oprawy, tzn. bez
wzgledu na to, czy w fotometrowaniu oprawy uwzgledniana jest wielko$¢ oprawy, czy cata
oprawa jest prezentowana, jako punkt swietiny.

Wraz z obliczeniami_fotometrycznymi Wykonawca skfada dane techniczne wiasciwosci opraw —
rozsyty fotometryczne opraw oswietleniowych — w formie bazy danych (w formacie eulumdat -. Idt),
umozliwiajgce na ich podstawie dokonanie weryfikacji wyliczeh parametréw oswietleniowych
w_ogdlnie dostepnym programie komputerowym. Dane fotometryczne stanowig integralng czesé
obliczen fotometrycznych.

d) PF zasilacza oprawy dla mocy nominalnej =zasilacza przed jego wstepnym
zaprogramowaniem: 2 0,95;

e) PF zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: 2 0,94, co powoduje koniecznosé
uwzglednienia w obliczeniach fotometrycznych opraw oswietleniowych o odpowiednim strumieniu
zrédet Swiatta i mocy, spetniajgcych ten warunek;

f)  Trwatos¢ strumienia Swiatta oprawy ulicznej o najnizszej trwatosci sposréd oferowanych opraw
ulicznych, mierzona parametrem L95B10 dla oprawy, potwierdzona raportem z badania LM80-08 lub
innym dokumentem réwnowaznym, zastosowanych zrodet swiatta LED dla temperatury mierzonej
na ptycie montazu diody LED oznaczanej, wyliczona na okres prognozy, zgodnie ze wzorem
Memorandum Technicznym TM-21.

g) Dokumentem wymaganym dla potwierdzenia trwatosci strumienia Swiatta oprawy ulicznej
L95B10 jest raport z badania LM-80-08 lub inny dokument rownowazny dla temp. T.= 55°C oraz
85°C wraz z prognoza zgodng ze wzorem Memorandum Technicznym TM 21, w ktérym najwyzsza
temperatura odzwierciedla trwatoS¢ strumienia Swiatta oprawy ulicznej. Raport sporzgdzony w
jezyku obcym jest sktadany wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

10. Porozumienie o wspotpracy w zakresie modernizacji instalacji oswietlenia drogowego

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, nie pdzniej niz w dniu przekazania terenu
wykonywania prac, Wykonawca jest zobowigzany podpisa¢ z PGE Dystrybucja ,Porozumienie o
wspotpracy w zakresie modernizacji instalacji o$wietlenia drogowego” regulujgcego warunki
wspotpracy i odptatnosci za $wiadczone ustugi”, oraz przedtozy¢ je Zamawiajgcemu.

Zgodnie z wydanymi przez PGE Dystrybucja warunkami modernizacji istniejgcego oswietlenia
ulicznego na terenie Gminy Stary Dzikéw prace modernizacyjne w instalacjach oswietleniowych
skojarzonych z liniami linii napowietrznej nN nalezy prowadzi¢ w technologii prac pod napieciem.
Wykonawca odpowiada za utrzymanie oswietlenia ulicznego w ruchu tj. prawidtowe jego dziatanie
od przekazania terenu wykonywania prac dotyczgcych instalacji przedmiotu dostawy do odbioru
koncowego.

Zdemontowane nadajgce sie do ponownego wykorzystania oprawy, materialy i urzgdzenia
Wykonawca na swoj koszt winien spakowa¢ w opakowania kartonowe oraz przewie$¢ na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego. Kazdorazowe przekazanie zdemontowanych opraw materiatow
lub urzgdzehn zostanie potwierdzone protokotem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez
Zamawiajgcego.
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Zdemontowane nienadajgce sie do ponownego uzytku zrodta swiatta, oprawy, materiaty Wykonawca
przekaze do utylizacji na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do rozliczenia sie z powyzszej
czynnosci z Zamawiajgcym poprzez przedtozenie w dniu odbioru koncowego oswiadczenia o
dokonaniu unieszkodliwienia tych materiatow.

11. Zasilanie obwodow oswietleniowych
Montowane oprawy nalezy zasilic w taki sam sposéb jak oprawy demontowane,

zachowujgc zastosowany system ochrony przeciwprzepieciowe;.

12. Punkty swietine.
Wymieniane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od ztgcza bezpiecznikowego przewodem

YDY o przekroju 1,5 + 2,5 mm? ilos¢ zyt w przewodzie dopasowa¢ wedtug karty katalogowe;j
zastosowanej oprawy oraz sposobu jej sterowania. W przypadku narazenia przewodu na
promieniowanie UV zabezpieczy¢ kabel tasmg odporng na UV, peszlem lub rurkg albo zmienié
kabel na inny odporny na promienie UV np. YKY

13. Oprawy do przeniesienia

Nastepujgce oprawy do demontazu ze stupow:

18/2 - obwod Stacja Trafo Utazow 2, 22 - obwdd Stacja Trafo Cewkow 4, 5/4/14 — obwdd Stacja
Trafo Cewkow 6, 24, 23, 12 - obwdéd Stacja Trafo Stary Dzikéw 5, 2 - obwdd Stacja Trafo Stary
Dzikow 4, 7 i 8 - obwdd Stacja Trafo Stary Dzikow 6, 225 i 226 - obwdd Stacja Trafo Stary Dzikéw
2, 9/21i 9/2 — obwdd Stacja Trafo Nowy Dzikéw 2, 45 — obwdd Stacja Trafo Nowy Dzikéw 1,
zostang przetozone w miejsca wskazane przez Inwestora na etapie wykonawstwa robo6t
montazowych. Ma to na celu nie powielania opraw w miejscach projektowanych linii kablowych
doziemnych ktoére bedg realizowane wg odrebnego opracowania.

14. Ochrona od porazen.

Na linii napowietrznej zachowac istniejgcg ochrone przeciwprzepieciowg. W szafach oswietleniowych
zastosowane sg ograniczniki przepie¢ typu B + C zabezpieczajgce obwody oswietleniowe.

Ochrone przy dotyku posrednim nalezy stosowa¢ w elektroenergetycznych liniach napowietrznych
niskiego napiecia wtedy, gdy na czesciach przewodzgcych dostepnych i czesciach obcych mozna
spodziewaé sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji, utrzymujgcych sie dtugotrwale napieé
dotykowych wiekszych od 50V.

Nie wymaga sie stosowania ochrony przy dotyku posrednim nastepujgcych czesci przewodzgcych
dostepnych i potgczonych z nimi czesci obcych:

a) Ochrong przy dotyku posrednim nalezy w liniach napowietrznych niskiego napiecia realizowaé¢ przez
samoczynne wyfgczanie zasilania.

b) dla urzgdzen elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznych linii
niskiego napiecia i zasilanych z tych linii stosowac ochrone przez separacje elekiryczng, zastosowanie
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacjg rownowazng oraz ochrone przez zastosowanie obwoddow
SELV lub PELV.
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c¢) Projektant ma wiedze, uprawnienia oraz petna swobode przyjmowania rozwigzan, ktére sg zgodne
z systemem prawnym, t.j. Ustawami, Rozporzgdzeniami, Polskimi Normami przenoszgcymi normy
europejskie oraz uznanymi zasadami wiedzy technicznej.

15. Kompensacja energii biernej.

Oprawy LED uzyte do modernizacji o$wietlenia drogowego powinny by¢ wyposazone w zasilacze o
parametrach PF okreslonych w tabeli nr 5 dla catego zakresu mocy biernej w caltym zakresie pracy,
tzn. réwniez w czasie redukcji mocy oprawy. Moc bierna pojemnosciowa wprowadzana do sieci
przez oprawy LED musi zosta¢ skompensowana w oprawach do poziomu okre$lonego przez
warunki przytgczenia tj. dla mocy biernej indukcyjnej maksymalnie 0,2<tg ¢ < 0,4.

16. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat jednokreskowy obwodow oswietleniowych w zakresie stacji transformatorowe;j
Z zaznaczonymi oprawami oswietleniowymi. Nalezy na schemacie okresli¢ typ i moc opraw;

- obliczenia mocy opraw obwoddéw oswietleniowych;

- obliczenia w zakresie doboru zabezpieczeh obwodow oswietleniowych;

- schemat ideowy szafki o$wietleniowej;

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw rezystancji przewodow i kabli, rezystanciji uziemien;

- protokoty z pomiaréw mocy zainstalowanej modernizowanych obwodéw wraz z pomiarami
wspotczynnika mocy cos ¢

- protokoty pomiaréw parametrow fotometrycznych dla zmodernizowanych wybranych odcinkéw drég;

- karty katalogowe

- deklaracje/certyfikaty zgodnosci z obowigzujgcymi normami zastosowanych materiatow;

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem czionkostwa we wiasciwe;j
Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

17. Odbiory.
Po wykonaniu modernizacji obwoddéw opraw na sieci PGE Dystrybucja S.A., catos¢ robét nalezy

zgtosi¢ do odbioru koncowego we wtasciwym dla miejsca instalacji Rejonie Energetycznym.

18. Uwagi koncowe.
e Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, przepisami BHP,
a nade wszystko, zgodnie z obowigzujgcg ustawg Prawo budowlane.
e Materialy i oprawy oswietleniowe, z demontazu ktérych wtasnoscig jest PGE Dystrybucja
przekaza¢ do wtasciwego Rejonu Energetycznego (jezeli jest to wymagane i zawarte w umie
pomiedzy Inwestorem a Rejonem Energetycznym)

e Prace na sieciach istniejgcych wykonywaé pod stalym nadzorem uzytkownika
z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw. Nalezy dbaé o dobre zabezpieczenie
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i oznakowanie miejsc prowadzonych robét ( wygrodzenie stref pracy)

e Teren budowy przed odbiorem koncowym nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu
i porzadku.

e Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy przekazac protokolarnie zarzgdzajgcemu.

e Zdemontowane elementy oswietlenia drogowego ktérych wiascicielem jest PGE Dystrybucja
nalezy (po uprzednim zgtoszeniu) protokolarnie przekaza¢ do RE Tomaszéw Lubelski,
Oddziat Zamosc¢ (jezeli jest to wymagane)

e Prace wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzgdzeniach
Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

e Prace wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg stosowania sprzetu ochronnego przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

19. Podstawa opracowania

e umowa i uzgodnienia z inwestorem

e warunki techniczne i dane techniczne

o Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacja z natury istniejgcego oswietlenia ulicznego (oprawy
i pkt. zapalania)

e Ustawa Prawo Zamowienh Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robé6t budowlanych

20. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego
W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania

niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz.
U. 2020 poz. 470)

e Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2021, poz. 2351)

e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r.- Prawo zamoéwien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)

Rozporzgdzenia:
e Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warun-

kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz. 1643 z pdzn. zmianami) § 109. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2016 r.,

Normy:
* PN-EN 13201:2016- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drég lub rownowazny system odniesienia
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Postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego na zadanie inwestycyjne:
»Modernizacja oswietlenia zewnetrznego polegajqca na wymianie opraw na energooszczedne na terenie Gminy
Stary Dzikéw”, ktore jest dofinansowane ze Srodkéw
Rzqdowego Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych.

* PN-EN 60598-1:2015-4 (EN 60598-1:2015) Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdl-
ne i badania” lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegbto-
we - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 61547:2009 - Sprzet do ogolnych celow oswietleniowych - Wymagania dotyczgce kom-
patybilnosci elektromagnetycznej lub rownowazny system odniesienia

¢ PN-EN 55015:2013-10 + A1:2015-08 - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen ra-
dioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzgdzenia oswietleniowe i urzagdzenia podobne
lub réwnowazny system odniesienia

* PN-EN 62031:2010+ A1:2013-06 + A2:2015-04 Moduty LED do ogdinych celéw oswietlenio-
wych - Wymagania bezpieczenstwa lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych lub rowno-
wazny system odniesienia

21. Zestawienie opraw do modernizacji opraw sodowych

Oprawa Oprawa Oprawa
drogowa drogowa drogowa
LED 25,8 W | LED 49 W LED 73 W

Oprawy drogowe
wytadowcze
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Postepowanie o udzielenie zamoéwienia publicznego na zadanie inwestycyjne:
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»Modernizacja oswietlenia zewnetrznego polegajqca na wymianie opraw na energooszczedne na terenie Gminy
Stary Dzikéw”, ktore jest dofinansowane ze Srodkéw

Rzqdowego Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych.
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451 39 160 252
22. Zataczniki
Obliczenia fotometryczne
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