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1. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE.

1.1.Kserokopia zaswiadczenia o cztonkostwie w Matopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa.

® POLSKHA
.\"\l}tl 7 B A
A

[ .
= INZYNIEROW
%ﬂ/ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze wergfikacyjrym:

MAP-CZY-UMB-UAH *

Pan Mariusz Kosatka o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0028/12
adres zamieszkania Muchdwka 119, 32-722 Muchdwka

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-02-28.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-29 roku przez:

Mirastaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust X ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczym weryfibowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rdwnaowaine pod wegledem skutkdw prawmych dokurnentom opatrronym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjs poprawnodd danych w ninigjsoym zadwiadczeniu maina sprawdsic za pomocy numery weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stromie Polskiej Izby Infynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujge sie z biurem whasciwej Okregowej Lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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1.2. Kserokopia uprawnien budowlanych.

< MALOPOLSKA Krakdw, dnis 23 grudnia 2013 1.
S| OKREGOWA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDDWNICTWA

MAP OlBXK/D)54-0489/12

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust, | pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektow, mzynierdw
badownictwa oraz urbanistow (Dz. U0 = 2003 r, poz. 932 = paédn s, art. 12 ust. | opkt |0 5, am 12 ust. 3,
art. 13 ust. | pkt | omz art. 13 ust, 4 , art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnin 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz U. = 2010 r. Nr 243 poz 1623 = poin zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 15§ § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwic (Dz. UL z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin, zm.) oraz art, 104 ustawy z dnia 14 czerwes 1960 r. Kodeks
pastgpowania administracyjnego (fexs! jednality: Dz. U. = 2013 r., poz. 267 = péin. zm.}.

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka
urodzony dnia 03,09.1977 r. w Bochni

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/376/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskie) Okregowej 1zby Inzynierdw Budewnictwa w Krakowie na podstawie
peatokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego cgzaminu, stwierdzita, 2e Pan Mariusz Kosatka
posinda wymagane prawem wykszialcenic i praktyke zawodows komieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
w wykej wymbenione] specialnoded | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na upraswnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

POUCZENIE
Od mamiggang decyzi shudy odwolse do knmm kw kvnhmxvm Polskiey laby lnzy-en’m Budownictwa w Warszsou e, 2a posssdatiwen
Madepokkic) Okregowe) by Inynicsdn Bed 14 dni od daty jej doreczenia
Skiad Orockajacy
Okrgpowej Komingi Kwalifikacyne

1. Preewodmeceacy Okrpgowe Komisji Kwalifikacyne) .l

dr in2. Zygmuost Rawick) \h.w_‘ \ ;..-.,l.
2 Colonek Skiadu Ornckajacogn

s sz aech. Elabicts Gabeys guﬁkr
3 Calonck Skisdu Orackajacezo /s e

myr k. Krzysedof Seweryn ’é‘ W‘ e
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MALOPOLSKA Krukdw, dnis 22 grudnia 2011 T,
OKREGOWA
51 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP ONBKK/DOSS029501

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 wst. 1 pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzgdach zawodowych architektdw, maynicrow
budownictwa oraz urbanistow (D2, U 2 2004 r. Nr 3 poz. 42, = picn zm.), & 12 ust. | pkt 2-5, art 12 ust. 3,
art 13 ust. | pkt 2 oraz art. 13 ust. 3 0 4, are. 14 ust. | pkt 2 ustawy # dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(rekst fednolipy: Dz, Ul 3 2010 r. Nr 243 poc. 1623 2 pign. zm). § 11 ast | pkt 11§ 17 ust | pku 2 rozporzadrenia
Ministra  Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicmyeh
w budownictwie (Dz. U = 2006 ». Nr 83 po=. 578 = pisn zm ; oraz urt 104 ustawy 2 dniz 14 coerwen 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (eksi jednalicy: Dz, Uz 20000 v Nr 9K, poz. 1071 2 pddn. m ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze

Pan mgr inz. Mariusz Kosalka

urodzony dnia 03.09.1977 r. w Bochni
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0342/0WOK/11

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosei konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okrggows Komisja Kwalifikucyjna Matopolskisj Okregowej 1zby Inzynierdw Budownicrwa w Krakowic na podstawie
protokodow z postgpowania kwalifikacyinego orar z przeprowadzonego egzaminy, stwierdzia, ze Pan Mariusz Kosalka
posiada wymagane prawem wyksztaloenie | praktyke zawodows konieczng do uzyskania uprawnied budowlanych
W Wy2e] wymicnione] specjainodci | uzyskal pozytywny wynik egzaming na uprawnienia budowliane,

Szezegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz)h.

POUCZENIE
0d saniejsry decyag Wary cdwolanc do Kesjows) Keeis)i Kwalifikangng Polsiag) [2by Intvascrow Bedownictwa w Wanzawic, za posrodmictwsm
Matopolskiey Ohrepowe) Ly Inzysseriw Bodownictws w Krahowie w semunic 14 dol od dary joj Sorgeeenia

Skiad Orsckugly
Okrgzowg Romisgi Kwalilfkscying

I Pracwodssczacy Okregong) Kontisg Kwaliffacymey . k‘_
dr it Zygmumt Rawicki ccmasrorty LA E P L
1 Cakwek Skhadu Clrechagaccns v ”

mgs dsk arch Dlzbiew Gabrys @%c&; R
1 Uskonck Skiadu Urachajacege ’ M
& e Munen Plachecia
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2. DANE OGOLNE.

2.1.ZLECENIODAWCA.

Politechnika Warszawska - PI. Politechniki 1, 00-661 Warszawa

2.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania obejmuje:

e Umowa nr DZP.609.AF.2022
o Dokumentacje fotograficzng sporzadzong przez autorbw niniejszej
dokumentacji podczas wizji lokalnych
e Normy budowlane, instrukcje i aprobaty ITB, w tym m.in.:
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.
PN-EN 1990:2004/AC 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1990:2004/NA 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
PN-EN 1991-1-3: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywanie $niegiem
PN-EN 1991-1-4: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywanie wiatrem
PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji betonowych.
PN-EN 1996-1-1: Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.

Programy uzyte do wykonania niniejszego opracowania:
¢ Obliczenia za pomocg - AxisVM X6 (nr licencji: 5042)
e Obliczenia za pomocg - Specbud 14 (nr licencji: 327A-4CF8)
e Rysunki za pomocg — Allplan (nr licencji: 2738)

e Literatura techniczna zwigzana z tematem ekspertyzy:
W. Starosolski — ,,Konstrukcje zelbetowe wg EC2 tom 1-6”
A.Koztowski — ,Konstrukcje stalowe wg PN-EN 1993 tom 1-3”

E.Mastowski, D.Spizewska- ,Wzmocnienie konstrukcji budowlanych”
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e Obowigzujgce przepisy budowlane w tym m.in. Prawo budowlane — ustawa z dnia 7
lipca 1994r.

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r.

Dokumentacja archiwalna zostata udostepniona przez Politechnike Warszawska

2.3.PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES DOKUMENTAC]IL.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Wykonanie ekspertyzy dotyczgcej mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku Gmachu Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych zlokalizowanym na terenie

Politechniki Warszawskiej w Warszawie przy ul. Nowowiejskiej 15/19

3. EKSPERTYZA TECHNICZNA.

3.1.DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

Fot. 01. Widok budynku elewacja pétnocna nr 1. Fot. 02. Widok budynku elewacja pétnocna nr 2.
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Fot. 05. Widok budynku elewacja potudniowa nr 2.

Fot. 06. Widok budynku elewacja potudniowa nr 3.

Fot. 07. Widok nieuzytkowanego wytazu dachowego.

Fot. 08. Widok skorodowanych obrébek blacharskich.
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Fot. 09. Odspojenie pokrycia dachowego od podtoza nr 1.| [Fot. 10. Odspojenie pokrycia dachowego od podtoza nr 2.

Fot. 13. Brak uszczelnienia przej$¢ kabli przez pokrycie| [Fot. 14. Widok przegrzanej papy na obrébce kominoweyj.
dachowe.
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Fot. 15. Widok przegrzanej papy na powierzchni dachu.

Fot. 16. Odspojenie obrobki papowej w wyniku braku|
listwy dociskowe;j.

Fot. 19. Zaleganie wod opadowych na pokryciu nr 3.

Fot. 20. Papa zostata utozona pod spad w taki sposob, ze
zatrzymuje odptyw waod z dachu.
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Fot. 21. Widok og6lny dachu nr 1. Fot. 22. Widok og6lny dachu nr 2.

PEAEESL LU L

Fot. 23. Widok og6lny dachu nr 3. Fot. 24. Widok og6lny dachu nr 4.

Fot. 25. Widok uszkodzonej wyprawy tynkarskiej [Fot. 26. Widok uszkodzonej wyprawy tynkarskiej
kominow nrl. kominow nr2.

10
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Fot. 27. Widok stropu Ackermana. Brak ugieé¢ czy tez
zarysowan.

Fot. 28. Pustak stropu Ackerman — stropodach.

Fot. 29. Widoczne pasma zeber stropu Ackermana.

Fot. 30. Obszar dachu zaproponowany do usytuowania
wytazu dachowego nr 1.

el

Fot. 31. Obszar dachu
wyltazu dachowego nr 2.

zaproponowany do usytuowania

Fot. 32. Diagnostyka stropodachu na klatce schodowe;j.
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3.2.0PIS BUDYNKU.

Przedmiotowy budynek znajduje sie przy ul. Nowowiejskiej 15/19. Obiekt jako catos¢
skfada sie z nastepujgcych budynkéw oznaczonych literami A,B,C,D oraz S1,S2,S3. Posiada
on szes$¢ kondygnacji nadziemnych oraz jedng podziemng. W budynku zlokalizowano
réwniez 4 szyby windowe.

Konstrukcja dachu na budynkach oznaczonych S1,S2,S3 wykonana jako jednospadowa.
Konstrukcja dachu oznaczona na budynkach A,B,C,D wykonana jako dwuspadowa o
zroznicowanej wysokosci (obszar srodkowy dach wykonany analogicznie jak sSwietliki
dachowe o doswietleniu bocznym).

W pomieszczeniach zlokalizowanych na poziomie maszynowni szybéw windowych
usytuowano wytazy dachowe. Pierwotnie zostaty one zlokalizowane przy wszystkich szybach
windowych.

Korytarze sg przykryte ptytami ,Bytomskimi” grubosci 6cm opartych na belkach DMS,
ktére zostaty osadzone na sciankach wykonanych z cegty petnej na stropie Ackerman.

Na budynkach oznaczonych S1, S2, S3 plyty Bytomskie oparto na belkach systemu DMS.
Stropy DMS byly szeroko stosowane w latach 1950-65. Zbrojenie gtdwne belek nosnych
DMS wynosito od 8-22mm.

Przedmiotowy budynek zostat oddany do uzytku w roku 1964. Obecna nazwa budynku to

Gmach Elektroniki i Technik Informacyjnych imienia prof. Janusza Groszkowskiego.

Opis techniczny budynku (na podstawie udostepnionych dokumentow):

o Pokrycie dachowe wykonane z papy, docieplone za pomocg ptyt styropianowych
laminowanych papg

e Konstrukcja dachu prefabrykowana wykonana jako stropodach niewentylowany.
Ocieplony granulatem

e Stropy na kondygnacjach - Ackerman

e Biegi schodowe monolityczne

e Konstrukcja nosna budynku szkieletowa z zastosowaniem siatki stupéw zelbetowych w
jednym kierunku wynoszgcym 3,2m, a w drugim 2,8m oraz 5,6m

Sciany w budynku wykonane w wigkszosci z cegly petne;

Fundamenty zelbetowe

Dane techniczne obiektu
Kubatura: 99.172,00 m3

12
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Powierzchnia zabudowy: 4384,00 m2
Powierzchnia catkowita: 27166,00 m2
Powierzchnia uzytkowa: 24361,00 m2
Powierzchnia dachu: do 4500,00 m2

Budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkéw ani do Gminnej Ewidencji Zabytkéw. Jest
zlokalizowany w Uktadzie urbanistycznym ulicy Nowowiejskiej (Stanistawowskie zatozenie

urbanistyczne) wpisane do rejestru zabytkdw pod nr 543.

3.3.PANELE FOTOWOLTAICZNE.

Przyktadowy ciezar paneli przyjetych do analizy

Wymiary (mm) 1690x1046 1960x992

Masa (kg) " 19kg 21,3 kg

3.4.0BCIAZENIA KLIMATYCZNE.

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

s kN/m?)

- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)

- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

13
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- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: C;= 1,0

Caly dach - réwnomierny ukfad obcigzenia:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia pofaci dachowej: a = 5,0°
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
s = Y1-Ce'Cr'sk = 0,8:1,0:1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

I s kn/m?

- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddéw s$niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:

Teren: ostoniety od wiatru

14
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e=1.2
- Wspétczynnik termiczny: C;= 1,0

Caly dach - réwnomierny ukfad obcigzenia:

- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 5,0°
M1=0,8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
$ = M1°CeCy'sk = 0,8:1,2:1,0-0,9 = 0,86 kKN/m?

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych
budowli (5.3.6, B3)

I s kNn/m?

przypadek (i) przypadek (i)

1,50
1,50

h:
h:

072
IEEEEEEE AR R AR R AR AR R AR R AR R XK R KA AL

1s=5,00

b1=3,00 b2=6,00 L, b1=3,00 b2=6,00
+ A

*

*

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspdtczynnik termiczny: Ci= 1,0

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:

15
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- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
M1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = M1°CeCr'sk = 0,8:1,0:1,0-0,9 = 0,72 KN/m?

Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obcigzenia:
- Dtugos¢ zaspy:
ls=2-h=2150=3,00m<5m—Ils=5m
- Wspétczynniki ksztattu dachu:
Ms=0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (3,00+6,00)/(2-1,50) = 3,000
M2 = Hs + pw = 0+3,000 = 3,000
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = Y2:CeCysk = 3,000-1,0-1,0-0,9 = 2,70 kN/m?

Dach nizszy na koncu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nierbwnomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:

$ = Y1°Ce'Cr'sk = 0,8:1,0-1,0-0,9 = 0,72 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych
budowli (5.3.6, B3)

I s kN/m?)

przypadek (i) przypadek (i)

h=1,50
h=1,50

1s=5,00

b1=3,00 i b2=6,00 . b1=3,00 i b2=6,00
+

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjagtkowo obfitych opaddéw sniegu i
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brak wyjagtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 2
sk = 0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycii:
Teren: ostoniety od wiatru
Ce=1.2
- Wspétczynnik termiczny: C;= 1,0

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:

s = Y1Ce'Cr'sk=0,8:1,2:1,0-0,9 = 0,86 kN/m?

Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nierbwnomierny uktad obcigzenia:
- Dtugo$¢ zaspy:
s=2-h=2150=3,00m<5m—Ils=5m
- Wspdtczynniki ksztattu dachu:
Ms=0
pw = (b1+b2)/(2-h) = (3,00+6,00)/(2-1,50) = 3,000
M2 = Js + hw = 0+3,000 = 3,000
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:
S = Y2:CeCysk = 3,000-1,2:1,0-0,9 = 3,24 kN/m?

Dach nizszy na koncu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nierownomierny uktad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu nizszego:

pM1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s = h1"CeCi'sk = 0,8:1,2:1,0-0,9 = 0,86 kKN/m?

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Zaspy przy wystepach i przeszkodach (6.2, B4)
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I s kn/m?

h=1,00

1,801 80

ITITITIIITRITTTTITTTTTTTTTIITIIIRRRRNRRNINNNNY IRRRRRRR RNy I I I IR IIIITITITTIN:

1s=5,00 o 15=5,00
* A

- Wystep lub przeszkoda na dachu, h =1,0 m
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadow $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 2
sk = 0,9 kKN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: C;= 1,0

Dach przy wystepie lub przeszkodzie:
- Dtugos¢ zaspy:
ls=2-h=2100=200m<5m—Ils=5m
- Ciezar objetosciowy Sniegu: y = 2 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
M2 = y-h/sk=2-1,0/0,900 = 2,222 >20 - p2=2,0
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = Y2:Ce'Crsk = 2,0:1,0-1,0-0,9 = 1,80 kN/m?

Dach przy wystepie lub przeszkodzie na koncu zaspy i za nig:
- Wspétczynnik ksztattu dachu quasi-poziomego:
M1 = 0,8

Obciazenie charakterystyczne $niegiem:
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8 = Y1'Ce'Cr'sk = 0,8:1,0-1,0-0,9 = 0,72 KN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnetrzne
(7.2.4)

[ dFw.e [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru
/
G
| /10=4,70 | /10=4,70

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 152,00 m, d = 8,80 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokosci h = 23,50 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =47,0 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczng nizszg (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkoséci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=115m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vp = Cgir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h =23,50 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspétczynnik terenu: k, = 0,19-(zo/zo.1)*%" = 0,234
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = ki In(ze/zo) = 0,234:In(23,50/1,0) = 0,74 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢i(ze) Co(Ze) Vb = 16,28 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = ki / (Co(ze) IN(ze/20)) = 0,317

- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
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- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(z¢)](1/2)-p-vm3(ze) = 532,6 Pa = 0,533 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw,.e = CsCd"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,533-(0,0) = 0,00 KN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCa"Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,533-(-1,2) = -0,64 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCd*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,533:(0,0) = 0,00 kKN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,533-(-0,6) = -0,32 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnetrzne
(7.2.4)

F3Fw.e [kN/m?]

kierunek
wiatru

-

h=23,50

20


mailto:prb.anbud@wp.pl

P.R.B,, ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 8,80 m, d = 152,00 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokosci h = 23,50 m
- Wymiar € = min(b, 2-h) = 8,8 m
- Wiatr wiejacy na sciane szczytowg (6 = 90°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=115m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosé¢ wiatru: vp = Cdir Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 23,50 m
- Wspotczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19:(2o/zon)*%" = 0,234
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = kiIn(ze/zo) = 0,234:In(23,50/1,0) = 0,74 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vim(ze) = ¢i(Ze) Co(Ze) Vb = 16,28 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(ze) = ki / (Co(ze)In(ze/z0)) = 0,317
- Gestosc¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2)-p-vm*(ze) = 532,6 Pa = 0,533 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/d = 0,50 - pole I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCd*Qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,533-(-0,5) = -0,27 kN/m?
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3.5.DETEKCJA ZBROJENIA.

Detekcje zbrojenia wykonano za pomoca Ferroscanu PS300 firmy Hilti. Analizy wykonana
za pomocg Hilti Profis Detection. Obszary detekcji wybrano losowo, po zapoznaniu sie z
udostepniong dokumentacjg archiwalng bedgca w zasobach Inwestora.

e Detekcja w obszarze korytarza

gmin C1 00 320 328 316

[om [05m | [1m

| Y e FET R s FEETE swwws FEETE v SRR ruwen FEE S wwwws PVETE swwws P swwws ST wwwn PR v ST smwn FER R
Segment:

Szerokosc¢: 1.197 m Pozycja: -

0: 14 mm +/- 6 mm Liczba pretow: 4

Tryb detekcji: Automatycznie

Naktadka: -

Krzyz nitkowy / Przekroj:

X: 0.599 m y: 75 mm
z: 0mm Grubos¢: 180 mm
Zakres:
Pokrycie / Odciecie: Liczba pretow:
Cmin: 200 mm 4
C1l: 200 mm 4
C2: 200 mm 4
Odciecie: <0 mm, 200 mm > 4
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Minimum: 32 mm Maksimum: 75 mm
Srednia: 57 mm Odchylenie standardowe: 19 mm
Mediana: 62 mm
[

_ 50

~ 100

_ 150

_ 200
x: 425 mm y: 71 mm z: 0 mm Grubosé: 200 mm
Naktadka: - mm
Nazwa projektu: Ferroscan PS 300 Demo  Klient: -
Potozenie: - Obiekt: -
Uzytkownik: -
Komentarz: -
@ Horyzontalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona
@ Wertykalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona
Tryb detekciji: Automatycznie
Zapysang y: Pokrycie: o0: Orientacja: Jakosé¢:
pomiary:
1. 95 mm 45 mm 70mm 12 mm Wertykalne Wysoka
2. 423 mm 75 mm 56mm 12 mm Wertykalne Wysoka
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e Detekcja w obszarze skrzydta

1.020m
J

D
1/

Iw

58

- |05m

|Im

|0m
I rwwws PR sxwen FEERE rewes BEENE rewes FERRE awwws B T sxees FEE T sxnen FEETE sewws FEETE sewes FEREE wxwws T
Segment:
Szerokosc¢: 1.029m Pozycja: -
0: 14 mm +/- 6 mm Liczba pretow: 4
Tryb detekcji: Automatycznie
Naktadka: -
Krzyz nitkowy / Przekroj:
X: 0.514 m y: 75 mm
z: 0mm Grubos¢: 180 mm
Zakres:
Pokrycie / Odciecie: Liczba pretow:
Cmin: 200 mm 4
C1l: 200 mm 4
C2: 200 mm 4
Odciecie: <0 mm, 200 mm > 4
Statystyki: Pokrycie
Minimum: 17 mm Maksimum: 45 mm
Srednia: 34 mm Odchylenie standardowe: 13 mm
Mediana: 39 mm
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Adnotacje:
. . . Komentar

# X: y: Z. 2
1 0.985 mm -1 mm -1mm -

mm

50

— 100
150
_ 200

x: 367 mm y: 95 mm z: 0 mm Grubosé: 200 mm
Naktadka: - mm
Nazwa projektu: Ferroscan PS 300 Demo  Klient: -
Potozenie: - Obiekt: -
Uzytkownik: -
Komentarz: -
@ Horyzontalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona
@ Wertykalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona
Tryb detekciji: Automatycznie
Zapisane . . ) . -
pomiary: y: Pokrycie: o0: Orientacja: Jakosé:
1. 59 mm 75 mm 34mm 16 mm Wertykalne Wysoka
2. 366 mm 105 mm 43mm 20 mm Wertykalne Wysoka
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o Detekcja w obszarze poddasza (klatka schodowa)

5

I

50

~ 100

150

_ 200

X: 72 mm y: 459 mm z: 0 mm Grubosé: 200 mm
Naktadka: - mm

Nazwa projektu: Ferroscan PS 300 Demo  Klient: -

Potozenie: - Obiekt: -

Uzytkownik: -

Komentarz: -

@ Horyzontalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona

@ Wertykalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona

Tryb detekciji: Automatycznie

Zapl_sang X: y: Pokrycie: o: Orientacja: Jakos$é:
pomiary:

1. 114 mm 375 mm 24 mm 8 mm Wertykalne Wysoka
2. 253 mm 375 mm 21mm 10 mm Wertykalne Wysoka
3. 399 mm 285 mm 21mm 12 mm Wertykalne Wysoka
4. 556 mm 315 mm 16mm 10 mm Wertykalne Wysoka
5. 345 mm 74 mm 53mm 12 mm Horyzontalne Wysoka
6. 315mm 243 mm 39mm 10 mm Horyzontalne Wysoka
7. 75 mm 457 mm 69mm 16 mm Horyzontalne Wysoka
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o Detekcja w obszarze poddasza (maszynownia)

_ 50
~ 100

_ 200

I

X: 263 mm y: 542 mm z: 0 mm Grubosé: 200 mm
Naktadka: - mm

Nazwa projektu: Ferroscan PS 300 Demo  Klient: -

Potozenie: - Obiekt: -

Uzytkownik: -

Komentarz: -

@ Horyzontalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona

@ Wertykalne: 14 mm +/- 6 mm Typ: Ustawiona

Tryb detekciji: Automatycznie

Zapl_sang X: y: Pokrycie: o: Orientacja: Jakos$é:
pomiary:

1. 64 mm 75 mm 32mm 8 mm Wertykalne Wysoka
2. 304 mm 105 mm 46 mm 12 mm Wertykalne Wysoka
3. 438 mm 75 mm 31mm 10 mm Wertykalne Wysoka
4. 135 mm 130 mm 16mm 12 mm Horyzontalne Wysoka
5. 195 mm 259 mm 16mm 10 mm Horyzontalne Wysoka
6. 285 mm 388 mm 16mm 10 mm Horyzontalne Wysoka
7. 255 mm 539 mm 18mm 10 mm Horyzontalne Wysoka
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3.6.ANALIZA STATECZNO-WYTRZYMALOSCIOWA DACHU.

Analiza stropodachu w obszarze wykonania nowego wytazu dachowego

Zestawienie obcigzen wartosci charakterystyczne:

Obcigzenie state (stropodach wraz z warstwami wykonczeniowymi) — 3,70 kN/m2

Obcigzenia klimatyczne — obcigzenie Sniegiem.

Sity wewn. elem. powierzchniowych [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

X

mx
[knm/m]

Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mx
max. [KNm/m]
1386] mx|min  [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [2575] -7,21
157 max_ [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [35] 12,16
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy my
max. [KNm/m]
1402| my|[min  [1,35*Stale stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [2632] -8,563
5 max_ [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [47] 2,01
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mxy
max. [KNm/m]
284| mxy|/min  |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [120] -7,81
306 max__ [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [143] 7,81
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ml
max. [KNm/m]
157 max__ [1,35*State stropodachu + O,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [35] 12,16
5 max_ |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [47] 2,03
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy m2
max. [kNm/m]
5 max__|1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [47] 0,98
284| mxy|min  |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [120] -8,25
306 max_ |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [143] -8,25
ey
Przypadek : Obwiednia Max N
Obwiednia : SGN (a, b) u
E (P) 12,7269 L]
E (W) :2,726-5 1|
E (Eq) * 6,59E-11
Skiad. r;':l[ﬁkNm/m]
]
L]
]
|
.
15
z
v L x

[1, liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), mx, Izopowierzchnie 2D
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12,16
10,95
9,74
8,52
7,31
6,10
4,89
3,67
2,46
1,25
0,03
-1,18
-2,39
-3,60
-4,82


mailto:prb.anbud@wp.pl

£
Analiza liniowa
NOMMa g EUrOKoA-PL
Przypadek : Obwiednia Min
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) :2,726-9
E (W) 12,7269
E(Eq)  :6,59E-11
skiad. + mx [lnm/m]
Max 8,11
Min 1-7,21

¥4

X
Analiza liniowa
Norma g Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Max
Obuiednia : SGN (a, b)

E(P) 1 2,72E-9

E (W) :2,72E-9

E (Eq) : 6,59E-11

Skiad.  :my [knm/m]
Max 12,01

Min 1-5,71

o
z

X
Analiza liniowa
Norma wm EUrokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) 12,7269
E (W) : 2,72E9
E(E)  :6,S9E-11
Skiad.  : my [km/m]
Max 11,35
Min :-8,53

¥4
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[1], liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), mx, Izopowierzchnie 2D

2k
00

[1], liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), my, Izopowierzchnie 2D

[1, liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), my, Izopowierzchnie 2D
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x
mx
[kNm/m]
8,11
7,02
5,92
4,83
3,73
2,64
1,55
0,45
-0.54
1,74
-2,83
3,92
-5.02
6,11
71

HEEE”

2 SANEEE

x
my
[kNm/m]

2,01
1,46
0,91
0,35

-0,20

0,75

-1,30

-1,85

-2,40

-2,95

-3,50

-4,05

-4,60

5,16

5,71

NEEE

o YAEEEE

x
my
[kNm/m]

1,35

0,65
-0,06
-0,76
147
2,17
-2.88
-3,59
4,29
-5,00
-5,70
6,41
7,11
-7.82
-8,53

NEEE

5 Y NEEEE
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x

NOrma g EUrOkod-PL [k;Anr:.‘/’m]
Przypadek : Obwiednia Max N e
Obwiednia : SGN (a, b) u s:sa
e iarees 52 -
E (Eq) : 6,59E-11 = . 4'09
Skiad. + maxy [kNm/m] TR 3:15
= oz
. '2'43
u -3'35
u 74'30
, -5:23
z
Y \l/ X
[1], liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), mxy, Izopowierzchnie 2D
Przypadek : Obwiednia Min N ==
Obwiednia 267!5(39 b) n 4:3m
: E;)) 2:71579 96 = i’:?
E (Eq) : 6,59E-11 ) u —
Skiad. ;;;’ [kNm/m] > 0:57
T
. -5’01
. '5'95
. -S’SB
. '7:31
7
15
z
v Lox
[11, liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), mxy, Izopowierzchnie 2D
Zbrojenie Eurokod-PL [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(d)
max. [cm?m]
284| ax(d)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [120] 6,67
260| ay(d)[max__|1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [96] 3,22
157 ax(g)|max [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [35] 0
1| ay(g)|{max [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [24] 0,07
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(d)
max. [cm?m]
284| ax(d)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [120] 8,07
260| ay(d)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [96] 9,86
157| ax(g)|max__|1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [35] 0
1| ay(g)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [24] 5,79
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(g)
max. [cm?m]
284| ax(d){max [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [120] 5,90
260| ay(d)|max [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [96] 4,50
157| ax(g)|max__|1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [35] 11,46
1| ay(g)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [24] 0,97
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Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(g)
max. [cm?m]
284| ax(d)|max_|1,35"State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) Pow. [120] 7,11
260| ay(d)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [96] 10,34
157| ax(g)|max [1,35*State stropodachu + 0,75*§nieg, SGN (a, b) Pow. [35] 0
1] ay(g)|max |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [24] 16,59
Analiza liniowa * o
Norma s Eurokod-PL ]
Praypadek : Obwiednia Min,Max N e
Obwiednia : SGN (a, b) . E'ZEI
E(P) 12,7289 . 5’72
E (W) :2,72E-9 L} <
E (Eq) : 6,59E-11 L] i':‘;
Skiad. :jcs(;ﬂ [emZ/m] 4:29
m
. 1’43
o = D:ES
I””’{WB - 0,48
@0/ /// % g
AN / i /
Q. ////////’I/,,@é/// 15
.
Q. g,
s "
z
Y \l/ X
[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ax(d), Izopowierzchnie 2D
Analiza liniowa * ax(a) :
Norma wm Eurokod-FL [em?/m]
Preypadek : Obwiednia Min,Max B i
Obwiednia : SGN (a, b) u 1[|'54
E(P) 12,7289 . Q’SZ
E (W) :2,72E-9 o 9'01
E (Eq) : §,59E-11 . E’lﬂ
Skiad. Tf(f; [emZ/m] 7:37
-
u 2'45
. l'EA
u 0'82
/. ’ 0
15

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ax(g), lzopowierzchnie 2D
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X
Analiza liniowa
NOrMa g EUrokod-PL

[

ay(d)
emZ/m]

Przypadek : Obwiednia Min,Max N 9,86
Obwiednia : SGN (a, b) u 5115
E(P) :2,72E-9 o 5'45
E (W) 12,7289 . 7’75
E (Eq) : 6,59E-11 — 7'05
Skiad. :vs(;ﬂ [em2/m] 5:34
=
. 2'11
u 1'41
GO = n:7n
5 :"’,///// = o
i,
7 / 15
.
z
X \l/ X
[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ay(d), Izopowierzchnie 2D
Analiza liniowa * aylg) ;
Norma s Eurokod-PL [em?/m]
Praypadek : Obwiednia Min,Max T
Obwiednia : SGN (a, b) L | 15'42
E(P) :2,72E-9 1 ] 14’23
E (W) :2,72E-9 . 13'05
E (Eq) : §,59E-11 L 11'36
Skiad. T:(ﬁgg [emZ/m] w:w
"
2 AN = 356
> B
. : 0
7
15
z
v L-x
[RI1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ay(g), |zopowierzchnie 2D
Sity wewn. w zebrach [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Pol. | Wezet | Nx
poprzecznego max. [m] [kN]
1 1|300x300 Podciag Nx{min  |1,00*State stropodachu, SGN (q, b) 0 (1)| 54,97
1 1/300x300 Podciag max__ |1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 2,678| (157)| 498,57
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Pol. | Wezet | Vy
poprzecznego max. [m] [kN]
1 1/300x300 Podciag Vy|min |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) 0 (1)| -0,65
1 1{300x300 Podciag max_|1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 5,600 (5)| 0,66
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Pot. | Wezet | Vz
poprzecznego max. [m] [kN]
1 1/300x300 Podciag Vz|min  [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 0 1)| -74,31
1 1/300x300 Podciag max_ [1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 5,600 (5)] 7431
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Potl. | Wezet Tx
poprzecznego max. [m] [KNm]
1 1|300x300 Podciag Tx/min  [1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) 4,870| (166) -0,50
1 1/300x300 Podciag max_|1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 0,730] (149 0,50
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Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Potl. | Wezet My
poprzecznego max. [m] [KNm]
1 1|300x300 Podciag My|min  |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) 2,678 (157)| -23,24
1 1{300x300 Podciag max_|1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 5,600 (5)| 15,99
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Potl. | Wezet Mz
poprzecznego max. [m] [KNm]
1 1{300x300 Podciag Mz|min |1,35*State stropodachu + 0,75*$nieg, SGN (a, b) 2,678 (157) -0,10
1 1/300x300 Podcigg max__|1,35*State stropodachu + 0,75*Snieg, SGN (a, b) 5,357| (168) 0,09
.
Przypadek : Obwiednia Min,Max N 15,99
Obwiednia : SGN (a, b) . 13'13
E(P) 12,7269 . lﬂ’BE
E (W) :2,72E-8 u 7'55
E (Eq) : 6,59E-11 . 4’75
Skiad. il;lsy"g[:Nm] 1:95
=
u 714'34
. '17'EA-
u 720'44
5 723:24
15
z
Y \L X
[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My, Wykres wypetniony
o i
Przypadek : Obwiednia Min,Max X 0,09
Obwiednia : SGN (a, b) u n'u7
E(P) 1 2,72E-9 . U'UE
E (W) :2,72E-8 u n'us
E (Eq) : 6,59E-11 . 0'03
Skiad. :;v;gkmm] n:uz
u 53:33
. 'D'DE
. -D’DE
. 'U'UE
, rn:m
z

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Mz, Wykres wypetniony
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&3 <
Analiza liniowa 3
Norma wm Eurokod-PL [kN]

Przypadek : Obwiednia Min,Max T
Obwiednia : SGN (a, b) = 498,58
E(P) :2,726-9 466,89
E (W) 12,7269 435,20
E(Eq)  :6,59E-11 403,52
skiad. + N [kN] e 371,83
Max : 498,57 s . 340,15
Min 154,97 . 308,46
i 276,77

245,09

213,40

181,72

150,03

118,34

86,66

ST

15

Y\l/x

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Nx, Wykres wypetniony
Norma e EchebeL
przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) 1 2,72E-9
E (W) :2,72E-9
E (Eq) : 6,59E-11
Skiad. @ Tx [km]
Max 10,50
Min :-0,50

z

vLox
[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Tx, Wykres wypetniony

£3

x

Analiza liniowa
Norma wm EUrokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) 12,7269
E (W) : 2,72E9
E (Eq) : 6,59E-11
Skiad.  :Vy [kN]
Max 10,66
Min :-0,65

¥4

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vy, Wykres wypetniony
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£3

x

Analiza liniowa
NOMMa g EUrOKoA-PL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) :2,726-9

E (W) 12,7269

E(Eq)  :6,59E-11

Skiad. + vz [kN]

Max 74,31

Min 1-74,31
¥4

[l], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz, Wykres wypetniony

2018
2018 ) i 2018
4018
+ #
0,730 4139 0,730
-~ i i i i i i H Hl i i i [ i i i I i H i i I i ‘
4] ()]
' 5,600 m '
2018
A | : : : : :
<d 2018 ¢ 578 * BT K] 2018
wk(g) | : | : : i
wk(d) | H—‘émgaa i ; 0o i —TUE(QL/—H
M, | 76,08 ' i i 76,09 i ' . 78,08
hRd [ ——— n n
e T T I T s N
59,61 %%3&3 66 61
Vzrg [KN] ‘ ; ; i ;
66,50 e 5961
oo ‘ ;
) 18,667
©z,abs }
16,870 ‘

Rzeczywiste zbrojenie belki, 1 prety(-6w) (1-5), liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))3

5.600m
Wezet [1]F ' Wezet [5]
A a2
T me
I_ 300x400x1500x100 . . i . SIJEIMIIJEIHE;EIDXW oo —
L ; : : .
Asg | 1078 ; Bl — Tl PEdE
wk(g) [mm] | | : : : : :
wi(d) [mm] | | s G54 TV 0.3 : A ensns
Mymg (KNM] | |44 7808 : 76,10 : I 75,10 T608 454y
st R R R e A
-81.78 ' REEET ' 15713 -T27AT 11617 11940 “T781 -81.76
54 Rl _ 53
Verg [KN] | [ :
l-,w 4 1 : -5791 - ——
v 1|D,DEw
ez,lel [mm] | :
| ————————
oo
€z a5 [MM] I | |
16,870

Zbrojenie belki, 1 prety(-6w) (1-5), liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))2
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5,600 m
wezed 1] ! wezel [5]
-~ r 9
= 300k400%1500%100 ) 300:400%1500%100 —
W, g [khim] | | 1044 ; ; ; ; 1844
‘ Lo 5 SR KT
feme] | 144 | | 144
Asg ; :
Aa el |1 284 307 407 457 577 a7 580 74 75 T i 745 7D 646 578 486 408 309 254
BE 51
Vs es KN || i i
I
56,50
76 .
Sy (] | EZ1E210 1 1 — 210 215
2 || ‘ L
Bawes O] | e 364 ' Ao A5
LLR=10)
Teq (km] | | BT
| 17
-0,50
N 008 . 0,09
Ay [em?) | | BB N N

Wykres zbrojenia belki, 1 prety(-6w) (1-5), liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))1

Analiza stropodachu ptyta dachowa

Zestawienie obcigzen wartosci charakterystyczne:

e Obcigzenie state (ptyta wraz z warstwami wykonczeniowymi) — 2,20 kN/m2

e Obcigzenia klimatyczne — obcigzenie sniegiem.

Sity wewn. elem. powierzchniowych [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mx
max. [KNm/m]
92| mx|min__ [1,15*Obciagzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [125] -0,97
1 max_ [1,35*Obcigzenie state + 0,75*Snieg, SGN (a, b) Pow. [1] 0,16
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy my
max. [KNm/m]
92| my|min__ [1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [125] -0,51
16 max__|1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [12] 0,03
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy mxy
max. [KNm/m]
2| mxy|min  |[1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [13] -0,26
3 max_ [1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [18] 0,26
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Analiza liniowa
NOMMa g EUrOKoA-PL
Przypadek : Obwiednia Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) :2,556-8
E (W) 12,5568
E(Eq)  :7,27E-10
skiad. + mx [lnm/m]
Max 0,16
Min :-0,62
z
k¥

X

X
Analiza liniowa
Norma g Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Min

Obuiednia : SGN (a, b)

E(P) 1 2,55E-8
E (W) : 2,55E-8
E (Eq) + 7,27E-10
Skiad.  :mux [km/m]
Max 10,10
Min :-0,97
4
k¥
X

X
Analiza liniowa
Norma wm EUrokod-PL
Przypadek : Obwiednia Max
Obwiednia : SGN (a, b)

E(P) 12,5568
E (W) 1 2,55E-8
E (Eq) : 7,27E-10
Skdad.  : my [kNm/m]
Max 10,03
Min 10,31
LY

X

P.R.B,,ANBUD”
prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

[1], liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), mx, Izopowierzchnie 2D

[1], liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), mx, Izopowierzchnie 2D

[1, liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), my, Izopowierzchnie 2D

37

x
mx
[kNm/m]
0,16
0,10
0,05
-0,01
-0,06
-0,12
0,17
-0,23
-0,28
-0,34
-0,39
-0,45
-0,50
-0,56
-0,62

HEEE”

2 SAEEEE

x
mx
Khm/m]

0,10

0,03
-0,05
0,13
-0,20
-0,28
-0,36
044
-0,51
-0,59
-0,67
-0,74
-0,82
-0,30
-0,97

NEEE

o YAEEEE

x
my
kNm/m]
0,03
0,01
0,01
0,04
-0,06
-0,09
0,41
0,14
-0,46
-0,18
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0,23
-0,26
-0,28
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Analiza liniows my
NOrMa g EUrokod-PL [kNm/m]

Przypadek : Obwiednia Min
Obwiednia : SGN (a, b)

RS

:2,55E-8 =

+2,556-8 -

: 7,276-10

+ my [knm/m]

10,02 =0

+-0,51 'g';‘]‘
0,28
0,32

e 0,36

0,39

E(P)
E (W)
E (Eq)
Skiad.
Max
Min

kv

X

Analiza liniowa

[1], liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), my, Izopowierzchnie 2D

Norma wm Eurokod-PL
Przypadek : Obwiednia Max
Obwiednia : SGN (a, b)
E(P) :2,55E-8
E (W) :2,55E-8
E (Eq) : 7,27E-10
Skiad. + ey [kNm/m]
Max 10,26
Min 1-0,16
4
k¥
X
[11, liniowa, Obwiednia Max (SGN (a, b)), mxy, Izopowierzchnie 2D
—] =
Analiza liniowa mxy
Norma e Eurokod-PL [kNm/m]
Przypadek : Obwiednia Min
Obwiednia : SGN (a, b)
E(P) 12,5568
E (W) :2,55E-8
E (Eq) : 7,27E-10
Skiad. + mxy [kNm/m]
Max 10,16
Min 1 -0,26
4
L
X

[11, liniowa, Obwiednia Min (SGN (a, b)), mxy, Izopowierzchnie 2D
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ax(d)

[emZ/m]

Wezet | K min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(d)
max. [cm?m]
5| ax(d)max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 3,20
6| ay(d)|max_[1,15*Obcigzenie state + 1,50*§nieg, SGN (a, b) Pow. [2] 1,77
1| ax(g)|max__|1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 2,01
22| ay(g){max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [20] 1,77
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(d)
max. [cm?/m]
5| ax(d)|max__[1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 1,14
6| ay(d)|max [1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [2] 334
1] ax(g)|max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*§nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 0,84
22| ay(g)|max_|1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [20] 3,31
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ax(g)
max. [cm?m]
5[ ax(d)|max |1,15*Obciazenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 1,26
6| ay(d)max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [2] 0,51
1| ax(g)|max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 3,85
22| ay(g){max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [20] 0,51
Wezet | K | min. Przypadek Elem. powierzchniowy ay(g)
max. [cm?m]
5] ax(d)|max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 1,11
6| ay(d)max |1,15*Obciagzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [2] 2,19
1] ax(g)|max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*$nieg, SGN (a, b) Pow. [1] 0,77
22| ay(g){max |1,15*Obcigzenie state + 1,50*Snieg, SGN (a, b) Pow. [20] 2,27
Analiza liniowa *
e e e N
Obwiednia : SGN (a, b) |
E(P) :2,556-8 u
E (W) 12,5568 |
E (Eq) : 7,27E-10 ]
Skiad. E:x;:) [emZ/m]
Ll
u
L]
u
|
7

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ax(d), Izopowierzchnie 2D
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2,51
2,28
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1,83
1,60
1,37
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0,51
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E(P) : 2,558
E (W) 1 2,55E-8
E(Eq)  :7,27E-10
skiad. : ax(g) [em2/m]
Max 13,85
Min H
Z
LY
X

E (W) : 2,55E-8
E (Eq) + 7,27E-10
Skiad. + ay(d) [emZ/m]
Max 13,66
Min 0
4
k¥
X
E(P) :2,55E-8
E (W) : 2,556-8
E (Eq) : 7,27E-10
Skiad. : ay(g) [em?/m]
Max 13,08
Min :0
P4
k¥
X
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N # 7

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ax(g), lzopowierzchnie 2D

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ay(d), Izopowierzchnie 2D

////////% ;

\ 4 L.
—
oo

[RI], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), ay(g), Izopowierzchnie 2D
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ax(a)
[em2/m]

HEEE”

2 SAEEEE

NEEE

o YAEEEE

nEEE

5 YAEEEE

3,85
3,57
3,30
3,02
2,75
2,47
2,20
1,92
1,65
1,37
1,10
0,82
0,55
0,27

ay(d)
cm?/m]

3,66
3,39
313
2,87
2,61
2,35
2,09
1,83
1,57
1,31
1,04
0,78
0,52
0,26

ay(a)
em?/m]

3,08
2,86
2,64
2,42
2,20
1,98
1,76
1,54
1,32
1,10
0,88
0,66
0,44
0,22


mailto:prb.anbud@wp.pl

P.R.B ,,ANBUD”

prb.anbud@wp.pl, tel: 882-069-499

Analiza stropu Ackerman stanowigcego dolny element stropodachu.

Zestawienie obcigzen wartosci charakterystyczne:

o Obcigzenie state (strop z warstwami wykonczeniowymi) — 3,80 kN/m2

e Obcigzenie ociepleniem — 0,35 kN/m2

o Ciezar sufitu podwieszanego — 0,25 kN/m2

Sity wewn. pretéw [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Pot. | Wezet | Vz
poprzecznego max. [m] [KN]
1 1|Zebro stropu Vz|min |1,35*State stropu + 1,05*Sufit podwieszany, SGN (a, 0 (1)| 5,02
b)
1 1|Zebro stropu max |1,35*State stropu + 1,05*Sufit podwieszany, SGN (a, | 5,600 (2)| 5,02
b)
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Potl. | Wezet My
poprzecznego max. [m] [KNm]
1 1|Zebro stropu My|min |1,35*State stropu + 1,05*Sufit podwieszany, SGN (a, | 2,800 -7,03
b)
1 1|Zebro stropu max |1,35*State stropu + 1,05*Sufit podwieszany, SGN (a, | 5,600 2) 0
b)
Analiza liniowa * My 4
Norma m EUrOkod-PL [kNm]
Przypadek : Obwiednia Min,Max N 5
Obwiednia : SGN (a, b) u -0,50
E(F) : 6,71E-12 u rL'[lEI
E (W) : 6,71E-12 [ ] _1'51
E (Eq) : 4,22E-12 rz'm
Skiad. + My [knm] -2:51
=22
. '5’522
. '6'03
. '6'53
. '7'03
AT
_ T 15
i RSy I §
m\; AL M
230

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My, Wykres wypetniony, Widok z przodu
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vz
Norma [kN]

Przypadek : Obwiednia Min,Max N 5,02
Obwiednia : SGN (a, b) n 4’3n
E(P) 1 6,71E-12 . 3'59
E (W) 1 §,71E-12 . 2’37
E (Eq) : 4,22E-12 ] 2'15
skiad. : vz [kN] 1:4-3
y  ms
td . '2'37
= -3:59
S m
o3 —
T ! 15
1
z
L
[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz, Wykres wypetniony, Widok z przodu
Przemieszczenia weztowe [liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU)]
K| min. Przypadek ez eR fY fR
max. [mm] | [mm] [rad] [rad]
13| eZ|min  [1,00*State stropu + 0,30*Sufit podwieszany, SGU Quasi-stata -2,190| 2,190{ 0,00008| 0,00008
14 min __ |1,00*State stropu + 0,30*Sufit podwieszany, SGU Quasi-stata -2,190| 2,190| -0,00008| 0,00008
1 max__|1,00*State stropu, SGU Quasi-stata 0 0| 0,00123]| 0,00123
2| fY|min  |1,00*State stropu + 0,30*Sufit podwieszany, SGU Quasi-stata 0 0| -0,00125| 0,00125
1 max__|1,00*State stropu + 0,30*Sufit podwieszany, SGU Quasi-stata 0 0] 0,00125]| 0,00125

X
Analiza liniowa
NOMa g EUrokod-FL
Przypadek : Obwiednia Min,Max
Obwisdnia_: Wszystkie SGU

E (P) 1 6,71E-12
E (W) 1 6,71E-12
E (Ea) t 4,226-12
Skiad.  : ez [mm]
Max 0
Min :-2,195
_ I ;
! =
T 3 1
ol
o)
=]
iy
o

[1, liniowa, Obwiednia (Wszystkie SGU), eZ, Wykres, Widok z przodu
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5600 m

s
4

Wezet [1]

| ‘ Wezet [2]

— 65x300%300x50 65%300x300x50 —

My ] ||y e | § 1,05

-1857.568 : ; ] xR
R e 0 ey ey 537 BFE 618 5,70 512 443 -3

A [em?] 0,39 | | | L o0m

5054 0,34

" 033 : i B
A [em2] =9 053 07T 087 101 1713 179 {30 435738 T30 1g3 113 1,01 088 0.7

2,m

5,02
Vzga [KN]

-5,02

202

Sreq [MM]

By req [CM/M]

4498

Wykres zbrojenia belki, liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))

Obliczenie nosnosci pojedynczego zebra stropu Akermana
e Szerokosc¢ zebra b=6,5cm, be=30cm, d=23cm, h=25cm, h=5cm.
x=0,016m
Mra=As*fyq*(d-0,4x)=10,80kNm

3.7.WYLAZ DACHOWY.

Na podstawie WT i § 308. [Zapewnienie wyjscia na dach]

1. W budynkach o dwdch lub wiecej kondygnacjach nadziemnych nalezy zapewnic
wyjécie na dach co najmniej z jednej klatki schodowej, umozliwiajace dostep na dach i do
urzadzen technicznych tam zainstalowanych.

2. W budynkach wysokich (W) i wysokosciowych (WW) wyjscia, o ktérych mowa w ust. 1,
nalezy zapewnic z kazdej klatki schodowej.

3. Jako wyijscie z klatki schodowej na dach nalezy stosowac drzwi o szerokosci 0,8 m i
wysokosci co najmniej 1,9 m lub klapy wylazowe o wymiarze 0,8 x 0,8 m w Swietle, do

ktérych dostep powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w § 101.

§ 101. [Drabiny i klamry trwale zamocowane do konstrukcji]

1. W wyjatkowych przypadkach, uzasadnionych wzgledami uzytkowymi, jako dojscie i
przejscie miedzy réznymi poziomami mogg stuzy¢ drabiny lub klamry, trwale zamocowane
do konstrukgciji.

2. Szerokos¢ drabin lub klamer, o ktérych mowa w ust. 1, powinna wynosi¢ co najmniej

0,5 m, a odstepy miedzy szczeblami nie mogg by¢ wieksze niz 0,3 m. Poczynajac od
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wysokosci 3 m nad poziomem podtogi, drabiny lub klamry powinny by¢ zaopatrzone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem, takie jak obrecze ochronne, rozmieszczone w

rozstawie nie wiekszym niz 0,8 m, z pionowymi pretami w rozstawie nie wiekszym niz 0,3 m.

Ze wzgledu na wysokos¢ budynku wylazy dachowe musza by¢ usytuowane na kazdej

klatce schodowej.

3.8.DYLATACJA POKRYCIA DACHOWEGO.

Dachy o duzych powierzchniach ulegajg odksztatceniu spowodowanym m.in.
oddzialywaniem temperatury czy tez ze wzgledu na rézne osiadanie budynkow
(spowodowanie m.in. np. nieréwnomiernym jego obcigzeniem).

Dlatego tez dylatacja winna by¢ réwniez wykonana na powierzchni pokrycia dachowego,
ktéra jednoczesnie zapewni ciggtos¢ szczelnosci pokrycia dachowego.

Obroébki dylatacji nalezy wykona¢ wedtugg nastepujgcych zasad:

e Szczelina dylatacyjna powinna by¢ wyniesiona ponad poziom dachu co najmnigj

100mm.

o Obrdbki blacharskie powinny byé mocowane do konstrukcji budynku nie do warstw

papy lub pomiedzy warstwy papy.

4. WNIOSKI.

Po dokonaniu ogledzin konstrukcji dachu oraz wykonaniu niezbednych analiz stateczno-

wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych stwierdzono:

e Pokrycie dachowe znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Aktualnie nie
wystepujg na nim nieszczelnosci, o ktérych informowatby uzytkownik budynku.
Lokalnie ze wzgledu na brak listwy dociskowej obrobka papowa odspoita sie od
Sciany. Miejscowo papa zostata przegrzana podczas jej uktadania na warstwie
dociepleniowej. Dodatkowo przy korytach lokalnie papa zostata utozona ,pod spad”.
Ze wzgledu na maty spadek konstrukcji dachu wody opadowe zalegajg przy budynku
A,B,C,D (jedna z wizji lokalnych zostata wykonana po opadach deszczu). Na pokryciu
dachu widoczne $lady przegrzewania papy podczas jej ukfadania (brak posypki).
Papa nawierzchniowa jest dobrej jakosci nie mozna jej przerwa¢ rekami. Papa
podktadowa znacznie gorszej jakosci grubosci nie wiekszej niz 3mm.

e Kominy w obszarze budynkéw S1,S2,S3 posiadajg uszkodzenia wyprawy tynkarskie;.

Dotyczy to wiekszosci komindw zlokalizowanych na przedmiotowych budynkach. W
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lepszym stanie technicznym znajduje sie wyprawa tynkarska na budynkach A,B,C,D.
Obroébki kominéw wykonano z papy, dodatkowo zostaty zabezpieczone listwami
dociskowymi. Otwory wentylacyjne nie zostaty zabezpieczone kratkami, ktore
zabezpieczg kanaty wentylacyjne np. przed ptakami. Czapki kominowe wykonane z
betonu. Jednakze ich powierzchnia nie zostata zabezpieczona przed wnikaniem waéd
opadowych w powierzchnie betonu powodujgc jego powolng destrukcje. Wysokos$é
komindéw obszarze budynkow S1,52,S3 nie przekracza 80cm. Miejscowo od czofa
komina wykonano odbojniki, ktére umozliwiajg rozptywanie sie wod opadowych
powyzej komina.

Obroébki blaszane (ogniomur oraz pas nadrynnowy) oraz rynny lokalnie w niewielkim
stopniu skorodowane. Jest to wynikiem braku zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcja dachéw znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Na
powierzchni potaci dachowych nie wystepujg obszary z widocznymi ugieciami czy tez
zapadliskami. Rowniez administrator obiektu nie zgtaszat uwag dotyczgcych
stropodachu podczas wizji lokalnych. W roku 1999 opracowano projekt dotyczacy
remontu stropodachéw oraz ich docieplenia. Prace wedtug informacji udzielonej
przez administratora budynku zrealizowano.

Istniejgce ptyty dachowe nie byly projektowane na obcigzenia, ktore wystapig po
wykonaniu montazu paneli fotowoltaicznych. Wiekszos¢ oferowanych w tamtym
okresie ptyt dachowych byta w stanie przenies¢ obcigzenia zewnetrzne nie wieksze
niz 1,75 kN/m2. Aktualnie maksymalna wartos¢ obcigzenia zewnetrznego, jakie moze
osiggng¢ wynosi nawet wartos¢ siegajgcg powyzej 3 kN/m2 (obcigzenie od
konstrukcji oraz paneli fotowoltaicznych powiekszone o maksymalng warto$¢ $niegu).
Dodatkowo zastosowane piyty dachowe posiadajg grubos¢ okoto 6cm, ktéra nie
zapewni nalezytego zakotwienia konstrukcji wsporczej do dachu.

Strop Ackermana, ktéry zostat wykonany w obszarze stropodachu w miejscach
poddanych ogledzinom znajduje sie w dostatecznym stanie technicznym. Po
wykonaniu analizy stateczno-wytrzymatosciowej przedmiotowego stropu uzyskano
informacje, ze nosno$¢ stropu jest wykorzystana w 70%. Strop nie zostat
zaprojektowany z duzym zapasem nosnosci, co jest faktem oczywistym dla okresu
kiedy powstawat przedmiotowy budynek.

Na konstrukcji dachu w obszarze budynkéw S2, oraz S3 zamontowano maszt
antenowy wraz z niezbedng do tego celu infrastrukturg. W obszarze masztu nie
wystepujg uszkodzenia dotyczace konstrukcji dachu.

Wytazy dachowe zlokalizowane na budynku aktualnie nie sg uzytkowane ze wzgledu
na zmiane funkcji pomieszczen na ostatniej kondygnacji. Pomieszczenia techniczne

zostaty zamienione na laboratoria. Bedgce w tych pomieszczeniach wytazy zostaty
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wytaczone z uzytkowania. Aktualnie komunikacja na dach odbywa sie z pomieszczen
maszynowni przez okno.

W okresie kiedy przedmiotowy budynek byt wykonywany wartos¢ obcigzenia
obliczeniowego byla mniejsza niz aktualnie wystepuje. Ma to przetozenie
bezposrednie na SGN. Dodatkowo ze wzgledu na strefy, w ktérych istniejg obszary
zalegania sniegu warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem jest jeszcze wieksza.
Budynek jest zlokalizowany w Uktadzie urbanistycznym ulicy Nowowiejskiej
(Stanistawowskie zatozenie urbanistyczne) wpisanym do rejestru zabytkéw. Zgodnie
z art. 39 PB prace budowlane w takim obszarze winny by¢ rowniez przez

konserwatora zabytkow opiniowane.

5. ZALECENIA.

W przypadku podjecia decyzji o montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

nalezy:

Konstrukcje wsporczg pod instalacje fotowoltaiczng montowa¢ w obszarze siatki
konstrukcyjnej stupow. Zamontowana konstrukcja bedzie powodowacC zaleganie
Sniegu, ktory zwiekszy obcigzenie ptyt dachowych. Dodatkowo w okresie zimowym
nalezy zapewni¢ obstuge paneli fotowoltaicznych (m.in. usuwanie z nich warstwy
Sniegu).

Po wykonaniu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne nalezy zapewnic
ciggtos¢ szczelnosci pokrycia dachowego.

Ze wzgledu na zwiekszenie obcigzenia konstrukcji dachu (m.in. obcigzenie $niegiem)
nalezy wykona¢ dodatkowe wytazy rewizyjne na potaciach dachowych, aby umozliwi¢
wykonywanie przeglagdow konstrukcji dachowej podczas przegladéw rocznych czy tez
piecioletnich.

Ze wzgledu na aktualnie nieczynne wytazy dachowe nalezy wykonaé¢ nowe w innym
obszarze dachu. Zaleca sie usytuowanie ich na spoczniku biegu schodowego
ostatniej kondygnacji w budynkach oznaczonych jako A,B,C,D. Zgodnie z warunkami
technicznymi szerokos$¢ otworu nie moze by¢é mniejsza niz 80x80cm. Z otworem w
dachu pod wytaz bedzie kolidowa¢ zaréwno oprawa oswietleniowa jak réwniez czujki
ppoz. Nalezy przedmiotowe urzgdzania przesung¢ lub np. oswietlenie zamontowaé
na scianie przylegtej do biegu schodowego. Po wycieciu otworu w ptycie dachowej
nalezy wstawi¢ stalowg rame zakotwiong w plycie dachowej za pomocg $rub
zakotwionych na kotwie chemicznej. Wytaz dachowy powinien posiada¢ odpornosc

ogniowg EI30. Obrobke wytazu wykonac z papy termozgrzewalnej.
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e Ze wzgledu na réznice poziomow pofaci dachowych wykonac¢ drabinki zewnetrzne.
Drabiny wewnetrzne prowadzgce z klatki schodowej wykona¢ jako dostawiane,
uzytkowane w czasie prac prowadzonych na powierzchni potaci dachowej. Drabina,
w czasie kiedy nie bedzie uzytkowana, moze znajdowa¢ sie na uprzednio
przygotowanym wieszaku zamontowanym do sciany przylegtej do klatki schodowej i
zabezpieczona przed uzyciem przez osoby do tego celu nie wyznaczone.

o Wyprawe tynkarskg kominéw po uprzednim skuciu uszkodzonych warstw wykonaé
kompleksowo (warstwa gruntowa, warstwa szczepna, warstwa podktadowa,
nawierzchniowa). Najwieksze uszkodzenia zlokalizowane sg na budynkach
oznaczonych symbolami od S1-S3. Ze wzgledu na wysokos¢ istniejgcych kominéw
nalezy rozwazyé zmiane ich wysokosci po wykonaniu konstrukcji pod panele
fotowoltaiczne oraz ich montazu. Dodatkowo nalezy zamontowac kratki wentylacyjne
wykonane z stalowych siatek o srednicy oczek nie wiekszych niz 30x30mm. Czapki
kominowe betonowe nalezy zabezpieczy¢ przed wodami opadowymi np. poprzez ich

pomalowanie Betondurem.

Podsumowanie:

Opierajgc sie na normie PN-EN 1990 konstrukcja budynku powinna by¢ w taki sposob
zaprojektowana, aby w zamierzonym okresie uzytkowania z nalezytym poziomem
niezawodnosci przejmowata wszystkie oddziatywania i wplywy, ktérych pojawienie mozna
oczekiwa¢ podczas jej wykonania czy tez uzytkowania. W okresie projektowania
przedmiotowej konstrukcji nie zaktadano znacznego wzrostu wartosci obcigzeh od $niegu
czy tez montazu instalacji fotowoltaicznej (w tamtym okresie instalacje tego typu nie byly
stosowane). Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachach ptaskich wymaga wykonania
konstrukcji pod panele, ktére zostang na niej zamontowane pod odpowiednim katem.
Konstrukcja ta wraz z panelami bedzie przyczyng powstawania na dachu zastojow snieznych
0 znacznej wartoéci. W przypadku dachéw, ktérych pochylenie potaci dachowej wynosi od
25-45° tego typu problemy nie wystepujg, gdyz panele utozone sg réwnolegle do potaci
dachowej (montowane do konstrukcji dachu), nie stosuje sie konstrukcji wsporczej pod
panele fotowoltaiczne w konsekwencji czego nie wystepujg obszary, na ktérych snieg bedzie
zatrzymywany (nie zwiekszy sie wartos¢ obcigzenia sniegiem na konstrukcje dachu).

Ze wzgledu na znaczny wzrost wartosci obcigzenia konstrukcji w obszarze stropodachu

nalezy wykonac projekt budowlany i uzyskac stosowne pozwolenia.
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