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Dostawa realizowana w ramach Programu „Krajowy Plan Odbudowy i Zwiększania Odporności (KPO)” dla części inwestycji A2.4.1 „Inwestycje w rozbudowę potencjału badawczego dla części inwestycji: budowa lub modernizacja laboratoriów instytutów”.  Nr umowy  KPOD.01.19–IP.04-0035/23-00 z dnia 11.10.2023 r.


Załącznik nr 1 do SWZ 
Formularz wymaganych warunków technicznych
Nr postępowania 1/ZP/2024
Postanowienia ogólne do każdej części(pakietu):

1. Przedmiotem zamówienia jest dostawa aparatury badawczej o parametrach technicznych zgodnych ze specyfikacją poniżej.

2. Poszczególne pakiety odpowiadają odrębnym częściom zamówienia.

3. Wymagana jest aparatura fabrycznie nowa, wolna od wad fizycznych i prawnych, posiadająca wymagane prawem atesty i certyfikaty dopuszczające do obrotu na terytorium UE.

4. Wykonawca dostarczy, wniesie i zamontuje aparaturę u Zamawiającego na własny koszt. Ubezpieczenie i transport aparatury do miejsca dostawy Zamawiającego odbywać się będzie na koszt i ryzyko Wykonawcy. Wykonawca powinien zapewnić takie opakowanie przedmiotu zamówienia, aby nie dopuścić do jego uszkodzenia lub pogorszenia jakości podczas transportu.
5. Wykonawca uruchomi aparaturę, przeprowadzi IQ i OQ - kwalifikacja i walidacja całego zestawu i udzieli instruktażu pracownikom Zamawiającego.
6. Gwarancja na dostarczoną aparaturę: 24 miesiące liczona od dnia podpisania protokołu odbioru. Wymagany autoryzowany serwis gwarancyjny.
7. Serwis gwarancyjny świadczony będzie u Zamawiającego. W przypadku niemożliwości naprawy na miejscu u Zamawiającego w trakcie okresu gwarancji, koszty wysyłki/transportu ponosi Wykonawca.
8. Wykonawca wraz z aparaturą dostarczy instrukcje obsługi w języku polskim oraz kartę gwarancyjną.

	PAKIET NR 1 - Chromatograf cieczowy z podwójnym detektorem masowym o standardowej czułości

	Lp.
	Opis przedmiotu zamówienia / minimalne parametry techniczne i funkcjonalne 
wymagane przez Zamawiającego
	Wypełnia Wykonawca 


	1
	2
	3

	Oferowana aparatura

 (Należy wpisać model oraz nazwę producenta oferowanego urządzenia. W przypadku, gdy brak jest możliwości wskazania jednego modelu oraz nazwy producenta, Wykonawca zobowiązany jest podać model oraz nazwę producenta głównego urządzenia wchodzącego w skład aparatury)


	Producent:

………………………………….. (należy podać)

Model:

………………………………….. (należy podać)

	1


	Pompa gradientowa

	
	1) możliwość mieszania minimum 4 różnych składników w tym samym czasie po stronie niskiego ciśnienia,
	………………………………….. (należy podać)

	
	2) precyzja przepływu nie gorsza niż 0,07 % RSD,
	………………………………….. (należy podać)

	
	3) zakres przepływu co najmniej: 0,001 – 5 ml/min,
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) zintegrowana wymiarami nadstawka na rozpuszczalniki,
	TAK / NIE*

	
	5) maksymalne ciśnienie co najmniej 800 bar dla przepływu: 5ml/min,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	6) pompa wyposażana w opcję omywania tłoków i degazer próżniowy,
	TAK / NIE*

	
	7) pompa wyposażona w zawór umożliwiający tworzenie gradientu z 4 dostępnych rozpuszczalników.  
	TAK / NIE*

	2
	Automatyczny podajnik próbek ciekłych

	
	1) o pojemności na co najmniej 130 fiolek o objętości 2ml, 
	………………………………….. (należy podać)


	
	2) zakres nastrzyku nie gorszy niż 0,1-100µl, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	3) precyzja nastrzyku nie gorsza niż 0,25% RSD, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) błąd przenoszenia (carryover) nie gorszy niż 0,004 %,
	………………………………….. (należy podać)

	
	5) Autosampler wyposażony w moduł chłodzenia komory próbek w zakresie nie węższym niż 4-40oC.
	………………………………….. (należy podać)

	3
	Termostat kolumnowy

	
	1) o zakresie temperatur nie węższym niż: od 20°C poniżej temp otoczenia do + 110oC, 
	…………………………………..(należy podać)**

	
	2) stabilność temperatury nie gorsza niż ± 0,03°C,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	3)  dokładność temperatury nie gorsza niż: ± 0,5°C, 
	…….…………………………….. (należy podać)

	
	4) termostat z dwoma niezależnymi  kontrolowanymi  blokami chłodząco/grzejnymi 
	…………………………………..(należy podać)**

	
	5) pojemność termostatu minimum 4 x 30 cm kolumna,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	6) zawór umożliwiający zmianę pomiędzy co najmniej dwiema kolumnami.
	TAK / NIE*

	4
	Detektor Mas LC-MS/MS z 2 pompami turbo i pompą wstępną

	
	1) Limit detekcji instrumentu w trybie ESI MRM nie gorszy niż 4 fg rezerpiny dla nastrzyku 10 fg rezerpiny na kolumnę (jonizacja pozytywna) – specyfikacja potwierdzana przy instalacji;
	…………………………………..(należy podać)**

	
	2) Limit detekcji instrumentu w trybie ESI MRM nie gorszy niż 4 fg chloramfenikolu dla nastrzyku 10 fg chloramfenikolu na kolumnę (jonizacja negatywna);
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	3) S/N > 800 000 : 1 (RMS) dla nastrzyku 1 pg rezerpiny (jonizacja pozytywna);
	…………………………………..(należy podać)**

	
	4) S/N > 800 000 : 1 (RMS) dla nastrzyku 1 pg chloramfenikolu (jonizacja negatywna);
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	5) stabilność mas nie gorsza niż 0,1 Da w ciągu 24 godz.;
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	6) zakres mas nie gorszy niż 5 – 3000 m/z; 
	…………………………………..(należy podać)**

	
	7) szybkość skanowania co najmniej 17000 Da/sek.;
	…………………………………..(należy podać)**

	
	8) zakres dynamiczny nie gorszy niż 6 x 106;
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	9) czas MRM dwelltime (czas obserwowania danego przejścia) nie gorszy niż 0,5 ms;
	…………………………………..(należy podać)**

	
	10) przejścia MRM co najmniej 450 MRM-ów w segmencie czasu; 
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	11) czas przełączania polarności: positive/negative ion mode (czas przełączenia miedzy pozytywną /negatywną jonizacją) nie gorszy niż 25ms;
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	12) komora kolizyjna heksapolowa zakrzywiona pod kątem prostym.
	TAK / NIE*

	5
	Źródło jonów

	
	1) źródło Elektrospray z możliwością podgrzewania gazu suszącego (azotu).
	TAK / NIE*

	6
	System kontroli zestawu LCMS i zbierania danych (o parametrach nie gorszych niż) wyposażony w:

	
	1) Stacja robocza typu PC z procesorem minimum czterordzeniowym, o taktowaniu nie gorszym niż  3,4GHz litografia 10 nm, zintegrowany układ graficzny z obsługą dwóch monitorów, 1 x 512GB SSD + 2 TB SSD x 2 (RAID), DVD-R, 32 GB RAM DDR5,  System operacyjny 64-bitowy,współpracujący z oprogramowaniem do obsługi chromatografu.
	TAK / NIE*

	
	2) monitor 27”, rozdzielczość minimalna FHD, odświeżanie minimum 120Hz  -  2 sz.,
	TAK / NIE*

	
	3) karta LAN, karta Wi-Fi 5
	TAK / NIE*

	
	4) mysz i klawiatura
	TAK / NIE*

	
	5) oprogramowanie do pełnego sterowania zestawem (LC i MS) i obróbki danych z możliwością tworzenia bibliotek, 
	TAK / NIE*

	
	6) wymagane oprogramowanie umożliwiające automatyczną optymalizację parametrów pracy spektrometru mas dla danej metody oznaczania konkretnego związku, tak aby automatycznie optymalizować parametry fragmentacji dla nowych związków,
	TAK / NIE*

	
	7) możliwość automatycznego wykrywania przeniesienia próbki przez oprogramowanie i wielokrotnego automatycznego nastrzyku prób ślepych w celu redukcji tego przeniesienia,
	TAK / NIE*

	7
	Drukarka

	
	1) drukarka sieciowa laserowa, kolorowa ze skanerem oraz możliwością kopiowania 2 stronnego,
	TAK / NIE*

	8
	Dodatkowe wyposażenie

	
	1)zestaw startowy akcesoriów do rozpoczęcia pracy na systemie LCMSMS w tym minimum: kapilara do źródła x 1 , 1 x kolumna chromatograficzna C18 3.0x150mm, 2.7um, 2 zestawy kolumn: 2,1 x 100mm 1,8 µm C18, 2,1 x 50mm 1,8µm C18, zestaw kluczy do HPLC,
	TAK / NIE*


	
	2) dodatkowa stacja robocza o parametrach, wyposażeniu, oprogramowaniem jak w poz. 6 do obróbki danych „off-line” 
	TAK / NIE*


	
	3) Generator azotu o wydajności nie gorszej 35L/min o czystości generowanego gazu wystarczającej do pracy zestawu,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	4) Obudowa wyciszająca do pompy wstępnej,
	TAK / NIE*

	
	5) zestaw zapasowych tłoków i uszczelek do pompy gradientowej z poz. 1
	TAK / NIE*

	9
	Funkcjonalność

	
	1) współpraca chromatografu z komputerem poprzez złącze Ethernet (LAN) dające  możliwość zdalnego dostępu do aparatu,
	TAK / NIE*


	
	2) Główne moduły zestawu LC/MSMS (moduły LC i MSMS) muszą pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia niezawodnego działania oraz spójnej obsługi serwisowej,
	TAK / NIE*


	
	3) możliwość rozbudowy o: 

-Detektor diodowy o zakresie nie gorszym niż: 190-950 nm posiadający 1024 diody z programowalną szerokością szczeliny 1, 2, 4, 8, 16 nm, dryft nie gorszy niż: 0,9 x 10 -3 AU/h przy 254 nm, szumy krótkotrwałe nie gorsze niż: ±  0,7 x 10 -5 AU przy 254nm. Maksymalna częstotliwość zbierania danych co najmniej 120Hz;

- Detektor fluorescencyjny sterowany z tego samego oprogramowania pracujący w zakresach: wzbudzenie minimum 200 – 1200 nm i emisja minimum 200 – 1200 nm. Maksymalna częstotliwość zbierania danych co najmniej 148Hz. Czułość: Raman (H2O) S/N > 3000.
	TAK / NIE*


	
	4) Oferowany system LCMSMS powinien być możliwie jak najbardziej kompatybilny hardware’owo i software’owo (ze szczególnym uwzględnieniem oprogramowania typu Chemstation: MassHunter) z systemami LCMSMS będącymi w posiadaniu zamawiającego:

a)
Agilent Technologies 1260 Infinity II + Detektor 6470 Triple Quad LC/MS;

b)
Agilent Technologies 1260 Infinity + Detektor 6460 Triple Quad LC/MS;

c)
Agilent Technologies 1200 Series + Detektor 6410 Triple Quad.
	TAK / NIE*



* niepotrzebne skreślić

** dla wskazanego parametru należy złożyć wraz z ofertą specyfikacje techniczne, karty katalogowe, lub inne dokumenty, który potwierdzają wartość parametru oferowanego urządzenia
	PAKIET NR 2 - Chromatograf cieczowy z podwójnym detektorem masowym o podwyższonej czułości

	Lp.
	Opis przedmiotu zamówienia / minimalne parametry techniczne i funkcjonalne 
wymagane przez Zamawiającego
	Wypełnia Wykonawca 


	1
	2
	3

	Oferowana aparatura

 (Należy wpisać model oraz nazwę producenta oferowanego urządzenia. W przypadku, gdy brak jest możliwości wskazania jednego modelu oraz nazwy producenta, Wykonawca zobowiązany jest podać model oraz nazwę producenta głównego urządzenia wchodzącego w skład aparatury)


	Producent:

………………………………….. (należy podać)

Model:

………………………………….. (należy podać)

	1


	Pompa gradientowa

	
	1) możliwość mieszania 2 różnych składników w tym samym czasie po stronie wysokiego ciśnienia,
	………………………………….. (należy podać) **

	
	2) precyzja przepływu nie gorsza niż 0,07 % RSD,
	………………………………….. (należy podać)

	
	3) zakres przepływu co najmniej: 0,001 – 5 ml/min,
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) zintegrowana wymiarami nadstawka na rozpuszczalniki,
	TAK / NIE*

	
	5) maksymalne ciśnienie co najmniej 1300 bar dla przepływu do 2ml/min,
	………………………………….. (należy podać)**

	
	6) pompa wyposażana w opcję omywania tłoków i degazer próżniowy,
	TAK / NIE*

	2
	Automatyczny podajnik próbek ciekłych

	
	1) pojemność do co najmniej 100 fiolek o objętości 2ml, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	2) zakres nastrzyku nie gorszy niż 0,1-20ul z wykorzystaniem jednej igły i standardowej pętli, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	3) precyzja nastrzyku nie gorsza niż 0,15% RSD, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) błąd przenoszenia (carryover) nie gorszy niż 0,0009 % z wykorzystaniem modułu wielokrotnego płukania igły. Opcja przemywania igły oraz wstecznego przemywania siodełka w celu redukcji przeniesienia próbki 3 różnymi rozpuszczalnikami. 
	………………………………….(należy podać) **

	
	5) Maksymalne ciśnienie pracy nie gorsze niż 1300 bar,
	………………………………….(należy podać) **

	
	6) Autosampler wyposażony w moduł chłodzenia komory próbek w zakresie nie węższym niż 4-40 oC.
	………………………………….. (należy podać)

	3
	Termostat kolumnowy

	
	1) Termostat kolumnowy o zakresie temperatur nie węższym niż: od 20°C poniżej temp otoczenia do + 110oC, 
	………………………………….. (należy podać)

	
	2) stabilność temperatury nie gorsza niż ± 0,03°C,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	3)  dokładność temperatury nie gorsza niż: ± 0,5°C,
	…….…………………………….. (należy podać)

	
	4)  Termostat wyposażony w dwa niezależnie kontrolowane bloki chłodząco/grzejne, 
	…………………………………..(należy podać)**

	
	5) Pojemność termostatu minimum 4 x 30 cm kolumna,  
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	6) Zawór umożliwiający zmianę pomiędzy co najmniej dwiema kolumnami.
	TAK / NIE*

	4
	Detektor Mas LC-MS/MS z 2 pompami turbo i pompą wstępną

	
	1) Limit detekcji instrumentu w trybie ESI MRM nie gorszy niż 0,4 fg rezerpiny dla nastrzyku 1 fg rezerpiny na kolumnę (jonizacja pozytywna) – specyfikacja potwierdzana przy instalacji,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	2) Limit detekcji instrumentu w trybie ESI MRM nie gorszy niż 0,4 fg chloramfenikolu dla nastrzyku 1 fg chloramfenikolu na kolumnę (jonizacja negatywna), 
	……..……………………………(należy podać**)

	
	3) Czułość w trybie ESI MRM S/N > 4 000 000:1 dla 1pg rezerpiny - jonizacja pozytywna,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	4) Czułość w trybie ESI MRM S/N > 4 000 000:1 dla 1pg chloramfenikolu – jonizacja negatywna,
	……..…………………………(należy podać) **

	
	5) stabilność mas nie gorsza niż 0,1 Da w ciągu 24 godz,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	6) zakres mas nie gorszy niż 5 – 3000 m/z, 
	…………………………………..(należy podać)**

	
	7) szybkość skanowania co najmniej 17000 Da/sek,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	8) zakres dynamiczny nie gorszy niż 6 x 106,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	9) czas MRM dwelltime (czas obserwowania danego przejścia) nie gorszy niż 0,5 ms,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	10) przejścia MRM co najmniej 500 MRM-ów w segmencie czasu,  
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	11) czas przełączania polarności: positive/negative ion mode (czas przełączenia miedzy pozytywną /negatywną jonizacją) nie gorszy niż 25ms, 
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	12) komora kolizyjna heksapolowa zakrzywiona pod kątem prostym, 
	TAK / NIE*

	
	13) 6-drożna kapilara do transferu jonów w komorze desolwatacyjnej,
	TAK / NIE*

	
	14) Przynajmniej dwustopniowe stożki jonowe,
	TAK / NIE*

	5
	Źródło jonów

	
	1) źródło Elektrospray z możliwością podgrzewania gazu suszącego (azotu).
	TAK / NIE*

	6
	System kontroli zestawu LCMS i zbierania danych (o parametrach nie gorszych niż) wyposażony w:

	
	1) Stacja robocza typu PC z procesorem minimum czterordzeniowym, o taktowaniu nie gorszym niż  3,4 GHz litografia 10 nm, zintegrowany układ graficzny z obsługą dwóch monitorów, 1 x 512GB SSD + 2 TB SSD x 2 (RAID), DVD-R, 32 GB RAM DDR5, System operacyjny 64-bitowy,współpracujący z oprogramowaniem do obsługi chromatografu,
	TAK / NIE*

	
	2) monitor 27”, rozdzielczość minimalna FHD, odświeżanie minimum 120Hz  - 2 szt,
	TAK / NIE*

	
	3) karta LAN, karta Wi-Fi 5
	TAK / NIE*

	
	4) mysz i klawiatura
	TAK / NIE*

	
	5) oprogramowanie do pełnego sterowania zestawem (LC i MS) i obróbki danych z możliwością tworzenia bibliotek, 
	TAK / NIE*

	
	6) wymagane oprogramowanie umożliwiające automatyczną optymalizację parametrów pracy spektrometru mas dla danej metody oznaczania konkretnego związku, tak aby automatycznie optymalizować parametry fragmentacji dla nowych związków,
	TAK / NIE*

	
	7) możliwość automatycznego wykrywania przeniesienia próbki przez oprogramowanie i wielokrotnego automatycznego nastrzyku prób ślepych w celu redukcji tego przeniesienia.
	TAK / NIE*

	7
	Drukarka 

	
	1) drukarka sieciowa laserowa, kolorowa ze skanerem oraz możliwością kopiowania 2 stronnego,
	TAK / NIE*

	8
	Dodatkowe wyposażenie

	
	1)zestaw startowy akcesoriów do rozpoczęcia pracy na systemie LCMSMS w tym minimum: kapilara do źródła x 1 , 1 x kolumna chromatograficzna C18 3.0x150mm, 2.7um, 2 zestawy kolumn: 2,1 x 100mm 1,8 µm C18, 2,1 x 50mm 1,8µm C18, zestaw kluczy do HPLC,
	TAK / NIE*


	
	2) dodatkowa stacja robocza o parametrach i wyposażeniu jak w poz. 6 do obróbki danych „off-line”
	TAK / NIE*

	
	3) Generator azotu o wydajności i czystości generowanego gazu wystarczającej do pracy zestawu,
	TAK / NIE*

	
	4) Bezolejowa sprężarka powietrza o wydajności minimum 40 m3/h ze zbiornikiem powietrza min 500l,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	5) Obudowa wyciszająca do pompy wstępnej,
	TAK / NIE*

	9
	Funkcjonalność 

	
	1) Główne moduły zestawu LC/MSMS (moduły LC i MSMS) muszą pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia niezawodnego działania oraz spójnej obsługi serwisowej,
	TAK / NIE*


	
	2) możliwość rozbudowy o: 

a) Detektor diodowy o zakresie nie gorszym niż: 190-950 nm posiadający 1024 diody z programowalną szerokością szczeliny 1, 2, 4, 8, 16 nm, dryft nie gorszy niż: 0,9 x 10 -3 AU/h przy 254 nm, szumy krótkotrwałe nie gorsze niż: ±  0,7 x 10 -5 AU przy 254nm. Maksymalna częstotliwość zbierania danych co najmniej 120Hz;

b) Detektor fluorescencyjny sterowany z tego samego oprogramowania pracujący w zakresach: wzbudzenie minimum 200 – 1200 nm i emisja minimum 200 – 1200 nm. Maksymalna częstotliwość zbierania danych co najmniej 148Hz. Czułość: Raman (H2O) S/N > 3000,
	TAK / NIE*


	
	3) Oferowany system LCMSMS powinien być możliwie jak najbardziej kompatybilny hardware’owo i software’owo (ze szczególnym uwzględnieniem oprogramowania typu Chemstation: MassHunter) z systemami LCMSMS będącymi w posiadaniu zamawiającego:

1)
Agilent Technologies 1260 Infinity II + Detektor 6470 Triple Quad LC/MS;

2)
Agilent Technologies 1260 Infinity + Detektor 6460 Triple Quad LC/MS;

3)
Agilent Technologies 1200 Series + Detektor 6410 Triple Quad.
	TAK / NIE*



* niepotrzebne skreślić

** dla wskazanego parametru należy złożyć wraz z ofertą specyfikacje techniczne, karty katalogowe, lub inne dokumenty, który potwierdzają wartość parametru oferowanego urządzenia

	PAKIET NR 3- Chromatograf gazowy z podwójnym detektorem masowym

	Lp.
	Opis przedmiotu zamówienia / minimalne parametry techniczne i funkcjonalne 
wymagane przez Zamawiającego
	Wypełnia Wykonawca 


	1
	2
	3

	Oferowana aparatura

 (Należy wpisać model oraz nazwę producenta oferowanego urządzenia. W przypadku, gdy brak jest możliwości wskazania jednego modelu oraz nazwy producenta, Wykonawca zobowiązany jest podać model oraz nazwę producenta głównego urządzenia wchodzącego w skład aparatury)


	Producent:

………………………………….. (należy podać)

Model:

………………………………….. (należy podać)

	1


	Piec

	
	1) minimum 20 ramp temperaturowych podczas analizy,
	………………………………….. (należy podać)

	
	2) zakres temperatur nie gorszy niż temperatura otoczenia +4°C do 450°C,
	………………………………….. (należy podać)

	
	3) maksymalna szybkość grzania minimum 120 °C/min,
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) czas chłodzenia od 450°C do 50°C nie więcej niż 4 minuty.
	………………………………….(należy podać) **

	2
	Elektroniczna kontrola pneumatyki

	
	1) pełna elektroniczna kontrola przepływów i ciśnień gazów,
	TAK / NIE*

	
	2) dokładność ustawień ciśnienia nie gorsza niż 0,001 psi,
	………………………………….(należy podać) **

	
	3) kompensacja zmian ciśnienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym,
	TAK / NIE*

	
	4) możliwość programowania do 3 narostów przepływu/ciśnienia.
	TAK / NIE*

	3
	Dozownik wielofunkcyjny

	
	1) dozownik wielofunkcyjny (multimode, typu PTV), 
	TAK / NIE*

	
	2) zakres temperatur dozownika: -160 oC do 450°C (z opcją crio),
	……..…………………………(należy podać) **

	
	3) możliwość pracy w trybie: split mode, splitless mode, pulsed split mode, pulsed splitless mode,
	TAK / NIE*

	
	4) programowanie co najmniej10 zmian/narostów temperatury,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	5) szybkość grzania nie gorsza niż 900°C/min 
	…………………………………..(należy podać)**

	4
	Detektor MS/MS typu potrójny kwadrupol

	
	1) zakres temperatury dla źródła jonów nie gorszy niż od 150 do 350°C,
	………………………………….. (należy podać)

	
	2) źródło jonów EI z co najmniej 1filamentem,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	3) zakres mas co najmniej 1050 m/z,
	………………………………….. (należy podać)

	
	4) zakres dynamiczny >6x107,
	……..……………………………..(należy podać)

	
	5) liniowa komora kolizyjna,
	TAK / NIE*

	
	6) minimalna szybkość MRM 800 przejść/sekundę,
	…………………………………..(należy podać)**

	
	7) możliwość wykonania automatycznego lub ręcznego strojenia aparatu,
	TAK / NIE*

	
	8) Dwell time: nie gorzej niż0,5 msec,
	……..…………………………...(należy podać) **

	
	9) system próżniowy odpowiedni do rzeczonego spektrometru mas,
	TAK / NIE*

	
	10) limit detekcji (IDL): < 0,5 fg przy nastrzyku 1uL mieszaniny wzorcowej OFN o stężeniu 2fg/uL – test czułości potwierdzany podczas instalacji,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	11) czułość w trybie EI (MRM) nie gorsza niż S/N RMS 30 000:1 przy nastrzyku 100 fg OFN, 
	……..…………………………(należy podać) **

	
	12) szybkość skanowania przynajmniej 20 000 u/s,
	……..…………………………….. (należy podać)

	
	13) monolityczne hiperboliczne kwadrupole wykonane z kwarcu pokrytego metalem szlachetnym z możliwością wygrzewania do temperatury 200°C.
	TAK / NIE* **

	5
	Automatyczny podajnik próbek ciekłych

	
	1) pojemność autosamplera: 16 fiolek w wieży i taca na przynajmniej 150 próbek,
	TAK / NIE*

	
	2) w pełni programowalne tempo dozowania, pobierania oraz nastrzyku próbki,
	TAK / NIE*

	
	3)  płukanie strzykawki przed i po dozowaniu,
	TAK / NIE*

	
	4) kompatybilny ze strzykawkami: 5, 10, 50 i 100μL,
	TAK / NIE*

	
	5) możliwość rozbudowy o moduł obsługujący strzykawki o pojemności 250μL i 500μL,
	TAK / NIE*

	
	6) taca na próbki wyposażona w moduł chłodzenia,
	TAK / NIE* **

	
	7) czytnik kodów kreskowych oraz miejsce grzania i mieszania próbki.
	TAK / NIE* **

	6
	Oprogramowanie

	
	1) Oprogramowanie sterujące przyrządem z zewnętrznego urządzenia sterującego, które umożliwia pełną kontrolę zestawu, zbieranie danych oraz ich analizę ilościową i jakościową, opracowanie wyników, archiwizację, oraz generowanie raportów.
	TAK / NIE*


	7
	Stacja robocza (o parametrach nie gorszych niż ) wyposażona w:

	
	1) Stacja robocza typu PC z procesorem minimum czterordzeniowym, o taktowaniu nie gorszym niż  3,4GHz litografia 10 nm, zintegrowany układ graficzny z obsługą dwóch monitorów, 1 x 512GB SSD + 2 TB SSD x 2 (RAID), DVD-R, 32 GB RAM DDR5, System operacyjny 64-bitowy,współpracujący z oprogramowaniem do obsługi chromatografu
	TAK / NIE*

	
	2)  monitor 27”, rozdzielczość minimalna FHD, odświeżanie minimum 120Hz  - 2 szt, 
	TAK / NIE*

	
	3) karta LAN, karta Wi-Fi 5
	TAK / NIE*

	
	4) mysz i klawiatura
	TAK / NIE*

	8
	Dodatkowe wyposażenie

	
	1) moduł umożliwiający automatyczne czyszczenie źródła jonów (bez konieczności zapowietrzania detektora MS) z wykorzystaniem wodoru,
	TAK / NIE*


	
	2) Aparat wyposażony w wymywanie wsteczne kolumny (ang.backflushing),
	TAK / NIE*

	
	3) Aktualna biblioteka widm NIST,
	TAK / NIE*

	
	4)  Biblioteka MRM dla pestycydów,
	TAK / NIE*

	
	5) Zestaw instalacyjny do chromatografu wraz z pułapką na linię gazową,
	TAK / NIE*

	
	6) Zestaw startowy akcesoriów do zainstalowania aparatu i rozpoczęcia na nim pracy w tym 1x kolumna chromatograficzna o wymiarach 30m x 0,25mm x 0,25µm o wypełnieniu 5% (fenylometylo) polisiloksanem,
	TAK / NIE*

	
	7) Dodatkowa stacja robocza o parametrach i wyposażeniu jak w poz. 7 do obróbki danych „off-line” wraz z oprogramowaniem jak w poz. 6.
	TAK / NIE*

	10
	Funkcjonalność

	
	1) komunikacja PC – Chromatograf w oparciu o złącze Ethernet (LAN),
	TAK / NIE*


* niepotrzebne skreślić

** dla wskazanego parametru należy złożyć wraz z ofertą specyfikacje techniczne, karty katalogowe, lub inne dokumenty, który potwierdzają wartość parametru oferowanego urządzenia

Niniejszy dokument należy opatrzyć kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osobę/osoby uprawnioną/e 
do występowania w imieniu Wykonawcy/Wykonawców wspólnie ubiegających się o zamówienie.
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