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Inwestor: Gmina Czermin.

Adres obiektu: Czermin, dz. nr 72/22

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z budowg oswietlenia parku, budowa monitoringu CCTV, zasilania toalety publicznej, w

miejscowosci Czermin na dziatce nr 72/22

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna sporzadzona zostata na potrzeby przetargu, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji oraz odbiorze prac j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci elektrycznych
zewnetrznych oraz monitoringu CCTV:

a) linie kablowe nn 0,4 kV

b) oswietlenie parku

¢) monitoring CCTV

Nazwy i kody CPV:

45314310-7 Uktadanie kabli

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45314310-7 Uktadanie kabli

32322000-6 Urzgdzenia multimedialne

32333100-7 Rejestratory obrazu wideo

32333200-8 Kamery wideo

452312600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.4. Informacje o terenie budowy

1.4.1 Projekt budowlany i dokumenty uzupetniajgce

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wszystkie te dokumenty stanowig zatacznik do umowy, a wymagania postawione choc¢by w jednym z nich sg dla
Wykonawcy obowigzujgce jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw,
opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub uzupetien. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i odpowiada¢ warunkom
przedstawionym w projekcie technicznym. W przypadku zastosowania przez Wykonawce elementéw budowli i
materiatow o gorszej jakosci i niespetniajgcych wiasciwych warunkéw okreslonych w projekcie, to takie materiaty —
elementy budowli zostang zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze:
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- dziennik budowy,

- dokumentacje projektows,

- specyfikacje techniczna,

- przedmiar robot,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegétowy spis tresci Dziennika

Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.4.2. Szczegoty o znaczeniu informacyjnym
Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegdtéw zebranych przez Zamawiajgcego na
temat istniejgcych warunkéw gruntowych. Dostep do tych materiatow utatwi wykonawcy doktadng ocene szczegotow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegétéw i za konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza
Jesli wymaga tego ST lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robét wedtug rozwigzan alternatywnych

zaproponowanych przez Wykonawce.

1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad placu
budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokot okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe
do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pozniejsze szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakonczenia i
ostatecznego odbioru robét. Do zadan Wykonawcy szczegolnie nalezy zastosowanie odpowiednich urzadzen
zabezpieczajgcych (ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozér i inne niezbedne) do
zapewnienia do ochrony robét i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy oswietlonych
na poczatku i kohicu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich
zatrudnionych oséb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatow i sprzetu oraz za bezpieczenstwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku robét znaki informujgce o prowadzonych
robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska.

W czasie wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania
robot. Wykonawcy nie wolno uzywac¢ materiatéw, ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczenstwo dla srodowiska;
wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na placu budowy i z
miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac przepisdw odnosnych

witadz.
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Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas realizacji robot bezpieczenstwa
pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zalecen odnosnych witadz w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

W trakcie realizacji robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia $rodowiska zaréwno na palcu
budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadow wraz ze
S$mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z
tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do ograniczenia
czasu pracy w godzinach pomiedzy 7:00 a 22:00.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowej do
utrzymywania srodkéw ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprzet p.poz.) na placu budowy.

Materiaty tatwopalne sktadowac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wyniktym w trakcie realizacji robot lub

przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami bedgcymi
konsekwencjg prowadzonych robét. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca
wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu rozstrzygniecia
roszczenia i bedzie informowat Zamawiajacego o postepach w sprawie oraz o szczegétach osiagnietego
porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie oznaczenie
(kable, stupy, rurociggi), Ochronie wtasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty prac innych Wykonawcow na
terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacje robét zwigzanych z koniecznymi przetozeniami urzgdzen
podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robot do wszystkich programéw prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi odnosne
wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za

powstate w ten sposob koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Do obowigzkéw nalezy dbatos¢, aby personel wykonywat prace w bezpiecznych warunkach,
nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia. Koszty zwigzane z realizacjg
powyzszych obowigzkéw ujete sg w cenie umownej. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r (Dz.U.03.120.1126) wykonawca opracowuje ,plan bioz”, ktéry jest dokumentem obowigzujacym

wszystkich uczestnikow w procesie inwestycyjnym zadania jak w tytule.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca odpowiada za ochrone robét, za wszystkie materialy i urzgdzenia uzywane, montowane i eksploatowane

od czasu rozpoczecia az do kornicowego odbioru robot.
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1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy administracji panstwowe;j
i samorzgdowej, ktére w jakis sposob zwigzane sg z realizowanym zadaniem oraz stosowac je i przestrzega¢ w

catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowac swoim pracownikom odpowiednie
pomieszczenia socjalne dla Zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i
utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie Sciekéw, fgcznosé itp.) ponosi

Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem budowlanym.
Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty uzupetniajgce projekt budowlany i

wykonawczy (notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powotujg sie zapisy w Dzienniku Budowy.)

1.5.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w 11l wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami Wymagania odbioru i Eksploataciji

- przepisy prawne i normy

- wyd. COBO - PROFIL —2000r.

2.WYMAGANIA OGOLNE

2.1. Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa Prawo budowlane (ustawa z
7 lipca 1994r.) uznaje te, dla ktérych zgodnie z przepisami dotyczacymi certyfikacji i badan (ustawa z 03.04.1993r. o
badaniach i certyfikacji z p6zniejszymi zmianami) wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa (znak B),
a dla wyrobéw nie podlegajgcych temu oznakowaniu — obowigzkowg deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce
producenta). Zasadnicze uwarunkowania w tym zakresie zawarte sg w trzech rozporzadzeniach MSWiA:

2 05.08.1998r. dz.U. Nr 107.poz 679, z 31.07.1998r. Dz.U.nr 113 poz. 728, z 24.07.1998r. Dz.U. nr 99 poz. 637
Kazde urzadzenie energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza sie:
dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi, opis
techniczny, rysunek, schemat) dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploataciji, ksigzki i

raporty pracy, dok. Dot. przeglagdéw, konserwacji i remontéw, wyniki préb i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)
Materiaty moga by¢ stosowane producentéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowac¢ materiaty dowolnych
producentéw, oprécz konkretnie wskazanych w projekcie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i

wbudowanie (zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Sktadowanie materiatow.
Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do tego celu w

temperaturze nie mniejszej niz 15° C i nie wyzszej niz 25° C suchych, przewiewnych oraz wtasciwie oswietlonych.
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Stupy oswietleniowe, kable, fundamenty pod stupy, mozna sktadowac na placu budowy na wtasciwym dla kazdego
rodzaju podtozu, zapewniajgc odpowiednie warunki i wymagania stawiane przez producentow.
Teren, na ktérym sktadowane sg materiaty wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku

mozliwosci dostepu dla oséb nieupowaznionych. Sprzet ochronny, odziez ochronng nalezy przechowywaé

w zamknietych suchych pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych. W oddzielnych pomieszczeniach
zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw p.poz. nalezy magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki,

lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakos¢,
Srodowisko oraz efekt koricowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z
projektem organizacji robot, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do uzytkowania. Kazdorazowo uzywany
sprzet powinien by¢ zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla

parkowania urzadzenh transportowych i technicznych.

2.4. Transport.

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocag
dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywaé¢ za pomocg wézkdéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytwércow materiatéw i urzgdzen, a w szczegoélnosci:
transportowane materiaty i urzgdzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni, na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia
czute, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp., materiaty i urzgdzenia tadowac i
wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp. Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzgdzen na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego
transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupéw, fundamentéw, konstrukcji mocujgcych oprawy, itp. Kable
transportowac zachowujgc warunki: przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych diugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg , a Srednica kregu musi by¢
wigksza od 40-krotno$ci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 40 C. Dopuszcza sie¢ przew6z bebnéw
kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio
zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebndéw ,na ptasko”. Kregi z kablami
uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu

jest zabronione. Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie za pomocag

zurawi. Swobodne staczanie bebndw, jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

2.5. Wykonywanie robét.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do

uzyskania wiasciwego rezultatu koncowego.
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Obiekt: Rewitalizacja parku w Czerminie, obejmujgca budowe altany parkowej, budowe toalety publicznej, budowe placu zabaw, budowe utwardzonego placu pod inscenizacje,
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Inwestor: Gmina Czermin.

Adres obiektu: Czermin, dz. nr 72/22

Projekt oraz ST sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry, jako jedyny upowazniony jest
do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

W zakres robot Wykonawcy wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzgdzen i osprzetu i materiatéw niezbednych do wykonania prac
montazowo — instalacyjnych

- zabezpieczenie urzadzen i materiatow przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami majgcymi wplyw na
ich jakosé¢,

- zabezpieczenie placu budowy, wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,

- wykonanie prac kablowych, montazu stupdw, gtowic kablowych, przepustéw kablowych itp.,

- wykonanie i przygotowanie do odbioréow czesciowych prac zanikowych, a w szczegdlnosci wykopow przed
zakopaniem itp.,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami certyfikatéw dla wszystkich
urzgdzen, kabli, osprzetu, stupéw, konstrukcji posadowien, opraw oswietleniowych itp., uczestniczenie we
wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z projektem technicznym, ST, i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie odstepstwa od projektu powinny by¢ dokumentowane w Dzienniku Budowy.

Wykonawca roboét przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych sprawdzi¢ kompletnosé dokumentacji w

zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien.

Sprawdzeniu podlega trasa, na ktérej majg by¢ wykonane roboty kablowe i oswietleniowe. Ponadto przed

rozpoczeciem robot nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na

ochrone przeciwporazeniowg na placach budowy, ktérg wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC 60364-704.

W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz wprowadzane do stupéw o$wietleniowych.

Wykonanie linii kablowej nn oraz oswietlenia parku powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach i

przepisach. Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzgdzen podziemnych nalezy wykonywac

wylgcznie recznie.

Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne. Po

wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg i nanies¢

wykonany ukfad na aktualny podkiad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng dotgczy¢ do protokotu odbioru prac
budowlanych i montazowych.

Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od Inwestora

dokumentac;ji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odmoéwienia wykonania tych elementéw prac, ktére

wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez nie spetni to oczekiwanych zatozen
inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub

inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegodlne etapy wykonywanych prac mogg by¢ na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgdzany jest protokét. Ewentualne niezgodnosci
wykonywanych robo6t bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegaja:

- posadowienie stupéw oswietleniowych,
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Inwestor: Gmina Czermin.

Adres obiektu: Czermin, dz. nr 72/22

- utozenie rur ostonowych
- utozenie kabli nn, i kabli monitoringu CCTV
- montaz urzgdzen dla monitoringu CCTV

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.7. Obmiar robot.
Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatdw i urzgdzen, dla ktérych zastosowano

odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii kablowej jednostkg obmiarowg jest dlugos¢ kabla, przewodu.

Dla urzadzen szt.

Dla przewodéw i kabli m.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji,

deklaracje zgodnosci wykonania.

2.8.0dbidr techniczny sieci elektroenergetycznych.
Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogélne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie

wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak rowniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu budowy.

2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtownie tych elementéw prac, ktore ulegaja trwatemu zakryciu (zastonieciu). Kierownik
budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych
zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami i odbiorow czesciowych instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do
odbioru.

Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

- dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu,
- inne dokumenty np. protokoty pokontrolne.

- protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania i odbiér sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyna.

Cztonkowie komisji wczesniej nalezy zapoznaé z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen
czgstkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalaciji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos$é ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obcigzalnosci
pragdowej i spadku napiecia, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych, umieszczenia tablic
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw itp.

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.
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Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i Srodki ochrony:

- spetniajg wymagania norm,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci,
- sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg réwniez:

- zastosowane materiaty i urzadzenia,

- poprawnos¢ wykonania potgczen,

- wykonanie skrzyzowan i zblizeh miedzy instalacjami,

- poprawnos¢ dziatania wszystkich urzgdzen wyjsciowych.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuije:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolaciji,

- pomiar rezystancji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalaciji

- przeprowadzenie préb dziatania

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania

powtorzyc.

2.8.3. Odbidr koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalaciji i sieci elektroenergetycznych wykonawca

kompletuje dokumenty:

- umowy i aneksy na wykonanie robot,

- warunki techniczne i umowy przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j,

- protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

- protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

- dziennik budowy,

- DTR, instrukcje eksploatac;ji instalacji oraz urzgdzen, certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzgdzenia
powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji, proby

rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokotu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg

projektowa, ST oraz wymaganiami Inwestora, jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z

udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych.

2.9. Przepisy i normy

Catosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki budowlanej.
Wszystkie urzgdzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym wytycznym
IEC. Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczgcymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.

Normy i przepisy zwigzane:
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- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

- PN-90/E-06150.10.30,52 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

- PN-91/E-06160.20,21 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

- PN-EN-60598-2-5-8:2001 oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine, badania. Wymagania szczegolne.

- PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

- PN-IEC-60364-4-442: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

- Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

- PN-IEC-60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC-60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC-60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC-60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

- PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

- PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

- PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona przed przepigeciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC-60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC-60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

- PN-IEC-61312-1 : 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:
- N SEP - E - 001
-N SEP - E - 004

Inne dokumenty:
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — tom V- Instalacje elektryczne.

- Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.
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- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

- Prawo budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i

instalacjach elektroenergetycznych.

2.10. Prace towarzyszgce

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych —
zasilajgcych i oswietleniowych, lokalizacji stupédw oswietleniowych. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé
inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia dokumentac;ji projektowej wzgl. wykonanie projektu
powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy, zdemontowaé tymczasowe zabezpieczenia

itp.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.
4. OSWIETLENIE PARKU.
4.1. Wstep
4.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem os$wietlenia parku, budowg monitoringu CCTV, zasilania toalety publicznej.

4.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przy realizacji robét wymienionych w punkcie 4.1.1.
Podstawe opracowania, zastosowanie odmiennych rozwigzan i podstawowe obowigzki wykonawcy okresla

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania Ogolne”.

4.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot j.w. punkcie 1.1

4.1.4. Okreslenia podstawowe

- Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci 4m i 8m.

- Oprawa oswietleniowa (LED) - urzagdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczng.

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowacé

pod i nad ziemia.

4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Materiaty
4.2.1 Oswietlenie parku
4.2.1.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoéine”.

4.2.1.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajagcego wymaganiom
BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.
Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji poliwinylowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpiecz-onych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia parkingu stosowa¢ zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy o$wietleniowe typu LED.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci | i Il.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotno$ci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E - 05100.

Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom BN - 66/6774 - 01.

4.2.2 Monitoring CCTV.

Dozorowanie terenu parkingu oraz ciggu pieszego projektuje sie poprzez system monitoringu wizyjnego.
Do montazu urzadzenh monitoringu przyjmuje sie obudowy termoutwardzalne wolnostojgce.
W obudowach zamontowac: rejestrator PoE, switch PoE. Przyjmuje zabudowe 9 kamer zewnetrznych,
zamontowanych na projektowanych stupach oswietleniowych. Kamery zamontowac na stupach, na wysokosci 3,5m.
Kamery do stupéw montowac za pomocg uchwytéw stupowych pfa152 oraz puszek montazowo — tgczeniowych.

Montaz urzgdzen systemu monitoringu wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.
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Potaczenie i zasilanie kamer bedzie realizowane kablami zasilajgcymi typu YKY 4(3)x6mm? oraz kablami
sygnatowymi typu F/UTP 4x2x0,5 kat.5 (zelowany). Kable projektuje sie utozy¢ w ziemi w wykopie w rurach
ostonowych, razem z kablami o$wietleniowymi. W czesci nadziemnej kable prowadzi¢ wewnatrz stupéw
oswietleniowych na okreslonej ponizej wysokosci montazu adapteréw wprowadzi¢ je poprzez wykonany otwér w
Sciance stupa do puszki montazowo — tgczeniowej. Otwor zabezpieczyé przed dziataniem korozji i uszczelnic¢
gumowym przepustem.

Przewody zakonczy¢ na zaciskach potgczeniowych kamery zgodnie z instrukcjg instalacji producenta.

4.2.2.1 Rejestrator

Zaprojektowano rejestrator typu IP 4K NVR Hikvision DS-7616NI-12 ktéry umozliwia rejestrowanie i
wys$wietlanie obrazu pochodzgcego maksymalnie z 16 kamer, w maksymalnej rozdzielczosci 12 Mpx (4000 x 3000)
dla 25 kl/s. Urzadzenie posiada dwa wyjscia wideo: HDMI z obstuga rozdzielczosci 3840 x 2160 oraz VGA z
maksymalng rozdzielczoscig 1920 x 1080. Obraz wyswietlany w standardzie UHDTV (Ultra High Definition
Television) cechuje duza szczegotowosé, realistyczne oddanie koloréw oraz ptynna animacja. Mozliwosé
programowalnej zmiany wyswietlania obrazu na wyjsciu HDMI oraz VGA sprawia, ze na kazdym z nich mozna

uzyskac obraz ze zdefiniowanych przez uzytkownika kamer. Rejestrator DS-7616NI-12 wykorzystuje do przesytu

obrazu dwa strumienie wideo. Pierwszy z nich, o wysokiej rozdzielczo$ci, wykorzystywany jest do wyswietlania

obrazu w trybie petnoekranowym oraz do rejestracji nagran, natomiast drugi — o nizszej rozdzielczosci —

odpowiedzialny jest za wyswietlanie obrazu z wigkszej liczby kamer w trybie ekranu dzielonego. Urzadzenie
dodatkowo umozliwia konfiguracje poszczegdlnych parametréw nagrywania indywidualnie dla kazdego kanatu.

Funkcja ta obejmuje mozliwos$¢ ustawienia odpowiedniej rozdzielczosci, przepustowosci bitowej oraz liczby klatek na

sekunde.

Tryb pentaplex sprawia ze rejestrator DS-7616NI-12 moze wykonywac kilka zadan w tym samym czasie bez ryzyka

utraty stabilnosci funkcjonowania. Taka wielozadaniowos$¢ jest mozliwa dzieki zastosowaniu niezwykle wydajnego

procesora i stwarza mozliwos¢ efektywnej, ptynnej wspotpracy rejestratora, kamer i innych urzgdzen potgczonych. Do
akcji podejmowanych w trybie pentaplex mozna zaliczyé: podglad na zywo, biezgce rejestrowanie i nagrywanie
obrazu z kamer, archiwizacja materiatu, swobodne odtwarzanie plikéw wideo i tworzenie kopii zapasowych oraz
udostepnianie podgladu z kamer w sieci lokalnej i Internecie.

CA, czyli analiza zawartosci obrazu, znaczgco poprawia skutecznos¢ dozoru wizyjnego. Funkcjonalnos¢ ta pozwala

wstepnie wyrdzni¢ podejrzane zdarzenia i natychmiast zaalarmowaé operatora systemu o ich wystgpieniu. VCA

gwarantuje natychmiastowe rozpoznanie kluczowych zdarzen, szybkie ich wyswietlenie oraz zapisanie w pamieci, co
umozliwia pézniejszy podglad. Analiza zawartosci obrazu moze by¢ dodatkowo zintegrowana z systemem kontroli
dostepu, POS czy policyjng bazg danych, co dodatkowo zwieksza efektywnosé monitoringu. Rejestrator DS-7616NI-

12 obstuguje funkcje:

- wykrywania ruchu (rozpoczyna nagrywanie wideo dopiero w momencie wykrycia obiektéw poruszajgcych sie w
obszarze pracy urzgdzenia. Pozwala to skroci¢ czas poswiecany na przegladanie nagran i wydtuzy¢ okres
gromadzenia materiatu na rejestratorze);

- wykrywania przekroczenia linii (wykrywa osoby, pojazdy i inne obiekty, gdy te przekraczajg zdefiniowang przez
uzytkownika wirtualng linie oraz pozwala wybraé akcje alarmowe, ktére majg zosta¢ wykonane w chwili, gdy
zostanie wyzwolony alarm);

- wykrywania wtargnigcia w obszar (generuje alerty, kiedy obiekt zostanie wykryty w zdefiniowanym obszarze);

- wykrywania twarzy (pozwala na detekcje ludzkiej twarzy w ustalonym kadrze. Po wykryciu zdarzenia moze nastgpic
wykonanie zdjecia, nagranie, lub uruchomienie alarmu);

- stref prywatnosci (przystania elektroniczng maskg zdefiniowany przez uzytkownika fragment obrazu.
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Funkcjonalno$¢ ta ma zastosowanie w przypadku miejsc lub oséb, ktére nie powinny sie znalez¢ w zapisie z
monitoringu);
- mapy cieplnej (pozwala oceni¢ przez jaki okres czasu obiekt pozostawat w obszarze).

Rozszerzona analityka wideo obejmuje ponadto wykrywanie wejscia/wyjscia z obszaru, wykrywanie obiektu
bez nadzoru, wykrywanie zniknigcia obiektu oraz inteligentnego zliczania obiektow.

Rejestrator zapisuje nagrania z monitoringu na dwdéch dyskach HDD o pojemnosci 6 TB kazdy.

W rejestratorze przyjeto dysk twardy Seagate SkyHawk ST8000VX004 8TB.

Zapis materiatu mozliwy jest réwniez z wykorzystaniem portu USB. Pozwala on na podtgczenie dysku
zewnetrznego, nagrywarki DVD lub pamieci przenosnych typu pendrive. Dodatkowg formg archiwizacji nagran jest
mozliwos$¢ transferu plikow z rejestratora przez sie¢ na lokalny dysk twardy w komputerze.

W rejestratorze zastosowano kompresje H.265, ktdra stanowi nowszg odstone systemu kodowania nagran
wideo, opartg na inteligentnym algorytmie Hikvision. Pozwala na zmniejszenie obcigzenia pasma sieciowego oraz
zminimalizowanie miejsca zajmowanego na dysku przez zapisane pliki bez uszczerbku na jakosci obrazu. Dzigki
zastosowaniu inteligentnej analizy, kodowania predykcyjnego, niwelowania szumu tta oraz adaptacyjnej kontroli
pasma, zysk w stosunku do popularnych kompresji H.264 wynosi ponad 30%. Wykorzystanie kodeka H.265 oznacza
mniej zaktdcen oraz zwiekszenie sprawnosci i stabilnosci systemu monitoringu. Najwieksze korzysci przy uzyciu tego
sposobu kodowania mozna osiggna¢ przy nadzorze catodobowym, w przypadku obrazu statycznego, gdzie tto dos¢
rzadko sie zmienia.

Rejestrator wyposazony zostat w funkcje S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology),
ktéra ma za zadanie monitorowanie stanu dysku twardego oraz powiadamianie uzytkownika o wystepujgcych
btedach. Dzieki temu, urzadzenie potrafi samodzielnie oceni¢ swoj stan i zaalarmowac¢ uzytkownika o potencjalnej
awarii. Rejestrator wyposazony jest w iVMS-4200 - oprogramowanie klienckie, pozwalajgce na stworzenie
stanowiska nadzoru dla operatora systemu, sktadajgcego sie z wielu réznych urzgdzen Hikvision (DVR, NVR, HVR,
kamery IP). Oprécz wyswietlania obrazu na zywo, oprogramowanie pozwala na odtwarzanie wideo, konfiguracje
urzgdzen, prace wielomonitorowa, obstuge e-map, wyswietlanie alarméw itd. Aplikacja pozwala na zarzadzanie
maksymalnie 256 urzgdzeniami na 4 monitorach. Dzieki elastycznej konfiguracji i tatwej obstudze, oprogramowanie
jest powszechnie stosowane w realizacjach zwigzanych z monitoringiem na matg i sSrednig skale.

Uzupetnieniem tego rozwigzania jest HIK-CONNECT - ustuga taczaca DDNS i funkcje powiadomien Push,
utatwiajgca zarzgdzanie kamerg bez dodatkowej konfiguracji na routerze. Dzigki HIK-CONNECT istnieje mozliwos¢
zdalnego sterowania wszystkimi funkcjami kamer i rejestratoréw NVR Hikvision, a takze odbierania
natychmiastowych powiadomien wykrycia ruchu przez kamere. Sprawia to, ze mozna btyskawicznie podjg¢
niezbedne dziatania w celu usuniecia niebezpieczenstwa. Rejestracja urzadzenia odbywa sie w bardzo prosty
sposob poprzez przeglgdarke internetowg lub za posrednictwem kodéw QR.

Dane techniczne:

- NVR 16 kanatéw HDMI

- Rozdzielczo$¢ (px)12Mpix

- llos¢ kamer IP16

- Maksymalne pasmo dla strumieni wideo160Mb/s

- llo$¢ dyskow / pojemnos¢ TB2/6

- Obstuga przez lokalng, przeglagdarke www, CMS

- Wyjscie wideo HDMI (4K), VGA (1080p)

- Interfejs sieciowy1x 10/100/1000Mbps

- Kompatybilno$¢é ONVIF

- Ztgcza audio: 1/1, we/wy: 4/1, 2xUSB, 1xUSB3.0

- Zasilanie12VDC
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- Pobér mocy (W)15

- Temperatura pracy (°C)-10...+55

- Wymiary (wys. x szer. x gt.) mm380 x 290 x 45

- Podziaty ekranu16

- Odtwarzanie 16 kan. jednoczes$nie

- Obstugiwane protokotylPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, RTP, TCP, UDP,IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE

- Oprogramowanie iVMS-4200, HIK-CONNECT

- Kompresja wideoH.264

- H.264+

- H.265

- H.265+

- Waga 3,6kg

4.2.2.2 Switch PoE

Switch PoE ULTIPOWER 0800af to urzadzenie typu desktop zapewniajgce ptynna transmisje sieciowa.
Umozliwia nawigzywanie potgczen z predkoscig 10, 100 lub 1000Mb/s. Posiada 8 portéw RJ45 wspierajgcych
automatyczng negocjacje szybkosci potgczen. Osiem portow obstuguje funkcje Power over Ethernet (PoE).
Przetacznik automatycznie wykrywa urzgdzenia PD dziatajgce w standardzie IEEE 802.3af i zaopatruje je w
zasilanie. Pozwala to rozszerzy¢ zasieg sieci w miejscach, w ktérych nie ma dostepu do gniazd lub linii zasilajacych,
a gdzie istnieje potrzeba umieszczenia punktéw dostepowych, kamer IP, telefonéw IP, itp.
Cechy:
- 8 portéw 10/100/1000 Mb/s w tym 8 portéw PoE
- Wszystkie porty PoE, transfer danych i zasilanie urzadzenia przy wykorzystaniu jednego kabla,
- Nie jest wymagany montaz ani konfiguracja urzgdzenia,
- Zasilanie PoE do 15,4W dla kazdego portu PoE
- Obstuga urzadzen zasilanych PoE, dziatajgcych zgodnie ze standardem IEEE802.3af
- Obstuga funkcji auto-learning i auto-aging adreséw MAC (tablica wielkosci 1K)
- Diody LED informujgce o stanie i predkos$ci potaczenia, jego aktywnosci oraz o zasilaniu

Standard zasilania PoE 802.3af stosowany jest np. w kamerach IP. Umozliwia on zasilanie urzadzen
napieciem od 44 do 57 [V] przy maksymalnej mocy 15,4 [W]. Standard 802.3at umozliwia zasilanie urzadzen o

napieciu wejsciowym 50 - 57 [V] i mocy nieprzekraczajgcej 25,5 [W].

4.2.2.3 Kamera DS-2CD2045FWD-I

- Rozdzielczo$¢ do 4Mpix/2688 x 1520 do 30 kl./s

- Obiektyw f=2.8mm/F1.6

- Kompresja H.264 / H.264+ / H.265 / H.265+ / MJPEG
- Trzy strumienie wideo

- trueWDR, HLC, BLC, ANR, IP67

- Analityka wideo

- Obstuga kart uSD/SDXC (max. do 128 GB)

- Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 30m)
- Obstuga IE, iPhone, Android

- Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, NTP, RTSP, itp.

- Oprogramowanie rejestrujgce w zestawie
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Dzieki zastosowaniu przetwornika o rozdzielczosci 2 Mpix (2688 x 1520), kamera DS-2CD2045FWD-|
dostarcza obraz wysokiej jakosci, z petnym wachlarzem szczegdtéw oraz naturalnym odwzorowaniem koloréw.
Obudowa posiada klase szczelnosci IP67, co zapewnia ochrone przed niekorzystnym wptywem warunkow
atmosferycznych. Kamere mozna zasila¢ w sposob konwencjonalny (z zasilacza 12V) lub przez PoE. Zastosowana w
serii EasyIP 3.0 zmodernizowana wersja PoE pozwala przesyta¢ zaréwno dane, jak i prad do zasilania urzagdzenh za
pomocg jednego kabla, na odlegto$é do 300 metréw. Wsparcie dla ONVIF w jego najnowszej wersji (PROFILE S,
PROFILE G) umozliwia fgczenie kamery DS-2CD2045FWD-| z szerokg gama rozwigzan do rejestracji wideo -
zaréwno programowanych jak i sprzetowych.

Wykrywanie ruchu.

Kamera wyposazona jest w system detekcji ruchu. Jest to inteligentna funkcja, umozliwiajgca wyzwalanie
archiwizacji nagran wideo dopiero w momencie wykrycia obiektéw poruszajgcych sie w obszarze pracy urzadzenia.
Pozwoli to skrécic¢ czas poswiecany na przegladanie nagran i wydtuzy¢ okres gromadzenia materiatu na
rejestratorze. Dzieje sie tak, poniewaz nagrania sg wykonywane tylko wtedy, gdy kamera wykryje ruch, a nie w
sposob ciggly, 24 godziny na dobe. Mozesz dodatkowo skonfigurowac¢ dziatanie urzadzenia tak, aby otrzymywac
powiadomienia, jesli w polu widzenia kamery nastgpi ruch lub inne zdarzenie zgodne z ustawieniami.

VCA - inteligentna analiza obrazu

VCA, czyli analiza zawarto$ci obrazu, znaczgco poprawia skuteczno$¢ dozoru wizyjnego. Funkcjonalnos¢ ta pozwala

wstepnie wyrdzni¢ podejrzane zdarzenia i natychmiast zaalarmowac operatora systemu o ich wystgpieniu.

VCA gwarantuje natychmiastowe rozpoznanie kluczowych zdarzen, szybkie ich wyswietlenie oraz zapisanie w

pamieci, co umozliwia pézniejszy podglad. Analiza zawartosci obrazu moze by¢ dodatkowo zintegrowana z

systemem kontroli dostepu, POS czy policyjng bazg danych, co dodatkowo zwieksza efektywno$¢ monitoringu.

Kamera DS-2CD2045FWD-I posiada funkcje, miedzy innymi:

- wykrywania przekroczenia linii (wykrywa osoby, pojazdy i inne obiekty, gdy te przekraczajg zdefiniowang przez
uzytkownika wirtualng linie oraz pozwala wybraé¢ akcje alarmowe, ktére majg zosta¢ wykonane w chwili, gdy
zostanie wyzwolony alarm);

- wykrywania wtargnigcia w obszar (generuje alerty, kiedy obiekt zostanie wykryty w zdefiniowanym obszarze);

- wykrywania twarzy (pozwala na detekcje ludzkiej twarzy w ustalonym kadrze. Po wykryciu zdarzenia moze nastgpi¢
wykonanie zdjecia, nagranie, lub uruchomienie alarmu);

Rozszerzona analityka video w serii kamer EasylP 3.0 obejmuje ponadto wykrywanie wejscia/wyjscia z
obszaru, wykrywanie obiektu bez nadzoru, wykrywanie zniknigcia obiektu, wykrywanie zmiany sceny oraz
wykrywanie braku ostrosci.

Rejestracja obrazu w nocy.

Urzgdzenie jest kamerg dualng, co oznacza, ze w ciggu dnia rejestruje obraz w kolorze, natomiast, gdy
zapadng ciemnosci przetgcza sie w czarno-biaty tryb nocny. Zastosowano tu mechaniczny filtr podczerwieni, ktory
stuzy do przechwytywania optymalnych wartosci $wiatta docierajgcego na przetwornik kamery. Powoduje to
rozjasnienie obrazu i poprawe jego jakosci. W kamerze zastosowano efektywny promiennik podczerwieni,
zbudowany z wysoce wydajnych diod typu EXIR 2.0, wytwarzajgcych strumieh Swiatta o charakterystyce optymalnie
zblizonej do obserwowanego kadru. Dzieki temu, rownomiernie o$wietlajg one caty plan, minimalizujgc przeswietlenia
srodka obrazu i niedoswietlenia jego brzegéw. Zastosowanie diod podczerwieni umozliwia doswietlenie obrazu w
zasiegu do 30 m.

Technologia DarkFighter

Technologia Hikvision DarkFighter to potaczenie kilku zaawansowanych rozwigzan konstrukcyjnych,
majgcych zapewni¢ doskonaty widok w ciggu dnia, a takze wysokiej jakosci, kolorowy obraz w trudnych warunkach
oswietleniowych. Kamery tej serii posiadajg wyjgtkowo wysokg czuto$¢ na poziomie 0.001 luxéw w trybie kolorowym

oraz duze przetworniki. Dzigki zastosowaniu tych rozwigzan, kamera jest w stanie rejestrowac obraz przy warunkach
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minimalnego oswietlenia oraz w ztych warunkach atmosferycznych, gdzie jasnos¢ jest znikoma, a konwencjonalne
kamery nie radzg sobie z obserwacjg wyznaczonego terenu. DS-2CD2045FWD-| wyposazona jest rowniez w
powtoke antyrefleksyjng i szklo optyczne o bardzo niskiej dyspersiji, aby zmniejszy¢ rozbtysk i zatamanie $wiatta,
dzieki czemu na zarejestrowanym obrazie nie wystepujg zakiécenia spowodowane grg swiatet lub zmatowieniem
klosza.
Kompresja H.265+

W kamerze zastosowano kompresje H.265+, ktéra stanowi nowszg odstone systemu kodowania nagran
wideo, opartg na inteligentnym algorytmie Hikvision. Pozwala na zmniejszenie obcigzenia pasma sieciowego oraz
zminimalizowanie miejsca zajmowanego na dysku przez zapisane pliki bez uszczerbku na jakosci obrazu. Dzigki
zastosowaniu inteligentnej analizy, kodowania predykcyjnego, niwelowania szumu tta oraz adaptacyjnej kontroli
pasma, zysk w stosunku do popularnych kompresji H.264 wynosi ponad 30%. Dzieki zastosowanemu w kamerze
wydajnemu chipsetowi mozliwe jest wykorzystanie 3 niezaleznych strumieni wideo z mozliwoscig zdefiniowania ilosci
klatek, kompresiji, jakosci lub pasma. Wykorzystanie kodeka H.265+ oznacza mniej zaktdcen oraz zwiekszenie
sprawnosci i stabilnosci systemu monitoringu. Najwieksze korzysci przy uzyciu tego sposobu kodowania mozna
osiggna¢ przy nadzorze catodobowym, w przypadku obrazu statycznego, gdzie tto do$¢ rzadko sie zmienia.
Kodowanie SVC

Zastosowana w kamerze DS-2CD2045FWD-I technologia SVC (Scalable Video Coding) pozwala na
wydzielenie, oprécz strumienia gtéwnego, dodatkowych substrumieni bez potrzeby stosowania dodatkowych operacji

obliczeniowych, co w znacznym stopniu odcigza procesor, grafike oraz pamie¢ operacyjna. Obraz dzielony jest na

kilka warstw i w ten sposéb dostarczany w réznej rozdzielczosci, wielkosci oraz predkosci dla kolejnych urzadzen.
Zmniejszenie obcigzenia sieci, szczegodlnie w przypadku przesytania ogromnych ilosci danych z wielu kamer
lokalnego monitoringu wizyjnego, ma ogromne znaczenie dla ptynnosci podgladanego i rejestrowanego zdalnie
obrazu. Instalacja monitoringu dysponujgcego technologig SVC zapewnia stabilno$é pracy tego rozwigzania,
pozwalajgc na wprowadzenie jednolitego standardu.
Funkcje zapisu

Funkcja ROI (Region of Interest) pozwala dostarczy¢ wysokiej jako$ci nagranie wytacznie z wybranego
przez uzytkownika obszaru. W pozostatych, bedacych poza ROI, kamera przekazuje obraz gorszej jakosci lub nie
transmituje go wcale. Dzieki tej funkcji, mozna ustali¢ fragmenty sceny o duzym znaczeniu, ktére majg byé
zapisywane w mozliwie najlepszej jakosci, nie skupiajgc sie na catosci. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
taczy o mniejszej przepustowosci lub przy ograniczonej ilosci miejsca na dysku.
Strefa prywatnosci to funkcjonalno$¢ w niektorych wypadkach wrecz niezbedna, choéby ze wzgledéw prawnych.
Dzieje sie tak, gdy pole widzenia kamery obejmuje strefe publiczng lub taka, ktéra nie powinna znalez¢ sie w zapisie
z monitoringu. Strefa prywatnosci to dowolnie konfigurowalny przez uzytkownika obszar obrazu, wytaczony z
nadzoru. Obraz w takich strefach jest zazwyczaj przystaniany poprzez natozenie elektronicznej maski. Moze ona
miec rézne ksztalty, wielko$¢ oraz potozenie.
Dzieki wbudowanemu czytnikowi kart SD/SDHC/SDXC mozliwy jest zapis materiatu wideo bezposrednio w samej
kamerze. Zapis na karcie pamieci moze by¢ stosowany niezaleznie od rejestracji za pomocg oprogramowania NVR
lub dedykowanego rejestratora. Mozliwe jest takze stworzenie autonomicznego punktu kamerowego rejestrujgcego
tylko na karcie pamieci. Czytnik obstuguje karty pamieci o pojemnosci do 128 GB.
ANR (Automatic Network Replenishment) to niezwykle pozyteczna funkcja, gwarantujgca ciggto$¢ nagrania w
przypadku awarii lub utraty potgczenia kamery z rejestratorem. Zapis zdarzen z monitoringu rozpoczyna si¢ wtedy na
karcie microSD. Kiedy tgczno$¢ pomiedzy kamera a rejestratorem zostanie przywrocona, rejestrator automatycznie

synchronizuje i pobiera zapisane na karcie pamieci nagrania.
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Funkcje poprawy obrazu

Funkcja WDR 120 dB poprawia odwzorowanie sceny w przypadku duzych réznic w poziomie oswietlenia
réznych fragmentéw tejze sceny. Typowe zastosowania dla tej funkcjonalnosci to przeszklone przejscia, wejscia do
budynkow, itp. Technologia ta bezbtednie radzi sobie z nagrywaniem obrazu w obecnosci duzych kontrastéw Swiatta,
ktore tak czesto mogg zaburzy¢ poprawng prace kamery. Definiuje ona obraz jako dziesiatki zdje¢, ktére sg
nastepnie analizowane pod katem wystepowania réznic w o$wietleniu i automatycznie korygowane.
Kamera posiada réwniez funkcje cyfrowej redukcji szumu w obrazie - 3D DNR. Powoduje ona wielowymiarowe
filtrowanie pikseli przetwornika pod katem usuwania efektéw zwigzanych z szumem w nagraniu powstatych w wyniku
zakltécen (wynikajgcych np. ze zmian natezenia sygnatu) oraz poprawnego oddawania barw przez kamere. W
rezultacie otrzymujemy obraz zdecydowanie bardziej przyjazny dla oka ludzkiego oraz lepiej podlegajgcy kompresiji.
Ponadto funkcja ta, dzieki wyeliminowaniu zaktécen, redukuje efekt Sniezenia i smuzenia, przy jednoczesnym
zmniejszeniu rozmiaru nagrania zapisanego na nosniku.
AGC (Automatyczna regulacja wzmocnienia) to zaawansowana funkcja, pozwalajgca na systemowe zwigkszenie
poziomu sygnatu. Stosowana na biezgco korekcja, zabezpiecza stabilng jakos¢ obrazu przechwytywanego w
warunkach zréznicowanego poziomu oswietlenia. W ten sposdb uzytkownik uzyskuje jasny i przejrzysty obraz, przy
wysokiej czytelnosci obserwowanej sceny.
BLC (Kompensacja wstecznego oswietlenia) jest mechanizmem aktywnie dostosowujgcym czytelno$é¢ planéw
obserwowanego obszaru. Samoczynnie steruje ona poziomem jasnosci catego nagrania i pozwala zachowaé
skutecznos¢ rejestracji szczegolnie nastonecznionych obiektéw. W rezultacie zaréwno obiekty wystepujace na
pierwszym, jak i drugim planie, sg wyrazne i szczegoétowe.
Rozbudowany program kliencki

Kamera wyposazona jest w iVMS-4200 - oprogramowanie klienckie, pozwalajgce na stworzenie stanowiska
nadzoru dla operatora systemu, sktadajgcego sie z wielu réznych urzgdzen Hikvision (DVR, NVR, HVR, kamery IP).
Oprocz wyswietlania obrazu na zywo, oprogramowanie pozwala na odtwarzanie wideo, konfiguracje urzadzen, prace
wielomonitorowg, obstuge e-map, wyswietlanie alarmoéw itd. Aplikacja pozwala na zarzgdzanie maksymalnie 256
urzgdzeniami na 4 monitorach. Dzieki elastycznej konfiguraciji i tatwej obstudze, oprogramowanie jest powszechnie
stosowane w realizacjach zwigzanych z monitoringiem na matg i Srednig skale.
Uzupetnieniem tego rozwigzania jest klient dla popularnych systemoéw mobilnych - iVMS-4500 - obstugiwany przez
systemy Android i iOS. iVMS-4500 dostepny jest w wersji podstawowej dedykowanej dla smartfonéw oraz tabletéw.
Umozliwia on przegladanie obrazu na zywo, odtwarzanie nagran, sterowanie kamerami PTZ, otrzymywanie alarméw
wideo itd.
HIK-CONNECT to ustuga, tgczgca DDNS i funkcje powiadomien Push, utatwiajgca zarzadzanie kamerg bez
dodatkowej konfiguracji na routerze. Dzieki HIK-CONNECT istnieje mozliwo$¢ zdalnego sterowania wszystkimi
funkcjami kamer i rejestratorow NVR Hikvision, a takze odbierania natychmiastowych powiadomien wykrycia ruchu
przez kamere. Sprawia to, ze mozna btyskawicznie podjg¢ niezbedne dziatania w celu usuniecia niebezpieczenstwa.
Rejestracja urzadzenia odbywa sie w bardzo prosty sposéb poprzez przegladarke internetowg lub za posrednictwem
kodow QR.
Oprogramowanie SADP (Search Active Device Protocol) to darmowe i proste w obstudze narzedzie, stuzgce do
wyszukiwania w podsieci uzytkownika innych urzadzen Hikvision. Za jego pomocg mozna modyfikowaé podstawowe
parametry sieciowe rejestratorow i kamer IP oraz zarzgdza¢ hastem. Oprogramowanie nie wymaga instalacji i jest
dostepne dla systemoéw: Windows 10, Windows 8, Windows 8.1, Windows 7, Windows 2008 - 32 / 64-bit, Windows
XP oraz Windows 2003 - 32-bit.
Dane techniczne:
- Typ produktuKamera IP bullet 4Mpix IR zewnetrzna
- Przetwornik obrazu1/2.5"
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- Rozdzielczos¢ (px)4Mpix

- Kompresja wideoH.264

- H.264+

- H.265

- H.265+

- MJPEG

- llo$¢ Klatek30

- llo$¢ strumieni wideo3

- Funkcja Dzien / NocMechaniczny filtr podczerwieni

- Obiektyw2.8mm

- Czutos¢ (Lux)0.008

- Funkcje kameryBLC

-HLC

- IP67

- WDR

- Promiennik podczerwieni30m

- EXIR

- Ztacza kamery: przycisk reset, RJ-45, SDHC, SVC

- Kompatybilnos¢ ONVIF

- Zasilanie 12VDC

- PoE

- Pobdér mocy: 7W

- Temperatura pracy (°C)-30...+60

- Wymiar ($r. x wys.) (mm)70x155

- Obstuga zdarzen: detekcja ruchu, detekcja twarzy, detekcja w obszarze, przekroczenie linii zabrany / pozostawiony
obiekt

- Oprogramowanie iVMS-4200, HIK-CONNECT

- Waga: 0,402kg

4.3. Sprzet
4.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne”

4.3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia i monitoringu CCTV
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia parkingu, budowy monitoringu CCTV oraz zasilania i instalacji
w toalecie publicznej, winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych

wiasciwg jakos¢ robot.

4.4, Transport
4.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogdine”

4.4.2. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych
Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatéw, elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.
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W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek
prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczehstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wézkoéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcéw materiatow i urzadzen.

A w szczegdlnosci: transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samo przemieszczaniem sie w fadowni, na czas transportu zdemontowac¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia
czute, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp.,

Materiaty i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzgdzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym
samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupdw,
fundamentoéw, konstrukcji mocujgcych oprawy, opraw itp.

Kable transportowa¢ zachowujgc warunki: przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy matych
dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg,

Srednica kregu musi by¢ wigksza od 40-krotno$ci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 40 C.
Dopuszcza sie przew6z bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione
na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie
bebnoéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo.

Przy przewozeniu kregdéw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.

4.5. Wykonanie robét
4.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogoine”.

4.5.2. Zasady szczegotowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg
wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na

miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.
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Montaz stupow

Stup nalezy montowac i ustawia¢ w uprzednio przygotowany fundament. Spéd stupa powinien opiera¢ sie na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50
x 7 cm. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug projektu technicznego.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Kazda oprawe oswietleniowg oraz kompletny stup przed zamontowaniem na fundamencie, nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu
przewoddw zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2,

Od ztagczki stupowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym kabelku 3-zytlowym. Oprawy powinny byé
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na
gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm.

Kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie
do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach, szafce oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych
kabla odpowiednio 1,0m, 1,5m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Nalezy zapozna¢ sie z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowe itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na
ktorej majg by¢ wykonane roboty kablowe i oSwietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robét nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczegdlnie zwraca sie uwage na ochrone przeciwporaze-niowg na placach
budowy, ktérag wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-704.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-0512 oraz norma

N SEP-E-001 i N SEP-E-004.

W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi i wyprowadzane ze szafki o$wietleniowej do stupow

os$wietleniowych.

4.6. Kontrola jako$ci robot

4.6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady podano w ,Wymagania ogoine”.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.4.5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia

nadmiaru gruntu z wykopu.
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Stupy oswietleniowe

Po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupdw, prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanych $ciezek
parku, jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystanc;ji i ciggtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.

4.7. Obmiar robét
4.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogdine”

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw, jest sztuka.

Jednostki wynikajg z tabeli materiatéw podstawowych pkt 2.3.

4.8. Odbidr robot
Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogolne zasady przeprowadzania odbioréw czesciowych w trakcie

wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakonczeniu budowy.

4.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéownie tych elementdw prac, ktére ulegajg trwatemu zakryciu. Kierownik budowy jest
zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajgcych zakryciu lub
zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami oraz zwigzanych z nimi urzgdzen technicznych przed

zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

4.8.2.Badania i odbidr sieci elektroenergetycznych.

W trakcie odbioru sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze stac sie przyczyng. Czionkéw komisji wczesniej nalezy zapozna¢ z aktualnym projektem
technicznym oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalaciji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowosc¢:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen

zabezpieczajgcych.
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- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:
- spetniajg wymagania norm,

- spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci,
- sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg réwniez:

- zastosowane materiaty i urzgdzenia,

- poprawnos¢ wykonania potgczen,

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

- pomiar rezystancji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji,

- przeprowadzenie prob dziatania,

Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna byé zakonczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie
ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.

Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy badania powtérzy¢.

4.8.3.0dbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalaciji i sieci elektroenergetycznych wykonawca
kompletuje dokumenty:

- umowy i aneksy na wykonanie robot,

- warunki techniczne i umowy przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

- protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

- protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb rozruchowych,

- dziennik budowy,

- DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzgdzen,

- certyfikatéw oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzgdzenia,

- powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji, proby
rozruchowe a nastepnie sporzgdzenie protokétu odbioru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie
badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw nie wniosta zastrzezen i

uwag.

4.9. Podstawa ptatnosci
4.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
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4.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupow, szafki oswietleniowej, szafek CCTV, kamer, obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, opraw, instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowa,

- podigczenie zasilania,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

4.10. Przepisy zwigzane

Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych, i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano -montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne

- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen

Normy i przepisy zwigzane:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

Normy SEP:
-N SEP - E - 001
-N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych — tom V- Instalacje elektryczne.

- Przepisy budowy Urzgdzen elektroenergetycznych.

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

- Prawo budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i
instalacjach elektroenergetycznych.

Prace towarzyszace.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych,

lokalizacji stupow oswietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetnienia

dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowac plac budowy, zdemontowaé wszystkie tymczasowe

zabezpieczenia itp.

OPRACOWAL
inz. Roman Kubiak
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