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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotycge
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych liaiiergetycznych przy budowie drogi gminnej
wraz z budow skrzyzowan typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewddzlk nr 285 w gminie
Gubin — obszar miejski i wiejski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy budowie drogi gméj wraz z budow skrzyzowan typu rondo z drog
krajowg nr 32 i drog wojewddzly nr 285 w gminie Gubin — obszar miejski i wiejski.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy napowietrznych
linii energetycznychsredniego napicia kolidupcych z budow drogi gminnej wraz z budaw
skrzyzowan typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewddzlk nr 285 w gminie Gubin — obszar
miejski i wiejski.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie obostrael® na linii napowietrznej SN 15kV - 2 prsta

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna -gaizenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, skladaje s¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegia¢ pionowa - odlegiet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegia¢ pozioma - odleghd migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.45. Przslo - czsc linii napowietrznej, zawarta mlzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpgtosci przgsta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grera@zpérednio lub za pomacfundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczicych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbvimth stogcych - zawieszenie przyzyciu
dodatkowego przewodu zabezpiegzago, zapobiegage opadriciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w pobtu izolatora. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego r@er o tym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymangwdo przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zhczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu naiactehu izolatorow wisgcych - zawieszenie
zapobiegajce opadniciu przewodu w przypadku, gdy zerwie $eden rad tancucha. Rozrénia sk
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggduie i przelotowo-odggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatoréw wiszcych, pojczonych szeregowo wraz z
osprztem umaliwiajgcym przegubowe pgtzenie izolatoréw midzy soly, konstrukcy zawieszeniow,

Z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespohdea, ktérych gtownym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat enegdgiktryczne;.

1.4.14. Slupowa stacja transformatorowa - jest to stadjmmek urzdzenia umieszczong sa stupach.
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjmrdj uradzenia znajdwj sic wewmntrz
pomieszczenia, przy czym degtdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wysfpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albmii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli

itp.



1.4.17. Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegid rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogzysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszaznpotowa
wysokaici zawieszenia najwagj potazonego nieuziemionego przewodu zhjacej sk linii i nie zachodzi
przy tym skrzyowanie.

1.4.18. Pozostale okrdenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-021

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaragolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygeze materialtéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny kiy zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrzyniera.

2.2. Osprat

Osprzit przeznaczony do budowy elektroenergetycznychnpowietrznych powinien spehdia
wymagania PN-78/E-06400 [13].

Osprzt powinien wykazywa si¢ wytrzymaldcia mechanicza nie mniejsz niz czesé linii, z
ktéra wspolpracuje oraz powinien &ydporny na wplywy atmosferyczne i korezyg PN-74/E-04500

[3].

Czesci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materialtdbw mggych
przewodné¢ elektryczm zblizong do przewodnéci przewodu oraz powinny mie zapewniog
dostatecznie dia powierzchng styku i doktadnét pofgczenia z przewodem lub innymi gziami
przewodzacymi prd, ponadto powinny Wy zabezpieczone od mowosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy zawieszenia bezpiecznego zastoéalmat aluminiowy o przekroju 16 mintasme
aluminiowg 10x1x1000 mm i drut wzatkowy AL g 3 mm,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spyi, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rohék tez przy
wykonywaniu czynnfci pomocniczych oraz w czasie transportu, zataduntuytadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsamaiach Iityniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napewzinych winien
wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwa
jakosé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spim

Nazwa

Samochéd specjalny z platfogmbalkonen




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowarowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskaiach Irtyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Na sérodkach transportu przewone materiaty powinny ky zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przebudowane ¢blg elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére wniky budowy nowej
ulicy nie spetniaj wymaga PN-E-05100-1 [5].

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkoéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te oldlaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktorymelimee
jest odhczenie nagicia w linii przebudowywane;j i zasilgjej stacj transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liaynierowi harmonogram robdét,
zawierajcy uzgodnione z zytkownikiem okresy wyczenia napgicia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Kolidujagce napowietrzne linie elektroenergetyczne haleprzebudowywé zachowugc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wylgczenie nagicia zasilajcego line przebudowywam
— wykonanie zawieszenia przelotowego bezpieczneganoddw na istnigcych izolatorach stegych,

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisaepi

0 bezpieczéstwie i higienie pracy [37].

5.2. Montaz przewodow
5.2.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak czy¢ lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadd zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlaewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymakd przewodu.

Zamocowanie przewodu do izolatora powinnd kbgkie, aby nie ostabiato jego wytrzymsdo
Nalezy stosowad zawieszenie przewodu przelotowe bezpieczne..

Nalezy zachowdé w przewodach napzenie istniegce przy zawieszeniu przelotowym.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wyglieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu
zawieszenia albo wlizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwady sie dopuszczag w
ten sposob do skutkow powstalej sity.

Odlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtopionowe przewodow elektroenergetycznyaéddeych pod
napkciem, przy najwikszym zwisie normalnym na calej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem
przeset krzyujacych drogi §dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi pow wynost:

— dla linii 15 kV z przewodami gotymi - 5,10 m,

5.3. Obostrzenia

W przstach skrzgowaniowych linii napowietrznych SN 15 kV z dgpgminng nalezy
stosowa obostrzenia 1 stopnia.

5.3.1.1zolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia mpyy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrz&lalery

wykorzyst& istniepce izolatory stajce.

5.3.2.Zawieszenie przewodow



W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nglestosowé przewod
zabezpieczaggy przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeghzawieszony przewod roboczy.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skemwaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak
prowadzé i wykonywa, aby nie powodowaty przeszkdd i trudobw ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zgewiu zaradu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotows w linii nalezy zastosowéobostrzenia -
wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skipyvaniu z drog

Linia napowietrzna 0 nagiiu znamionowyr
Kategoria drog do 1 kv wyzszym ni 1 kV
zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogolnodogpna gminna lubp

lokalna miejsk 0 0 1 1

Droga ogd6lnodogpna krajowa luli

wojewodzki 1 0 2 1

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlalinii 15 kV z przewodami gotymi - 7,10 m,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zaldonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetyani stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bads budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robotlakumentag projektows,
OST, SSTi PZJ.

Materialy posiadaie atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowd& dopiero po stwierdzeniu przez zymiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetgrzn zataonej jakdci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przepromé&dNykonawca, nale materialy do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupowzgledniagc nieskomplikowany charakter
rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcyylmer maze zwolnié go z potrzeby wykonania batda
materiatow dla tych robot.

Na zadanie Irzyniera, naley dokona testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodéw naley sprawdzé jakos¢ polgczen zamontowanych izolatoréw i
osprztu oraz przeprowadzikontrok wartaci napezen zawieszanych przewodéw.



Napkzenia nie powinny przekraczalopuszczalnych wartoi normalnych (jeeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzenlubl2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartmi tych napezen dla poszczegoélnych rodzajow przewodow i typowi limalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikébw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie bada
po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogollne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowanepitmzyniera.

Jednostk obmiarows dla wykonania obostrzenia na istnigj elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest ike zawiesza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robd6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémdit Wykonawca zobowrany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcsz,
protokoty odbioru robot zanikggych,
ewentualg ocerg robdt wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotygze podstawy pfatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatng¢ za ilas¢ zawieszé na linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocerjakasci

uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawienikgw pomiaréw i bad@akontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-61/E-0100: Przewody elektryczne. Podziat i oznacze

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazokyrgilenia, podziat i
oznaczenit

3. PN-74/E-04500 Ospet linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowe

4. PN-81/E-05001 Urmdzenia elektroenergetyczne wysokiego peipi
Znamionowe napcia probiercze izolac

5. PN-E-05100-1, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektdean

N SEF-E-00: budowa

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélnggmagania i
badanie

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogolne
wymagania i badani

8. PN-72/E-0610: Odgromniki wydmuchowe pdu przemienneg
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PN-83/E-06107
PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-88/E-06313
PN-78/E-06400

PN-88/E-0850!
PN-83/E-90151

PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-0620(
PN-88/B-0625(
PN-73/B-06281

PN-86/B-0671:
PN-88/B-3000(
BN-72/893:-01
BN-78/6114-32

BN-88/673:-08
BN-66/677:01

Inne dokumenty

Odtzniki i uziemniki  wysokonagtiowe
przemiennego. Ogélne wymagania i bad

pydu

Navegenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor

izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowy

Elektroenergetyczne izolatory wysa@igtiowe. Izolatory
liniowe. Ogdlne wymagania i badar

Dobor izolatoréw liniowych i stacyghy pod wzgidem
wytrzymatadci mechaniczne

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badanie
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstera

Elektroenergetyczne przewody izolavanPrzewody
aluminiowe

Elektroenergetyczne przewody gotezeWody stalowo-
aluminiowe

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory
liniowe. Ogodlne wymagania i badar

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory
liniowe szpulowe o napciu znamionowym do 1000

Elektroenergetyczne izolatory niski¢g@owe. Izolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamionowym dc
1000 V

Izolatory wysokongpiowe.
pionowe typu LWF

Elektroenergetyczne izolatory wysa@igtiowe. Izolatory
liniowe wiszice pionowe typu LP 6

Elektroenergetyczne izolatory wysa@igtiowe. Izolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27

Elektroenergetyczne linie napowiedrzn Stalowe
konstrukcje ~ wsporcze. Obliczenia  statyczne
projektowanie

Elektroenergetyczne

Izolatory liniowe stgre

linie napowiedtzrZelbetowe i

sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i

projektowanie
Elektroenergetyczne linie
konstrukcji  wsporczych.
projektowanie
Roboty ziemne budowlane. Wymagami zakresie
wykonywania i badania przy odbior
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i bad
Beton zwykly
Prefabrykaty budowlane z
wytrzymatgciowych
Kruszywa mineralne do betol
Cement portlandzk
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohmmny biernej
szybkoschacy czarny
Cement. Transport i przechowywal
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyzvir.

napowiedrzn Fundamenty
Obliczenia  statyczne i

betonu. Nheto bada

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i
higieny pracy przy wykonywaniu

bezpieczastwa i

robé6t

rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

10

Przemystu MateriatoBudowlanych w sprawie
budomdamontaowych i



38.

39.

40.

41.

42.
43.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawsfie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadé&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pupecazeniowej. Dz.

U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinstBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakiowinna odpowiadaochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, pozz2D69 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyietstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardapnstrukcji stalowych za pomgpcpokryé
malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Katalog linii napowietrzngjedniego nagiia 15+20 kV z ptaskim uktadem przewodoéw gotych 70
i 50 mn¥ na pojedynczyctierdziach wirowanych typu E iyEopracowany przez Energoliniv
Poznaniu .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru kablowych linii energetycehyprzy budowie drogi gminnej wraz
z budove skrzyzowah typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewodzlg nr 285 w gminie
Gubin — obszar miejski i wiejski.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuochent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t przyudowie drogi gminnej wraz z budaw
skrzyzowan typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewddzlg nr 285 w gminie Gubin —
obszar miejski i wiejski.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii
kablowych, oraz do budowy nowych linii kablowychskpujacych kolidupce kable, przy
budowie drogi gminnej wraz z budavskrzyzowan typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog
wojewddzly nr 285 w gminie Gubin — obszar miejski i wiejski.

Zakres robot obejmuje:

- przebudowa linii kabl. n.n. 0,4kV - 295 m

- zabezpieczenie istn. linii kablowej n.n. 0,4 kV - 9 m

- przebudowa przytza kabl. zalicznikowego - B8

- przemieszczenieggiza kablowo-pomiarowego - 1 szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wieleytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielglowych pohczonych réwnolegle,g€znie z
osprztem, ul@one na wspoélnej trasie iadzagce zaciski tych samych dwoch wdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyah dczenia, rozgakiania lub
zakaiczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkagla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub
od innych urzdzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa ghklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugrlzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woktm odlegid¢ miedzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym lub drggcomunikacyjm itp. jest mniejsza i odlegtcé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez ostmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Ztagcza i szafki kablowe — ugdzenia rozdzielcze zawiegag rozhczniki
bezpiecznikowe.



1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona ¢zci przewodzacych, dostpnych w
wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawo
aprobaty liayniera program zapewnienia jalko (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogollne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldy zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Izyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naile stosowa
kable uzgodnione z zakladem energetycznym (dotycmy) a take z wigcicielem prywatnym
(dotyczy przebudowywanego kabla n.n. abonenckiegmgz zgodne z dokumentagjrojektowvs.

Nalezy stosowa nastpujace typy kabli:

— XRUHAKXS wg PN-HD-620 S2:2010 [9] o nagiiu znamionowym 15 kV, dla sieci
ENERGA OPERATOR

— NA2XY-J 4x150mn? wg PN-76/E-90301 [7] o nagiiu znamionowym 1 kV, dla sieci ENEA
OPERATOR

— YAKXS5x16mn? wg PN-76/E-90301 [7] o nagiiu znamionowym 1 kV, dla sieci
abonenckiej (zalicznikowej)

Przekrojzyt kabli n.n. okréla dokumentacja techniczna i zostaly dobrane wznatei od
dopuszczalnego spadku ngpa i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezppndy robocze
i zwarciowe wg zargdzenia MGIE [24].

Kable o naptiu 1 kV dobrane zostaly zgodnie ze stanem isiojen sieci

przebudowywane;.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtau.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe i przggiowe maj by¢ wyposaone w z4czki do zaprasowywania.

Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-E-06401-04: 1990 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjgol& wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaieca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie gizsza ni 20
cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].



2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatlych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie ‘tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny by
gtadkie lub powleczone warsivwwygtadzagca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniaesi
kabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur polietylendwya srednicach,
sztywndci obwodowej i kolorystyce okémnych w dokumentacji techniczne;j.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Szafki kablowe
Nalezy wykorzyst& istniegce zhcze kablowo-pomiarowe bez wprowadzania zmian w
jego wyposaeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohék tez
przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zataduntuytadunku
materiatéw, spreu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wshniach Iryniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasig
mozliwosciag korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakosé
robot:
— spawarki transformatorowe;,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewrego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jaks wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskamlch Imyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasi
mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ky zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwarc



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa i budowa linii kablowych

Przy rozbudowie i budowie drég przebudowywane bezpieczane dolg istniegce
elektroenergetyczne linie kablowe znajghg s¢ w pasach drogowych. Linie te mygsgpetnia
wymagania normy N SEP-E- 004 [2].

Metoda przebudowy i zabezpieczenia uzailena jest od warunkoéw technicznych
wydawanych przezaytkownika linii. Warunki te okréaja ogélne zasady przebudowy.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Iayniera harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Przewidziane przebudowy i zabezpieczenia liniilkatych naley zrealizowa w ramach
robét przygotowawczych.

Przebudow i budowe linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczestwa i higieny pracy [22].

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzatdone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokdscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o0 10
cm, natomiast szerokédna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegla¢ wcmr
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowanit zblizenic
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d
. . ! - 15 5*
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyii
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailemia mog Sie
urzadzer oswietleniowych z kablami tego samego rod: stykat

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d
1 kV 2z kablami elektroenergetycznymi na nrap 15 25
znamionowe 1 kV < Un < 30 k

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 30 kV z kablami tegp 15 10
samego przedziatu naiznamionowyc
Kabli elektroenergetycznych idych wykownikéw o 15 o5

napkciu znamionowym do 30 k'

Kabli z mufami innych kabli Nie Jak wyzej
dopuszcza i

Kable elektroenergetyczne o n@pu  znamionowyn
wyzszym nz 30 kV z kablami tego samego przedzigtu

= - 50 50
napk¢ znamionowych




*) wyjatki wg punktu 2.5.4 normy N SEP-E-004 [2].

5.3. Uktadanie kabli
5.3.10g6lne wymagania

Przektadanie i ostanianie kabli powinno¢bwykonane w sposéb wyklucaay ich
uszkodzenie przez zginanie, @banie, rozejganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnyéby
zachowandrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujcych
sig na trasie budowanej linii.

5.3.2Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla o izolacji i powtacevorzyw sztucznych przy ukfadaniu
nie powinna by nizsza nk 0°C.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

5.3.3Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 20-krotna zewegtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji
polietylenowej,
b) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych o izolaciji igielitowej
lub polietylenowej, oraz w przypadku kabli wigydowych skecanych z kabli jedniytowych
o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.3.4Uktadanie kabli

5.3.4.1Ukladanie kabli o napciu ponizej 1kV bezpérednio w gruncie

Kable naley uklad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nafg uktada na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Nie nalg
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkidogtby uszkodzi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgi co najmniej 10 cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a naghie przykry folig z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtm zewstrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli ut@zonych w
gruncie na gytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie liny falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégd
wykopu) wystarczacym do skompensowania iovych przesuni¢ gruntu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczneglgiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podgtem zblizonym do 90 i
w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzgowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych se
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio w gruncie powinien gy
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skawyania i na diugéci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesuktadanie
kabli nad rurocigami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtaabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cir
Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zbieniu
skrzyzowanit

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 25 +srednica ruroejgu | 25 +$rednica ruroeigu
gazowe z gazami niepalnyi

Rurocigi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnt z Uzgodnt z wigcicielem

wiascicielem rurocigu ,| rurociggu , ale nie mniej
ale nie mniej ni jak niz jak wyzej
wyzej

Zbiorniki z ptynami palnymi Nie magsic krzyzowad 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, .. . . .

podpora, odaizka) Kie mog; sie krzyzowat 40

Sciany budynkéw i inne budowle, NPuie mogy sie krzyzowas 50

przyczokki, z wyjitkiem urzadzen
wyszczegoélnionych wiej

Skrajna szyna trakcji 100 —-medzy oston

kabla a stop szyny; 250*

50 - midzy oston
kabla a dnem rowp
odwadniajcegc

Urzadzenia ochrony budowli od wytadow:

an PN-86/E-05003/01Wg PN-86/E-05003/01.
atmosferycznych

Ochrona  odgromowgOchrona odgromow
obiektow budowlanych.obiektéw budowlanych.
Wymagania ogoin Wymagania ogoin

[

*) dopuszcza si zmniejszenie odlegioi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczagych i uzgodnienia odgistwa z aytkownikami obiektow.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od gdzeh mechanicznych
w miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzyowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurochag z kazdej stron’

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kranikami po 50 cm 7 kadej stron

slzerokcéé korony drogi i szerolgi obu
Mowow do zewantrznej kravedzi ich skarpy 7
dodaniem po 100 cm z k@dej stron

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerokid rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasyp

Najmniejsza odlegdio pionowa m¢dzy gorry czescig ostony kabla a ptaszczyzijezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm.
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Ww. minimalna odlegi& od powierzchni jezdni me by zwickszona, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinna wynika warunkéw okréonych przez zagd drogowy
(uwzgkdniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogbienie rowu).

Odlegia¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co
najmniej 2 m.

Roboty przy ukiladaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego $s& linia kablowy na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nay je wykonywa
na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistawg o drogach publicznych [25].

5.7. Wykonanie muf

taczenie kabli naley wykonywa przy wyciu muf .

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyieraprac
montaowych.

W przypadku wizek kabli skfadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdlukabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny dyrzylutowane szczelnie do powitok
metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie, przy czym
rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsowpnien by zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolag miejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materialy izolacyjne o wlaskoiach
zblizonych do wlasnéi izolacji fgczonych kabli. Dopuszczaeshie wykonywanie oddzielnego
izolowania miejscgczeniazyt kabli o napéciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli
mufy wykonywane §z zywic samoutwardzalnych.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur polietylenowych érednicach okrdonych w
dokumentacji techniczne;.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, noieazod powierzchni terenu do
gOrnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm dla kabli o ngpiu do 1 kV i 80 cm
dla kabli o napjciu powyzej 1 kV- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od rexathni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhiogi mae by
zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego
odcinka drogi.

Wszystkie przepusty, tak te w miejscach skrzgwan z drogami istnigjcymi
montow& w wykopach otwartych wykonanych przy pomocy sfrz recznego. Na
skrzyzowaniach z istnigcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym, w ngejsh
wskazanych w dokumentacji najemontowa ostony rurowe na projektowanych kablach SN.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur pomy by¢ uszczelnione rurami termokurczliwymi,
uniemaliwiajgcymi przedostawanieesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny kiyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczon@dstpach nie wgkszych nk 1 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. prazgysiowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— typ kabla,

— napkcie znamionowe,

— przekroéjzylty roboczej i powrotnej,
— okreslenie ksztattuzyly roboczej,
— rok produkcji kabla,

— znacznik biegcy dtugdci kabla,



— o0znaczenie producenta.

5.10. Montaz szaf kablowych
Montaz szaf kablowych naly wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietavskazowki dotycgce montau i kolejnasci wykonywanych
robot, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
— ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabli zasigjych,
- zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogollne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniecia zataonej jakaci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania peilnego zakresu béadaa budowie w celu
wskazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materialdbw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadapge atest producenta stwierdgaj ich petn zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, me@y¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmtyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipi wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktéra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzjmiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetgrzn zalaonej jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
za&wiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irkyniera, naley dokond& testowania sprzu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentagcpeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoiwinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadZi
nastpujace pomiary:
— glebokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymioga
by¢ uznane za dobre,eli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.

6.3.3.Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5
kV, dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalezy
uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolaciji z papieru nasyconego,
0 napéciu znamionowym do 1 kV,

— 100 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymizolacji polietylenowej, o
napkciu znamionowym wyszym ni 1 kV,
— 0,75 dopuszczalnej wakti rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].

6.3.4.Préba nagiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shie
wykonywanie préby napciowej izolacji linii wykonanych kablami o namiu znamionowym do
1 kV. Préke napkciows nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, piad uptywu naley

mierzy¢ oddzielnie dla kzdejzyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnychtyt nie przekroczy 30QUA/Km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkegaie przekraczafej 300 m dopuszczagsi
wartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po wykonaniu robét.

6.5 Szafy kablowe

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy zsafy kablowe lub jej egci odpowiadag
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktéryclelsppenie mae by¢ stwierdzone bezaycia
narzdzi i bez demontal podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia, a zwtaszcza:

— stan pokr¢ antykorozyjnych,

— cigglos¢ przewoddéw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementow
mogcych znalé¢ sie pod napciem,

— jakos¢ wykonania pajczer w obwodach gtownych ,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie yatgprawdz:

- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcggzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polgczen kabli zasilagcych i odptywowych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

Obmiaru robét dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, ak@mspne przez liyniera.

Jednostik obmiarow dla linii kablowej jest metr, szaf kablowych - siza.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciyykonawca zobowgzany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

— projektovwg dokumentagj powykonawcsz,

— geodezyjy dokumentag powykonawc3,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikggych,

— ewentualy ocere rob6t wydag przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatdei podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenjakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdowmiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— przeta@enie kolidujcego odcinka linii kablowej,

— monta rur ostonowych,

— przebudowa i budowa linii linii kablowej n.n. zagilcej,

— monta zigcza kablowego,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

[(e]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-0100: Przewody elektryczne. Nazwy i oklenia
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnaieli kablowe.

Projektowanie i budow

3. PN-E-06401-01: 1990 Elektroenergetyczne i sygnajigree linie kablowe. Ospet
do kabli o napiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Postanowienia ogolr

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagowtoce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kv
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpajpierowej i powloce

metalowej. Kable o powloce ofowianej na e
znamionowe nie przekracaag 23/40 kv

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogblne wymagania i bada

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolagi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowe] na ngpe
znamionowe 0,6/1 k

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tmyav
termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngye
znamionowe 0,6/1 k

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV
10. PN-65/B-1450: Zaprawy budowlane cemento-wapienne

11. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prdzemia przewodéw.
Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemu



12.

13,
14,
15.

16.
17.

18.
19
20.

PN-bO/H-74219

BN-64/679:-02
BN-72/893:-01
BN-68/6353-03

BN-87/677:-04
BN-71/8976-31

BN-73/372!-16
BN-74/323-17
E-16

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24.

14

instalacyjnych uktadanych w zie
Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgoogdinego
zastosowani
Cegta budowlana pelr
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem
Folia kalendrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pic
Odlegkei poziome gazoggéw wysokiego cinienia od
obiektéw terenowycl
Znakowanie kabli, przewodéwzyt (analogia)
Stupki oznaczeniowe i oznaczenic-pomiarowe
Zalewy kablowe

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i

rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru

przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacichtécznej (SST) g wymagania dotycge
wykonania i odbioru @wietlenia drogowego przy budowie drogi gminnej wmbudow skrzyzowaa typu
rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewodzlg nr 285 w gminie Gubin — obszar miejski i wiejski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest omyacym dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t nadbowe oswietlenia drogowego przy budowie drogi gminnej
wraz z budow skrzyzowan typu rondo z drog krajowg nr 32 i drog wojewddzk nr 285 w gminie Gubin —
obszar miejski i wiejski.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia rob6t zwanych z budow
oswietlenia drogowego przy budowie drogi gminnej wedaudove skrzyzowan typu rondo z drogkrajowa nr
32 i drog, wojewddzlg nr 285 w gminie Gubin — obszar miejski i wiejski.

Zakres robot :

- monta& szafy dwietleniowej - szt 3
- budowa kabli zasilgrych zalicznikowych -m. 18
- przebudowa kabli zasikgych zalicznikowych m. 313
- budowa kabli éwietleniowych wraz z rurami ostonowymi - m. 3222
- monta latam o$wietlenia drogowego - szt. 78
- monta latam oswietlenia przej¢ dla pieszych i.sz 4

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Shlup awietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzorafdndamentu, skaca do zamocowania
oprawy éwietleniowej na wysokgi nie wigckszej ng 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa d&wietleniowa - urzdzenie staagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia
Swietinego wysytanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie niezfgine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczm.

1.4.4. Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziem.

1.4.5. Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stgca do utrzymania latarni, masztyaa
kablowo-pomiarowego lub szafygwietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafa dwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmaunio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Zigcze kablowo — pomiarowe — udzenie rozdzielcze zawiegagp licznik do pomiaru energii
elektrycznej i zabezpieczenia przedlicznikowe.

1.4.8. Ziagcze rozdzialu — uggizenie zawierafe rozhcznik i zabezpieczenia shrce do rozdziatu sieci
oswietleniowej.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, palav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Elementy gotowe
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stalowe i aluminiowe stupywietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane wedtug
ustalé dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania doggezkonstrukcji fundamentéw olétene g w PN-
EN 14991:2010 [1]. Fundamenty betonowe wykonaneodhetvibroprasowania w celu uzyskania lepszych
parametréw zagszczenia betonu o klasie wszej lydz rownowanej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu
powinno by wykonane ze stali, a koe srubowe powinny b§ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tulejk
termokurczlivg, lub innymi zabezpieczeniami na czas sktadowaniee uniemealiwienia bezpéredniego
kontaktu kdica srubowego z podstay aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinngé b
jednoelementowa o przekroju kwadratowym, oraz wgpmsa w otwory umgliwiajace wprowadzenie kabli
przyfaczeniowych. Fundament winien dydoposaony w komplet nakttek montaowych oraz tulejek
poprawiagcych walory estetyczne montowanego stupa.

Kazdy fundament musi posia€l@abezpieczenie antykorozyjne — powierzchnia zéwna pokryta
srodkiem impregnujcym (hydroizolacyjna emulsjbitumiczry), zgodnie z ,Instrukegj zabezpiecze przed
korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyswsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2.Przepusty kablowe (ostony rurowe)

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny liostatecznie wytrzymate na dziatzg na nie
obcizenia. Wrgtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylerswednicach i sztywni@i obwodowej
okreslonych w dokumentacji technicznej. Rury powinny odfada wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4

[9]-
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetntiawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztergtowych ozytach miedzianych i aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrojezyt zostaly dobrane w zateosci od dopuszczalnego spadku re,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcioochrony
przeciwporaeniowe;.

Stosowa rodzaje kabli okrédone w dokumentacji technicznej:

- YAKXS4x25mn?, YaKXS4x35mni- jako podstawowe kable projektowanych obwoddéw

oswietleniowych,

- YKXS4x25mn?, YKXS4x35mni- dla zasilenia zalicznikowego szafelvietleniowych,

Bebny z kablami naley przechowywéa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezZpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Latarnie dswietleniowe
2.3.1Zrodtaswiatla i oprawy

Nalezy stosowa oprawy izrodtaswiatta zgodnie z dokumentagprojektowvy.

Ze wzgbkdu na wysol skutecznét $wietlna, trwalcs¢ i stalad¢ strumieniaswietinego w czasie oraz
oddawanie barw, przgio oprawy diodowe LED o konstrukcji zamktej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej i komory osgtz minimum IP 66 i klag ochronndci
elektrycznej 1l, oraz stopie odporndci klosza IK09. Oprawy dwietleniowe winny by wyposaone w
zasilacze autonomicznie redukcg strumié swietiny w zadanych godzinach, oraz kompesas&j moc



pojemndciowa opraw pojawiajca Sie wraz z regulagj strumieniaswietlnego. Temperatura barwowa opraw
przeznaczonych do $wietlenia ulic i cagdw pieszo-rowerowych powinna wynés#000 K, natomiast
dedykowanych dogwietlenia przej¢ dla pieszych — 5700K.

Oprawy powinny hy przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niiigzej ni -5°C i

wilgotnaosci wzglgdnej powietrza nie przekraczegj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79110).[

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osfuranie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu: Wysokognieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na waiyy kolor z
ogllnodostpnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz nedaty oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montaowy) zabezpieczone przed korppiowtoka lakiernicz.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

Budowa oprawy pozwala na szypkymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO9

Szczelné¢ komory optycznej IP66

Szczelné¢ komory elektrycznej IP66

Montaz na wysggniku lub stupie grednicy 48 - 60mm

Oprawa wyposana w uniwersalny uchwyt stanawy integral cze$¢ oprawy oraz pozwalagy na
monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio na stupie. i nachylenia oprawy jest mlbwy w
zakresie:od 0° do 10° (montabezpdgredni) lub od 0° do 15° (montana wységniku). Zmiana sposobu
montau odbywa sj bez konieczngei zdejmowania oprawy

Uchwyt montaowy wykonany z tego samego materiatu co korpusvep@az malowany proszkowo
na ten sam kolor

Elementy mocujce opraw na stupie, wysigniku §ruby, podkiadki) oraz klamry zamykae musz
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprasy40°C do +50°C

Ze wzgkdow estetycznych i dla ujednolicenia wydi instalacji éwietleniowej wymaga sj aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) amych mocach posiadaly jednakowy ksztat (jednairadz
opraw)

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty:
o Typli2:75W
0 Typ3:61,5W
0 Typ4:49W
0 Typ5:106W
0 Typ6:25,6W
o Typ7:16,5W
Znamionowe nagcie zasilania 220-240V/50-60 Hayspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla
znamionowego obgienia
Uktad zasilajcy umaliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
Oprawa wyposana w zabezpieczenie przed preze@mi 10kV
Oprawa wyposzna w gniazdo Zhaga
Uktad zasilajcy umazliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autoicanej redukcji mocy i
strumienia swietinego bez zewstrznego sygnalu stemgego, zgodnie z ustalonym wdénej
harmonogramem
Oprawa wypossgona w etykiet z kodem QR wraz z dodatkgwaklejky do umieszczenia np. we wge
stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzezycie dedykowanej aplikacji umtiwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dogi do informacji takich jak:
e parametry:
- fotometryczne: ilé¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strunigieietlny, optyka
- elektryczne: moc, wspotczynnik mocy dla mocy mienowej, klasa ochronioi, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania



- mechaniczne: stopidP, stopi@ IK, kolor ,waga, sposéb moria
» dokumentacji oprawy- instrukcja moata
» instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtoweatania oprawy @wietleniowej
» listy czs$ci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédta swiatta — LED
Minimalny strumien swietlny panelu LED:

0 Typ1li2:12400Ilm

0 Typ 3:9500Im

0 Typ 4:8300Im

0 Typ 5:16300Im

0 Typ 6:4400Im

0 Typ 7:2600Im
Temperatura barwowaodetswiatta - 3900-4300K
Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie zUES30-TNM-21
Wartasci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie eksza nk okreslona w
Rozporadzeniu WE nr 245/2009
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieg@d@mnvaykonywania pajczen lutowanych
Oprawa wyposgona w system regulacji diienia wewatrz oprawy, zapobiegggy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej
Oprawa wyposana w system optymalnego odprowadzenia ciepta {¢tema rozdzielenie porlzy
ukltadem zasilacym, a uktadem optycznym)
Oprawy musz spetnig wymagania normy EN 62471 ,Bezpiedséwvo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”
Doskepnas¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les)ikPlzamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwaltz wykoné& sprawdzajce obliczenia fotometryczne w
ogolnodostpnych agwietleniowych programach komputerowych (np. DialRelux)
W przypadku zastosowania roz@a zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe
Rdéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawyndmeznej nie mae by wieksza nk £5%
w stosunku do podanychzej
Oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz posiadeklarac} zgodndci
Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegarodka badawczego potwierdzey
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanyrbiyrektyws LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanieziaéw produkcji i jej powtarzalni, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowvgy
Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegarodka badawczego potwierdzey
wiarygodnd¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjgohldeklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: nap zasilania, klasa ochroniwo elektrycznej,
pobierana moc, skuteczitgwietlna, temperatura barwowa, strumigvietiny - certyfikat ENEC+ lub
réwnowany
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TYP 7

L: 450mm
H: 99mm
I: 252mm

TYP1,2,3,4,5,6

AxBxC (mm) 580x107x310
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. N Waga (kg) 7,93

- ) ———————




103 105°
an® i a0
73 75¢
00
a5 A 457
500y
10
30 15 L 15 30°
cdfkim Ul ]
CO-0180 =000 - G270 TYP 1 3 4 6
—_— e
103 1057
ane a0
5 T
2060
H (=)
300
5" A0 457
SO0
=]
iy ik [ 15 e
cdiklm 1o 81%

GO G180 a0 - CET TYP 2 5



105° 105°

an® 80F

750 75
P

HO" &0°

45" A 45
Sy
EO

30 15° o 15 a0*

cdikim e IYPY
Co- 0180 oa0 - G270




PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEDYKOWANEJ DLA PRZEJ S$C DLA PIESZYCH W
TECHNOLOGII LED
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

« Materiat korpusu: Wysokognieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na waiyy kolor z
ogolnodostpnej palety

« Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej orazned@ty oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montaowy) zabezpieczone przed korppjowtoka lakiernicz.

» Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

« Szczelné¢ komory optycznej IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej IP66

+  Wymagany jest raport z batlazczelnéci pochodzcy z akredytowanego laboratorium

« Oprawa wyposana w uniwersalny uchwyt stanay integralm czes¢ oprawy oraz pozwalagy na
monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio na stupie. i nachylenia oprawy jest nmlwvy w
zakresie:od -10° do 30° (montabezpdredni) lub od -45° do 30° (mortana wységniku). Zmiana
sposobu montar odbywa si bez koniecznéei zdejmowania oprawy

« Uchwyt montaowy wykonany z tego samego materiatu co korpusvepi@az malowany proszkowo
na ten sam kolor

« Elementy mocujce opraw na stupie, wysigniku §ruby, podktadki) oraz klamry zamykae musz
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

« Doskp do komory osprgu elektrycznego bezzycia narzdzi zaklipséw/zatrzaskéwOprawa posiada
dedykowane zawiasy chraee pokrywe osprztu przed upadkiem

» Zakres temperatury otoczenia podczas pracy opragy40°C do +50°C

« Max. masa oprawy 4,9kg

« Ze wzgkdow estetycznych i dla ujednolicenia wydil instalacji éwietleniowej wymaga i aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) amych mocach posiadaly jednakowy ksztalt (jedna iradz
opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNGC

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty: oprawa typ 8 — 86W, oprawa typ 9— 65W

* Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochrordcbelektrycznej, znamionowe ngpie zasilania 220-240V/50-
60 Hz, wspoétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamoiwego obgjizenia.

« Beznarzdziowe podiczenie oprawy do sieci zasiagj.

e Oprawa wypossgna w zabezpieczenie przed prze@mi 10kV

« Uklad zasilagcy umaliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autoicanej redukcji mocy i
strumienia swietinego bez zewstrznego sygnalu stermgego, zgodnie z ustalonym wdénej
harmonogramem

« Oprawa wyposana w etykiet z kodem QR wraz z dodatkgwaklejks do umieszczenia np. we wge
stupowej i/lub na projekcie. Dagt do aplikacji z poziomu komputera i gozer przendnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hasteAplikacja pozwala na przypisanie kont dla
administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcd instalatorow. Kod QR poprzezzycie
dedykowanej aplikacji umdiwia uzyskanie peitnej charakterystyki oprawy i psdo informacji takich
jak:

parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaeicz

dokumentacja oprawy, instrukcja mona

instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtoweg@tania oprawy @vietleniowej
lista cz$ci zamiennych wraz z kodami producenta

O O 0o
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* Rodzaj zrédta swiatta — LED

¢ Minimalny strumien swietlny panelu LED: oprawa typ 8 — 13500Im, oprawa typ 9 —8700Im

« Budowa oprawy pozwala na wymianktadu optycznego oraz modutu zasit&go

+  Wymiana elementéw ukladu optycznego bez koniegdmnaykonywania pajczen lutowanych

+ Oprawa wyposszgna w system regulacji &iienia wewntrz oprawy, zapobiegajy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

» Oprawa wypossona w system optymalnego odprowadzenia ciepta itzma rozdzielenie pormlzy
ukltadem zasilacym, a uktadem optycznym)

« Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometya ksztaltowana za pompqtaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

» Temperatura barwowaddetswiatta: 5700K +10%

« Kazda z soczewek matrycy emituje gakany krzywa swiattosci, a catkowity strumig oprawy jest
sunmy strumieni poszczegoélnych soczewek

« Oprawy musz spelnid wymagania normy EN 62471 ,Bezpiedséwvo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”

» Utrzymanie strumieniéwietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - Ti)2

» Wartcici wskanika udziatu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) nie eksza nk okreslona w
Rozporadzeniu WE nr 245/2009

» Oprawa musi by oznakowana znakiem CE oraz postadeklaracs zgodndci

« Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegasrodka badawczego potwierdzey
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanyryrektyws LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanieziaéw produkcji i jej powtarzalni, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownosuregy

« Oprawa musi posiadaaktualny certyfikat akredytowanegarodka badawczego potwierdzey
wiarygodnd¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjgohldeklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: map zasilania, klasa ochroniwd elektrycznej,
pobierana moc, skutecztaswietlna, temperatura barwowa, strumsvietlny - certyfikat ENEC+ lub
réwnowany

» Dostpnai¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les)ikPzamieszczone na stronie internetowe;j
producenta lub dystrybutora pozwaltz wykoné& sprawdzajce obliczenia fotometryczne w

ogolnodostpnych agwietleniowych programach komputerowych (np. DialRelux)
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Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niriszej ni -5°C |
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791®). [

2.3.2.Stupy aGwietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektows.

Nalezy stosowad typowe stupy éwietleniowe:

- dla drég wojewddzkiej i gminnej - aluminiowe azpkroju okgglym, stazkowe, anodowane, unliwiajgce
zawieszenie opraw na wysckd 10 m, 9 m, 8,5 m, 8 m i 6 m, zgodnie ze wskaaamiw projekcie, bez
wysiegnikow i posiadajce wysegniki o wysigu od 0,3 do 3,0 metra.

- dla drogi krajowej - stalowe cynkowane na gpor 0 przekroju okygtym, stakowe, umdaliwiajace
zawieszenie opraw na wysakd 12,5 m, 12 m, 11 m, 10 m, 9,5 m, 9 m i 6 m, zgedze wskazaniami w
projekcie, bez wysnikéw i posiadajce wysegniki o wysegu od 0,55 do 3,0 metra.

Stupy powinny przesie obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikbw oraz parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/BAD0 [12]. Powinny posiadaklass bezpieczastwa
biernego zgodnie z noygPN-EN 12767:

- 100-NE-C-NR-NR-MD-0 — dla drogi krajowej,

- 70-NE-C-NR-NR-MD-0 — dla drogi wojewddzkiej, ora#ta drogi gminnej przy monta przed rowami
odwadniagcymi,

- 0 — dla drog wojewddzkiej i gminnej przy moittaza rowami odwadniggymi,

W dolnej czsci stupy powinny posiadajedm wngke zamykam drzwiczkami, a latarnia z korgn
wysiggnikowa 5-ramieng musi mi€ dwie wreki na osprzt.

Whneki powinny by przystosowane do zainstalowania typowych tabliczsdzpiecznikowo-
zaciskowych, posiadgych podstawy bezpiecznikowe 25A (w éibd zaleznej od ildici zainstalowanych
opraw) i cztery zaciski do pagiizenia do trzech kabli o przekroju do 35 fam

Stupy winny odpowiadaastpujacym kryteriom:

- stupy aluminiowe anodowane, o kolorze naturalned@minium, cylindrycznie st&kowe o
catkowitej wysokéci 10, 9, 8, 8,5 i 6 metréw, z podstawmazliwiajaca monta stupa na dedykowanym
fundamencie prefabrykowanymi,



- stlupy stalowe obustronnie cynkowane naggory cylindrycznie stzkowe o catkowite] wysokii
10 metrow, z podstapwumazliwiajgca monta stupa na dedykowanym fundamencie prefabrykowanymi,

Stupy aluminiowe zabezpieczone technodoginodowania minimalna grubopowtoki anody 2Qum,
minimalna grub&¢ scianki stupa 4 mm. Powloka anodowa jest integeaiwigzana z podizem dzeki czemu
nie ma maliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwigmizez caty okresaytkowania stupa.

W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przed nigksireym dziataniem zwgzkow soli i amoniaku
oraz mechanicznymi uszkodzeniami podstawy orazedoixci stupdw do wysok&i min. 350 mm ma hy
pokryta elastomerem poliuretanowym. Grébpowtoki zabezpieczagej wynosi w granicach od 0,7 mm do 1
mm, a jej tward& wynosi 90 °sh. Powierzchnia elastomeru malowarsa farly odporry na dziatanie
promieni UV.

Sylwetki stupédw maj odpowiadd wzornictwu okrélonemu w dokumentacji projektowej.

Do wyposaenia dojczona ma by tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewidsj komplet
elementéw zcznych stupa (naktki, podktadki, ostony na naétki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowoz#tp stup ma zosta dostarczony na inwestycje w
zabezpieczeniugkawem materialowym usuwanym po zamontowaniu stupavptywa na minimalizowanie
uszkodzé w trakcie trwania inwestycji.

Stup winien posiada deklaracje zgodrssi WE sygnowaa znakiem CE wystawian przez
producenta.

Sktadowanie stup6w swietleniowych na placu budowy, powinno dpa wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.3.3Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows (wzornictwo, wysigi, katy
nachylenia). Wysigniki stupéw maj by¢ wykonane z tego samego materialu co slupy. Wdyski
wykonywat z rur bez szwu. Grulsé écianki rury nie powinna przekraczd mm.

Ramiona lub ramgi wysiggnika powinny posiadawysieg i kat nachylenia od poziomu oldlenym w
dokumentacji projektowej. Wysgniki powinny by dostosowane do opraw i stupowéweetleniowych
stosowanych w projekcie.

Wysiegniki aluminiowe winny by anodowane, o kolorze takim samym jak stupy.

Kat nachylenia wysignikow okrdélony w dokumentacji odpowiada waft jaka powinna by
zachowana po zainstalowaniu opraswitleniowych. Przy produkcji wysgnikow musi by przyjeta strzatka
ugiecia uwzgkdniajgca cezar przygtych w opracowaniu oprawswietleniowych.

Sktadowanie wysgnikdw na placu budowy powinno &y miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.4Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona& zgodnie z dokumentagcprojektovs i powinna
posiadé obudowe izolacyjrg klasy 1.

Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do pagtizenia trzechiyt kabla o przekroju do 35 nin

2.3.5Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniet kikasy co najmnigj Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4. Szafy dwietleniowe

Szafy @wietleniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i odpowiadé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcje wolnost@ na fundamentach prefabrykowanych z tworzywa
termoutwardzalnego, o stopniu ochrony IP 33. Spafainna by przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na raj@ znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna zawieéaroziacznik odcinagcy szaé od zasilania, maksymalnie 4 pola
odplywowe, wyposzone w rozjczniki bezpiecznikowe wielkkai 00 i styczniki 40 A, ktére bezprmednio
wiaczap i wytaczap oswietlenie, oraz aparatgirsterownicz przystosowas do zdalnego i miejscowego
sterowania éwietleniem (z zegarem astronomicznym).

Szafy éwietleniowe powinny by wyposaone w uradzenia realizujce automatyczn regulacg
strumieniaswietinego poszczegdéinych oprawnaetleniowych.
Szafy éwietleniowe winne posiadaobudovwe z tworzywa termoutwardzalnego ze zintegrowanym
fundamentem z tego samego materiatu.



Sktadowanie szaf swietleniowych powinno odbywasic w zamknétym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprzt do wykonania dGwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wyka&asie mozliwosciag
korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,
— urzadzenia mechanicznego do wykonywania przeciskovwplabwiertow rurami drednicy 110mm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania éwietlenia winien wykaza sie mozliwosciag korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégadla poszczegélnych
elementdéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST-D&WO0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty, rury ostonowe i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaélgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dmmehty prefabrykowane zalecag sivykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennych ecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemanipowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod fundamenty stupéwswietleniowych zaleca siwykonywa r¢cznie ze wzgldu na
sasiadujce uzbrojenie podziemne.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyttyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien yggodny z dokumentagjprojektows i wykonywany spratem
recznym. Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwad opadéw atmosferycznych, nafe
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu.



Zasypanie fundamentu, rur lub kabla na poboczaalezyn dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw), natomiast poddjgami piaskiem. Zasypanie naje
wykona® warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi lub zagszczarl wibracyjr.
Wskaznik zagyszczenia gruntu powinien wynésD,95 wediug BN-77/8931-12 [26]. Zeggczenie naley
wykonywat w taki sposdb aby nie spowodaivwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowd w
poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przezimera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocy zsigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zepczonegawiru spethiagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przirdzona jest ptyta moaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentl poziomu nie powinno przekrogzy
1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplamie powinno
by¢ wykonane z doktadricia £ 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentachbdaos¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu halkeykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Slup naley ustawia tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej i nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna dpotazona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikdw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #dvigu i samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionows wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdugca Sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go opraw lub cizarem réwnym gizarowi
oprawy.

Szczeliny pomidzy wyskgnikiem i rug wierzchotkow stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod&em 90 stopni z doktaddoia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukaéne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy).

Oprawy naley montow& po uprzednim wagnieciu przewodéw zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Do zasilania opraw natg stosowdé przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o
przekrojuzyly 1,5 mnt.

llg¢ przewodow zatna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadz¢ po jednym przewodzie 3ytowym.
Oprawy naley mocow& na wysggnikach w sposob wskazany przez producenta oprawpgsowadzeniu do
nich przewodéw zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegfozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla leggrwiatrowe;.



5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukiadanie kabli
powinno by zgodne z normiN SEP E 004 [13].

Kable powinny by ukladane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Kable zasilage zalicznikowe i kable swietleniowe uktadé& na gtbokasci 0,7 m w gruncie z
doktadndciag + 5 cm na na catej dlugoi w rurach polietylenowych gikich o srednicy 75 mm. Kable
oswietleniowe pod nawierzchniami ulic uktadev rurach ostonowych polietylenowych sztywnycBrednicy
nie mniejszej m 110 mm.

Rury, w ktérych ulaone g kable na catej swej dlugo powinny posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni@,5-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby mniejsza ni 20
Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odlegtéci kabla dwietleniowego od innych ugdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Lp. Rodzaj uradzenia podziemney
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na reae 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable przeznaczone do zasilania aadzn . ,
oswietleniowych 5 Mog si¢ stykat
3 | Kable elektroenergetyczne na rape
. S 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
4 | Kable elektroenergetycznezriych uwzytkownikow
- . o 15 25
na nap¢cie znamionowe sieci do 30 kV
5 | Z mufami innych kabli Nie dopuszcza e Jak wyzej
6 | Kable telekomunikacyjne 50 50
7 | Rurociagi wodochgowe, $ciekowe, ciepling, , . , .
gazowe z gazami niepalnymi 25 +sre_dn|ca 25 +sre_dn|ca
rurociagu rurociagu
8 | Rurocygi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnt z wiscicielem rurocigu, ale

nie mniej nk w poz.

9 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi

Nie mog sie 200

krzyzowat

10 | Cz$ci podziemne linii napowietrznych (ust®j, .. .
.. Nie mog; sie 40

podpora, odaizka) krzyzowet

11 |Sciany budynkoéw i inne budowle, np. przyczoikl, z . .
wyjatkiem urzdzen wyszczegdllnionych w poz.f, Nie mog; Sk 50*

krzyzowat

8,9,10

12 | Skrajna szyna trakcji 100-médzy oston 250

kabla i stop




szyny;

50 —mkdzy oston
kabla a dnem rowp
odwadniagcego

13 | Uradzenia do ochrony budowli od Wyladoﬁvewg norm: Ochrona Wg norm: Ochrona

atmosferycznych
odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanycl budowlanycl

*) Dopuszcza s zmniejszenie odlegési podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowaagon
otaczajcych i uzgodnienia odgbstwa z aytkownikami obiektow.

5.9. Wykonanie muf

taczenie kabli poza latarniami najewykonywa przy uzyciu muf.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyi@gmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunjcie wzgkdem
siebie (wzdta kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny b izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien cbgblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaqjniejsc
taczenia zyt zaleca s stosowd materiaty izolacyjne o wiasdoiach zblzonych do wilasnéi izolaciji
taczonych kabli. Dopuszczaeshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczZeniazyt kabli o napégciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nalavykonywa z rur polietylenowych grednicach okrdonych
w dokumentaciji techniczne;.

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przegie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, moieaz od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury ukfadanej w wykopie otwartym powdn wynost min. 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego, a diamontowanych metadprzeciskow powinna wynosi
min. 150 cm.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinbgi mae by zwigkszona,
gdy powinna wyniké z warunkéw okrédonych przez zawd drogowy dla danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione gumowymi elastycznymi wktadami,
uniemaliwiajgcymi przedostawanieesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Montaz szaf gwietleniowych

Montaz szaf dwietleniowych i szafek znakéw aktywnych natevykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢éawskazéwki dotycace montau i kolejndici wykonywanych robot, a
mianowicie:
- wykopdéw pod fundament,
— ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kabli zasilgych, dwietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwperdowej dla instalacji @ietleniowej jest samoczynne
wytgczenie zasilania. Uklad pmizen sieci TNC-S. Rozdziat przewodu PEN na neutralny dchronny PE
nastpuje w tabliczkach zaciskowych latar

Dodatkowo przewody PEN szafyswaetleniowej i szafek znakéw aktywnych oraz konktje
wszystkich latat nalezy uziemié. Uziom wykoné jako tamowy wykonany bednagk ocynkowag 30 x 4



mm. Zaleca si dla szafki éwietleniowej i ostatnich latarobwodoéw éwietleniowych wykonywanie uzioméw
pretowych z wyciem petow stalowych miedziowanychl %", nie krétszych @i 2,5 m, paiczonych
bednarly ocynkowan 30 x 4 mm.
Rezystancja uziomow ze wezdu na funkaj odgromowe nie mae przekracza10 omow.

Bednarka w ziemi powinna bykladana w wykopach kablowych nie ptycet 0i1 m pod kablami i
powinna by zasypana gruntem bez kamiemijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosipnych, naley uktada& przewody
miedziane o przekroju nie mniejszynz @,5 mnf.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentagcprojektowy
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli maleprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdgisposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktwej oraz
wymaganiami PN-EN 14991:2010 [1] i PN-EN 206:20¥4{3]. Ponadto naley sprawdzt dokladnd¢
ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie dswietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektows i EN 40-6 [30].

Latarnie i maszty @ietleniowe, po ich monta, podlega sprawdzeniu pod wzedem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysginikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére naliey wykonywa: dla kadego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
6.6. Szafy éwietleniowe

Przed zamontowaniem najesprawdzé, czy szafy lub ich e&ci odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie zmoby¢ stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontau
podzespotow.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@czenia, a zwtaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— cigglos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkenie do wszystkich metalowych elementéw poygh
znalex¢ sie pod napgciem,

- jakos¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,



— jakosé¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy iagiz na fundamencie nae sprawdzs:
- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukggzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematptakinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki
oraz sprawdzi stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdziskanik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naky wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej nil0 cm pod kablamiswietleniowymi.

Wskaznik zagsszczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natewvykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji ssvietleniowej naley pomierzy¥ (przy zerowaniu) impedancijecett
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczoiozerowania.

Wszystkie  wyniki pomiarbw naly zamigcic w protokéle pomiarowym  ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.8. Pomiar nakzenia i luminancji oswietlenia, koordynacja i pomiary pozostate

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od aetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny b wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszygakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nateprzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtagniezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewngjch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&alis
na danym zakresie.

Pomiary nafzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z nogr&EN 13201-1 [10].

Naley sprawdzé koordynac pracy @dwietlenia z programem stegaym dwietlenie.

We wszystkich szafachiweetleniowych wykon& pomiary analizatorem sieciowym podytém
zgodndci z wartgciami podanymi w warunkach pragizenia w zakresie wspotczynnika mocy iasgych
harmonicznych (ig = 0,4, pf = 0,3, th < 20%). Przy niespetnieniu vogdw konieczna jest kompensacja
grupowa przy szafceswietleniowe;.

6.9. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelndgg wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zosgtan
przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowte OST zostap rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
) Jednostik obmiarova dla linii kablowej jest metr, a dla latarni,gez i szaf éwietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

8.3

. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tanowych.

. Dokumenty do odbioru kaicowego rob6t

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”:

geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,
protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgciwerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

pkt
9.2

10.

10.

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
9.

. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni lulaa i szaf wietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
prace rozbiérkowe nawierzchni,
wykopy pod fundamenty lub kable,
wykonanie fundamentow,
zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
monta stupéw, wysignikow, opraw, zicza kablowo-pomiarowego, szafiévaetleniowej i instalacji
przeciwporaeniowej,
uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,
podhczenie zasilania,
sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem ngtenia gwietlenia,
sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 14991:201 Prefabrykaty z beton- Elementy fundament¢

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania badaprzy odbiorz

PN-EN 206:201-04 Beton-wymagania, wtéciwosci, produkcja i zgodni

PN-86/B-0671: Kruszywa mineralne do beto

PN-85/B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenizc

PN-88/B-3000( Cement portlandz

PN-EN 4(-5 Stupy Gwietleniowe stalow+ wymaganii

PN-88/B-3225( Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych dmwadzenia przewoddw.
Czs¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemu rur
instalacyjnych uktadanych w zie

EN 1320-1 Oswietlenie ulic

PN-55/E-0502: Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmaici



przewodéw i kab

12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektagan
N SEF-E-00: budowz
13. N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizexyj linie  kablowe.

Projektowanie i budow
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice komapeciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie

bada typL

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badani

16. PN-79/E-0631¢ Elektryczne oprawy @vietleniowe zewntrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i

powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oeipi
znamionowe 0,6/1 k

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymage

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i bad¢

20. BN-80/611:-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna waplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjne

22. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcknogowych. Zwir i
pospoiki

24. BN-87/677+04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Pi

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zemiWymagania i badania
przy odbiorz

26. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

27. BN-72/893:-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zien

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRC

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmmie kablowe. Ogbélne
wymagania i badani
30. EN4(-6 Stupy gwietleniowe aluminiowt wymaganii
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33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
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