Czesc | - opisowa WWIORB 07/1

WWIORB 07
Roboty betonowe

Program Funkcjonalno - Uzytkowy - Zagospodarowanie wod opadowych w zlewni WW-17 na terenie Gorzowa WIkp.
(Zlewnia ul. Olimpijska)



Czesc | - opisowa WWIiORB 07/2

SPIS TRESCI
1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMIWWIORB.......c.cocooitiiiiieieiieieeieee e 4
2 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAELOW ........cooiiiiieieieiieieteeee e 4
2.1 BETON ettt ittt ettt 4
2.2 CEMENT ettt E R e 4
2.3 DOMIESZKI DO BETONU ...ciitiiiiurieitriesireeiresaisesaisssastssessseesiseessseessbe e asbe e s be e e abe e sbe e e sbn e e sane e ssbe s e en e e e nnee e nnr e e 5
2.4 KCRUSZY WO ...ttt etttk bt h ettt b e e s b et e s e e e s e b e e e e s e b e e e be e et e e ntr e 6
2.5 WWODA ZAROBOWA .. .oiiiitiiitite ittt ettt ettt h e bttt ekttt s bt sh e e et e e R et e e b et e sb e e se e e s e s e r e e e e b s 6
2.6 STAL ZBROJENIOWA ...coiutiiitiieitite ittt e st ss ettt sb etk e s bt s et e s h e e et e e b et e s b et e shb e e se b e e s e s e r e s e ne e e nbe e e e s 6
2.6.1 Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia Stalowego ..........cooveeiiiiiiiiiiie i 7
2.6.1.1  MemMDBrana UWAIGZAJACA. ... .. veerueereeseeeeeeseesieeeeeseesteeseesteesteeseesaeeseeaseesaeaseeateesaeaseeaseenseaneenteanseaseenseaneesneansens 7
B U SPRZET ittt E bR R E b bRt R R R Rt Rt e bt e bt b e re e 7
4 SRODKI TRANSPORTU ..ottt ettt ettt sttt bttt s sttt 8
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt 8
5.1 SZALOWANIE I BETONOWANIE ....ceiutiiititeiteteitttesirtesises sttt s b sttt e s ts e ssn e ss e e st e e e be e e nbe e e sbne e nene e sene s nes 8
511 Betonowa Warstwa USZCZEINIAJGCA ..........eciviiiiiie ittt sbe e ae e ae e 8
512 SZAIOWANIE. ...ttt bttt h bbbt bt h b e bt e bt b e R b e b e bRt R e e bbb e Rt e e e b nbe et 8
513 Tolerancja i wykoriczenie betonoOwWyCh POWIEIZCNNI........ccuviiiiiiiie e 9
L0 1 Y o] -1 - 1 - WSS 9
5.1.3.2  WyKONCZENIE POWIBTZCNNI. .. .eeieiiiiiieie ettt ettt e et e te s e s te e e e reenteeneesneeneenneeneas 10
5.1.4 Gigcie, montaz i ukfadanie ZDrOJENIA ...........eoiiii i 10
5.1.5 Wykonywanie otwOrOW A0 MOCOWANIA. ..........eiueiriireeiiesieesieesseesteesteesseesseesseesseesseesseessesssessseassessees 11
5.1.6 Dzielenie na partie, transport i [anie DELONU ...........ccoiiiiiiii e 11
5.1.7 Betonowanie W WYSOKIE] tEMPEIatUIZE............ui ittt ettt 13
5.1.7.1  POWIErZChNIE OASIONIGIE ... evieeieeieiieeie ettt sttt ettt e et et s e steeeeeneenteeneesneeneeeneenees 14
5.1.7.2  Powierzchnie poKryte SZalUNKIBM .. ......cueiieiiiieieeie ettt e st e e e e teeneesneeneesneenees 14
518 Betonowanie W NiSKIe] tEMPETALUIZE ...........viviiiiiiieeeie ettt esreesnaesneennee e 14
5.1.9 Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg DEtoNU............ccceeviiiiiiiii 15
5.1.10  USZKOUZONY DBLON. ... ..eiitiiitie ittt ettt ettt b e sa et e et e e b e e bt e e ke e e ebb e e ebbeeenbeeanteas 16
5111  DEeMONLAZ SZAIUNKU ....ovviiiiiiieieie et 16
5.1.12  PONOWNE UZYCIE SZAIOWANIA. .......cetieeiiiiiiiie ettt ettt b et sbb e e st e e naeesnaeeenneas 17
5.1.13  Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci (granolitycznego) — tarasy i kanady............... 17
5.2 PEKNIECIA KONSTRUKCJII BETONOW Y CH ...uuuuuuiiiiiiuiuuutuuuauasuanausssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 18
5.3 ZEACZAW STRUKTURACH BETONOWY CH ..cciiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeee e et eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 18
53.1 LT L= T (=0T o] g TSP RPPP 18
LT I I 2 - Yoo W (v 0 SR 18
LTI A/ . Yoo W o ) 101 (03 [ 18
532 Wielkosé porcji i kolejnosé woudowywania DELONU ..........cuviiiiiiiiiiiiiie e 18
5.3.3 USZCZEIKI AYIALACYJNE ...ttt sttt et e et e b e e 19
5.34 LI ) A (074 T V7o PP 19
5.35 Wypeniacze zgczy dla z4gCzy KOMPENSACYJNYCN ... ...ciiuiiiiiiiiiie ittt 19
5.3.6 USZCZEINIENIE ZIGCZA. ..ottt bttt bbbt e b e e b e neas 20
5.3.7 Rozrywanie wigzania w zfgczach skurczowych i przesuwnych ..., 20
5.4  ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE ......ccitiiitiiitetaitetaststesireesinessnessnesssnseasissessssessnsesineessneesnesans 20
54.1 Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych............coccovcviiiiiiiieiiceeeceee 20
5.4.2 Uk{adanie elementow betonowych prefabrykowanych na zaprawie ...........cccoeceeveiieiieiiesiesnesnenns 21
543 Sprezone po stwardnieniu plyty scienne, fgczenie i sprezanie po stwardnieniu betonu...................... 21
544 Pierscienie KOmMOr i PAYLY PrZYKIYWAJGCE ......ccuvivieiieiiiiteie et e et e e snae s e 21
6 KONTROLA JAKOSCH ..ottt sttt 21
6.1 ZBROJIENIE ..iiuteieiuiie it ittt ettt ettt etttk e st e et e oo R R R e Rt s e E e e h e b e 21
6.2 KONTROLA JAKOSCIBETONU ...tutiiiteieittee sttt sire st ne sttt e ekttt sbb e st e s e e e b e e e nn e nnee e s 22
6.2.1 WYMAGANIA OGOINE. .. .cviiiiiiieie ettt et e st e st e e beesbeesbe e beebeetaebeenes 22
6.2.2 Wytrzymalosé CharaKtErYStYCZNA .........ooiueiiiiie ettt e e 23
6.2.3 UFADITAINOSE ...ttt 23
6.2.4 GESLOSC ...ttt E Rt E Rt bbb e r e re s 23
6.2.5 L0010 1<] = LT B O T TP PP TP PP UPPPTRUPPPRPO 23

Program Funkcjonalno - Uzytkowy - Zagospodarowanie wod opadowych w zlewni WW-17 na terenie Gorzowa WIkp.

(Zlewnia ul. Olimpijska)



Czesc | - opisowa WWIiORB 07/3

6.2.6 WarUNKE KIMALYCZNE ....veivieiieiieee ettt ettt et sbe e beebeenbaeteenees 23
6.2.7 ZAWAITOSC CEMEBINTU ...ttt st e b e e er e sb e sb bbb e e en e e s e e sn e e e 23
6.2.8 Stosunek WOdy WOINE] A0 CEMEINTU ........uiiiiieiiie ittt sttt et e e e e see e e seaee e 23
6.2.9 ZAWAITOSC POWIETIZA ...ttt etttk ettt e bt a e e eab e e e bt e e bt e e bt e e ebe e e ebe e e bneennbeaereee e 23
6.2.10  Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziafywaniem srodowWisKa. ...........ccccoceeriieeniieniieennn. 24
6.2.11  Niezgoan0S¢ Z WYMAGANTAMI ......eevieaiieeiieieaiete et et e te e e stee e eteeesabeessbeeabeeeabeeesbeeeabbeessbeessbeeaneeeanteas 24

5.3 BETONOWANIE ... .ttiitieittiite ittt ettt sttt et £ ekt e s b bt e s a bt e s e e e b e s e b e e e nbe e e nbb e e s e e s e e s an e e 24
6.3.1 KONSEIUKCJE DBLONOWE ...ttt ettt ettt sb e sebe e sabe e s b e e nes 24
6.3.2 4 o o] £ 01| (T O PP T PP TP PP PRTURRPRPPRPPIN 25

7 ODBIOR ROBOT ..ottt ettt bbbt bbbt 25
8 PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt a e bbb nne e nes 25
8.1 INORMY ittt 25
8.2 INNE DOKUMENTY L.ttt ittt ettt ettt ettt st sttt ekt e s bt e sb e e s e e e s b e s e b e s e sne e e nbn e e st e e nen e 26

Program Funkcjonalno - Uzytkowy - Zagospodarowanie wod opadowych w zlewni WW-17 na terenie Gorzowa WIkp.

(Zlewnia ul. Olimpijska)



Czesc | - opisowa WWIORB 07/4

1 Zakres robdét objetych niniejszymi WWiORB

Zakres niniejszych WWIORB obejmuje wykonanie robét betonowych zwigzanych z modernizacja,
przebudowg lub budowag nowych przewodéw kanalizacyjnych, w tym w szczegdlnosci:

przygotowania mieszanki betonowej

szalowania,

giecia, montazu i uktadania zbrojenia,

betonowania,

wykonania ztgczy konstrukcyjnych,

pielegnowania betonu,

wykonania wierzchnich warstw z betonu wysokiej wytrzymatosci,
wykonania elementow prefabrykowanych betonowych.

2 Wymagania dotyczace Materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB 00 -
Wymagania Ogolne punkt 2.

2.1 Beton

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytacznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
receptury laboratoryjnej.

Nalezy projektowac i specyfikowa¢ beton zgodnie z wymaganiami z PN-EN 206-1:2003 oraz krajowym
uzupetnieniem tej normy t.j. PN-B-06265:2004.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na podstawie
wynikdw badan materiatdw, wyzej wymienionej normy, ogoélnie stosowanych metod projektowania sktadu
betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.

Wytwornia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢
w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprozniania). Wytwoérnia podlega
akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia
Wykonawca winien przediozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce, co najmniej nastepujgce informacje:

nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

numer serii dokumentu dostawy,

date,

numer betonowozu,

nazwe nabywcy,

nazwe i lokalizacje migjsca budowy,

gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli zostata

okreslona,

okreslong urabialnosc,

typ cementu,

maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére mogag byc¢
wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu na Teren Budowy:

» godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

» godzina zakonczenia roztadunku,

» informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.

2.2 Cement
Do produkcji betonu nalezy stosowac¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1.

Nie wolno uzywaé¢ cementdw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementéw siarczanowych ani
cementdw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdéw zawierajacych chlorek wapniowy.
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Cement  powinien  wykazywa¢ odpornos¢é na  agresywne  oddzialywanie  srodowiska
(a w szczegolnosci wod), w ktérym pracowaé bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno sie
przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkow pracy betonu w oparciu o analize wod gruntowych,
a w przypadku betonéw hydrotechnicznych, réwniez innych mediéw, z ktérymi bedzie miat stycznosc
beton (np. Scieki, osady).

Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu nalezy
stosowa¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707:2003, chyba, ze na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetoSci cementu znajdujgcego sie¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Podioza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.3 Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a ich stosowanie
winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowac¢ w celu:

zwigkszenia urabialnosci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,

uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opéznienia tezenia betonu,

zwiekszenia trwato$ci betonu,

ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonéw i cementow
zawierajgcych dodatki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania domieszek, zgoda na zastosowanie
domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych ptyngcych z
ich uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujgc zwykte sktadniki mieszanki betonowe;.

Do betonu mozna dodawa¢ wytgcznie domieszki ptynne. Musza one spetia¢ przyjete normy, nie mogg
zawierac chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane parametry
betonu lub powodujacych korozje zbrojenia.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas tezenia
betonu.

Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek dodawanych w
miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych okolicznosciach, gdy wykazane
zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia.
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Receptury betonu z domieszkami musi opracowaé laboratorium autoryzowane przez dostawce
(producenta) tychze domieszek, a ich skutecznosé musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Inzynierowi nastepujgce
informacje:

= wielko$¢ dozowania,

= charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli takie
istnieja,

» nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych sktadnikow aktywnych domieszki,

» potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkdw,

= deklarowang przez producenta zawarto$¢ alkaliow rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong jako
réownowazny tlenek sodu do masy,

= stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w ilosci
zalecanej przez producenta,

» termin waznosci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywaé¢ domieszki.

Ponadto wiasciwos¢ i skutecznos¢ domieszki Wykonawca winien sprawdzié, przygotowujgc zaroby

kontrolne z cementami, kruszywami i innymi materiatami stosowanymi w pracach budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ réwnoczesnego uzycia dwoéch lub wigkszej ilosci domieszek w tej samej
mieszance betonowej, Wykonawca winien wéwczas dostarczy¢ danych do oceny ich wzajemnego
oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien sprawdzi¢ w badaniach
wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie réwnoczesne domieszek do betonu ré6znych
producentow.

2.4 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i whasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, S$cieralnosc,
zawartos¢ pytdw, nalezy dobrac¢ biorac pod uwage:

realizacje robot,

przeznaczenie betonu,

warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

wszelkie wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajgc otuling zbrojenia
oraz minimalng szeroko$c¢ przekroju elementu.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004

2.6 Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-IlIN powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest zatgczyc
zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych. Kazdy
krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna byé zaopatrzona, co najmniej w dwie
przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposéb trwaty: znak wytworczy, srednice nominalng, znak stali,
numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajgc: zgodnosé
atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek
pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow
dostarczonych w wigzkach.
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Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy zbrojenia
(prety) powinny by¢ skitadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych skladowiskach, ktére
zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikobw atmosfery oraz uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.6.1 Przechowywanie, czyszczenie i zabezpieczenie zbrojenia stalowego

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywac¢ na drewnianych podporach na nieprzepuszczalnym, gestym
betonie lub nawierzchni bitumicznej, przygotowanych do tego celu. Piyty muszg by¢ wolne od pytu,
piasku, gleby lub innych materiatéw, ktére moga przedostac sie na teren sktadowania niesione wiatrem, w
wyniku odbywajgcego sie ruchu kotowego lub pieszego albo w inny sposéb. Wymagania te znajdujg
zastosowanie zaréwno w odniesieniu do miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i
do punktéw przechowywania zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podioza z betonu lub piyt
bitumicznych Wykonawca winien zakonczy¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na Teren
Budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi byé oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie moze tez
by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, gleba, siarczanami, chlorkami ani innymi
substancjami mogacymi pogorszy¢ witasciwosci spajajgce lub zapoczagtkowaé albo nasilic korozje
zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddac zbrojenie kontroli koncowej, a w przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawic je, stosujgc zatwierdzong przez Inzyniera metode.

2.6.1.1 Membrana utwardzajgca

Ptynne membrany utwardzajgce, stosowane na powierzchni betonu, powinny by¢ wykorzystywane Scisle
wedtug zalecen producenta i powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

= Do wykorzystania mozna proponowaé wytgcznie takie produkty, ktérych skutecznosé zostata
wykazana w praktycznym zastosowaniu, a literatura producenta powinna obejmowac aktualne
certyfikaty prob ilustrujgce skuteczng kontrole jakosci oraz wysoka wydajnos¢ w dziedzinie
utwardzania. Wydajnos¢ membrany w dziedzinie utwardzania nie moze by¢ mniejsza niz 90%
podczas préb wykonywanych zgodnie z przyjetg norma.

= Wszystkie materialy muszg by¢ dostarczane w pojemnikach oznaczonych przez producenta jego
nazwg oraz zawierajgcych informacje dotyczgce daty produkcji, dopuszczalnego okresu
magazynowania, dopuszczalnego okresu uzytkowania oraz instrukcje dotyczgce przenoszenia i
stosowania.

= Ciecz powinna zawiera¢ biaty lub srebrny barwnik w ilosci wystarczajgcej do nadania jej jednorodnej
barwy po zastosowaniu na powierzchni betonu.

= Ciecz musi mie¢ taki sklad chemiczny i konsystencje, aby mogta by¢ naktadana za pomocg
zatwierdzonego rozpylacza mechanicznego w postaci drobnego pytu, co pozwoli na wytworzenie
réwnej, jednorodnej, nieprzepuszczalnej, ciggtej i suchej w dotyku warstwy po uptywie jednej godziny
od natozenia. Warstwa ta nie moze pekac, tuszczy¢ sie ani zanikng¢ w ciggu trzech tygodni od
natozenia.

= Membrana nie moze by¢ trujgca, wydziela¢ zapachu ani tatwo eksplodowa¢; nie powinna takze
reagowac¢ chemicznie z cementem.

= Membrany utwardzajgcej nie mozna stosowa¢ na powierzchniach, na ktérych ma zosta¢ wylana
kolejna warstwa betonu, ani na koncach powierzchni, na ktérych powstang potgczenia.

= Membran utwardzajgcych nie wolno stosowac tam, gdzie mogg spowodowac¢ niemozliwe do przyjecia
odbarwienie powierzchni, ani tam, gdzie beda przeszkadzaty w pdzniejszej obrébce powierzchni.

= W przypadkach, gdy woda pitha bedzie sie stykata z powierzchnig betonu, zakazane jest uzycie
membran utwardzajgcych, chyba Zze posiadajg certyfikat wydany przez wiasciwe wiadze i
zatwierdzajgcy takie zastosowanie.

3 Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIORB 00 .
Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

= wytwdrnia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu, system
sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci kruszywa;
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dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych produkcyjnych i
gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m*/h, zakres rodzajéw kruszyw — 8,

= betonomieszarki samochodowe 10 — 15 m®,

= samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m?/h, ci$nienie robocze 220
bar, dtugos¢ wysiegnika do 60 m,

wibratory pogrgzalne i listwowe,

deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,

urzgdzenia do prostej obrébki stali zbrojonej,

zageszczarki ptytowe,

dzwig samojezdny 6 + 16Mg.

4  Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkdw transportu podano w WWIORB 00 - Wymagania Ogolne pkt 4.

Do transportu materiatbw stosowanych do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcych
srodkow transportu:

» samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,
= pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,
= przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. — przy temperaturze +15°C,
= 70 min. — przy temperaturze +20°C,
= 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5 Wykonanie Robét
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w WWIORB 00 - Wymagania Ogolne punkt 5.

5.1 Szalowanie i betonowanie

5.1.1 Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwtocznie po wykonaniu wykopow recznych do poziomu podtoza dla posadzek lub fundamentéw, na
powierzchni podfoza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajgcg o minimalnej grubosci betonu
75 mm. Po potozeniu warstwe Wykonawca winien doktadnie wyréwnaé, az do uzyskania gtadkiej
powierzchni. Szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrdci¢ na to, aby w mozliwie najwigkszym stopniu
zachowa¢ naturalng zawarto$¢ wody w gruncie znajdujgcym sie ponizej poziomu podtoza. W przypadku,
gdy grunt bedzie narazony na oddziatywanie zewnetrznych czynnikow pogodowych w zwigzku z
opO6znieniem potozenia warstwy uszczelniajgcej i w efekcie stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy
niz w stanie naturalnym, grunt o zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopac i
zastgpi¢ betonem tej samej klasy co warstwa uszczelniajgca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej mozliwie jak najszybciej.
Jezeli bedzie to wymagane, warstwe uszczelniajgca Wykonawca winien doktadnie nawilzaé poprzez
nawadnianie.

Klasa betonu warstwy ochronnej okresla dokumentacja projektowa. Cement stosowany w betonie winien
by¢ taki sam jak cement stosowany do bezposrednio sgsiadujgcym betonem konstrukcyjnym, chyba, ze
Inzynier okresli to inaczej.

5.1.2 Szalowanie
Szalowanie definiuje sie jako obudowe, do ktérej wlewa sie beton ptynny, wraz z jej podparciem.
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Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykonac w taki sposob, aby beton mozna byto sprawnie
uktada¢ i zageszczaé bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Wykonawca winien je mocno
podeprze¢, spigé, wzmocni¢ odciggami lub potgczyé w taki sposob, aby zachowato stabilnos¢ pod
dziataniem sit pionowych i poziomych. Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwo$¢ regulowania go,
powinno ono réwniez by¢é wystarczajgco mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod
wptywem cisnienia betonu lub innych obcigzen i oddziatywan. Zaleca sie, aby Wykonawca stosowat takie
wewnetrzne rozporki i sciagi, ktore nie beda powodowaty powstawania dziur w betonie, a czesci na state
zalane w betonie nie moga znajdowaé sie blizej wykonczonej powierzchni niz pokrycie zbrojenia.
Potaczenia w szalunku powinny by¢ scisle dopasowane tak, aby zapobiega¢ przeciekaniu. Jezeli bedzie
to konieczne, Wykonawca winien przewidzie¢ tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia i kontroli.
Wykonany uktad powinien umozliwia¢é usuwanie szalowania od bokéw poszczegdlnych elementéw bez
naruszania jego elementéw wspierajgcych ptyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wytgcznie w przypadku powierzchni, ktore w zwyktych
warunkach nigdy nie sg na widoku. W sytuacji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte farbg lub ptytami,
Wykonawca winien réwniez przewidzie¢ mozliwos¢ odpowiedniego dla takiego pokrycia wykonczenia
szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére beda odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt z
cieczami, Wykonawca winien stosowac¢ obrobione szalowanie. Powinno ono by¢é wykonane z materiatu
wystarczajgco wysokiej jakosci, aby uzyska¢ gtadkg powierzchnie betonu o jednolitej strukturze oraz
wyglad bez widocznych odciskéw ziaren, sladéw lub krawedzi. W przypadku zastosowania okfadziny musi
ona by¢ tego samego typu na catej konstrukciji.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowac przy wykonywaniu
pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30° w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowa¢ w taki sposob, aby skosy, zaokraglenia, fazy i wystepy
byly odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla poszczegélnych
przypadkow, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu powinny mie¢ fazy o wymiarach
25 mm x 25mm.

Przed potozeniem betonu wszystkie substancje i czgstki zanieczyszczajgce Wykonawca winien usungé
z wnetrza szalowania, a powierzchnie majgce sie stykac z betonem powinny zosta¢ po oczyszczeniu
pokryte Srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania przyleganiu betonu do powierzchni
deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowaé w taki sposéb, aby nie naruszaé
przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem, a betonem. Wolno stosowac tylko takie srodki antyadhezyjne, ktére
nie pozostajg na powierzchni betonu, nie plamig go i nie stanowig utrudnienia przy naktadaniu na beton
ewentualnych powtok ochronnych, tynku itp. materiatbw. Warstwa natozonego srodka antyadhezyjnego
winna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i utozona w sposob przez niego zalecany ( np. natryskiem,
malowaniem itp.).

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego wykonaniu,
ajeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne réwniez jest przekazanie Inzynierowi z 24-godzinnym
wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwi¢ mu przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze
jest to konieczne. Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien uzyska¢ zatwierdzenie
szalowania.

5.1.3 Tolerancjai wykonczenie betonowych powierzchni

5.1.3.1 Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie moga sie rézni¢ w sposéb dostrzegalny od
przedstawionych w dokumentacji projektowej. Podlegajac wymogom dotyczacym pokrycia zbrojenia, nie
moga przekroczy¢ wymienionych ponizej warunkéw, chyba ze tolerancje dla poszczegdlnych powierzchni
zostaly w sposo6b szczegotowy okreslone Kontrakcie.

Tolerancje dla powierzchni odstonietych:

= Posadzki i ptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ sie w granicach =5
mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ przeskokéw ani
nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m.

=  Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowaé sie nie dalej niz 10 mm od jej
pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ nieregularnosci przekraczajgcych 3
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mm na diugosci 3 m. Poziom w dowolnym punkcie gornej powierzchni muru musi zawiera¢ sie w
granicach £3 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych.

= Belki i kolumny: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej niz 3
mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.

= Kanaty pomiarowe: Kazdy punkt dolnego sklepienia kanatu pomiarowego musi zawiera¢ sie w
granicach £2 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Szerokos¢ przewezenia
w kazdym punkcie przekroju musi zawiera¢ sie w granicach £2 mm od wymaganej szerokos$ci, a
powierzchnie muszg byc¢ gtadkie.

= Przelewy: Kazdy punkt na przelewie musi zawiera¢ sie¢ w granicach *2 mm od jej pozycji
przedstawionej na rysunkach projektowych, a powierzchnie przelewu musza by¢ gtadkie.

Tolerancje dla powierzchni zakrytych:

Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych nie mogag
przekroczy¢ 15 mm.

5.1.3.2 Wykonczenie powierzchni
Wykonczenie odstonigtego betonu musi spetnia¢ podane nizej warunki.

= Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad powierzchni.

= Betonowe stropy i wierzch muréw: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packg stalowa w celu uzyskania
jednorodnosci i gtadkosci.

» Powierzchnie muréw i inne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy betonowej
ciektej, ktére majg by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt z cieczami, w ciggu trzech
dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrze¢ zatwierdzong metodg az do uzyskania
gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez Inzyniera wszystkie dziury Wykonawca winien
zapetni¢ odpowiednio dobrang zaprawg cementows.

5.1.4 Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem zbrojenia
Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy ENV 13670-1:2000 ,Wykonywanie
konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogolne.

Ksztalty gietych pretdéw zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z normg ENV 13670-1:2000. Prety Wykonawca
winien zgina¢ powoli i réwno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani zgina¢, gdy ich temperatura
wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docig¢ tak, aby objg¢é nim wszystkie szczegOly konstrukcji,
przewidujgc zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozycji. Niedozwolone jest
jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca winien giaé na zimno, uzywajgc
albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakow.

Podczas przygotowywania pretow i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewac¢ ani spawac.

Zbrojenie Wykonawca winien montowac¢ zgodnie z tolerancja odpowiednig dla danej konstrukciji.
Wykonawca winien je trwale zamocowa¢ we wtasciwym miejscu, wigzgc drutem oraz za pomoca blokéw
betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozpdérek. Umiejscowienie rozporek i sposéb ich
zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani zbrojenia nie wolno cig¢ bez uzyskania na to
pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadzaé we wtasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktorego czesci muszg
by¢ nie tylko wtasciwie umieszczone, ale réwniez musza pozosta¢ nienaruszone podczas lania i tezenia
betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone s$rodkiem zapobiegajgcym przywieraniu lub inng
substancjg, ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu potgczeniu stali i betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z migkkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete w miejscach
potgczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci, do osiggniecia
minimalnego wewnetrznego kata zginania rbwnego czterem srednicom preta i w taki sposéb, aby unikngé
uszkodzenia betonu podczas zginania i ponownego prostowania. Niedozwolone jest zginanie pretow i
materiatu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach potaczenia konstrukcji.
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Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne ani na wstrzgsy przed zalaniem go masg betonowa.

Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczgce rozmieszczenia catosci zbrojenia w ukoriczonym
elemencie robot:

» rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca cato$¢ zbrojenia razem z pofgczeniami nie moze byc¢
ciensza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm,

= w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni elementu, np.
prosty pret w ptycie, rzeczywista warstwa pokrywajgca betonu nie moze by¢ wieksza niz wymagane
pokrycie nominalne plus:

- 5 mm w przypadku pretow wielkosci 12 mm lub mniejszych,
- 10 mm w przypadku pretow powyzej 12 mm, ale mniejszych lub réwnych 25 mm,
- 15 mm w przypadku pretow przekraczajgcych 25 mm.

5.1.5 Wykonywanie otworéw do mocowania

Zakres Robo6t obejmuje wykonanie otworow i zagtebien stuzgcych do pdzniejszego wbudowywania srub
przytrzymujacych oraz innych elementéw stuzgcych do mocowania urzadzen oraz strukturalnych
konstrukcji stalowych. Elementy nadajgce ksztatt tym otworom Wykonawca winien odpowiednio
podeprze¢, a najlepiej sztywno przytwierdzi¢ do gtéwnych czesci szalowania.

Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do p6zniejszego mocowania
maszyn i urzadzen.

Z wyjatkiem przypadkoéw szczegoélnych, otwory do mocowania powinny by¢ wykonane jako zagtebienia
indywidualne, nie zas jako jeden zbiorczy otwér przeznaczony dla catej grupy elementéw mocujgcych.

Gdy zachodzi koniecznos¢ wykonania catej grupy otwordw dla pewnej ilosci srub mocujgcych jedno
urzgdzenie, elementy nadajace ksztatt otworom Wykonawca winien potagczy¢ ze soba, zanim zostang
zalane betonem. Elementy te Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczy¢ przed opadajgcymi na nie
substancjami zanieczyszczajgcymi.

5.1.6 Dzielenie na partie, transport i lanie betonu

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i wydajnych, wazgcych
urzgdzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.

Urzadzenia Wykonawca winien konserwowac i utrzymywac¢ w czystosci.

Wykonawca winien przewidzie¢ proste Srodki do regulacji iloSci wody doprowadzanej do mieszacza.
Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego $cista kontrole nad iloScig wody
doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie odpowiedniego rejestru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowa¢ wraz z wodg zarobowg do
mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonedgo na te czynnos¢. Dozowanie domieszek do
betonu moze odbywa¢ sie wytacznie przy uzyciu specjalnych urzadzen dozujacych (dozatoréw).

Typ urzadzen dozujgcych domieszki musi by¢ zatwierdzony. Urzadzenia powinny by¢é w stanie
kontrolowac¢ pomiar zmieniajgcych sie ilosci domieszek z doktadnoscig nie mniejszg niz 5% wymagane;
ilosci. Sprzet musi posiada¢ urzgdzenie zabezpieczajgce przed awarig oraz kalibrowany wziernik z
szybka do wzrokowej kontroli mierzonej ilosci. Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwo$¢ usuniecia
cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet Wykonawca winien poddawac¢ regularnej obstudze i czyszczeniu
oraz pomagac¢ przy wykonywaniu tych czynnosci. Potrzebne jest urzadzenie do ptukania instalacji
dozujgcej strumieniem cieczy. Wykonawca winien w spos@b czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim Sprzet
bedzie pracowat z wymagang doktadnoscia.

Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazgcych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w sposéb
bezposredni wyswietlac ciezar z doktadnoscig do 0,5% nominalnej pojemnosci dozownika wagowego.

W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze rozni¢ sie od prawdziwej wagi o wiecej niz 1,5%
rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjgtkiem tego, ze w zakresie do jednej czwartej skali zmiana nie moze
przekracza¢ 1,5% odczytu jednej czwartej skali.

Na Teren Budowy Wykonawca winien przechowywa¢ odwazniki kontrolne o ciezarze wystarczajgcym do
sprawdzenia dokfadnosci wszystkich urzgdzen wazacych. Kontrole urzadzen Wykonawca winien
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przeprowadza¢ bezposrednio przed pierwszym uzyciem instalacji na Terenie Budowy, oraz p6zniej, co
dwa tygodnie przez caly czas produkciji.

Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowac i przekazywac Inzynierowi.

Przed uzyciem na Terenie Budowy, a poOzniej co szeSC miesiecy, wszystkie urzgdzenia wazgce
Wykonawca winien poddawac inspekcji i prébom w petnym zakresie dziatania, wykonywanym przez
specjalistyczng firme, zobowigzang do przygotowania sprawozdania i swiadectw wzorcowania, ktérych
kopie Wykonawca winien przekazac Inzynierowi.

Zastosowanie majg ponizsze tolerancje dotyczgce materiatdw dzielonych na partie przy wprowadzaniu ich
do mieszacza:

= cement: +2% ciezaru cementu w partii,

= kruszywo: 2% ciezaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,

= woda: +2% ciezaru wody dodanej do danej partii,

» domieszka: +5% ilosci dodanej do danej partii.

Caly Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywaé w stanie gotowosci do pracy.
Sprzet powinien by¢ zawsze oczyszczony ze stwardniatego i czesciowo stezatego betonu.

Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, spetniajacych przyjete normy
i mogacych roztadowywac zawarto$¢ bez przerywania pracy.

Wszystkie materiaty razem z woda Wykonawca winien dokfadnie wymieszac¢ przed ich roztadowaniem.
Czas mieszania nie moze by¢ krétszy od zalecen producenta.

Mieszalniki powinny pracowa¢ w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci znamionowej, co Wykonawca
winien wyraznie zaznaczy¢ na urzgdzeniach w jednostkach objeto$ci mieszanego betonu.

llos¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢ wartosci docelowej wyznaczonej na podstawie
zarobéw prébnych, dobranych tak, aby uwzgledniaty zawarto$¢ wilgoci oraz wartos¢ absorpcji dla
kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika.

Nie wolno dodawa¢ wody do betonu po jego wytadowaniu z urzgdzenia mieszajgcego.

Wykonawca winien kontrolowa¢ zawarto$¢ wilgoci w kruszywie tak, aby mozna byto odpowiednio
dostosowywac ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.

Z powyzszej przyczyny zawartos¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac, co najmniej dwa
razy dziennie podczas ciggtej produkcji betonu, wykorzystujgc zatwierdzong metode szybkiego
wyznaczania zawartosci wilgoci.

Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielgcych materiat na partie i wysytany na Plac
Budowy musi by¢ przewozony w ciezardwkach wyposazonych w urzadzenie do mieszania betonu.
Przesytka musi posiada¢ dokumenty dostawy w dwdch egzemplarzach, zgodnie z trescig punktu 2.1

Przed przyjeciem betonu na budowie kazde swiadectwo musi zosta¢ podpisane przez Inzyniera lub
cztonka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozosta¢ na Terenie Budowy. Podpis Inzyniera nie
stanowi dowodu przyjecia betonu.

Ponizsze informacje uzupetniajace Wykonawca winien zarejestrowac i przekazac Inzynierowi przed
uptywem 24 godzin:

* miejsce, w ktorym zostata uzyta dana dostawa betonu,

= godzina lania betonu,

» stwierdzenie, czy kostki do prob zostaly pobrane przy dostawie,

= opad betonu przy dostawie,

= temperatury mieszanki i otoczenia.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego przeznaczenia
mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce zapobiec segregaciji, utracie lub
zanieczyszczeniu jego sktadnikéw. Po roztadowaniu betonu z instalacji mieszajagcej nie wolno dodawac
do betonu wody, beton zas Wykonawca winien wyla¢ izagesci¢ nie pOzniej niz dwie godziny po
zakonczeniu mieszania sktadnikow.

Wykonawca winien dostarczy¢ szczeg6towe instrukcje postepowania dotyczgce dzielenia betonu na
partie oraz metod ktadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego typu konstrukcji, fgcznie
z propozycjami dotyczacymi uzywania rynien spustowych oraz pomp wykorzystywanych przy transporcie
betonu.
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Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢é wykonywane w sposéb ciggly az do
zakonczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.

Betony Wykonawca winien ukfadaé regularnymi warstwami, kazda o grubosci nie przekraczajgcej 500
mm, i zageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez odpowiednio przeszkolonych i
nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna upuszczac na miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m.
Wibratory muszg przenikac przez catg gtebokos¢ warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng
warstwe ze Swiezego betonu, muszg one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowa¢ w celu uzyskania
skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze zbrojeniem ani z szalowaniem.
Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowac z
betonu powoli, tak aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowaé ostroznos¢ podczas
zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton Wykonawca winien tam zagesci¢ doktadnie, ale
bez powodowania przesuniecia pretéw. Nie jest dozwolone zageszczanie reczne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajacg ilos¢ wibratoréw, ktore
pozwolg na bezzwtoczne i dokladne zageszczenie betonu.

Na Terenie Budowy Wykonawca winien umiesci¢ co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz zrdédto
zasilania. Wykonawca winien réwniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa pracujgce w danym
momencie. Codziennie, bezzwlocznie po zakonczeniu mieszania i lania betonu, wykorzystywane
wibratory Wykonawca winien uruchomic¢ i sprawdzi¢. Nadmierna trudnos¢ przy uruchamianiu wibratora
stanowi wystarczajgcg podstawe do jego odrzucenia.

Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowac wibratoréw przyczepnych.

Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg warstwe, z wyjgtkiem
przypadkow, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla zastosowania
alternatywnej metody konstrukcyjnej.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu zanieczyszczen
znajdujgcych sie na obuwiu sporzadzajgcych go pracownikéw i innych zanieczyszczen, a tam gdzie beton
umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopdéw, migkki materiat Wykonawca winien
najpierw usungé.

5.1.7 Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach wystepujgcych
jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej i niskiej predkosci wiatru, co
moze mie¢ ujemny wplyw na jakos¢ swiezego lub stwardniatego betonu albo wptywa¢ na zmiane jego
wihasciwosci.

Wykonawca nie powinien wykonywac¢ betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza 35°C, a
temperatura betonu jest wyzsza niz 30 ° C.

Temperature betonu podzielonego na partie w czasie jego lania Wykonawca winien utrzymywa¢ na
mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C.

Wykonawca winien stosowac sie do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych dotyczacych
praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajgco niska, aby zagwarantowac¢, ze beton nie
bedzie wysychat, stykajac sie z nim.

Wykonawca winien podjaé odpowiednie $rodki majgce na celu zapewnienie uktadania mozliwie
chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia spadku
urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania betonu oraz powstawania wysokich
temperatur i gradientéw temperatury w sporzadzanym betonie.

Proponowane srodki, ktére Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania, moga obejmowac:

* malowanie na kolor bialy lub srebrny wszystkich zbiornikbw do magazynowania, lejéw
samowytadowczych, rur, scian lub dachow, ktére mieszczg lub stuzg do transportu kruszywa,
cementu lub wody domieszkowej,

= zacienianie i zraszanie wodg kruszywa,

= wybieranie kruszywa z haid z zastosowaniem technik pozwalajgcych na unikniecie bezposredniego
uzycia kruszywa z powierzchni,

= stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,
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»  zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajgcych uktadanie betonu,

»  zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

= izolowanie stalowych form i szalunku w celu zapobiegania nadmiernym wahaniom temperatury na
powierzchni betonu,

= instalowanie oston przed wiatrem,

»= wykonywanie robot w nocy.

W przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej powierzchni, takich jak

wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu moze by¢ wydluzony, mozna

zaproponowa¢ mieszanie betonu na sucho z dodaniem wody bezpos$rednio przed betonowaniem.

Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji muszg opisywa¢ metody doktadnego dozowania

wody.

Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan przedstawionych w punkcie
5.1.9, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien stosowac ponizej
przedstawione procedury dotyczgce dojrzewania betonu.

5.1.7.1 Powierzchnie odstoniete

Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien dokfadnie przykry¢ arkuszami z polietylenu
w ciggu 20 minut od pofozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych dwdch lub trzech godzin
arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpi¢ gruba, mokrg tkaning jutowg pokryta polietylenem.
Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna tymczasowo usuwac w zwigzku z wykonczeniem
powierzchni.

Tkanine jutowg Wykonawca winien w sposéb ciggly nawilza¢ wodg o jakosci okreslonej dla betonowania,
przez okres co najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli takie bedzie zalecenie Inzyniera.

Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciggu dnia albo, gdy nizsze temperatury w potgczeniu z
duzg predkoscig wiatru mogg z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do przedwczesnego
wysuszenia betonu, jego powierzchnie Wykonawca winien spryska¢ preparatem bfonotwdrczym po
usunieciu tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty btonotworcze na beton moga by¢ naktadane wczesniej
jako uzupetnienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowej i polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu
betonu. Preparaty btonotwdrcze winny byé naktadane urzadzeniami okreslonymi przez producenta
preparatu. Preparaty Wykonawca winien nanosi¢ w sposéb gwarantujacy pokrycie catej powierzchni
betonu. Preparat btonotworczy ze stwardniatego betonu Wykonawca winien usung¢ mechanicznie w
przypadku nanoszenia na powierzchnie betonu innych warstw np. malarskich lub tynkarskich.

Niezaleznie od wyzej wymienionych srodkéw, moze zaj$¢ koniecznosé zapewnienia dodatkowej ochrony
poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem swiatta stonecznego i wiatrem.

5.1.7.2 Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pét godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien dokfadnie przykryé
nawilzong tkaning jutowa i polietylenem, a nastepnie poddac takiej samej procedurze, jakiej podlegajg
powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest powyzej.

Szalowanie Wykonawca winien ostoni¢ przed stoncem i/lub nawilza¢ w celu zapobiezenia dziataniu
wysokich temperatur przyspieszajgcych tezenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca winien podjac
skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych powierzchni i
zapewnienie wtasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest wygtadzanie i szlifowanie
powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzajgcych lub innych metod przyspieszajgcych
dojrzewanie betonu.

5.1.8 Betonowanie w niskiej temperaturze

Betonu nie mozna robi¢ przy uzyciu materiatow wystawionych na dziatanie mrozu chyba, ze zostanie
przywrécona ich wtasciwa temperatura.

Betonowania nie wolno wykonywac¢ na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku.

Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci 5 N/m? temperatura uktadanego betonu nie moze by¢ w
zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM | oraz 10 ° C dla betonéw opartych o
cementy grupy CEM Il'i CEM Il
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Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytacznie, jezeli:

= kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,

= Zzadna z powierzchni, z ktérymi swiezy beton bedzie sie stykal, tgcznie z szalowaniem, zbrojeniem,
stalg sprezajgca i betonem stwardniatym, nie zawierajg sniegu, lodu i szronu, a ich temperatura jest
zblizona do temperatury Swiezego betonu,

= temperatura Swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest nizsza niz
5°C lub 10 °C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.

Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu. Po uzyskaniu odpowiedniego
zatwierdzenia mozna zastosowac¢ nastepujgce metody:

= podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C, Wykonawca
winien jg zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem, maksymalna temperatura wody
zarobowej nie moze przekraczaé¢ 85°C,

= zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

» stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajgcej proces twardnienia betonu
(domieszki zimowe) nie zawierajgcego chlorkéw, nie zalecane sg domieszki przyspieszajgce oparte o
zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych twardnienie betonu winno byc¢ taczone
ze stosowaniem plastyfikatorow lub superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta
zgodnosci stosowanych domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

= pokrywanie gérnych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

= osfanianie swiezo potozonego betonu od wiatru,

= stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej $wiezo potozony beton, ze szczegdlnym
zwrOoceniem uwagi nha przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody oraz powierzchniowemu
nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

= stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem srodkéw ostroznosci majgcych
na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktéry zostanie uszkodzony przez mréz w wyniku niedopetienia niniejszych warunkdw,

Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu w wyniku
zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach i innych szczelinach. Jezeli zagtebienie
lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowaé. Gdy nie ma odprowadzenia,
Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

5.1.9 Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacja betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacjg powierzchni betonowych wykonanych z szalowaniem
lub bez szalowania Wykonawca winien rozpoczg¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zageszczania i po
wykohczeniu powierzchni.

Metody zwigzane z dojrzewaniem i zabezpieczeniem betonu Wykonawca winien zaprojektowac tak, aby
beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem plastycznym, przed wyptukiwaniem
betonu przez deszcz i wody plyngce, przed gwaltownym oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi
gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami i mrozem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podjg¢ kroki w celu zagwarantowania, ze:

= temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C, w zaleznosci od
rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy zimnej pogodzie,

»  zroznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy 20°C.

Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze by¢ wspomagane poprzez:

* pozostawienie szalowania na miejscu,

= przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostona,

= przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materialem wchtaniajgcym,

= ciggte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

» nakfladanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotworczej, z tym ze powloki te nie moga
by¢ stosowane woéwczas, gdy beda powodowaty niemozliwe do przyjecia odbarwienie powierzchni
albo gdy bedg przeszkadzaty w p6zniejszej obrébce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji i po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera powierzchnie zewnetrzne,

ktére majg by¢ pokryte farbami lub membranami bitumicznymi, mozna w ten spos6b wykonczy¢ zamiast

stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych z dojrzewaniem betonu. Wykonawca winien jednak
stosowa¢ ostone przed stoncem i nawilzanie w celu kontrolowania temperatur powierzchniowych,

w szczegolnosci wowczas, gdy produkty majg ciemng barwe.
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Jezeli wymagania nie przewidujg inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania betonu i jego
zabezpieczania nie mogg by¢ krétsze niz podane w tabeli ponizej:

Tabela 1 Minimalne okresy dojrzewania i zabezpieczania betonu wyrazone w dniach

Typ cementu Warunki Przecietna temperatura powierzchni betonu
otoczenia
po laniu 5°Cdo 10°C | ponad 10°C t (dowolna
betonu temperatura miedzy
5°C a 25°C)
CEM |, CEM | HSR Przecietne 4 2 _60
CEM | MSR t+10
j-w. Zte 8 4 _80
t+10
CEMIIi CEM Il Przecietne 8 4
Zte 12 6 140
t+10
Wszystkie Dobre Brak szczegdlnych wymagan

Uwagi dotyczgce tabeli:
Warunki otoczenia po utozeniu betonu definiuje sie nastepujgco:

= dobre wilgotne i ostoniete (wilgotnos¢ wzgledna przekraczajgca 80%; beton ostoniety przed
stonncem i wiatrem)

= przecietne  posrednie miedzy dobrymi i ztymi

= zte suche lub nieostoniete (wilgotnos¢é wzgledna ponizej 50%; beton nie ostoniety przed
stonncem i wiatrem)

Procedury specjalne stosowane w przypadku dojrzewania betonu w wysokiej temperaturze zostaty

okreslone w punkcie 5.1.7.

5.1.10 Uszkodzony beton

Wykonawca winien podjaé odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas okresu
twardnienia i pozniej, zaréwno catej masy betonu, jak i jego powierzchni, mogacym powsta¢ w wyniku
uderzenia, wibracji, dziatania wody lub innego czynnika. Bez wczesniejszego uzyskania pozwolenia
Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno umieszcza¢ zadnych obcigzen.

Kazdy beton, w ktérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca jako$¢ w
zwigzku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikow lub ich proporcji oraz ztych metod mieszania,
transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienié.

5.1.11 Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowa¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajgcej wytrzymatosci
do utrzymania bez nadmiernego odksztatcenia sie wtasnej masy oraz réznych obcigzen konstrukcyjnych i
innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymac. Beton musi rowniez wystarczajgco dojrze¢, aby mogt sie
przeciwstawi¢ moggcym go uszkodzi¢ sitom fizycznym i mrozowi.

Szalowanie mozna demontowac¢ wytgcznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia. Operacje zwigzane z
demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wykonawca winien wykonywaé¢ wytacznie
pod bezposrednim nadzorem uprawnionego majstra.

Instrukcje postepowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawiera¢ propozycje dotyczace
metod wykonania i czasu demontazu szalowania. Zamieszczona ponizej Tabela 2 podaje wzorcowe
minimalne okresy od ukfadania betonu do zdejmowania szalowania. Okresy te moga jednak zostaé
zmienione przez Inzyniera, jezeli bedg tego wymagaty lub na to pozwalaty lokalne warunki srodowiska.
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Instrukcje postepowania moga obejmowac propozycje dotyczace zmiany wyzej wymienionych okreséw
przez odniesienie do uznanych wydawnictw normalizacyjnych dotyczgcych stosowanej praktyki w
zakresie betonowania. W przypadku, gdy wnioskuje sie o usuniecie szalowania piyt stropowych przed
zdjeciem stempli, instrukcja postgpowania powinna w sposob jednoznaczny wskazywaé kolejnosc i
metode demontazu szalowania plyt stropowych w taki spos6b, aby pozostawi¢ odpowiednie podparcie.

Tabela 2 Minimalny okres przed demontazem szalowania

Typ szalowania Temperatura powierzchni betonu
16°C lub 7°C t (temperatura pomiedzy 0°C
wyzsza a 25°C)
Szalowanie pionowe do
wykonania kolumn, : : 300 .
muréw i duzych 12 godzin 18 godzin {410 godziny
dzwigarow
Szalowanie stropowe do 100
wykonania piyt 4 dni 6 dni - dni
betonowych t+10
Szalowanie stropowe do
' 250
wykonania piyt 10 dni 15 dni £ dni
betonowych i stempli do t+ 10
piyt
360
Stemple do belek 14 dni 21 dni == _
i dzwigarow t+10 dni

Uwaga dotyczaca tabeli:

Dane z powyzszej tabeli majg odniesienie do cementéw typu CEM I, CEM | MSR, CEM | HSR
podlegajgcych zwyktym warunkom dotyczgcym dojrzewania betonu.

5.1.12 Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamieta¢ o tym, aby jego powierzchnia byta
gtadka i czysta oraz wolna od wypaczen, skrecen i innych deformacji. Elementy szalowania, ktérych
jakosé w opinii Inzyniera ulegfa pogorszeniu w takim stopniu, ze nie nadajg sie do uzycia, Wykonawca
winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy przed uptywem 48 godzin lub zniszczyé i bezzwtocznie zastgpi¢
nowym szalunkiem.

5.1.13 Wierzchnie warstwy z betonu wysokiej wytrzymatosci (granolitycznego) — tarasy i kanaly

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania wierzchniej warstwy (gtadzi) z betonu wysokiej
wytrzymatosci powinna zawiera¢ cement portlandzki odporny na siarczany oraz kruszywo drobne i grube
(maksymalna nominalna wielkos¢ kruszywa 10 mm) w proporcji 1:3 (wagowo). Zawartos¢ wody
Wykonawca winien utrzymywac¢ na minimalnym poziomie, odpowiednio do wymaganej urabialnosci.

Optymalnie gtadz z betonu wysokiej wytrzymatosci Wykonawca winien uktada¢ i zageszcza¢ przed
uptywem trzech godzin od wylania betonu stanowigcego poditoze. Beton podifoza powinien pozostaé
chropowaty, natomiast beton wierzchnich warstw Wykonawca winien wylac i potgczy¢ w catosé z kazdym
elementem lub strukturg.

Gdy nie mozna tego osiggna¢, Wykonawca winien wykona¢ beton podioza z nieréwng powierzchnia.
Tworzacg sie na powierzchni swiezo utozonego betonu nietrwatg biatg powloke oraz wszystkie inne
substancje zanieczyszczajgce Wykonawca winien doktadnie usunag¢, odstaniajgc kruszywo grube.
Powierzchnie Wykonawca winien doktadnie oczysci¢, a nastepnie, w ciggu nocy, nasgcza¢ wodg, ktorej
nadmiar Wykonawca winien usung¢. Pézniej powierzchnie Wykonawca winien pokryé warstwag sczepng
fabrycznie przygotowang i wykona¢ warstwe gtadzi z betonu wysokiej wytrzymatosci utozong na swiezej,
nie zwigzanej warstwie sczepnej.
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Beton Wykonawca winien zagesci¢ i wyréwnaé¢ do poziomu lub spadku za pomoca taty wyréwnujgcej oraz
drewnianej pacy. Dalsze zacieranie Wykonawca winien wykonywa¢ metalowg packa recznie lub
mechanicznie po uptywie okoto dwdch godzin. Grubos¢ warstwy powierzchniowej przy kacie nachylenia
45° |ub wiekszym w stosunku do poziomu nie moze przekracza¢ wartosci nominalnej 15 mm. Jezeli jest
to konieczne do zakonczenia pracy, Wykonawca winien pozostawi¢ nieréwng powierzchnie z
zagtebieniami wykonanymi metalowg pacg. Warstwe powierzchniowg Wykonawca winien natozy¢ przed
uptywem 24 godzin.

W miejscach, gdzie tarasy i kanaly majg by¢ zabezpieczone zaprawg lub powtokg epoksydows, korcowa
warstwe powierzchniowg betonu Wykonawca winien pozostawi¢ nieréwna.

5.2 Pekniecia konstrukcji betonowych
Wypetianie szczelin jest dozwolone wytgcznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty Inzyniera.

5.3 Zfgcza w strukturach betonowych

5.3.1 Kwestie ogélne
W betonie strukturalnym wystepujg opisane ponizej dwa typy ztgczy.

5.3.1.1 Ziaczaruchowe

Zigcza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajgcymi z rozszerzania, kurczenia sie oraz
elastycznosci betonu. Wymagane jest, aby ztgcza te byty szczelne.

Ztacza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykona¢ zgodnie ze szczegOtami
przedstawionymi w dokumentacji projektowej. Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito do
przywierania dwdch powierzchni betonu w danym ztgczu oraz zeby zanieczyszczenia nie przedostawaty
sie do wnetrza ztgcza.

W zigczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme elastyczng w celu
zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem zigcza a wypelniaczem (w przypadku ztgczy
kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztgczy skurczowych).

Wszystkie materiaty wykorzystane w danym ztgczu muszg by¢ chemicznie zgodne ze sobg nawzajem
oraz z ich srodowiskiem styku.

5.3.1.2 Ziacza konstrukcyjne

Zigcza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku z pracg konstrukcji oraz w pewnych przypadkach w celu
przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.

Ztacza konstrukcyjne muszg pozwalac¢ na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne.

Instrukcje postepowania dotyczagce szczegotowych projektow ztgcz konstrukcyjnych muszg generalnie
pozostawac¢ w zgodnosci z wyszczegOlnionymi ponizej wytycznymi.

Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykonczony beton w miejscu ztgcza konstrukcyjnego
Wykonawca winien wiozy¢ drewniane listwy o trapezowym ksztaicie, a nastepnie wyjac je, co pozwoli na
uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wczesniej wylanego betonu przy ztgczach konstrukcyjnych
musi by¢ czysta i sucha, Wykonawca winien tez usung¢ nietrwatg biata powloke tworzaca sie na
powierzchni swiezo utozonego betonu oraz zanieczyszczenia, odstaniajgc grube kruszywo przed
wylaniem sasiedniego betonu. Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien
odstoni¢ za pomocg czyszczenia szczotkg metalowg lub strumieniem wody pod cisnieniem, pdki beton
jest jeszcze Swiezy. Uszkodzony beton Wykonawca winien usungé¢ przed potozeniem sgsiedniego betonu.
W przypadku poziomych ztgczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze przekraczac
150 mm gtebokosci, a szczegblng uwage Wykonawca winien zwr6ci¢ na to, aby zapobiec stratom
drobnego materiatu.

5.3.2 Wielkosé¢ porcji i kolejnosé wbudowywania betonu

Wykonawca powinien umiesci¢ w przygotowanej przez niego metodyce dla kazdego obiektu szczego6towe
propozycje dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia pionowych i poziomych ztgcz
konstrukcyjnych.
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Kolejnos¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢ tak, aby zminimalizowaé ograniczenia
ruchéw swiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

5.3.3 Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wyttaczanego PVC lub kauczuku nitrylowego. Uszczelki
dylatacyjne Wykonawca winien nabywa¢ od doswiadczonych producentéw. Powinny one mie¢
najnowoczesniejsze ksztaity i formy ogdlnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny by¢ zgodne z danymi
zawartymi w tabeli 4.

Tabela 3 Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwos¢ Kauczuk PVC
Gestosé 1100 kg/ m® (+5%) 1300 kg/ m® (+5%)
Twardosé 60—-65 IRHD* 70-75 IRHD*
Miekkos¢ - 42-52
Wytrzymato$¢ na rozcigganie nie mniej niz 20 N/m? nie mniej niz 15 N/m?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
\r:\zliczgagig;zi?n;/vody (zanurzenie nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%
Grubos¢ tasmy uszczelniajgcej 10 mm 10 mm
Wymiar zgrubienia centralnego 18 mm 18 mm

* IRHD — miedzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia ztgcz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawaé sie do przechowywania, transportu,
instalacji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C.

Wykonawca winien zachowac ostrozno$c¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek dylatacyjnych. Uszczelki
powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich mocowa¢ gwozdziami przed
zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy.

Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszcza¢ podczas ukfadania betonu, ktéry w ich sasiedztwie
powinien by¢ doktadnie zageszczony.

W zwyklych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny byc¢ tgczone poprzez zaciskanie, zgrzewanie lub
sklejanie. Lgczenie Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowa¢ w taki spos6b, aby minimalna odlegtos¢ miedzy
uszczelkg a zbrojeniem wynosita 25 mm.

5.3.4 Tasmy rozrywajace

Tasmy rozrywajgce powinny byé wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej w postaci
ptaskiego paska albo z innego zatwierdzonego materialu, odpowiedniego do zapobiegania
krétkotrwatemu lub diugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materiatu podtoza rowka na szczeliwo.

5.3.5 Wypelniacze ztaczy dla ztaczy kompensacyjnych

Wypetniacze ztgczy Wykonawca winien wykona¢ jako zwigzany zywicg korek o nastepujacych
parametrach minimalnych:

=  Gestos¢ 200 kg/ m®
= Maksymalne obcigzenie do scisniecia do 50% poczatkowej grubosci 0,55 N/m?
= Zregenerowania po $cisnieciu 95%
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5.3.6 Uszczelnienie ztacza

Rowki prowadzgce szczeliwo do ztgczy kompensacyjnych i skurczowych oraz do ztgczy konstrukcyjnych
Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, w taki sposob, aby ich wymiary byly zgodne z
wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po zatwierdzeniu przez Inzyniera, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadbac o to, aby krawedzie rowkéw sie nie kruszyly. Rowki ztgczy konstrukcyjnych
mozna wykonywa¢, przykfadajgc wypetniacz zigcza do betonu, a nastgpnie wyjmujac go az do
wymaganej gtebokosci przy uzyciu specjalnego noza. Alternatywnie, a takze dla ztgczy skurczowych,
rowki mozna formowa¢ za pomoca gotowych ksztattownikéw z betonu z cementu portlandzkiego lub z
drewna. Pochyte boki ksztattownikéw majg na celu utatwienie ich usuniecia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien dokfadnie oczyscié, metodg scierng usuwajgc
nietrwatg biatg powtoke, tworzacg sie na powierzchni swiezo utozonego betonu, oraz olej. Bezposrednio
przed uszczelnieniem rowkéw Wykonawca winien z nich wydmuchac sprezonym powietrzem wszystkie
luZzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt. Rowki muszg by¢ suche i wolne od gromadzacej sie
wody deszczowej itp., co pozwoli na maksymalne przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien dokfadnie dobiera¢, stosownie do ich
wiasdciwosci klimatycznych i srodowiskowych. Jezeli jest to wymagane, szczeliwa muszg by¢ odporne na
biodegradacje. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi kopie pisemnych zalecen i gwaranciji
producenta odnosnie do wiasciwosci zastosowania produktu dla kazdej indywidualnej struktury oraz
odnosnie do sposobow jego zaktadania.

Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tasme maskujacg w celu zabezpieczenia betonowych
powierzchni po obu stronach ztgcza na czas wykonywania czynnosci zalewania i uszczelniania. Tasme
maskujgcg Wykonawca winien doktadnie usungé po uszczelnieniu zigcza, pozostawiajgc czyste
krawedzie uszczelnienia.

5.3.7 Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku ztgczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkéw, czotowe
powierzchnie betonu nie mogg by¢ pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na reaktywnosc¢. W
takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyska¢ dzieki tasmie polietylenowej lub
plastycznej membranie umozliwiajgcej poslizg.

Ztgcza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany umozliwiajgcej poslizg o
grubosci 1 mm.

5.4 Elementy betonowe prefabrykowane

5.4.1 Wytwarzanie elementéw betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien wykonywac z betonu
klasy 6.1.35/45 wg. PN-EN 206-1:2003, a kruszywo grube powinno miesci¢ sie w zakresie od 16 mm do 2
mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:

» odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,

= formowane w hydraulicznie sprezonych formach,

= odlewane w procesie wirowania,

= odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jakos¢ pozwalajgcg na wykonanie produktu o catkowicie
gtadkim wykonczeniu.

Wykonawca winien stosowac¢ opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem betonu.

Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az materiat, z ktérego zostaly wykonane,
dojrzeje, tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowac, przechowywac i transportowac
w taki sposob, aby nie byty poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na uszkodzenie. Duze
elementy powinny posiadaé¢ zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. Zadnego elementu
nie wolno wbudowywac w inne elementy przed zakonczeniem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujgce uszkodzenia:
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popekane krawedzie,

spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wtoskowate),

Slady naprawiania,

przemieszczone zbrojenie,

pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

= ich wymiary po wykonhczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Inzynier ma prawo zazgda¢ przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych, przeznaczonych
do przeprowadzenia proby zniszczenia. Naleznos¢ za te elementy zostanie wyptacona, jezeli proby
wykazg zgodnos¢ z niniejszymi wymaganiami.

Prefabrykaty winny by¢é wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych w tym normy
ENV 13670: 2000

5.4.2 Ukladanie elementow betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢ na zaprawie
i zwigzaC w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca winien mocno osadzi¢ na
swoim miejscu, a zfgcza ptuka¢ w miare postepu prac.

W miejscach gdzie elementy sg poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu cidnieniu wody, ztgcza
muszg by¢ odpowiednio odporne na cisnienie.

5.4.3 Sprezone po stwardnieniu ptyty scienne, taczenie i sprezanie po stwardnieniu betonu

Sprezone po stwardnieniu plyty Scienne do zbiornikdéw kotowych Wykonawca winien odpowiednio zbroic.
Elementy zbrojenia Wykonawca winien wycig¢ z ptaskich arkuszy, a nie z materiatu zrolowanego. Kazda
ptyta musi mie¢ otwér do podnoszenia.

Ztagcza miedzy ptytami betonowymi prefabrykowanymi Wykonawca winien wypemi¢ ekspansywna
zaprawg cementowg o skompensowanym skurczu, samorozlewng, niewymagajgcg wibrowania. W
zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ do tego celu ptynnego zaczynu cementowego.

Spos6b montazu kabli sprezajgcych oraz ich naciggania winien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej
i by¢ zgodny z zaleceniami producenta prefabrykowanych zbiornikéw, jezeli to nie zostanie okreslone
Wykonawca winien wykonac wedtug ponizszych zasad.

Wysoko rozciggliwa stalowg splotke Wykonawca winien przycig¢ do odpowiedniej dtugosci za pomocag
wysokoobrotowego krgzka lub innego noza. Przepalanie jest zabronione.

W celu przymocowania dzwignikéw rozciggajgcych dtugos¢ kazdej liny musi by¢ wieksza o 1,5 m niz
dtugos¢ zakotwienia.

Najpierw Wykonawca winien napig¢ gorng ling, pozniej trzecig line od gory; obydwa zakotwienia znajduja
sie w tych samych blokach kotwigcych. Nastepnie Wykonawca winien napig¢ drugg i czwartg ling w tej
kolejnosci, przy zakotwieniach znajdujacych sie w alternatywnych blokach.

Ptyty Scienne Wykonawca winien zabezpieczy¢ i zachowal ich kotowy ksztalt oraz poziom przed
i w czasie trwania naprezania, zgodnie z zatwierdzong instrukcjg postepowania.
5.4.4 Pierscienie komor i plyty przykrywajace

Piyty przykrywajgce wtazy i szyby Wykonawca winien uktada¢ w taki sposéb, aby wspieraty sie na
otaczajgcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.

Ptyty powinny byé tak zaprojektowane, aby utrzymywaty wiasny ciezar, natozone ciezary statyczne
szybdw, zasypki, pokryw wtazéw oraz obcigzenia ruchome, opierajgc sie na indywidualnym obcigzeniu na
koto 112 kN.

Reprezentatywng plyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowa¢ w miejscu produkcji, a Inzynier
powinien otrzymac¢ swiadectwa préb przed otrzymaniem dostawy i odbiorem.

6 Kontrolajakosci
Wymagania ogoélne dotyczgce Kontroli jakosci Robét podano w WWIORB 00 - Wymagania Ogolne pkt 6.

6.1 Zbrojenie
Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete.
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Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z r6znych
miejsc kregu.

Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

» otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia

grubosci otuliny,

rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

» dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

* liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

= rbznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekraczac 0,5 cm,

»= rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

6.2 Kontrolajakosci betonu

6.2.1 Wymagania og0lne

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli jakosci.
Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodnosci z normg PN-EN 206-1. Procedury
badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca sie uwage na koniecznosé
przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera PZJ, ktéry w odniesieniu do betonu
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegO6towe
okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badan. Wykonawca winien w PZJ przedstawi¢ instrukcje
postepowania dotyczacg proponowanych metod kontrolowania i prowadzenia zapisOw dotyczgcych
jakosci betonu, obejmujacg nastepujace elementy:

wytrzymatos¢ kostkows,

urabialnos¢ (opad),

gestosc swiezego betonu,

gestos¢ utwardzonego betonu,

zawartos¢ cementu,

zawartos¢ wody,

proporcje kruszywa,

zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),
temperature mieszanki podczas uktadania,

» warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie probek i badania Wykonawca winien wykonywaé¢ zgodnie z przyjetymi normami- PN-EN 206-
1:2003 pkt. 8.

Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej Wykonawca winien
przekazac do zatwierdzenia.
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Inzynier zarejestruje fatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze p6zniejszy stan
betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jakos¢ jest niewystarczajgca, wowczas Wykonawca winien beton
naprawi¢ lub wymienic¢, a projekt mieszanki lub sposéb uktadania zmienic¢ tak, aby zapobiec powtérnemu
pojawieniu sie problemu.

6.2.2 Wytrzymatosé charakterystyczna

Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien opiera¢ na
28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na sciskanie kostek betonu pobieranych w postaci prébek,
utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej samej probki
przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ spos6b przygotowania, proces
dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza
20% ich wytrzymatosci sredniej, wowczas uzyskane wyniki Wykonawca winien uzna¢ za nienadajgce sie
do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia rob6t Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem polecenia dotyczgcego
okreslenia i zbadania zaistniatych bteddw.

6.2.3 Urabialnos¢
Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metodg badania konsystencji betonu
za pomocg stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze sredniej dwoch préb przeprowadzonych w czasie i w miejscu
ukfadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci +25 mm lub jednej trzeciej wartosci docelowej —
zaleznie od tego, ktora z nich jest wieksza. Wielkos¢ opadu Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii
betonu.

6.2.4 Gestosc
Gestosc¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci docelowe;.
Wykonawca winien zarejestrowa¢ wartos¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych kostek.

Wykonawca winien zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek i wyrazi¢ jg jako
Srednig wartos¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary kostek przygotowanych do
proby wytrzymatosci.

6.2.5 Temperatura

Temperatura $wiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona minimalna
temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus 2°C.

6.2.6 Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien rejestrowac
w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

6.2.7 Zawarto$¢é cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo wieksza niz
105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie +5% wartosci docelowej,
w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

6.2.8 Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci maksymalnej lub
wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

6.2.9 Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawartos¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu uktadania
betonu i reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawiera¢ sie w zakresie *1,0%
wymagane] wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu
zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.
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6.2.10 Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu stosowania betonu.
Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1 normy PN-EN 206-
1:2003 a zatem warunki srodowiska, ktorym poddany jest beton, moga wymaga¢ wyrazenia przez
kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci
graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej gruntdow naturalnych i wody gruntowej wg.
normy PN-EN 206-1:2003.

6.2.11 Niezgodnos$¢ z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki prob wskazujg na niezgodnosci
odnosnie jakosci materiatdw, Inzynier jest upowazniony do:

= zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw prob oraz
konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,

» nakazania Wykonawcy usunigcia wadliwego betonu, jezeli wyniki préb wykaza wadliwosé,

» nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub w
laboratorium,

= wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki betonowej lub
urzadzeh do dzielenia na partie i mieszania betonu.

6.3 Betonowanie
W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujgcych punktow:

zapewnienie jednorodnos$ci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),
przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki betonowej i jej
zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

= dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie (mozliwosé
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu goérnej warstwy),

rozmieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykohczenia powierzchni betonu wg zaleceh projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,

dokonania pomiarow specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych i gorgcych,
zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

6.3.1 Konstrukcje betonowe
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

= prawidlowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z
projektem otworéw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia budowli w
planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

= jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie dokfadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod badan,

=  prawidlowos¢ wykonania rob6t zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.,

= przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byla wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5%
przekroju danego elementu.
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Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od

podanych w punkcie 5.1.3.1 powyzej.

6.3.2 Zbiorniki

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz zagtebionych
zelbetowych komor i pomieszczen budynkéw nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w PN-B-10702

wigcznie z préba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

7 Odbiér Robot

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robdét podano w WWIORB 00 - Wymagania Ogolne punkt 7.

8 Przepisy zwigzane

8.1 Normy
PN-EN 206-1

PN-B-06265:2004
PN-62/B-10144

PN-63/B-06251
PN-69/B-10260
PN-73/B-06281
PN-74/B-06262
PN-76/M-47361.04
PN-80/M-47340.20
PN-82/H-93215
PN-86/B-01811

PN-86/B-06712
PN-89/H-84023/06
PN-90/M-47850
PN-91/B-01813

PN-91/S-10042
PN-92/B-01814
PN-B-03264:99

PN-B-04500
PN-B-10702
PN-B-32250

PN-EN 10002-1 +
AC1:1998

PN-EN 1008:2004

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.

Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pogragzalne. Wymagania.
Betonowanie. Ogoélne wymagania i badania.

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Kruszywa mineralne do betonu.
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
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PN-EN 12350
PN-EN 19707:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 934-2:2002

PN-H-04408
ENV 13670:2000

8.2 Inne dokumenty

Badanie mieszanki betonowej.
Cement. Cement Specjalny. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2:. Domieszki do betonu
— Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Metale. Technologiczna proba zginania.

Wykonywanie konstrukcji betonowych.

1) Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

a) Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji

b) 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

c) 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

2) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ITB

3) Przepisy wymienione w Czesci Informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego
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