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1 WSTEP
1.1 Podstawa prawna

Opinie i dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Inwestycja obejmuje wykonanie zbiornikdw retencyjno — infiltracyjnych wody deszczowej oraz
zbiornikéw rozsaczajgcych na odcinku od ul. Stonecznej, po ul. Olimpijskg i Ryskg. Badania objety
rozpoznanie terenu pod projektowane zbiorniki oznaczone nr 2, 3, 4, 5. Na obecnym etapie nie
otrzymano szczegotowych wytycznych odnosnie projektowanych obiektow. Szczegoty zawarte
zostang w projekcie budowlanym.

Celem opracowania jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan terenowych,
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw i ocena przydatnosci
podtoza gruntowego dla potrzeb planowanej inwestycji.

2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN
2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Pojezierza Potudniowobafttyckie
e Makroregion: Pradolina Torurisko-Eberswaldzka
e Mezoregion: Kotlina Gorzowska

Kotlina Gorzowska stanowi najwiekszy czton Pradoliny Torunsko — Eberswaldzkiej. Na zachodzie
przechodzi w Kotline Freienwaldzka. Szerokos¢ kotliny dochodzi do 35 km. Wyrdznia sie tu dwa
mikroregiony. Pierwszy obejmuje szerokg (8 — 10 km) zmeliorowang terase zalewowga, okreslang
mianem tegi Warcianskie. Drugi mikroregion to piaszczysta, w przewadze zalesiona Terasa
Musakowska rozciaggajaca sie w kierunku wschodnim, po ujscie Obry.

Kotlina stanowi ptaska réwnine pocietg gestg siecia rowdw i kanatdw melioracyjnych. Rzedne
terenu w obrebie pradoliny ksztattujg sie w granicach 16 - 20 m n.p.m.

Pétnocny brzeg Warty (obszar, ktérego dotyczy niniejsze opracowanie) obejmuje wysoczyzna
morenowa falista(morena denna) i pagérkowata, ktorej materiat skalny, pochodzacy z niszczenia
(zdzierania) podtoza i materiatu wytopionego z lodowca transportowany byt przez lodowiec w jego
dolnej czesci. Morena denna to rodzaj moreny, ktdrej materiat skalny, pochodzacy z niszczenia
(zdzierania) podtoza i materiatu wytopionego z lodowca, transportowany jest przez lodowiec w
jego dolnej czesci (stopa lodowca). Po stopnieniu lodowca nastepuje odstoniecie moreny dennej w
postaci lekko falistych réwnin, charakterystycznych m. in. dla Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Punkty badan potozone sg na rzednych w zakresie 27,20 — 74,60 m n.p.m.
2.2 Hydrografia

Obszar miasta potozony jest w dorzeczu Odry i nalezy do bezposredniej zlewni jej doptywu -
Warty (réwniez za posrednictwem Ktodawki i Srebrnej). Najwiekszg rzeka, a zarazem osig
hydrograficzng obszaru jest Warta. Jak wynika z analizy danych hydrologicznych, rdéznice stanow
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woéd podczas roku sg znaczne i wynoszg 180 — 250cm, w zaleznosci od roku. Réznice miedzy
stanami ekstremalnymi wynoszg prawie 6,0m. Poréwnanie rzednych stanéw wod i rzednej terasy
zalewowej wskazuje, ze rzeka wylewa przy bardzo wysokich stanach (ponad 500cm). Obszar
zalewowy jest ograniczony ciggami watdéw przeciwpowodziowych, a Kanat Ulgi pozwala na
skierowanie czesci wysokich wéd poza granice zabudowanej czesci miasta. Na rzece czeste s3
zjawiska lodowe. Duzym wahaniom ulegajg tez przeptywy, od ok. 100 do 250 cm’/sek., w
zaleznosci od stanu. Przeptywy w obrebie Kanatu Ulgi s3 bezposrednio uzaleznione od standéw
wody w Warcie. Przez potudniowg czes¢ miasta (Zakanale) przebiega sie¢ wiekszych i mniejszych
rowéw melioracyjnych, ktérych ustrédj wodny scisle uzalezniony jest od poziomu wéd Warty i
poziomu horyzontu wod podziemnych.

Warta ptynie w odlegtosci okoto 200 metréw w kierunku potudniowo-zachodnim od terenu
badan.

2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
e Wojewddztwo: lubuskie
e Powiat: gorzowski
e Gmina: Gorzow Wikp.
e Miejscowosc: Gorzow Wikp.
e Ulice: Sikorskiego, Warszawska

Teren badan znajduje sie na potudniowy-zachdd od centrum miasta, w rejonie zabudowy os.
Stonecznego: (ul. Stoneczna) oraz ul. Olimpijskiej i Ryskiej. Otwory wiertnicze wykonano wedtug
ustalen ze Zleceniodawcy. Lokalizacje obszaru badan zaznaczono na zataczonej mapie
lokalizacyjnej (zat.1). Rozmieszczenie punktéw badawczych przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych (zat.2.1-2.5).

3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie otworow badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnej 10,0 m p.p.t.,
rozpoznano utwory czwartorzedowe:
CZWARTORZED:
e Holocen:
o nasypy niebudowlane;
o Sseria piaszczysta pochodzenia rzecznego - piaski drobne; piaski srednie;
o osady zastoiskowe — pyt piaszczysty;
o seria spoista lodowcowa- piaski gliniaste i gliny piaszczyste.

Budowa dokumentowanego obszaru jest prosta. W wiekszosci profili od powierzchni wystepuja
nasypy niebudowlane (maksymalna migzszo$¢ 5,7 m — otw. 3/9,0). Ponizej rozpoznano serie
utwordw piaszczystych w stanie srednio zageszczonym i utwory spoiste w stanie plastycznym i
twardoplastycznym. Utwory zastoiskowe nawiercono lokalnie w punkcie 9/10; D2/5,0i D3/5,0.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na
kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.




4 BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw
geotechnicznych podtoza projektowanych obiektéw w dniach 26-27.01.17 i 31.01.-01.02.2017
wykonano badania terenowe, ktére objety 28 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 — 10,0 m
p.p.t.;

Zbiornik 2

e 6 otwordw wiertniczych o gtebokosci 8,0m p.p.t. - punkty oznaczone na mapie numerami od
10/8,0 do 15/8,0;

Zbiornik 3

e 12 otwordw wiertniczych o gtebokosci od 5,0 do 10,0m p.p.t - punkty oznaczone na mapie
numerami 1/7,5; 2/6,0; 3/9,0; 4/5,0; od 5/10 do 9/10,0; od D1/6,0 do D3/5,0;

Zbiornik 4

e 2 otwory wiertnicze o gfebokosci 5,0m p.p.t. - punkty oznaczone na mapie numerami
16/5,0i17/5,0;

Zbiornik 5

e 8 otwordow wiertniczych o gfebokosci od 3,0 do 5,0m p.p.t. - punkty oznaczone na mapie
numerami od 18/5,0 do 23/5,0; 22.1/3,0; D4/5,0;

tgcznie 189,5 mb wiercen

4.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych przeprowadzono:
e oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych
e oznaczenie granic konsystencji gruntow spoistych
e analize sitowg gruntow niespoistych

Szczegdtowe wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 7i 8.

5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych,
badan laboratoryjnych i prac kameralnych. Grunty wystepujace w podfozu ujeto w pakiety, w
obrebie, ktérych wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w tabeli nr 1:

tab. 1 - podziat na pakiety i warstwy geotechniczne

Oznaczenie
Nr eneza warstwy rodzai gruntu stan st. st.
Pakietu & geotechnicz 18 gruntu | zageszczenia | plastycznosci
nej
_ | nN (piaszczyste i gliniaste) | szg/tpl - 0,15
IA Pd; Pd/Ps;Pd/Pg;Pd+]+7 szg 0,50 -
I osady piaszczyste 1B Pd; Pd/PTr 528 0,55 -
IC Ps; Ps;Ps+Z;Ps/Pr+Z szg 0,55 -
I osady zastoiskowe lIA Ip/PT pl - 0,30




Oznaczenie
Nr eneza warstwy B stan st. st.
Pakietu i geotechnicz 18 gruntu | zageszczenia | plastycznosci
nej
1B [Tp//P tpl - 0,20
IMA Pg+Z pl - 0,30
osady lodowcowe . . Dos-
1 s Gp,Gp/Pg,P/gG/;Pd,Pg+Z,Pg tpl i 0,05.0,25

Parametry geotechniczne podfoza okreslono wg Polskiej normy PN-81/B-03020. Dla
wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréw x" przyjeto wspotczynnik materiatowy yn, = 0,9
lub 1,1.

W oparciu o wyniki analiz sitowych wyznaczono wspoétczynnik filtracji [k] oraz wspdétczynnik
nierdwnomiernosci uziarnienia U [-]. Szczegdétowe wyniki przedstawiono na kartach analiz
sitowych (zat. 7). Ponizej zestawiono wartosci wspdtczynnika filtracji k [cm/s] wg wzoru USBSC,
oraz wspotczynnika nierdwnomiernosci uziarnienia U[-]:

e piaski drobne (warstwa IA — zbiornik 3):
Us'r - 2,54
kusssc & = 0,00192 cm/s

e piaski drobne (warstwa IA — zbiornik 2):
Us = 3,49
kusesc¢r = 0,00322 cm/s

e piaski srednie (warstwa IC - zbiornik 2):
Us'r = 2,1
kusgsc ¢ =0,008132 cm/s

e piaski drobne (warstwa IA — zbiornik 5):
Uy =226
kUSBSC ér = 0,00391 cm/s

e piaski srednie (warstwa IC - zbiornik 5):
Us'r = 2,54
kusssc ¢r = 0,006689 cm/'s

Szczegdtowe zestawienie parametréw geotechnicznych przedstawiono w tabeli parametrow
geotechnicznych (zat.4).

6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:
e nasyp niebudowlany piaszczysty;
e piaski pakietu I;
grunty stabo przepuszczalne:
e nasyp niebudowlany gliniasty;
e grunty zastoiskowe pakietu II;
e grunty lodowcowe (morenowe) pakietu Ill.




Na dokumentowanym terenie lokalnie nawiercono nawodnione warstwy piaszczyste.
Zwierciadto swobodne w obrebie warstwy piaszczystej w otworze nr 3 i 6 stabilizowato sie na
gtebokosci 6,3-6,5m p.p.t., tj. na rzednych 41,0-41,15m n.p.m. Zwierciadto napiete nawiercone w
otworze nr 5 na gtebokosci 7,0m p.p.t. (piaszczysta soczewa w obrebie glin, o migzszosci 0,6m)
ustabilizowato sie na gtebokosci 6,5m p.p.t., tj. na rzednej 41,0m n.p.m. W pozostatych otworach
nie zaobserwowano wystepowania wody gruntowej.

Obszar badan wyniesiony jest od kilku do kilkudziesieciu metréw ponad poziom lustra wody w
rzece Warcie, ktore wystepuje na rzednej ok. 17-18m n.p.m. Lokalnie nawiercone wody gruntowe
majg charakter wéd ,zawieszonych”, tj. wéd atmosferycznych (opady, roztopy) infiltrujacy w
podtoze i stagnujgcych na warstwach/soczewach gruntéw nieprzepuszczalnych. Szacuje sie, ze
zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego wystepuje na zblizonym poziomie do lustra wody
w rzece Warcie.

Zestawienie wynikoéw pomiarow stabilizacji zwierciadta wody przedstawiono w tabeli nr 2:

tab. 2 - zestawienie wynikéw pomiardow stabilizacji zwierciadta wody

rzedna gtebokos¢ rzedna gtebokosc Yy
e - . gtebokos¢
nr otworu wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego ,
- - L saczen
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody
[mn.p.m.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mp.p.t.] [m p.p.t.]
47,50 6,50 41,00 6,50 -
47,50 6,50 41,00 7,00 -
6 47,45 6,30 41,15 6,30 -
7 WNIOSKI

Badania przedstawiajg rozpoznanie podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze
Zleceniodawcy. Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, oraz na przekrojach
geotechnicznych, przy czym na wymienionych zatacznikach podano: rodzaje gruntéw, warunki
wodne oraz numery wydzielonych warstw geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne
zostaty podane w tabeli — zat. nr 4.

Na podstawie wykonanych badan w oparciu o rozporzqdzenie (rozdziat 1.2) stwierdzono, ze w
omawianym podfoziu wystepujq proste warunki gruntowe.

Dla inwestycji sugeruje sie przyjecie Il kategorii geotechniczne;.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektow do odpowiedniej kateqorii geotechnicznej pozostawia
sie projektantom.

W oparciu o wykonane badania mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:
1. W podtozu planowanej inwestycji udokumentowano wystepowanie gruntow
stabonosnych. S3 to grunty antropogeniczne w postaci nasypéw niebudowlanych oraz
grunty lodowcowe w stanie plastycznym zaliczone do warstwy geotechnicznej lllA i lokalnie
osady zastoiskowe warstwy IIA.
2. Zalegajace od powierzchni nasypy niebudowlane charakteryzuje duza zmiennosé
litologiczna. Seria ta zbudowana jest z gruntdéw niespoistych réznoziarnistych w stanie
Sredniozageszczonym i gruntdw spoistych w stanie twardoplastycznym.
3. Jezeli grunty stabonos$ne wystgpia powyzej planowanego poziomu posadowienia
zostang usuniete podczas gtebienia wykopow. Jezeli za$ grunty wystepuja w poziomie
posadowienia konieczne jest wzmocnienie podtoza lub wymiana tych gruntéw.
4, Duza migzszo$¢ nasypodw powoduje, ze ich wymiana moze okazac¢ sie zbyt
kosztownym przedsiewzieciem. W zwigzku z tym zaleca sie czesciowg wymiane nasypow do
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gtebokos$ci minimum 1,0 m pod poziomem posadowienia. Pozostate w dnie wykopu nasypy
zaleca dogescic i nastepnie wzmocni¢ objetosciowo np. przez zastosowanie geosyntetykow
lub stabilizacji. Na tak wzmocnionym podtozu wbudowaé mozna nasyp budowlany z
gruntéw piaszczystych, zageszczonych warstwami 0,3-0,4 m do zaktadanych przez
projektanta parametréw.

5. Posadawiajac fundamenty w obrebie gruntdéw spoistych pakietu Il nalezy pamietac
ze sg to warstwy zaliczane do gruntéw wysadzinowych. Minimalna gteboko$¢ posadowienia
fundamentéw w obrebie gruntow spoistych wg PN-B-03020 wynosi h, = 0,80m p.p.t.

6. Nalezy pamietaé, ze grunty spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci - przy
dodatkowym nawodnieniu lub pod wptywem drgan — tatwo ulegajg uplastycznieniu, badz
uptynnieniu. W wykopach nalezy chroni¢ je przed negatywnym wptywem warunkdow
atmosferycznych (opady itp.).

7. Woda gruntowa w otworach 3/9,0; 5/10; 6/10 stabilizowata sie na rzednych w
zakresie 41,00-41,15m n.p.m. W przypadku posadawiania obiektéw ponizej zwierciadta
wody konieczne jest szczelne wygrodzenie wykopow i obnizenie poziomu wody na czas
robét ziemnych.

8. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowg warstwg izolacyjna.

9. Zwraca sie uwage na punktowy charakter rozpoznania. Budowa geologiczna i
warunki geotechniczne na odcinkach pomiedzy otworami mogg wykazywac zréznicowanie.
10. Parametry warstw geotechnicznych podane w zatgczonej tabeli (zat.4), pozwolg na

przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanych fundamentow.

8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;

e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.

e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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