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1 Zakres robót objętych niniejszymi WWiORB
Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie robót drogowych związanych z realizacją przedsięwzięcia pn. Zagospodarowanie
wód opadowych w zlewni WW-17 na terenie Gorzowa Wlkp. (Zlewnia ul. Olimpijska) a w
szczególności:

- konstrukcji i nawierzchni odtwarzanych dróg;

- pieszych ciągów komunikacyjnych, o ile występują;

- utwardzenia terenu pompowni oraz wjazdu na tereny pompowni.

2 Wymagania dotyczące Materiałów
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB
00 - Wymagania Ogólne punkt 2.

Należy stosować następujące materiały:

- tłuczeń – kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako „niesort 0/63”,
spełniającej wymagania PN-B-11112:1996;

- cement – cement portlandzki klasy 32,5, spełniający wymagania PN-B-19701:1997;

- woda – woda technologiczna stosowana do wykonania betonów i stabilizacji gruntu,
spełniająca wymagania PN-B-32250;

- piasek i żwir – kruszywa mineralne określone w PN-B-11111:1996 i spełniające następujące
wymagania:

- zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30%;

- zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15%;

- zawartość części organicznych – poniżej 1%;

- wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP).

- chudy beton – mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymałości na ściskanie
6¸9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250,

- Beton nawierzchniowy B25. Beton nawierzchniowy klasy B25 powinien spełniać następujące
wymagania:

- Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-B-06250), nie
mniejsza niż 25 MPa;

- Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia (badanie wg PN-
S-96015), nie mniejsza niż 4,5 MPa;

- Nasiąkliwość wodą (badanie wg PN-B-06250), nie więcej niż: 5%;

- Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu bezpośrednim, ubytek masy (badanie wg
PN-B-06250), nie więcej niż 5%;

Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie ww. właściwości. Beton
powinien spełniać wymagania PN-88/B-06250.

- elementy betonowe, prefabrykowane metodą wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymałości „50”, gatunek 1, kolor i kształt zgodny z
projektem oraz z właściwą Aprobatą Techniczną IBDiM, nasiąkliwość poniżej 5% wg
wykazu:
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- kostka brukowa grubości 10 cm,

- kostka brukowa grubości 6 cm;

- krawężnik drogowy 15 x 30 cm;

- obrzeże chodnikowe 8 x 30 cm;

- płyty drogowe gr. 7 cm;

- Płyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm oraz 50x50x7cm gat. I

Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie narażonej na ścieranie powinna mieć podany w
sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, datę produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych dla gat. I wynoszą ±2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt chodnikowych betonowych
dla gatunku I nie powinny przekraczać wartości:

- wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi - 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne) – niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie:

- liczba maksymalna – 2;

- długość maksymalna – 20mm;

- głębokość maksymalna – 6mm;

Płyty chodnikowe betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku
sobie, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty należy ustawiać na podkładkach
drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi.

3 Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w WWiORB 00 - Wymagania Ogólne punkt 3.

Roboty związane z wykonaniem dróg i chodników będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy
następujących urządzeń i narzędzi do prac instalacyjnych:

- spycharka gąsienicowa 100 ÷ 150 kM;

- koparka samobieżna 0,25 ÷ 0,6 m3;

- walec wibracyjny, samojezdny 7,5÷13,0 T;

- zagęszczarka płytowa;

- walec ogumiony, drogowy, średni - 4÷6 T;

4 Środki transportu
Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w WWiORB 00 - Wymagania Ogólne
punkt 4.

Środki transportu przewidziane do stosowania:

- samochód samowyładowczy, ciężarowy 10 ÷ 20 T;
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- samochód ciężarowy, skrzyniowy 10 ÷ 15 T;

- samochód dostawczy 3 ÷ 5 T;

5 Wykonanie Robót
Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w WWiORB 00 - Wymagania Ogólne
punkt 5.

5.1 Organizacja ruchu w czasie robót drogowych
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka drogi, na
którym będą prowadzone roboty zgodne z „Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie
drogowym”. Zgodnie z projektem organizacji ruchu wymagane będą: znaki i tablice drogowe
wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej, wyposażonej w element usztywniający, lica
znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji – symbole znaków typowych nanoszone
techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym.

Wykonawca zapewni elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami niniejszych
WWiORB. Wymiary znaków drogowych (grupa wielkości znaków) średnie według „Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” – Monitor Polski – nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo,
symbole i kolorystyka muszą być zgodne z powyższą instrukcją.

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych – zgodnie z
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” karta 03.67.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych wykonać
zgodnie z wymaganiami normowymi.

Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znaków drogowych z betonu klasy min. C12/15
– wymiary fundamentów wg KPED – karty 03.67. Należy zwrócić uwagę na odpowiednie
zagęszczenie betonu w fundamencie i na wymaganą głębokość posadowienia.

W celu zabezpieczenia interesów osób trzecich wnioski w sprawach zamknięcia
poszczególnych odcinków ulic powinny być składane z takim wyprzedzeniem, aby
skoordynować wszelkie prace w optymalnym czasie z uwzględnieniem dostępnych objazdów
istniejącymi drogami publicznymi.

5.2 Wykonanie prac pomiarowych
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz
punkty wysokościowe (repery boczne).

Prace pomiarowe wykonywać zgodnie z WWiORB 01 Roboty geodezyjno-kartograficzne.

5.3 Roboty rozbiórkowe
Wykonywać zgodnie z WWiORB 02 Roboty rozbiórkowe i przygotowawcze.

5.4 Roboty ziemne
Wykonywać zgodnie z WWiORB 03 Roboty ziemne.
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5.5 Zagęszczenia podłoża gruntowego
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12.

Minimalna wartość Is dla:

Strefa
Autostrad

i dróg

ekspresowych

Innych dróg

korpusu Ruch
ciężki

i bardzo
ciężki

Ruch
mniejszy

od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20
cm 1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02.
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją od -20% do +10%.

5.6 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub
innego sprzętu odpowiedniego dla powierzchni prowadzonych robót, z zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsączającej o grubości
powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym
wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać
pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do
otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą, uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i
wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy
zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.7 Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania
wyżej leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

5.8 Podbudowy

5.8.1 Podbudowa piaskowa
Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsączającej pod nawierzchnie należy
stosować piasek średnio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Użyty piasek nie może
zawierać gliny w ilościach ponad 5 %. Pozostałe warunki wykonania robót jak podłoża
gruntowego.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją
Inspektorowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych
materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora.

Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:

- dla podbudowy pomocniczej  6%,

- dla ulepszonego podłoża 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 może być produkowany od 15
kwietnia do 15 października, przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inspektora, w przypadku
stwierdzenia dobrych warunków pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywać się w sprzyjających
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwę odcinającą z
gruntu stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej położenia. Zabrania się
układania mieszanki w deszczu.

Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed jej zagęszczeniem powinna być sprofilowana
i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. Złącza
poprzeczne wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez
równe pionowe odcięcie.
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Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między
innymi rozpoczęcie i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować
szarpnięć. Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin,
licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaźnik zagęszczenia
mieszanki powinien wynosić IS ≥ 0,97.

Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodą. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielęgnację wykonanej
warstwy można przeprowadzić również poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltową, asfaltem
D200 lub D300 w ilości 0,5 ± 1 kg/m2.

Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzować się następującymi cechami:

- jednorodnością powierzchni,

- prawidłową równością podłużną.

Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 9mm. Ilość miejsc
wskazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Pomiaru spadków poprzecznych dokonuje się co 100 m na prostej, w 5 miejscach na łukach.

5.8.2 Podbudowa z chudego betonu
Podbudowę z chudego betonu stanowi warstwa zagęszczonej i stwardniałej mieszanki
betonowej, o wytrzymałości na ściskanie 6 ÷ 9 MPa, po 28 dniach wiązania i spełniającej
wymagania PN-S-06102:1997. Do wytworzenia mieszanki betonowej należy stosować cement
klasy 32,5, wg PN-B-19701.

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Właściwości
kruszywa powinny być określone na podstawie badań laboratoryjnych wykonanych zgodnie z
PN-B-06714. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych, bez domieszek
gliny i związków siarki.

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonana przy temperaturze poniżej 2°C oraz gdy
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać produkcji
mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek
temperatury poniżej 2°C w czasie najbliższych 7 dni.

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie.
Operacje zagęszczenia i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem
dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zagęszczeniu warstw nie mogą przekraczać 30 minut. Zagęszczenie należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalną metodą Proctora według PN-88/B-04481, cylinder typu dużego, II metoda
oznaczenia.

Wilgotność mieszanki w chwili zakończenia zagęszczania nie powinna odbiegać o +1%, -2% od
wilgotności optymalnej.

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji.
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z podanych sposobów:

- skropienie warstwy emulsją asfaltową albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ÷ 1,0 kg/m2,
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- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, posiadającymi świadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilości 0,5 kg/m2, przy
zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielęgnacji.

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy:

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 18,0
do 22,0

PN-S-96013

2 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250

3 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie więcej
niż: 20

PN-S-96014

5.8.3 Podbudowa z tłucznia kamiennego
Tłuczeń („niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowę tłuczniową powinien odpowiadać
wymaganiom PN-B-11112:1996. Źródło pozyskania (zakupu) materiałów na wykonanie
podbudowy tłuczniowej powinno być zaakceptowane przez Inspektora. Dowóz tłucznia na
miejsce wbudowania odbędzie się transportem samowyładowczym.

Rozścielenie tłucznia w warstwie podbudowy odbędzie się mechanicznie, przy użyciu równiarki
lub układarki kruszywa. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie
przenikanie cząstek podłoża do warstw wyżej leżących. Podbudowy tłuczniowe o grubości 20
cm wykonywane będą w dwóch warstwach – dolna warstwa10 cm, górna – 10 cm, zgodnie z
wymaganiami PN-84/S-96023.

Zagęszczenie wykonane będzie walcem stalowym, gładkim, wibracyjnym, dwuwałowym.
Wałowanie należy wykonywać z polewaniem wodą.

Wymagania odnośnie wałowania:

- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego i grubości wałowanej warstwy;

- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi;

- najeżdżać wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed
walcem;

- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym;

- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna, w granicach 2 – 4 km/h na początku i 4
– 6 km/h w dalszej fazie wałowania;

- wałowanie na odcinku łuku poziomego o jednostronnej przechyłce poprzecznej, należy
rozpocząć od dolnej krawędzi ku górze;

- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale
33 – 35 Hz.

Podbudowa z tłucznia, po zwałowaniu, musi osiągnąć wymaganą nośność w zależności od
kategorii ruchu.
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Kategoria ruchu

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o
średnicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wtórny

Ruch średni 100 170

Ruch ciężki i bardzo ciężki 100 200

Zagęszczenie podbudowy tłuczniowej rozścielanej ręcznie nastąpi przy użyciu płyty wibracyjnej.
Szerokość wykonanej podbudowy z tłucznia powinna być zgodna z projektem. Jeżeli
podbudowa nie jest obramowana krawężnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być szersza
od warstwy na niej leżącej o 10 cm z każdej strony.

Tolerancja szerokości podbudowy z tłucznia na łukach i prostych w stosunku szerokości w
dokumentacji projektowej, nie powinna przekraczać ± 5cm. Rzędne wysokościowe osi i
krawędzi jezdni nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż 2 cm.

5.9 Warstwa wiążąca
Do wykonywania warstw wiążących powinien być stosowany beton asfaltowy zgodnie z Polską
Normą.

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, który przedstawia je
Inspektorowi do zatwierdzenia. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów
zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora/Zamawiającego i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych próbek tych materiałów.

Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące
źródła:

- założenia materiałowe ujęte w PZJ;

- wytyczne niniejszej specyfikacji;

- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe
– Zeszyt 48 IBDiM W-wa 1995;

- wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się
kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996, klasa I, gatunek 1.

Do produkcji betonu asfaltowego należy zastosować jako lepiszcze asfalt drogowy klasy
D-50, który powinien spełniać następujące wymagania:

penetracja w temperaturze 25°C 45 ÷ 60 PN-C-04134
indeks penetracji (Pen/Pen) nie mniej niż -0,85
temperatura łamliwości °C nie wyższa niż -10 PN-C-04130
temperatura mięknienia °C 50 ÷ 56 PN-C-04021
temperatura zapłonu, °C nie niższa niż > 250 PN-C-04008
lepkość dynamiczna w 60°C Ns/m2 min. > 300
spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C, nie więcej niż 37 PN-C-04134
temperatura łamliwości po odparowaniu w 163°C, nie wyższa niż -9 PN-C-04130
ciągliwość w 25°C po odparowaniu w 163°C, nie mniej niż, cm 60 PN-C-04132
zawartość składników nierozpuszczalnych w benzynie
% masy, nie więcej niż < 0,6

zawartość parafiny % masy, nie więcej niż < 0,4 PN-C-04109
zawartość wody oznaczona przed wysyłką, % masy nie więcej niż 0,1 PN-C-04523
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Badania podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca z następującą
częstotliwością:

- kruszywa – 1 badanie na 500 T;

- wypełniacz – 1 badanie na 50 T;

- lepiszcze – 1 badanie na 50 T.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą i podbudowę są następujące:

a) cechy mechaniczne:

- stabilność wg Marshalla w +60°C, nie mniej niż – 11 kN;

- odkształcenia wg Marshalla –2,0 ÷ 4,0 mm;

- moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C, nie mniej niż – 16,0 MPa;

b) cechy fizyczne:

- wskaźnik zagęszczenia warstwy nie mniej niż – 98 %;

- zawartość wolnych przestrzeni 4,5 – 8 %;

- stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie więcej niż 75 %;

- nasiąkliwość, nie więcej niż 4 %.

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inspektora, kontrolną
produkcję w postaci zarobu próbnego wraz z badaniami laboratoryjnymi. Pozytywne
przeprowadzenie próby będzie potwierdzone przez Inspektora i upoważni Wykonawcę do
podjęcia robót zasadniczych.

Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą
oraz grubością,

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją
częstotliwości i amplitudy drgań,

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno odbywać się w sprzyjających warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 5°C. Zabrania się
układania mieszanki w czasie deszczu i opadów śniegu. Przed przystąpieniem do układania
powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy użyciu stalowej linki,
stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. Przed przystąpieniem do
układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki powinno
odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 – 4 m na minutę. W
zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka. Złącza poprzeczne, wynikające
z końca dziennej działki, należy wykonać przez równe obcięcie, a następnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem.

Złącze poprzeczne ze starą nawierzchnią, należy wykonać poprzez wcięcie na długość
określoną w dokumentacji. Złącza podłużne powinny być wykonane po obcięciu krawędzi i
posmarowaniu lepiszczem. Złącza poszczególnych warstw, powinny być przesunięte o około 20
cm względem siebie. Należy stosować sposób zagęszczenia opracowany i sprawdzony na
odcinku próbnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Początkowa temperatura
mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135°C. Warstwę należy
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zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 98%. Przy zagęszczaniu mieszanki, należy
przestrzegać następujących zasad:

- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca,
w zależności od szerokości zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym;

- zagęszczenie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi;

- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed
walcem;

- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu
w oponach, podwyższając je w miarę wałowania;

- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym;

- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni;

- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na początku
i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania;

- wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od dolnej krawędzi
ku górze;

- zabrania się używania walców ogumionych ze zużytymi lub bieżnikowanymi oponami
i nieposiadających możliwości zmiany ciśnienia;

- walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwości drgań w przedziale
33-35 Hz.

Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami:

- jednorodnością powierzchni;

- nasiąkliwość (max. 4 %);

- równość (tolerancja ± 6 mm);

- grubość warstwy nawierzchni (tolerancja ± 5 mm);

- szerokość warstwy nawierzchni (tolerancja ± 5 cm);

- zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne
i dostarczać kopie raportów dla Inspektora/Zamawiającego. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót.

W uzasadnionych przypadkach połączenia starej i nowej warstwy wiążącej wzmacniać stosując
geotekstylia.

5.10 Warstwa ścieralna
Do wykonywania warstw ścieralnych powinno stosować mieszankę z betonu asfaltowego 0/12,8
mm grubości 5 ¸ 6 cm następujące zgodnie z Polską Normą.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną:

a) cechy mechaniczne:

- stabilność wg Marshalla w 60°C, nie mniej niż 10 kN,

- odkształcenia wg Marshalla 2,0 ÷ 4,5 mm,
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- moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h, +40°C
nie mniej niż – 14 MPa.

b) cechy fizyczne:

- zawartość wolnych przestrzeni 2,0 – 4,0 %,

- stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,

- nasiąkliwość, nie więcej niż: 2 % objętości.

Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wiążącej i podbudowy z następującymi
zmianami:

- początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 130°C (asfalt D70);

- temperatura w trakcie zagęszczania powinna zawierać się w przedziale 140 do 115°C;

- zagęszczanie należy ukończyć w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia – 98 %;

Wymagania końcowe jak dla warstwy wiążącej z następującymi zmianami:

- nierówności nie mogą przekraczać 4 mm;

- nasiąkliwość nie może przekraczać 2 %;

- wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.

5.11 Nawierzchnie z elementów betonowych (kostka, płyty)
Roboty nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, ściek, utwardzenie terenu pompowni) należy
realizować zgodnie z wytycznymi następujących norm:

- PN-57/S-06100 – Nawierzchnie z kostki.

- PN-57/S-06101 – Nawierzchnie z brukowca.

- PN-74/S-96017 – Nawierzchnie z płyt betonowych.

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.

Kostki i płyty należy układać na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą. Elementy
nawierzchni należy układać stosując uprzednio uzgodniony wzór oraz projektowane spadki
poprzeczne i podłużne nawierzchni. Kostkę i płyty należy układać możliwie ściśle przestrzegając
wiązania i dopuszczalnej szerokości spoin (ok. 2 ÷ 3 mm), jednocześnie na całej szerokości
pasa drogowego stosując odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym
dogęszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, należy wypełnić zasypką z drobnoziarnistego
piasku. Ubijanie ułożonych w nawierzchni prefabrykatów polega na trzykrotnym przejściu płyty
wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Płyta wibracyjna do robót nawierzchniowych
powinna dysponować siłą odśrodkową 16÷20 kW, powierzchnię roboczą 0,35÷0,50 m2 i
częstotliwością 75÷100 Hz. Zabrania się dokonywania cięć wzoru nawierzchni w pasie
roboczym (szczególnie w łukach) jezdni i chodników.

Oceny jakości wbudowanego materiału należy dokonywać na bieżąco zgodnie z wymaganiem
właściwej Aprobaty Technicznej. Po zakończeniu robót, na każdym odcinku, należy sprawdzić
zgodność wykonania nawierzchni z założeniami Projektu pod względem geometrii nawierzchni i
spadków podłużnych i poprzecznych oraz łuków. Dopuszczalne są następujące odchylenia: od
wymaganej niwelety ± 5 cm w przekroju podłużnym i I 1 cm w przekroju poprzecznym, od
wymaganej osi ± 1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym ± 5 cm.
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5.12 Krawężniki drogowe i obrzeża chodnikowe
Roboty należy realizować zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz
w Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych wydanym przez CBPBDiM w 1982r.

Elementy betonowe winny spełniać wymagania techniczne określone we właściwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewnić dostawę materiałów spełniających te
wymagania wraz ze świadectwami badań i klasyfikacji wydanymi przez Producenta. Krawężniki i
obrzeża należy układać na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubości 3 cm, stanowiącej warstwę wyrównawczą.
Elementy należy układać w projektowanej osi, stosując na łukach drogowych prefabrykaty
łukowe o odpowiednim promieniu zagięcia. Zasady wykonania robót ziemnych opisano w
WWiORB 03 „Roboty ziemne”. Do wykonania ław fundamentowych należy stosować beton
zwykły klasy B-15. Elementy betonowe należy układać możliwie ściśle, stosując wymagane
szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypełnieniem, co ok. 25÷30 m. Roboty związane z budową
krawężników i obrzeży winny być realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 października. Przy
wbudowywaniu elementów należy bezwzględnie przestrzegać wymaganej niwelety oraz
przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyłki na całym odcinku wynoszą: ± 1 cm dla niwelety i ± 5
cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

5.13 Wykonanie chodników

5.13.1 Koryto pod chodnik.
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podłużnymi i poprzecznymi chodnika oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie
może być mniejszy od 0,98.

Dopuszczalne tolerancje dla głębokości wykonanego koryta przy szerokości chodnika do 3 m
wynoszą ± 1 cm przy szerokości chodnika powyżej 3 m wynoszą ± 2 cm. Dla szerokości koryta
dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 5 cm.

5.13.2 Podsypka
Podsypka powinna być wykonana ze średnio lub gruboziarnistego piasku o wskaźniku
różnoziarnistości U ³ 5 a jej grubość powinna wynosić 3-5 cm.

Podsypka piaskowa powinna być tak ubita, aby nie było widocznych śladów poruszającego się
urządzenia zagęszczającego.

5.13.3 Obramowanie chodników
Do obramowania chodników powinny być stosowane krawężniki oraz obrzeża.

5.13.4 Układanie prefabrykatów
Prefabrykaty przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna krawędź
znajdowała się do 2 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika.

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego prefabrykaty odpowiednio docięte
należy układać w jednym poziomie: regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu
chodnika.



Część I - opisowa WWiORB 05/15

Program Funkcjonalno - Użytkowy - Zagospodarowanie wód opadowych w zlewni WW-17 na terenie Gorzowa Wlkp.
(Zlewnia ul. Olimpijska)

Prefabrykaty chodnikowe użyte przy obudowie urządzeń naziemnych uzbrojenia podziemnego
należy zalać zaprawą cementowo-piaskową.

Prefabrykaty na łukach powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy użyciu
trójkątów lub trapezów wykonanych z prefabrykatów odpowiednio docinanych lub zamkowych.
Wielkość trójkątów dostosować należy do szerokości chodnika i promieni łuku.

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5 cm. Spoiny pomiędzy prefabrykatami po
oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość. W przypadku zamulenia spoin
należy stosować drobny ostry piasek odpowiadający PN-79/B-06711. Chodnik o spoinach
wypełnionych piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po wykonaniu.

6 Kontrola jakości
Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w WWiORB Wymagania Ogólne
punkt 6.

6.1 Materiały
Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech
materiałów z wymogami rysunków i odpowiednich norm materiałowych i wymagań niniejszych
WWiORB.

6.2 Kontrola jakości wykonanych robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w
zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez
Inspektora. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących
podstawę odbiorów Robót.

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi
właściwych WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiałów i systemów technologicznych.

6.2.1 Profilowanie i zagęszczanie podłoża
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne,
w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości.

Zagęszczenie podłoża (IS) należy sprawdzać co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej i
co najmniej 1 raz na 600 m2.

Uwaga:

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemożliwe, kontrolę
zagęszczenia oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, gdzie stosunek wtórnego do
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2 (minimalna wartość 100 MPa).

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km.
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4 – metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu
każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego.
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Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją
±0,5%.

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach.
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm i –2
cm.

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość koryta nie może
różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm i  –5cm.

6.2.2 Podbudowa z chudego betonu
Chudy beton musi spełniać wymagania określone w poniższej tabeli.

Lp. Właściwość Wymagania

1. Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 3.5 ÷ 5.5

2. Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa 6 ÷ 9

3. Nasiąkliwość, % nie więcej niż 7

4. Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, % nie więcej niż 30

Wytrzymałość na ściskanie badana na walcach o średnicy i wysokości 16 cm nie może w
żadnym wypadku przekraczać wartości granicznych podanych w powyższej tabeli. Nasiąkliwość
i mrozoodporność powinny być badane po 28 dniach dojrzewania betonu. Mrozoodporność
może być badana na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16 cm.

Badania chudego betonu:

- wilgotność mieszanki betonowej – tolerancja + 1%, -2% wilgotności optymalnej;

- zagęszczenie podbudowy – wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 1.00;

- wytrzymałość chudego betonu;

- nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu.

Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

- grubość warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchyłki ±1cm
grubości projektowej,

- spadki poprzeczne i podłużne powinny być zgodne z projektem z tolerancją 0,5 %,

- rzędne podbudowy powinny być zgodne z projektowanymi z tolerancją +1 cm
i  –2 cm.

6.2.3 Podbudowa z tłucznia kamiennego
Sprawdzenie grubości warstw podbudowy tłuczniowej – wykonuje się za pomocą narzędzia
pomiarowego z podziałką milimetrową.

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych osi i krawędzi podbudowy wykonuje się za pomocą
pomiaru niwelatorem. Niedokładność pomiaru nie powinna być większa niż 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora.

Sprawdzenie spadków podłużnych i poprzecznych – polega na zmierzeniu spadku za pomocą
łaty z poziomicą.

Sprawdzenie nośności:
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- oznaczenie modułu odkształcenia – wg BN –64/8931-02;

- wyznaczenie ugięć – wg BN-70/8931-06.

Pobieranie próbek i wykonywanie pomiarów

Lp. Wyszczególnienie właściwości Liczność próbek lub
pomiarów

Metoda pobrania
próbki lub

wyznaczania
miejsca pomiaru

1. Grubość warstw i konstrukcji
jezdni

Co najmniej 2 pomiary
w różnych miejscach

losowo

2. Szerokość warstwy Co najmniej 2 pomiary
w różnych miejscach

losowo

3. Rzędne wysokościowe osi i
krawędzi jezdni

Wszystkie punkty
charakterystyczne
niwelety co 20 m

wg projektu

4. Równość podłużna i poprzeczna Wszystkie punkty
charakterystyczne
niwelety co 20 m

losowo

5. Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10
miejscach

losowo

b) na odcinkach łukowych Co najmniej w 5
miejscach każdego łuku

losowo

6. Nośność – oznaczenie modułu
odkształcenia

W dwóch przekrojach wg BN-64/8931-02

Ewentualnie – wyznaczenie
ugięć

Co najmniej
w 20 punktach

wg BN-70/8931-06

6.2.4 Nawierzchnie
Badania grubości nawierzchni:

Sprawdzanie grubości nawierzchni należy wykonać co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na każde 10.000 m2 odbieranej nawierzchni. Grubość warstwy nawierzchni nie może
się różnić od projektowanej o więcej niż ± 10%.

Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą niwelatora. Różnice
pomiędzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny być większe niż 0,2%.

Badanie rzędnych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzędnych niwelety nawierzchni należy wykonać za pomocą niwelatora, na długości
nie mniejszej niż 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzędne wysokościowe osi i krawędzi
jezdni nie powinny się różnić od projektowanych więcej niż o ± 1 cm.
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7 Odbiór Robót
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w WWiORB 00 Wymagania Ogólne
punkt 7.

W zakresie robót drogowych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają w
szczególności:

- podłoże gruntowe pod konstrukcje drogi,

- podbudowy pod nawierzchnie.

8 Przepisy związane
PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw łamanych stosowane

w budownictwie drogowym.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Żwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania.

PN-S-02205:1996 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania.

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia
kamiennego.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

PN-88/B-06250 Beton zwykły.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-32250 Woda.

PN-B-19701:1997 Cement klasy 32,5.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

ZUAT-15/IV.4 Geowłókniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997r.

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z płyt betonowych i kamienno-
betonowych.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.
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PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Techniczne.

PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.

PN-88/B-06250 Dodatki do betonów.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów, torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodników.

PN-B:12096-1997 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
żelbetowych. Wykonanie i metody badań.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i
Mostów z 1979 i 1982 roku,

Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku.

Instrukcja oznakowania robót w pasie drogowym – Monitor Polski Nr 24 z 1990 roku.

Przepisy wymienione w Części 2 – Informacyjnej Programu Funkcjonalno – Użytkowego

Uwaga:

Część aktów prawnych może być obecnie nieaktualna. Opracowując dokumentację projektową
kanalizacji oraz wykonując roboty budowlane należy stosować się do obowiązujących obecnie
przepisów prawa i rozporządzeń.

Część polskich norm może być obecnie wycofana. Przy projektowaniu i wykonawstwie należy
zastosować ich nowsze odpowiedniki, jeśli natomiast w nowszych wersjach norm parametry
techniczne i wymagania nie są sprecyzowane należy zastosować normy cytowane w niniejszym
WWiORB i normach wskazanych.


