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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i
podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosei kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5. 2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

Bok oczka sita, mm

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2
1-3

kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy

ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwoéci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane e Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mnigjszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ dol2 | dol0 | dol2 | dol0 | dol2 -15[3]




2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziamn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz d 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda od30 | od30 | od30 | od30 i} R BN-64/8931
[lub Il wg PN-B-O448I, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bgbnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie -
wigeej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnosé¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie : PN-B-06714
wigeej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 - - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39[11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), | |1 1 1 i 2 4 | PN-B-06714
nie wigeej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wy, mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu s = 1,03 | 120 - 120 - 120 = [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwg odsaczajacg stosuje sie:
— Zwir i mieszankeg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwg odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
~ popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” -
4.2. Transport materialéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”



5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno speiniaé wymagania okreslone w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” Podbudowa powinna
by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

13 <5 (1)

w ktérym:
D)5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé speliony, nalezy na podlozu utozyé warstwe
odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dsg
Oy

<12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % =ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w iloci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oq
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw

lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboéci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna gruboéci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.



Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy -
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie whasciwoéci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?%)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan dzialce roboczej




1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zaggszczenia,

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia £,
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
Ey

< 2.2

6.3.5. Wlasciwoscei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okre§lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie




Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Rownosé podhuzna

w sposob ciagly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 kim
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

8 | Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoé¢ podbudowy

Szeroko§¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoci projektowanej o wigcej

niz +10 ¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w

dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z

dokumentacija projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy



Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzednymi

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ roznié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢é zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik _— L Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia a symalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Woos HiE I tie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iy 0 od pierwszego od drugiego
Bz, % 40 kN SOkN obgiqienia E. obciazeiiagEz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie




lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$é, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie
ZagesZczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objgtych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni
thiczniowej drég gminnych na terenie Gminy Twordg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach, dla ktérych zarzadcea jest Gmina
Twordg .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni thuczniowe;j,
wykonanej na drogach miejscowego przeznaczenia.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac
do napraw na wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa
$cieralna wykonana jest z tlucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thiczniowej o
powierzchni do okoto 5 m’.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie
przekraczaja 20-25% jej powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dlugosci odcinka
WyMmagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi.
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinny
by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to do remontu
czastkowego nalezy stosowaé nastepujace materialy:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec,
— zuzel wielkopiecowy,
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
— wodg do skropienia podczas zageszczania i zamulania.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materialu okre$la Inzynier na
wniosek Wykonawcy.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do remontu czastkowego nawierzchni tluczniowej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do rozebrania uszkodzone;
nawierzchni, jak np.: mlotkéw pneumatycznych, oskardéw, loméw, dragéw stalowych,
konewek, wiader do wody, fopat, szpadli, ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i rozladunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, do
odlegtosci 0,5+0,7 m od krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza
korong drogi.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni thiczniowej,
obejmujace:
- zapadnigcia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,



— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przelozeniu urzadzen
podziemnych), wadliwej jako$ci podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

— nierdwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodéw piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klifica, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni w sposéb odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sa okresy wilgotne na
wiosng i na jesieni. Wilgo¢ ulatwia zrywanie nawierzchni oraz zaggszczanie wykonanych
fat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca si¢ przeprowadzenie robdt wezesng wiosna w celu
umozliwienia pojazdom korzystania z rOwnej nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna
obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze§¢ do niej przylegajaca w celu
fatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbe
uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sig blisko siebie, taczy sie w jeden
duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do
remontu miat uko$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia
ruchu kotowego, decydujac si¢ w okre§lonych przypadkach na remont, np. na polowie
szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje
Inzynier.

5.6. Rozbiérka nawierzchni

Poprzednio wyznaczona nawierzchnig remontu czastkowego oskarduje sie recznie
lub przy uzyciu miotkéw pneumatycznych w taki sposdb, aby uzyskaé boczne §ciany
pionowe. Oskardowanie wykonuje si¢ do glebokoéci wyboju.

Dla ufatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace
oskardowaniu polewa si¢ woda przynajmniej na jedna godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m® na dnie wyboju oskarduje sie
bruzdy o szeroko$ci 68 cm i glebokosci okolo 5 em w krate ukoéna do osi drogi o bokach
0,3+0,7 m.

5.7. Wypelnienie wyboju materialem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usunaé i przesortowaé za pomoca
sit lub grabi na tluczen, kliniec, mial kamienny oraz czeci nieprzydatne do robét
naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokladnie oczyscié i zwilzyé woda. Na
spod wyboju nalezy ulozy¢ przesortowany thiczen pochodzacy z wyoskardowania pod
warunkiem, Ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uklada si¢ §wiezy ttuczen, pochodzacy z
tego samego surowca skalnego, z ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej iloci, aby
ze wzgledu na zaggszczenie, wystawal nad otaczajaca nawierzchnie 1,5+2 cm. Thiczen
powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 4060 mm zaleznie od glebokoéci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu thicznia, zaggszeza si¢ go, postgpujac od krawedzi faty ku
srodkowi. Zaggszczanie mozna wykonywa¢ ubijakami recznymi, zageszczarkami
plytowymi lub przy duzej liczbie wybojow - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozécieli¢ kliniec o wymiarach 12,8420 mm z tego samego
kamienia co tluczen. Mozna uzy¢ rowniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni,
ktory wykazuje lepsze whasciwoséci cementujace. Kliniec po polaniu woda ubija sie lub
watluje. Nastgpnie rozéciela sig kliniec o uziarnieniu 6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie
polewajac woda. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa sig ja miatem



kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziaristym (pozadane aby zawieral okolo 10%
czescei gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby fata wykazywata silne i
calkowite zlaczenie ze stara nawierzchnia, a materialy kamienne wbudowane w late byly
silnie ze soba zazebione i zaklinowane. Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad
otaczajaca nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

5.8. Unikanie bledéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych
bleddéw:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedlig prostych ksztaltow
geometrycznych (np. prostokatow), gdyz zwigksza to powierzchni¢ lat i powoduje
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych sig czedci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt glebokiego miejsc wybojow, gdyz glebokosé
oskardowania nie powinna by¢ wigksza niz gleboko§¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze
glgbokos¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okolo 1,5 $rednicy uzywanego do
remontu thucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powiazanie warstwy
tlucznia z istniejaca nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz thuczen sypany w kurz i bloto w wyboju
ma trudnosci we wlasciwym zaklinowaniu sig,

— niedostatecznego zaggszczania thicznia wypelniajacego wybdj, gdyz thuczen luzny w
wyboju zostanie w krotkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,

— niepolewania woda thicznia i klifica podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami
kruszywa jest zbyt duze i thuczen nie daje si¢ nalezycie zageécié i thuczen zostanie
wyrwany kotami samochodow,

— uzywania zamiast klinca niewlasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co
spowodowane jest blednie pojeta oszczedno$cia, a skutkuje strata zwiezloSci
naprawionej taty przez kota wyrywajace z faty thuczen,

— wykonywania powierzchni laty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po
skomprymowaniu przez ruch fata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu
zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie laty i wyrywanie klinca przy przejezdzie
kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni faty ponad istniejaca nawierzchnig, gdyz
podniesienie pozostale po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochodéw,

— uzywanie do remontu thucznia i klifica o twardoéci rézniacej sig od twardosci thucznia w
istniejacej nawierzchni, gdyz lata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu Scieraniu
niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zaglebienie lub podwyzszenie nad jej
powierzchnig,

— stosowania w lacie klifica z innego gatunku kamienia niz thuczen (innej twardosci) co
powoduje, ze thuczen nie da sie nalezycie zaklinowadé.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— usunigeia urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”



6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardéw w czasie robdt

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQT:OUWOSC Warto$ci dopuszczalne
adan
1 | Wyznaczenie powierzchni do robot 1 raz Tylko'mezbqqna
powierzchnia
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnegtrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i
prawidlowo$ci wypehienia fat w nawiazaniu do otaczajacej nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podhluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajace;
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego remontu
czastkowego nawierzchni thuczniowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”




9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedlug ustalefi specyfikaciji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne materialy

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drég



D - 06.03.01

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze §cinaniem i uzupehianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stizaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupekienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 , Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna’.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej OST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— ladowarek czolowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odklad. Miejsce odkladu
nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnic¢ na gleboko$c od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnogci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupehiajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno§é
optymalna i maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zaggszezenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszezona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé §ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zaggszcezenia wykonany wedhig BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelinienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedhig OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki

2 Wllgotn_os:c . optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajgcej

3 Wilgotnoé¢ optymalna gruntu w $cietym 2 probki
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

2 razy na | km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiar6w




1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownosé podtuzna co 50 m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy '

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyé lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekraczaé¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
- dostarczenie materiatu uzupelniajacego,
— rozlozenie materiahu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

mieszanka mineralno-asfaltowg ,,na gorgco”
mieszanka mineralno-asfaltowg ,,na zimno”

technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajoéw i obejmuja: naprawe
wybojow i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknigc 1 wypelnienie ubytkéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zesp6t zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwiazanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczefstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania sie powstatych uszkodzen.

Pojgcie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w og6lnym pojgciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
Jest objete ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubo$¢ warstwy
Scieralnej.

1.4.3. Wyboj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubo$¢ warstwy
§cieralnej.

Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach robét utrzymaniowych w zaleznosci od objawow uszkodzen

X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno§¢ opcjonalna

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja asfaltowq
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentdéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (o bokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do
I mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uplynnionym szybkoodparowujacym
rozpuszcezalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw Scieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiag:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,



- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiaé:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi , a takze mieszankami szybkowigzacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypeliania poréw w §cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glgbokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z
luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny sig¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dlugim okresie sktadowania (workowane)

Do krétkotrwalego wypehniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, ktére uzyskaty aprobatg techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na
gorgco”,

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,;na zimno” wytwarzana jest z
dwdch sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu ciggtym od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem
naturalnego kauczuku.

Mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami

technicznymi wykonania podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy

musi by¢ wbudowana w nawierzchni¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wigksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziama

w mieszance (np. mieszankg od 0 do 6 mm mozna ulozyé warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowacé tylko

mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaly aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke i spetniaja zawarte w niej wymagania.

2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga byé stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypehiania poréw skladajg sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciaglym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢
stosowa¢ do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania ubytkéw zaprawy lub lepiszcza w
warstwach  Scieralnych nawierzchni  bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddzialywuje
regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych
warstw Scieralnych. Mozna stosowa¢ tylko mieszanki, ktore posiadaja aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke i spelniaja zawarte w niej wymagania.



2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 .

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym
w EmA-99 . Przy remoncie czastkowym nawierzchni obciazonych ruchem wigkszym od éredniego nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe ta§my samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugoéci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowacé sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymaloécia na écinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm’,

c) dobra gietkosciag w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by
réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienisze tasmy (2 mm) nalezy stosowad
przy szerokoSciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy
szeroko$ciach wiekszych od 4 metrow,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznoSci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzadzenia, do przycigcia krawegdzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- frezarki,

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0.8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych, Srednica
dyskow wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuza do czyszezenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych ta$m kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznoscei od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszoéci robét
remontowych mozna stosowa¢ skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloci (I/m?).



3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na gorgco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza sie reczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych S§ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zaggszczenia rozlozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszezarek plytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na gorgco”

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05
,.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej moze si¢ odbywaé samochodem samowytadowczym. Nie stawia sie
ograniczen co do odleglosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad
0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw, wtedy skrzynie samochodéw z
mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn
kruszywa.

Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z podgrzewana
skrzynig tadunkows.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport lepiszcza
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 ,
4.6. Transport innych materialow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy,
korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy
nalezy wykonac¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigeie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokoéé
umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
- frezowanie odksztalcen nawierzchni,

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na
gorgco” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskaé¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadows kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 I/m? - przy stosowaniu do
naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-



asfaltowych ,,na goraco” - zamiast spryskania bocznych §cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna
przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy rozlozyé przy pomocy topat i listwowych Sciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki ze érodka transportu bezpoérednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona
na catej powierzchni naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po J€j zaggszczeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego
miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢
wigksze od 4 mm. Rozlozong mieszankg nalezy zagesécié walcem lub zageszezarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié odpowiedni opor boczny dla zageszczanej
warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapit wokol peknigeia poprzecznego lub podhuznego, to po jego naprawieniu nalezy
niezwlocznie wyfrezowaé nad peknigciem w wykonanej tacie szczeline o szeroko$ci 12 mm i glebokosci 25 mm,
a nastepnie wypetnic ja zalewgq asfaltowa.

5.4. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej

5.4.1.  Uzupelnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypelnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac si¢ z drobnoziarnistego piasku, wypelniacza i asfaltu uplynnionego
ze Srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory w warstwie §cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmigkczac)
asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z podtozem.
Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi mieé
oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszankg nanosi sig bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie $cigga si¢ ja listwami.
Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowal obnizenie stabilnogci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypa¢ ja czystym piaskiem
famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w iloci od 3 do 5 kg/m’. Po tym zabiegu mozna oddaé
nawierzchnie do ruchu.

5.4.2. Uzupelnianie ubytkow ziaren, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej technikq sprysku
lepiszczem i1 posypania grysem

Technologia uzupeiniania ubytkow ziaren kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym
powierzchniowym utrwaleniu i warunki opisane w tej ST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie
dotyczy drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznosci od iloci miejsc z ubytkami i wielkodci ubytkéw nalezy stosowaé odpowiedni sprzet do ich
naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym przejsciu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationowq emulsjg asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisnigcie go w
lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy pod
ciSnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowana kationowa emulsija asfaltowa. Remonter ten umozliwia
oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastgpnie poprzez te sama dysze¢ natryskiwana
Jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod
ciSnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowe;j fazie nalezy zastosowac
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakeji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4
mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sig ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy oraz wymagane
wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skltad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego,

- mineralno-asfaltowych ,na zimno”,

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy (porow)
- na kazde rozpoczete 10 000 kg co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilogé lepiszcza),

- ilos¢ wbudowywanych materialéw na 1 m® - codziennie,

- réwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Réznice migdzy naprawiona powierzchnig a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm
dla drog o predkoscei ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosei ponizej 60 km/h,

= pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o
2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dhugim
okresie skiadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na doggszczenie poziom
warstwy wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni nawierzchni, lub Mg ( tona )
wbudowanej masy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane wlaiciwie, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjq asfaltowa,
- ew. przyklejenie ta$m kauczukowo-asfaltowych,
- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie §ladow

i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni lub 1 Mg wbudowanej masy obejmuje :
- oznakowanie robdét,

- wywdz odpadow,

- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z ST,



- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM,
Warszawa, 1999,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-58-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
; liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob;vy

KRI1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Dla drég gminnych nalezy przyjaé kategorie ruchu KR1-2.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornoéé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j,

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot,

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypehniacza podstawowego i1 zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw

Lp. Rodzaj materiatu ey B
P odzaj materia w zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR2 | od KR3doKR 6
I | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. I, gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

1) 1) tylko pod wzglgedem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego

3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 .



Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzg¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
—  walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
OgIZEWCzy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposdb i w iloSciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza 0 wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135 C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna byé sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiaZaca I wzmacniajaca
1 | Drogiklasy GiZ 9 12
2 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okre§lonym w ST i zaakceptowanym przez Inwestora.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
. . X Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. POd.} oze do'wykonama WASIAY z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego ; 2
uplynnionego, kg/m

Podloze pod warstwe asfaltowa




1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbud(.)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie

3 Podl?gdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Naw.lerzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- — 8h przyiloSci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- — 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- = 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.5. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cmi+ 10" C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkceie 5.2.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejé¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obeiete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.1.1. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej



Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.1.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w ST,

6.1.3. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.2. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko§é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwno$c poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km
5 |Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruboé¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

6.2.2. Szeroko§¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$§¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.2.3. RoOwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnoéci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i i S
cieralna wiazaca wzmacniajaca
Drogi klasy G i Z 6 9 12
2 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.2.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Z1acza podtuzne i poprzeczne



Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.2.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.2.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
- PN-5-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997



13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoéci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).



