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1. Podstawa opracowania:

- Warunki przytaczenia nr OKR/R3 ZP W/353732/12/ z dnia 12.04.2012 1.

- projekt architektoniczno — budowlany przebudowy drogi gminnej wewngtrznej,
- dokumentacja projektowa archiwalna o$wietlenia drogi gminnej i powiatowej,
- mapa do celéw projektowych 1:500,

- aktualne przepisy, normy i katalogi,

- karty katalogowe producentow,

-przepisy techniczno — budowlane,

2. Lokalizacja:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji zasilania elektroenergetycznego
na potrzeby projektowanej instalacji oS$wietlenia drogowego, drogi gminnej wewngtrznej.
Zamierzeniem inwestycyjno-budowlanym jest budowa os$wietlenia drogi gminnej wewngtrznej w
ramach przebudowy drogi wewnetrznej gminnej. Dodatkowo inwestycja obejmuje roOwniez zasilenie
projektowanego oznakowania dwoch znakow aktywnych D-6 chodzacy ludzik, znak animowany D-6
przejscie dla pieszych LED. Inwestycja zlokalizowana jest w pasie drogowym drogi gminnej w

migjscowosci Pcim dz. nr ew.: 7335, 5340, 7338.

3. Stan istniejacy:

Obecnie doga gminna oraz droga powiatowe posiadaja o$wietlenie uliczne zrealizowane z 2014 roku w
ramach 1 etapu robot. W celu zasilania projektowanych instalacji w energi¢ elektryczng przewiduje si¢
wykorzystanie istniejacej infrastruktury w sktad ktorej wchodzi gltéwna rozdzielnica dystrybucyjna,
zlokalizowana w pasie drogowej drogi gminnej na dzialce nr ewid. 7415/1 w m. Pcim. Zasilenie
istniejgcego o$wietlenia realizowane jest z szafki pomiarowej zabudowanej na istniejgcym stupie
znajdujacym si¢ na dz. nr 7415/1 dr. Szafka pomiarowa jest dwupolowa. Pole pierwsze pomiarowe,
przystosowane do plombowania, zamykane na zamek patentowy oraz pole zasilajaco — sterownicze
zasilajace o$wietlenie. Istniejgca szatka jest typowa przeznaczona do o$wietlenie terenu z tworzywa
termoutwardzalnego. W istniejgcej szafce rozdzielono przew6d PEN na PE i N, a szyne ekwipotencjalna
uziemiono uziomem o rezystancji R <10Q. Z szafki pomiarowej kablami YAKY 4x25 mm?2
wyprowadzono dwa obwody o$wietleniowe. Istniejaca trasa kablowa zostata wykonana przewodami
YAKY 4x25 mm?. Dwa obwody o$wietleniowe zasilajg facznie 48 latarni z czego obwod nr 1 zasila 18
latarni a obwodd nr 2 zasila 30 latarni. Istniejace zestawy oswietleniowe — latarnie sktadaja si¢ z stupa
SM-1W/E czarny wys.4,44m z wneka, wysiegnika aluminiowego WTM-20/1 fi 42 anodowany czarny,
oprawy OW S-70W czarna fi 42,K-150, klosza szyszka biata 300 k-150 pc-uv, fundamentu betonowego
B-40, elementow zlacznych do B-40, zlacza stupowego TB-11 oraz wkladki topikowej 6A. Energia
pobierana przez istniejace obwody (wraz z tym podlegajacym rozbudowie) oswietleniowy mierzona jest
przez trojfazowy licznik energii elektrycznej zabudowany w szafce pomiarowej na shupie (opisano
wyzej). Obecny przydzial mocy wynosi 6kW. Istniejace latarnie pobieraja: obwod nr 1: Py= 18 x 83W
= 1,49 kW + obwod nr 2 P;p=30 x 83W = 2,49 kW = 3,98 kW. Istniejace zabezpieczenie przelicznikowe
to : 3xS301, 16A, charakterystyka C.
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4. Rozwiazania projektowe:

Ninigjsza dokumentacja zawiera projekt techniczny oS$wietlenia drogi wewngtrznej gminnej
czternastoma latarniami ulicznymi wraz z zasileniem dwoch znakéw aktywnych D-6 (kroczacy ludzik).
W ramach opracowania projektowego zatozono rozbudowe istniejgcej wewnetrznej zalicznikowej
instalacji elektroenergetycznej (przewodem podziemnym) kablem YAKY 4x25 mm? Istniejaca
instalacja zalicznikowa zrealizowana w 2014 roku zostata podzielona dwa obwody. Opracowanie
projektowe obejmuje rozbudowge obwodu nr 1 nalezagcego do wewnetrzne] instalacji
elektroenergetycznej o$wietlenia ulicznego. Rozbudowg wykona¢ poprzez wpigcie nowego odcinka
(przedtuzenie obwodu nr 1) do ostatniej lampy wskazanej na czgéci rysunkowej, oznaczonej jako
OP-14P. Wpigcie wykona¢ jak dla kazdej innej oprawy wchodzacej w sktad dotychczasowego
o$wietlenia. Zasilenie latarni ulicznych obwodu nr 1, realizowane z istniejgcej szafki pomiarowej (opis
wyzej). W celu rozbudowy i wyprowadzenia zasilania z istniejacej latarni (znajdujacej si¢ na dziatce
inwestycji nr. 7335) nalezy latarni¢ zdemontowa¢ oraz wyprowadzi¢ zasilanie do projektowanych 14
latarni stylowych oswietlajacych chodnik wraz z droga. Po wyprowadzeniu zasilania zdemontowang
latarni¢ nalezy zamontowac ponownie na istniejacym fundamencie betonowym (systemowym). W celu
o$wietlenia chodnika oraz drogi zaprojektowano 14 latarniami stylowymi (zestawy zaprojektowano w
takie same jak istniejgce aby utrzymac spdjnos¢ inwestycji) sktadajacymi si¢ z fundamentu betonowego
systemowego, stupa stalowego o formie stylowej o zewnetrznej warstwie z tworzywa sztucznego,
wysiegnika stalowego oraz oprawy. Catos¢ np. produkcji firmy ROSA. Latarnie uliczne opisano na
projekcie zagospodarowania terenu symbolami odpowiednio do strony drogi na ktorej zostaty
zaprojektowane. Po lewej stronie opis oznaczenia od OP-1L do OP-7L, a po prawej stronie oznaczenia
od OP-8P do OP-14P. Zaprojektowano dwa znaki aktywne D-6 chodzacy ludzik animowany dla przejs¢
dla pieszych LED zaprojektowano w obrgbie przejécia dla pieszych gdzie odpowiednio je oznaczono
symbolami ZN-1 oraz ZN-2. W celu zasilenia projektowanych opraw oswietlenia ulicznego (oraz
znakoéw aktywnych D-6) nalezy rozbudowac istniejacy obwod nr 1. Istniejacy elektroenergetyczny
obwod nr 1 zasila obecnie 18 latarni. Zaprojektowano zasilanie projektowanych 14 latarni o$wietlenia
ulicznego z istniejacego stupa. Inwestycja obejmuje rowniez zasilenie projektowanego oznakowania
dwdch znakow aktywnych D-6 chodzacy ludzik, znak animowany D-6 przejscie dla pieszych LED. W
bilansie mocy nie uwzgledniano zapotrzebowania do zasilenia znakéw z uwagi ich znikomy pobdr mocy
wynoszacy 12 W kazda z nich co lacznie daje 24W. Zasilenie (kable zasilajace) prowadzi¢ poprzez
przewiert (przecisk) sterowany HDD (Horizontal Directional Drilling) o dlugosci 15 m pod droga
gminng wewngtrzng bedaca przedmiotem opracowania tj. dz. nr ew. 7335 w miejsce gdzie planuje si¢
podtaczenie stupa o nr "OP-1L" oraz kolejnych umiejscowionych w pasie drogowym drogi gminne;.
Kolejnym odcinkiem gdzie planuje si¢ prowadzenie instalacji kablowej w technologii przewiertu
(przecisku) sterowanego HDD (Horizontal Directional Drilling) pod powierzchnia drogi gminnej
mierzy dtugo$¢ 28mb. Laczna dlugos$¢ przewiertu (przecisku) pod droga gminng to 43mb. Ustuga
przewiertu HDD (Horizontal Directional Drilling) cato$¢ ustugi tj. wykonaniu otworu pilotowego,
nastgpnie jego rozwiercaniu do odpowiedniej Srednicy 1 przeciagnieciu rury przewodowej

trojwarstwowej. Przewiert wykona¢ rura ostonowa gladka sztywna RHDPEp (przeznaczong do
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zgrzewania) do przeciskow i przewiertow HDPE, $rednical 60mm, $cianka 9,1 mm, odporno$¢ na
sciskanie 1250N, kolor czerwony na zewnatrz a wewnatrz kolor czarny. Oprawy o$wietlenia ulicznego
projektuje si¢ w pasie drogowym drogi gminnej po jej lewej i prawej stronie. L.acznie zaprojektowano
14 opraw os$wietleniowych opisanych na projekcie zagospodarowania terenu od OP-11 do OP-14P
(odpowiednio do miejsca usytuowania). Dodatkowo zasilenie obejmuje dwa znaki aktywne D-6
(kroczacy ludzik). Projektowane zapotrzebowanie na moc przytaczeniowa to : 79W x 14 szt. = 1,2 kW.
Istniejagcy pobor mocy to 3,98 kW. Laczny pobor mocy to 3,98 + 1,2 = 5,18 kW. Przydzial mocy jest
wystarczajacy dla istniejacego i projektowanego oswietlenia drogi. Sterowanie oprawami realizowane
bedzie jako dotychczas (nowe oprawy beda czescig istniejacego o§wietlenia gdzie nie planuje si¢ zmiany
sterowania). Sterownik czasowy znajduje si¢ w istniejace]j szafce oswietlenia SON.

W celu skutecznego odprowadzenia tadunku z obudowy oprawy LED zainstalowanej na stupie z
materiatu dielektrycznego (nieprzewodzacego) wymagane jest zastosowanie jednego z ponizszych
rozwigzan:

- uziemienie funkcjonalne,

- oprawa LED z dodatkowym uktadem zabezpieczajacym,

Latarnie usytuowano zgodnie z wymogami Inwestora w pasie drogowym. Zrédlo $wiatta znajdowac sie
bedzie okoto 5,15m nad chodnikiem. Catkowita wysokos$¢ latarni wynosi okoto 5,95m. Zestaw
o$wietleniowy ,.latarnia” projektuje si¢ w catosci w kolorze czarnym (z wylaczeniem klosza). Detal -
rysunek latarni znajduje si¢ w czeSci rysunkowej. Lacznie projektuje si¢ 14 latarni o$wietlenia
ulicznego. Projektowana latarnia sktada si¢ z nastepujgcych czgsci:

- Stup SM-1W/E kolor czarny wys. 4,44m z wngka, shup stalowy o zewngtrznej warstwie z tworzywa
sztucznego SM-1W (h=4,44m), w kolorze czarnym, typ zakonczenia "E" - @51.

- Wysiegnik aluminiowy WTM-20/1, o wysiggu catkowitym 90cm, oraz koncéwce mocujacej oprawy
0 42, tacznik mocujacy wysiegnik do stupa @52, wysiegnik anodowany czarny, w wykonczeniem jako
szlifowane aluminium,

- Oprawa OW LED 72, czarna do mocowania na wysiggnikach 042, K-150, wspotczynnik oddawania
barw CRI >70, czgstotliwo$¢ napigcia zasilania 50/60Hz, wspolczynnik mocy >0,95, Liczba diod: 24
szt., stopien ochrony: IP66, kolor czarny, daszek i korpus — uksztalttowana anodowana blacha
aluminiowa, zakres temperatur pracy od -40°C do +55°C, przewidywany czas eksploatacji: L90B10 -
100 000 h, temperatura barwowa $wiatta: 4000 K, prad przewodzenia LED: 1000 mA, moc catkowita:
79W, moc LED:72W, strumien §wietlny LED: 12100 Im (+/- 5%), strumien $wietlny: 10600 Im (+/-
5%), efektywnos$¢ swietlna: 134 Im/W (+/- 5%),

- Klosz PMMA szyszka biata - mrozona systemowa,

- Fundament betonowy B-40 systemowy z betonu wg Normy PN-EN 206: C30/37, konce $rubowe
ocynkowane ogniowo, §rednica fundamentu 30,5 cm, wysoko$¢ fundamentu 100 cm (+/- 2cm),

- Elementy zlaczne do B-40

- Ztacze stupowe TB-11

- Wktadka topikowa 6A

5. Ulozenie kabla w ziemi
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Projektowany kabel utozy¢ nalezy lekko sfalowany (3%) na glebokosci 0,7 m pod powierzchnig terenu
na 10 cm warstwie piasku, przysypujac go 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm warstwa rodzimego
gruntu. Na catej dlugosci kabel nalezy przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci minimum 0,5 mm.
Calos¢ przysypac ziemia ubijajac ja warstwami. Minimalne wymiary wykopu wykonanego recznie
winny wynosi¢: glebokos¢ 0,8 m, szerokos¢ dna 0,4 m. Na koncach kabla nalezy zatozy¢ oznaczniki.
Oznaczniki wykona¢ nalezy z blachy otowianej lub plastiku. Na oznacznikach tych poda¢ numer stacji
zasilajacej, typ 1 przekroj kabla, napiecie. Na koncach kabla nalezy zalozy¢ oznaczniki. Oznaczniki
wykona¢ nalezy z blachy otowianej lub plastiku. Projektowang lini¢ kablowa nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-76/E-05125. Wzdhuz linii zasilajacej utozy¢ bednarke FeZn 25x4 mm?, prowadzong wzdtuz tras
kablowych do stupdéw os$wietleniowych. Bednarka bedzie tworzyta uziom liniowy oraz przewod
ochornny. Z uziomem nalezy potaczy¢ wszystkie zaciski uziemiajace w slupach. Dla stupow
o$wietleniowych projektuje si¢ zastosowanie ochrony odgromowej podstawowej. Element instalacji
odgromowej, stanowi metalowa konstrukcja stupa, ktdrg nalezy przylaczy¢ poprzez zacisk uziemiajacy
z uziomem. Wszystkie czgsci metalowe stupow bedace w zasiggu dotyku a mogace znalez¢ sie pod
napigciem nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego. Projektowane trasy linii kablowych pokazano

na projekcie zagospodarowania terenu.

6. Skrzyzowania linii kablowych

Zgodnie z mapg 1:500 na trasie projektowanego kabla zasilajgcego latarnie wystepuja skrzyzowania z
siecig kanalizacyjng teletechniczng, wodociggowa 1 innymi kablami nN. Skrzyzowanie nalezy wykonac
chronigc kabel rurg ostonowg DVK 75 z obustronnym dodatkiem wynoszagcym co najmniej po 50cm.
Rurg¢ ochronng nalezy uszczelni¢ z obu stron. Po wykonaniu wykopu w przypadku stwierdzenia
skrzyzowania z innymi sieciami skrzyzowanie rowniez nalezy wykona¢ chronigc kabel uszczelniong
rurg ostonowsa. Skrzyzowanie z siecia gazowa wykonaé¢ zgodnie z PN-91/M-34501. Pozostate

skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

7. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Jako ochrone przed porazeniem elektrycznym przyjmuje si¢ szybkie wytaczenie zasilania w linii
pracujacej w uktadzie TNC-S. Wszystkie cze$ci metalowe urzadzen bedace w zasiegu dotyku a mogace
si¢ znalez¢ pod napieciem nalezy przylaczy¢ do przewodu ochronnego. W istniejacej szafce SON
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona jest przez zastosowanie zestawu

w obudowie izolacyjnej o II klasie ochronnosci.

8. Obliczenia techniczne

Istniejace obcigzenie obwodu nr 1 to

Pi= 1,49 kW,
Is= 2,27 A, cos(@) = 0,95
I=3,4 A,

Laczenie obciazenie obwodu nr 1:

Pii =79W x 14 szt. = 1,106 kW + 1,494 kW = 2,6 kW.
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Is= 3,95 A, cos(9) = 0,95
Zabezpieczenie 3xS301 10A, charakterystyka B, Izp=Izz=10A (wyl. nadpradowy).

Przyjety sposob utozenia kabla D2 - kabel wielozylowy w powloce bezposrednio w gruncie.
Obciazalnos¢ dlugotrwata dla przyjetego kabla YAKY 4x25mm?2 (3 zyty obcigzone): 1qa=69A
Prad zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego: I, = ko*Izp =1,45*10A=14,5A

k> - wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

Is <Iz7<144; 3,95A < 10A < 69A - warunek spetniony

I, £1,45% lag; 14,5A < 100,05A - warunek spetniony

gdzie: "y" — konduktywno$¢ kabla,

L - dtugos¢ kabla,

S - przekroj kabla,

Un - napigcie znamionowe

Pz*L*100 _ 2600%340+100
y*SxU2 38%25%4002

Spadek napigcia: =0,58% < 3% - warunek spetniony

Kabel dobrano z uwagi na spetnienie warunku szybkiego wytqgczenia.
Moc catkowita projektowanego obwodu:

Pi=3,98 + 1,1 =5,08 kW

=772 A

Istniejgce zabezpieczenie przelicznikowe 3xS301, 16A, charakterystyka C jest wystarczajace.

Niezalenie od wykonanych obliczen, skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ za

pomocq pomiarow po wykonaniu instalacji.

9. Skutecznos$¢ ochrony dla obwodoéw odbiorczych

Obliczenie skutecznosci ochrony dla linii pracujacej w ukladzie TN-S wykonuje si¢ na podstawie
wzoru: Zs x Ia < U0. Zastosowanie wytgcznikow réoznicowopragdowych spetnia wymagania dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej. Przy czym la jest znamionowym pradem wyzwalajacym Ia, wytacznika

rownym 30mA. Opornos¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 30Q. Skuteczno$¢ ochrony

bedzie spetniona.

10. Zestawienie podstawowych materialéw

- Stup SM-1W/E kolor czarmny wys. 4,44m z wnegka, slup stalowy o
zewngtrznej warstwie z tworzywa sztucznego SM-1W (h=4,44m), w kolorze

czarnym, typ zakonczenia "E" - @51.

Lp. Opis jm ilo§é
1 | Kabel YAKY 4x25 mm’ mb. | 340
2 Rura ostonowa DVK 75 mb. 31
3 Bednarka FeZn 25x4 mm?2 mb. 307
4 Latarnia o$wietleniowa np. ROSA sktadajaca si¢ z: kpl. 14
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- Wysiegnik aluminiowy WTM-20/1, o wysiegu calkowitym 90cm, oraz
koncowce mocujacej oprawy @ 42, tacznik mocujacy wysiegnik do stupa
052, wysiegnik anodowany czarny, w wykonczeniem jako szlifowane
aluminium,

- Oprawa OW LED 72, czarna do mocowania na wysiegnikach @42, K-150,
wspotczynnik oddawania barw CRI >70, czgstotliwos¢ napiecia zasilania
50/60Hz, wspotczynnik mocy >0,95, Liczba diod: 24 szt., stopien ochrony:
IP66, kolor czarny, daszek i korpus — uksztalttowana anodowana blacha
aluminiowa, zakres temperatur pracy od -40°C do +55°C, przewidywany
czas eksploatacji: L90B10 - 100 000 h, temperatura barwowa $wiatta: 4000
K, prad przewodzenia LED: 1000 mA, moc catkowita: 79W, moc LED:72W,
strumien $§wietlny LED: 12100 Im (+/- 5%), strumien $wietlny: 10600 lm (+/-
5%), efektywno$¢ swietlna: 134 Im/W (+/- 5%),

- Klosz PMMA szyszka biata - mrozona systemowa,

- Fundament betonowy B-40 systemowy z betonu wg Normy PN-EN 206:
C30/37, konce srubowe ocynkowane ogniowo, $rednica fundamentu 30,5
cm, wysoko$¢ fundamentu 100 cm (+/- 2cm),

- Elementy zlaczne do B-40

- Ztacze stupowe TB-11

- Wktadka topikowa 6 A
5 Przewiert (przecisk) sterowany HDD (Horizontal Directional Drilling) mb 43
6 Piasek m’ 25
7 Tasma ostrzegawcza mb 307
8 Znak aktywny D-6 LED chodzacy ludzik przej$cie dla pieszych led kpl. 2

11. Uwagi koncowe

Przed oddaniem nowego o$wietlenia do eksploatacji nalezy wykona¢ komplet pomiaréw. Z czynnosci
tych sporzadzi¢ protokot podpisany przez osobg posiadajaca uprawnienia do wykonywania tego typu
prac. Zatomy linii kablowych wykona¢ o promieniu krzywizny wigkszym od 20 $rednic zewnetrznych
kabla. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy tasmy kolorowej, za§ nad przej$ciami dla pieszych
ustawi¢ ktadki z barierkami ochronnymi. Roboty wykona¢ zgodnie z PN, przepisami Prawa
Budowlanego oraz Prawa Energetycznego przy zachowaniu przepisow BHP. Roboty nalezy wykonaé
pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane. Calo$¢ wykona¢ z
zachowaniem wymagan technicznych dotyczacych instalacji energetycznych dla zastosowanego sprzetu
i sposobu kablowania PN-IEC 60364-5-51,53,537, ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej
PN-IEC 60364-4-41,43,482; PN-86/E-05003.

Projektowal : mgr inz. Rafal Fijal ...
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12. Cze$S¢ rysunkowa projektu

Nazwa zamierzenia budowlanego:

PRZEBUDOWA WEWNETRZNEJ DROGI GMINNEJ OBEJMUJACA:
WYKONANIE NOWEJ NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BUDOWE
CHODNIKOW, BUDOWE OSWIETLENIA ULICZNEGO, BUDOWA
KANALIZACJI OPADOWEJ

Inwestor:

GMINA PCIM

adres: PCIM 563, 32-432 PCIM

Adres obiektu budowlanego:

PCIM

dziatki nr ewid. 7335, 5340, 7338

Projektant :

obreb ewidencyjny Pcim [0001], jednostka ewidencyjna Pcim [120904 2]

mgr inz. Rafal Fijal

Specjalnos¢ instalacyjna (instalacje elektryczne)

nr ewid. upr.: MAP/0036/PWBE/18

Spis zawartoSci cze$ci rysunkowej projektu

Nr rys. Nazwa rysunku Skala rysunku
E.01 Projekt zagospodarowania terenu 1:500

E.02 Detal latarni ulicznej 1:20

E.03 Schemat ideowy zasilania opraw o$wietleniowych
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